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随 着 国民 经 济 建设 的 发 展 和 科学 技术 的 进步 ， 有 色 金 属 材料 的 
品种 规格 日 益 增 多 ， 国 家 技术 监督 检验 检疫 总 局 、 中 国标 准 化 技术 
委员 会 等 相关 部 门 相继 发 布 了 许多 新 的 国家 标准 和 行业 标准 ， 并 对 
量 标准 进行 了 修订 ， 涉 及 的 有 色 金 属 材料 相关 标准 文件 繁多 ， 一 
般 读 者 不 具备 就 近 查 阅 全 部 标准 文件 的 条 件 。 为 了 给 广大 工程 技术 
人 员 在 生产 实践 中 能 正确 选材 、 合 理 用 材 提供 科学 依据 ， 我 们 编写 
了 这 本 手册 。 

本 手册 的 主要 内 容 包 括 有 色 人 金属 材料 相关 知识 ， 铝 及 铝 合 金 ， 镁 

及 镁 合金 ， 铜 及 铜 合 金 ， 锌 及 锌 合金 ， 钛 及 钛 合金 ， 镍 及 镍 合金 ， 铅 、 
锡 、 镜 及 其 合金 ， 稀 土 金属 及 合金 ， 稀 有 人 金属 及 合金 ， 贵 金属 及 其 合 
金 ， 有 色 金 属 复合 材料 共 12 章 ， 主 要 介绍 了 各 种 有 色 金 属 材料 的 化 学 
成 分 、 力 学 性 能 、 产 品种 类 及 状态 、 尺 寸 规格 、 使 用 范围 、 工 艺 性 能 
等 内 容 ， 并 将 常用 有 色 金 属 材料 产品 标准 目录 、 中 外 常用 有 色 金 属 材 
料 牌 号 对 照 作 为 附录 供 读者 参考 。 
在 编写 过 程 中 ， 我 们 全 面 核 实 查 对 了 2010 年 6 月 以 前 发 布 的 国 
家 标准 和 行业 标准 ， 强 调 “ 人 全面、 最新、 精确 、 实 用 ”的 编写 原则 。 
因此 ， 本 手册 的 特点 是 标准 最 新 、 内 容 全 面 、 数 据 齐 全 、 查 找 便捷 、 
实用 性 强 。 本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 
等 行业 的 工程 技术 人 员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 师 生 
参考 。 

本 手册 由 郑州 大 学 的 孙 玉 福 任 主编 ， 刘 鸣 放 、 2 主编 ， 
参加 编写 的 有 李 予 、 杨 扬 、 刘 胜 新 、 李 立 碑 、 修 晓 丽 、 赵 晓 、 苏 振 华 
谷 新 波 、 RE Wy 
张 正 武 、 翟 震 、 徐 建 伟 、 王 青川 、 蒋 佳 国 、 陈 永 、 李 立 程 、 吴 珊 珊 、 
赵 靖 宇 、 刘 苗 、 蕊 军 贵 、 仙 东海 、 贾 海 波 、 严 咏 志 、 赵 彬 、 张 冠 宇 、 
胡 中 华 、 赵 丹 、 和 孙 华 为 、 杨 娟 、 张 兵权 、 邓 章 、 李 二 兴 、 者 颖 、 丛 
康 丽 、 隋 方 飞 、 闫 新奇 。 吴 振 远 老师 对 全 书 进行 了 详细 审阅 。 
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在 本 手册 的 编写 过 程 中 ， 参 考 了 国内 外 同行 的 部 分 文献 和 大 量 相 
关 标 准 ， 在 此 谨 向 有 关 人 员 表示 真心 的 感谢 ! 

由 于 我 们 水 平 有 限 ， 错 误 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指 
匡 。 
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5.3.9 镑 及 锌 合金 废料 (GB/T 13589 一 2007) ee 738 
第 6 章 钛 及 钛 合金 742 
6.1 詹 及 铁合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 (GB/T 3620 一 2007) pp 742 
6.2 : 转 及 殿 澡 金 板 带 销 衬 soe 人 eo 757 
6. 2. 1 制 表 用 纯 钛 板材 (YS/T 580 一 2006) ee 757 
6.2.2 ”板式 换 热 器 用 匆 板 (GB/T 14845 一 2007) ee 757 
6.2.3 铁 及 钛 合金 板材 (GB/T 3621 一 2007) ee 758 
6.2.4 钛 及 钛 合金 带 、 稍 材 (GB/T 3622 一 1999) ee 765 
6.3 钛 及 钛 合金 管材 766 
6.3.1 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 (YS/T 576 一 2006) pp 766 
6.3.2 铁 及 钛 合金 管 (GB/T 3624 一 1995) ee 769 
6.3.3 换 热 器 及 冷凝 器 用 詹 及 铁合金 管 (GB/T 3625 一 2007) pp 772 
6.3.4 钛 制 对 焊 无 颖 管件 (HG/T 3651 一 1999) ee 775 
6.4 铁 及 铁合金 樟 材 及 丝 材 站 777 
6.4.1 铁 及 铁合金 丝 〈GB7AT 3623 一 2007) ee 777 
6.4.2 ”外科 植 人物 用 詹 及 铁合金 加 工 丝 材 (GB/T 13810 一 2007) ………… 779 
6.4.3 詹 及 钛 合金 棒 材 (GB/T 2965 一 2007) ee 780 
6.5 其 他 詹 及 铁合金 和 RN 784 
6.5.1 外 科 植 人 物 用 Ti6AI4V 铁合金 锻件 (YY 0117. 1 一 2005 )…………… 784 
6.5.2 外 科 植 人 物 用 ZTi6Al4V 铁合金 铸件 (YY 0117. 2 一 2005) ………… 785 
6.5.3 钛 及 钛 合金 饼 和 环 (GB/T 16598 一 1996) ee 786 
6.5.4 铁 及 钛 合金 铸件 (GB/T 6614 一 1994) ee 788 
6.5.5 ”铸造 钛 及 铁合金 (GB/T 15073 一 1994) ee 788 
6.5.6 海绵 钛 (GB/T 2524 一 2002 ) ee. 789 
6. 5.7 烟花 用 铁 粉 (NY/T 756—2003) ee 791 
6. 5.8 ”烟花 爆竹 用 铁 粉 (GB/T 20211 一 2006) ee 791 
6.5.9 纳米 二 氧化 钛 (GB/T 19591 一 2004) ee 793 
6.5. 10 高 钛 渣 (YS/T 298 一 2007) ee 793 
6.5. 11 ” 酸 溶 性 匆 漆 (YB/T 5285 一 2007) ee 794 








6.5.12 钛 及 钛 合金 废料 (GB/T 20927 一 2007) ee 794 




















































































































































































































第 了 音箱 双重 窜 基 ER 797 
7. 1 镍 及 镍 合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 (GB/T 5235 一 2007) ee 797 
7.2 镍 及 镍 合金 板 带 材 站 et 801 

7.2.1 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 (SJ 1541 一 1987) pp 801 
7.2.2 镍 及 镍 合金 板 (GB/T 2054—2005) ee 802 
7.2.3 镍 及 镍 合金 带 材 (GB/T 2072 一 2007) ee 805 
7.3 镍 及 镍 合金 管材 807 
7.3.1 电 真 空 圳 件 用 镍 及 名 合金 薄 壁 管 (SJ 1539 一 1987 ) pp 807 
7.3.2 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 颖 管 〈JB 4742 一 2000) pp 808 
7.3.3 镍 及 镍 合金 管 (GB/T 2882—2005) ee 810 
7.4 镍 及 镍 合金 棒 材 及 丝 材 站 814 
7.4.1 镍 及 镍 铜 合金 棒 (GB/T 4435—1984) ee 814 
7.4.2 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 (SJ 1540 一 1987) pp 817 
7.4.3 显像管 用 钊 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001) pp 818 
7.4.4 镍 及 镍 合金 焊丝 (GB/T 15620 一 2008) ee 820 
7.4.5 镍 及 镍 合金 焊条 (GB/T 13814—2008) ee 828 
7.4.6 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 (GB/T 21653 一 2008) ene。 836 
7.3 其 他 义 及 锦 舍 多 ie 839 
7.5.1 电子 工业 用 氧化 镍 粉 (SJ/T 10677 一 1995) ee 839 
7.5.2 电池 用 泡沫 镍 (GB/T 20251 一 2006 ) ee 841 
7.5.3 电解 镍 (GB/T 6516 一 1997) ee 842 
7.5.4 电解 镍 粉 (GB/T 5247 一 1985) ee 843 
7.5.5 纳米 镍 粉 (GB/T 19588 一 2004) ee 844 
7.5.6 所 基 镍 粉 (GB/T 7160 一 2008) ee 844 
7.5.7 球形 氧 氧化 镍 (GB/T 20507 一 2006) ee 845 
7.5.8” 镍 基 喷 涂 合金 粉 (YS/T 537 一 2006) ee 847 
7.5.9 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 526 一 2006) ee 848 
7. $. 10 镍 络 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 (YS/T 527—2006) eee. 849 
7.5.11 镍 及 镍 合金 废料 (GB/T 21179 一 2007) ee 851 

第 8 章 铅 、 锡 、 镜 及 其 合金 RN 853 

8.1 铅 及 铅 合金 和 853 
8.1.1 高 纯 销 (YS/T 265 一 1994) ee 853 
8.1.2 粗 销 (YS/T 71 一 2004) ee 853 
8. 1.3 电解 沉积 用 铅 阳极 板 (YS/T 498 一 2006) pp 853 
8.1.4 ” 铅 及 铅 锐 合 金 板 (GB/T 1470 一 2005) ee 855 


- XI. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
























































8.1.5 铅 及 铅 锁 合 金榜 和 线材 (YS/T 636 一 2007) pp 858 
8.1.6 保险 销 丝 (GB 3132 一 1982 ) ee 859 
8.1.7 铅 及 馈 匀 合金 管 (GB/T 1472—2005) ee 864 
8.1.8 销 及 铅 合金 废料 (GB/T 13588 一 2006) ee 867 
8.2 锡 及 锡 合 金 和 Ne 870 
8.2.1 高 纯 锡 (YS/T 44 一 1992 ) 870 
8.2.2 锡 阳 极 板 (GB/T 2056 一 2005) ee 870 

8. 2.3 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 (SJ/T 11168 一 1998) ee 871 
8.2.4” 锡 铅 针 料 (CB/T 3131 一 2001) 872 
8.3 镜 及 匀 合 金 和 Nt 880 
8.3.1 镜 锭 (GB/T 1599 一 2002) 880 
8. 3. 2 高 销 匀 锭 (YS/T 415 一 1999) ee 880 
8.3.3 镜 皱 芯 块 (YS/T 425 一 2000) ee 881 
第 9 章 稀土 金属 及 其 合金 PR 882 
9.1 稀土 金属 及 其 化 合 物 怕 Ne 882 
9.1.1 金属 怨 (XB/T 212 一 2006) ee 882 
9.1.2 氧化 怨 (GB/T 2526 一 2008) ee 882 
9.1.3 氧化 包 (GB/T 3503 一 2006 ) ee 883 
9.1.4 ”荣光 级 氧化 包销 (GB/T 16482 一 2009) ee 884 
9.1.5 金属 对 (GB/T 2968 一 2008 ) ee 885 
9.1.6 氧化 多 (GB/T 2969 一 2008) ee 885 
9.1.7 金属 馈 (GB/T 9967 一 2001) ee 886 
9.1.8 气 化 锥 (XB/T 214 一 2006) ee 886 
9.1.9 氧化 铬 (GB/T 5240 一 2006) ee. 886 
9.1.10 ”金属 久 (GB/T 16476 一 1996) ee 887 
9.1.11 氧化 久 (GB/T 13219 一 1991) ee 888 
9.1.12 氧化 饮 (XB/T 201 一 2006) ee 889 
9.1.13 氧化 饥 (GB/T 4155 一 2003) ee 889 
9.1.14 ” 矶 酸 饥 (GB/T 16661 一 2008) ee 890 
9.1.15 氧化 钥 (GB/T 15678 一 1995) ee 891 
9.1.16 氧化 儿 (XB/T 202 一 1995) ee 891 
9.1.17 金属 饶 (GB/T 20893 一 2007) ee 892 
9.1.18 金属 锁 (GB/T 15071 一 2008) ee 892 
9.1.19 氟 化 销 (XB/T 215 一 2006) ee 893 
9.1.20 氧化 销 (GB/T 13558 一 2008) ee 893 





日 录 * XA: 















































9.1.21 氧化 错 (XB/T 204 一 2006) ee 893 
9.1.22 金属 钢 (GB/T 15677 一 1995) ee 894 
9.1.23 氧化 铀 (GB/T 4154 一 2006) ee 894 
9.1.24 六 硼 化 钢 (XB/T 5$01 一 2008) ee 895 
9.1.25 金属 错 (GB/T 19395 一 2003) 896 
9.1.26 氧化 错 (GB/T 5239 一 2006) ee 897 
9.1.27 锚 狼 合金 〈《GBAT 20892 一 2007) ee 897 
9.1.28 氧化 匀 (XB/T 203 一 2006) ee 898 
9.2 ”稀土 磁性 材料 898 
9.2.1 粘 结 狂 铁 确 永 磁 材 料 (GB/T 18880 一 2002) ee 898 
9.2. 2 快 淳 狂 铁 确 永 磁粉 〈《GBXT 20168 一 2006) ee 901 
9.2.3 稀土 销 永 磁 材 料 (GB/T 4180 一 2000) ee 902 
9.2.4 氏 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 (GB/T 19396 一 2003) ene 904 
9.2.5 铁 销 钒 永 磁 合 金 〈《GBAT 14989 一 1994) pp 905 
9.3 混合 稀 士 ee 907 
9.3.1 混合 稀土 金属 (GB/T 4153 一 2008) ee 907 
9.3.2 混合 毛 化 稀土 (GB/T 4148 一 2003) ee 908 
9.3.3 碳酸 轻 稀土 (GB/T 16479 一 2008) ee 908 
9.3.4 ”硝酸 稀土 植物 生长 调节 剂 (GB 9968—2008) Cee. 909 
9.3.5 ”离子 型 稀土 矿 混合 稀土 氧化 物 (GB/T 20169 一 2006) ee 909 
9.3.6 稀土 抛光 粉 (GB/T 20165 一 2006) ee 910 
9.3.7 灯 用 稀土 三 基色 荧光 粉 (GB/T 14633 一 2002) pp 911 
9.3.8 富 铀 混合 稀土 金属 (YB 1516 一 1983) ee 913 
9.3.9 涂料 用 稀土 催 干 剂 〈《HGAT 2247 一 1991) ee 913 
9.3. 10 混合 稀土 金属 丝 及 棒 (YB/T 010 一 1992) pp 914 
9.4 稀土 合金 914 
9.4.1 稀土 硅 铁合金 ( GB/T 4137—2004) ee 914 
9.4.2 稀土 镁 硅 铁 合金 (GB/T 4138 一 2004) eee. 914 
第 10 章 稀有 金属 及 其 合金 PR 916 
10.1 钮 及 其 合金 916 
10.1.1 钒 (GB/T 4310—1984) ee 916 
10.1.2 钒 铁 (GB/T 4139 一 2004) ee 916 
10.1.3” 钒 氮 合 金 (GB/T 20567 一 2006) ee 917 
10.1.4” 钒 铝 中 间 合 金 (YS/T 579—2006) ee 917 
10.1.5 ”五 氧化 二 钒 (YB/T 5304 一 2006) ee 918 



































































































































:XIE 新 编 有 人 色 人 金属 材料 手册 

10.2 钨 及 其 合金 918 
10.2.1 军用 电子 管用 铭 带 (SJ 20513—1995) ee 918 
10.2.2 忽 条 (GB/T 3459 一 2006) ee 918 
10. 2.3 ” 摊 杂 钨 条 (GB/T 4189—1984) ee 919 
10.2.4 钢板 (GB/T 3875 一 2006) ee 919 
10.2.5 电子 器 件 用 钨 丝 (SJ 20143 一 1992 ) ee 921 
10.2.6 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 (GB/T 23272 一 2009) pp 923 
10.2.7 钢丝 (GB/T 4181 一 1997) ee 926 
10. 2.8” 忽 绞 丝 (SJ/T 11062 一 1996) ee 930 
10.2.9 ” 忽 灸 合金 丝 (GB/T 4184 一 2002) ee 931 
10.2. 10 “推拉 钨 丝 (SJ 20599—1996) ee 932 
10.2.11 铭 杆 (GB/T 4187 一 1984) ee 934 
10.2.12” 忽 针 合金 丝 杆 (SJ/T 10536. 1 一 1994) ee 935 
10.2.13” 忽 针 合金 杆 (SJ/T 10536. 2 一 1994) ee 937 
10. 2. 14 扬 电器 触 点 用 钨 杆 (JB/T 9860. 2—1999) ooo oo ee. 939 
10.2.15 钨 粉 (GB/T 3458 一 2006) ee 939 
10.2.16 碳化 钨 粉 (GB/T 4295 一 2008) ee. 941 
10.2. 17 ”铸造 碳化 钨 粉 (GB/T 2967 一 2008) ee 941 
10.2.18 ”合成 白 钨 (YS/T 524 一 2006) ee 943 

10.3 钼 及 其 合金 944 
10.3.1 铀 丝 (GB/T 4182 一 2003) ee 944 
10. 3.2” 钥 铭 合 金 丝 (GB/T 4183 一 2002) ee 947 
10. 3.3 ”军用 获 铂 钥 丝 (SJ 20145 一 1992) ee 948 
10.3.4” 钥 钨 合金 条 (GB/T 4185 一 1984) ee 949 
10.3.5 ” 挫 杂 钥 条 (GB/T 4190 一 1984) ee 950 
10.3.6 ” 钥 条 和 钥 板 坏 (GB/T 3462 一 2007) ee 950 
10.3.7” 钥 及 钼 合金 板 (GB/T 3876 一 2007) ee 951 
10.3.8 钥 片 (SJ 324—1972) ee 953 
10.3.9” 钥 圆 片 (GB/T 14592 一 1993) ee 954 
10.3. 10 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 (JB/T 9687. 1 一 1999) ene 957 
10.3.11 冲 制 钼 圆 片 (SJ/AT 10168. 2 一 1991) eee. 958 
10.3.12 钼 销 (GB/T 3877 一 2006) ee 959 
10.3.13 钼 及 钼 合金 棒 〈(GBAT 17792 一 1999) ee 960 
10.3.14 钼 杆 (GB/T 4188 一 1984) ee 962 
10. 3. 15” 钥 忽 合 金村 (GB/T 4186 一 2002) ee 963 


日 录 “XK: 































































































10.3.16 电子 器 件 用 铀 杆 、 铀 丝 及 铀 片 (SJ 20144 一 1992) ee 964 
10. 3.17” 钥 粉 (GB/T 3461—2006) ee 967 
10.3.18 ”氧化 钼 块 (YB/T 5129 一 1993) ee 968 
10.4 乌 及 其 合 合金 968 
10.4.1 钥 及 钼 合金 棒 材 (GB/T 14841 一 2008) ee 968 
10.4.2 钥 及 钥 合金 无 颖 管 (GB/T 8182 一 2008) ee 970 
10.4.3 钥 及 钥 合 金 板材 、 带 材 和 稍 材 (GB/T 3629 一 2006) 和 pp 972 
10.4.4 电容 器 用 钥 销 材 (YS/T 640 一 2007) ee 974 
10.4.5 ”冶金 用 钥 粉 (YS/T 259 一 1996) 975 
10.4.6 ”碳化 钥 粉 (GB/T 20508 一 2006) ee 976 
10.4.7 五 氧化 二 钥 (YS/T 427 一 2000) 976 
10.5 包 及 锯 合 金 977 
10.5.1 锯条 (GBXAT 6896 一 2007) ee 977 
10.5.2 锯 板材 、 带 材 和 和 销 材 (GB/T 3630—2006) eee 978 
10. 5.3 包 及 包 合 金 棱 材 (GB/T 14842—2007) ee 979 
10. 5.4 包 及 锯 合金 无 颖 管 (GB/T 8183—2007) ee 981 
10. 5.5 治 金 用 锯 粉 (YS/T 258 一 1996) ee 983 
10. 5.6 五 氧化 二 锯 (YS/T 428 一 2000) ee 983 
10. 5.7 阴极 保护 用 铂 包 复 合 阳极 丝 (YS/T 642 一 2007) ene 984 
10.5.8 包 铁 (GB/T 7737—2007) ee 985 
10.6 ” 皱 及 皱 合 金 985 
10.6.1 皱 片 (YS/T 41—2005) ee 985 
10.6.2 工业 氧化 外 (YS/T 572 一 2007) ee 987 
10.6.3” 铜 外 中 间 合 金 狂 (YS/T 260 一 2004) ee 987 
10.7 鳞 及 鳞 合 金 987 
10.7.1 高 铁 钨 玺 合金 丝 (SJ 20745—1999) ee 987 
10.7.2 电 真 空 器 件 用 针 钨 玺 丝 (SJ 1587—1980) ee 989 
10.8 锂 及 锂 合 金 989 
10.8.1 锂 (GB/T 4369 一 2007 ) ee 989 
10. 8.2 锂 带 (GB/T 20930 一 2007) ee 990 
10. 8.3 ” 单 水 所 氧化 锂 (GB/T 8766 一 2002 ) ee 990 
10.8.4 碳酸 锂 (GB/T 11075 一 2003 ) ee 990 
10.8.5 ”高 纯 碳 酸 锂 (YS/T 546 一 2008) ee. 991 
10. 8.6 ”彩色 荧光 粉 用 碳酸 锂 (YS/T 638 一 2007) pp 991 
10. 8.7 电池 级 碳酸 锂 (YS/T 582 一 2006) ee 992 





‘XX. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 























10. 8.8” 铺 酸 锂 (YS/T 677—2008) ee 
10. 8.9 ” 销 酸 锂 (GB/T 20252—2006) ee. 
10. 8. 10 ”无 水 氯 化 锂 (GB/T 10575 一 2007) eteeeeeeee. 
10. 8.11 彩色 荧光 粉 用 磷酸 锂 (YS/T 637 一 2007) ………… 
10.9 销 及 异 侣 合 i 











10.9.1 核 工 业 用 钳 及 
10.9.2 核 工 业 用 钳 及 
































10.9.3 ” 错 及 错 合 金 板 、 带 、 箱 材 (GB/T 21183 一 2007) 
10.9.4 海绵 猪 (YS/T 397—2007) Cee. 
10.9.5” 吸 气 用 铬 铝 合 金粉 (YS/T 529 一 2009) ene。 
10.9.6 上 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 ( YS/T 531 一 2006) 
10.9.7 工业 碳酸 钳 (HG/T 3785—2005) ee 
10.9.8 二 氧化 铬 (HG/T 2773—2004) ee 


10. 9.9 毛 氧 化 猪 (HG/T 2772—2004) ee 
10.10” 铺 及 销 合 金 
10. 10.1 区 熔 钳 锭 (GB/T 11071 一 2006) ee 
10. 10.2 还原 钞 儿 (GB/T 11070 一 2006) ee 
10. 10.3 ” 销 单 晶 (GB/T 5238—2009) eee 
10. 10.4 ” 销 单 唱片 (GB/T 15713—1995) Cee. 
10. 10.5 ”高 纯 四 毛 化 错 (YS/T 13 一 2007) enn。 
10.11 钢 及 钢 合 金 RN 
10.11.1 钢锭 (YS/T 257—2009) ee 
10.11.2 高 纯 钢 (YS/T 264 一 1994) ee 
10. 11.3” 磷 化 钢 单 晶 (GB/T 20230 一 2006) enn. 
10. 12 ” 儿 及 儿 合 金 
10. 12.1 高 纯 儿 (GB/T 10118 一 2009) eee 
10.12.2 锋 (GB/T 1475 一 2005) ee 
10.13 锌 及 砷 
10. 13.1 镑 (YS/T 224 一 1994 ee 
10. 13.2 ”高 纯 砷 (YS/T 43—1992) ee 
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11.1 和 7 及 条 合金 eee】 
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11.1.3 电解 槽 金属 阳极 涂 层 用 三 氧化 杀 (HG/AT 3679 一 2000 ) 
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11.2 金 及 金 合金 i a ee 1015 
11.2.1 人 金 锭 (GB/T 4134—2003) ee 1015 
11.2.2 合 质 金 锭 (GB/T 8930 一 2001) ee 1016 
11.2.3 超 细 金粉 (GB/T 1775 一 2009) ee 1017 
11.2.4 人 金箔 ( QB/T 1734—2008) ee 1017 
11.2.5 半导体 器 件 键 合用 金 丝 (GB/T 8750 一 2007) pp 1017 
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11.3.4 ”氧气 净化 器 用 名 合金 钉 材 (YS/T 208 一 2006) pp 1026 
11.3.5 氧气 净化 用 名 合金 管材 (YS/T 416 一 1999) ee 1028 
11.3.6 ”光谱 分 析 用 名 基体 (YS/T 83 一 2006) ee 1029 
11.3.7 银 铝 厚 膜 导 体 浆 料 (YS/T 614 一 2006) ee 1029 
11.3.8 亮 金 水 及 亮 包 金水 (QB/T 2381—1998) ee 1030 

11.4 铂 及 铂 合 金 和 1031 
11.4.1 海绵 铂 (GB/T 1419—2004) ee 1031 
11.4.2 ”高 纯 海绵 铂 (YS/T 81 一 2006) ee 1031 
11.4.3 超 细 勿 粉 (GB/T 1776 一 2009) ee 1032 
11.4.4 铀 电极 浆 料 (YS/T 609—2006) ee 1033 
11.4.5 电阻 温度 计 用 铂 丝 (GB/T 5977 一 1999) ee 1033 
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11.4.8 银 刍 10- 铂 热电 偶 丝 (GB/T 3772 一 1998) ee 1035 
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11.4.11 微型 热电 偶 用 铂 键 细 偶 丝 (GB/T 18034 一 2000) pp 1042 

11.5 钞 及 钞 合 金 TT 二 是 关 必 吉 洒 二 生 书本 二 二 大 本 证 避 二 二 二 从 而 避 宙 二 而 本 二 二 汪汪 站 志 二 了 汪汪 记忆 1044 
11.5.1 鱼粉 (GB/T 1421 一 2004) ee 1044 
11. 5.2 光谱 分 析 用 键 基体 (YS/T 85 一 2006) pp 1045 

11.6 久 及 尔 合 金 TT 1045 
11.6.1 饼 粉 (GB/T 1422 一 2004) ee 1045 
11.6.2 交 谱 分 析 用 久 基 体 (YS/T 84 一 2006) eee 1045 
11.6.3 水 合 三 毛 化 贸 (YS/T 643 一 2007) ee 1047 
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11.7 银 及 银 合 金 TT TT 1047 
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11.7.4 烧结 型 银 导 体 浆 料 (YS/T 603—2006) eee 1055 
11.7.5 固化 型 银 导体 浆 料 (YS/T 606 一 2006) ee 1058 
11.7.6 钥 电容 器 用 银 铜 合金 棒 、 管 、 带 材 (GB/T 23521 一 2009) ……… 1060 
11.7.7 保险 管用 银 铜 合金 丝 (GB/T 23515 一 2009 ) pp 1062 
11.7.8 换 向 器 用 银 铜 合金 线材 (JB/T 8987—1999) pp 1063 
11.7.9 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 馈 焊料 (SJAT 10753 一 1996) ……… 1063 
11.8 ”其 他 贵金属 ee 1065 
11.8.1 贵 金 异 型 丝 材 (GB/T 23516 一 2009) pp 1065 
11.8.2 贵 金 板 带 材 (YS/T 201 一 2007) eee. 1067 
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1.1 常用 基础 数据 


1.1.1 常用 字母 
1. 希腊 字母 ( 表 1-1) 


























































































































正 体 斜 。” 体 ll 
近似 读音 
大 写 小 写 大 写 小 写 

A a A a 啊 耳 发 
B B B B 贝塔 
i 7 Tr y 嘎 马 
A 8 A 6 得 耳 塔 
E 8 ,6e 五 忆 艾 普 西 龙 
Z LC Z 6 堆 塔 
H n H 刀 衣 塔 
9 0 ,人 9 0 ,1 西塔 
I L I 4 约 塔 
K Kk K K 卡 帕 
A 入 A A 兰 姆 达 
M 交 M 几 雇 
N 7 N v 纽 
吕 E = 和 克 西 
O o O oO 奥 密 克 戎 
I Tt I 7 派 
P p P p 洛 
3 o 3 o 西 格 马 
了 T 了 7 滔 
Y v Y v 依 普 西 龙 
中 ,中 2 9 中 费 衣 
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( 
近似 读音 


过 

















潮 





体 


小 写 





斜 


大 写 





体 


写 


小 





正 





大 写 











2. 拉丁 字母 ( 表 1-2) 


拉丁 字母 


表 1-2 


体 


斜 


小 


h 


m 


w 





大 写 


U 





体 


正 


小 写 


b 


d 


q 


u 








大 写 
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( 续 ) 
正 体 斜 ” 体 

大 写 小 写 大 写 小 写 

X x X % 

3 y y 

Z Z Z Zz 

3. 俄 文字 母 〈 表 1-3) 
表 1-3 俄 文 字母 
_ 正体 _ _ 斜体 _ 近似 读音 
大 写 小 写 大 写 小 写 

A a A a 阿 
B 6 5 6 玻 
B B B 6 喔 
r 工 2 格 
有 I 二 0 德 
E e E e 也 
E 加 EE é 吧 
水 五 水 汉 日 
3 3 3 3 滋 
H H H u 衣 
K K K K 客 
i! A yl 1 乐 
M M M M 莫 
H H H nH 爱 恩 
O 0 O 0 欧 
I I I n 泼 
P p Pp p 爱 耳 
C € 人 C 斯 
工 T T m 特 
> y 了 y 乌 
@ 中 0 $f b 
X 六 X 赫 
工 1 a 4 才 
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( 续 ) 
J | 近似 读音 
大 写 小 写 大 写 小 写 
可 TU u 上 
II II IT Wu 石 
I m 王 4 夏 
了 瑟 了 ( 硬 音符 ) 
EI EI Bl bl 铬 
P b 万 b ( 软 音符 ) 
9 3 3 3 爱 
IO IO IO 10 忧 
区 区 克 A 呀 
4. 罗马 数字 ( 表 1-4) 
表 1-4 罗马 数字 
罗马 数字 阿拉 伯 数 字 罗马 数字 阿拉 伯 数 字 
I 1 XL 40 
I 2 L 50 
亚 3 LX 60 
V 4 XC 90 
V 5 C 100 
VI 6 CD 400 
W 7 D 500 
Wl 8 DC 600 
KX 9 CM 900 
Xx 10 M 1 000 
XI 11 Xx 10 000 
XX 20 M 1 000 000 

















注 : 罗马 数字 有 七 种 基本 符号 ，1] 
1000。 两 种 符号 并 列 时 ， 小 数 放 在 大 数 的 左边 ， 表 示 大 数 对 小 数 之 差 ; 小 数 放 在 大 














数目 增值 1000 倍 。 





1.1.2 化 学 元 素 


1. 主要 化 学 元 素 的 名 称 及 其 特性 〈 表 1-5) 


1, V—5, X—10, 1L—50, C 


100，D 一 500，M 





数 的 右边 ， 则 表示 小 数 、 大 数 之 和 。 在 符号 上 面 加 一 段 横 线 ， 表 示 这 个 符号 代表 的 


表 1-5 ”主要 化 学 元 素 的 名 称 及 其 特性 

































































元 素 | 元 素 | 原 子 | 相对 原 | 密度 / 元素 | 元 素 | 原 子 | 相 对 原 | 密度 / | 元 素 | 元 素 | 原子 | 相 对 原 | 密度 / | 元 素 | 元 素 | 原 子 | 相 对 原 | 密度 / 
名 称 | 符 号 | 序数 | 子 质量 | (g/cmi ) 上 | 名称 符号 | 序数 | 子 质量 | (gems ) | 名 称 | 符号 | 序数 | 子 质量 |( g/cm ) | 名 称 符号 | 序数 | 子 质 量 | (genn ) 
银 | Ag | 47 |107.88| 10.5 | 销 | Co |27 |58.94| 8.8 饮 | Nb | 41 |92.91 | 8.6 汇 | Sr | 38 |87.63 | 2.6 

铝 | Al|13 |26.97| 2.7 铬 | Cr | 24 152.01| 7.19 | 镍 | Ni |28 158.69| 89 | 钥 | Ta | 73 |180.88| 16.6 
砷 | As|33 174.91| 5.73 | 氛 |F | 9 |19.00| 1.11 | 磷 | P|15 |30.98| 182 | 针 | Th | 90 |232.12| 11.5 
金 | Au|79 1197.2| 19.3 | 铁 | Fe | 26 |55.85| 7.87 |‖ 铅 | Pb |82 |207.21| 11.34 | 钛 | Ti | 22 |47.90 | 4.54 
和 B |5 |110.82| 2.3 钞 | Ge |32 |72.60| 5.36 | 铂 | Pt | 78 1195.23| 21.45 | 磁 | Te | 52 | 127.6 一 

钢 | Ba | 56 |137.36| 3.5 示 | Hg | 80 |200.61| 13.6 名 | Ra | 88 |226.05 5 铀 | U | 92 (238.07| 18.7 
外 | Be| 4 | 9.02 1.9 磺 | I | 53 |126.92| 4.93 | 锣 |Rb|37|185.48 | 1.53 | 钒 | V | 23 |50.95 5.6 

饼 | Bi | 83 |209.00| 9.8 义 | 77 1193.1| 22.4 和 钉 |Ru|441101.7| 12.2 | 钨 | W | 74 1183.92| 19.15 
省 | Br |35 179.916| 3.12 | 钾 | KK |19 |39.096| 0.86 | 硫 | S|16 |132.06| 2.07 | 锌 | Zn | 30 165.38 | 7.17 
碳 |C|6 112.0111.9~2.3| 镁 | Mg | 12 124.32| 1.74 中 镜 |Sb|51 1121.76| 6.67 | 错 | Zr | 40 |191.22 | 6.49 
钙 | Ca|20 | 40.08| 1.55 | 锰 | Mn | 25 |54.92 | 7.3 硒 | Se | 34 |78.96 | 4.81 

铜 | Cu |29 |63.54| 8.93 |‖ 铀 |Mo |42 |95.95| 10.2 | 硅 | Si | 14 |28.06 | 2.35 

久 | Cd |48 |112.41| 8.65 ‖ 钠 | Na | 11 |22.997| 0.97 | 锡 | Sn | 50 118.70| 7.3 
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懂 闫 群 才 天 轴 委 男生 
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2. 元 素 的 晶体 结构 ( 表 1-6) 


表 1-6 元 素 的 晶体 结构 






























































































































































元 素 
相 晶体 结构 
名 称 符 号 
钢 王 面 心 立 方 
银 Ag 面 心 立方 
旬 加 和 面 心 立 方 
银 Am 二 密 排 六 方 
所 a 面 心 立方 
Q 三 方 
砷 As 
B 斜 方 
破 At 未 知 
金 Au 面 心 立方 
a 三 方 (低温 ) 
确 B B 三 方 (高 温 ) 
Y 正方 
铀 Ba = 体 心 立方 
a 密 排 六 方 
皱 Be 
B 体 心 立 方 
饼 Bi Ee 三 方 
密 排 六 方 (低温 ) 
镑 Bk 一 
一 面 心 立方 (高 温 ) 
机 Br 一 底 心 他 广 
碳 c 石 时 金刚石 ee 
心 立 方 
QQ 面 心 立方 
钙 Ca 
B 体 心 立 方 
钉 ( 饥 ) Cb( Nb) . 体 心 立方 
饮 Cd 密 排 六 方 
a 面 心 立方 
饥 Ce 
B 密 排 六 方 
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( 续 ) 
元 素 
相 晶体 结构 
名 称 符号 
Y 面 心 立方 
饰 Ce 
5 体 心 立方 
铀 Cf 一 未 知 
氯 Cl 一 底 心 斜 方 
多 二 的 
了 心 立 方 (高 温 ) 
a 密 排 六 方 
铅 Co 一 
B 心 立方 
生 生 一 体 心 立方 
CG 二 体 心 立方 
铜 Cu 一 心 立方 
锁 和 < 密 排 六 广 
” B 体 心 立方 
乌 Er 一 密 排 六 方 
镶 Es 一 未 知 
销 Eu 一 体 心 立方 
QQ 单 斜 
F 
B 单 斜 
a 体 心 立方 
铁 Fe yy 面 心 立方 
8 体 心 立方 
锁 Fm 一 未 知 
馆 Fr 一 未 知 
匀 Ca 一 底 心 斜 方 
Q 密 排 六 方 
印 Gd 
B 体 心 立方 
销 Se 心 立方 
Ee a 密 排 六 方 
氧 H 一 
B 心 立 方 
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( 续 ) 
相 晶体 结构 
名 称 符 ”号 
AT 四 立方 
氮 N 
a 密 排 六 方 
钠 Na B 1 
包 Nb( 见 Cb) 一 一 
a 密 排 六 方 
™ B 信访 各 庆 
氛 Ne 一 面 心 立方 
镍 Ni 一 面 心 立方 
错 No 一 未 知 
a 斜 方 
儿 Np B 正方 
Yy 体 心 立方 
a 底 心 斜 方 
氧 0 B 六 方 
Yy 立方 
狐 Os 一 密 排 六 方 
a( 白 磷 ) 复杂 立方 
B( 白 磷 ) 复杂 结构 ( 非 立方 ) 
志 . 红 磷 未 知 
黑 磷 底 心 斜 方 
镁 Pa 一 体 心 四 方 
铅 Pb 一 面 心 立方 
馈 Pd 一 面 心 立方 
饮 pm 一 两 种 六 方 结构 
a 简单 立方 
外 Po 
B 三 让 






































































































































第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 .9. 
( 续 ) 
元 素 
相 晶体 结构 
名 称 符 ”号 
a 密 排 六 方 
镜 Pr 
B 体 心 立方 
铀 Pt 加 面 心 立方 
a 单 斜 
B 体 心 单 斜 
Yy 面 心 斜 方 
针 Pu 二 
5 心 立方 
6" 体 心 正方 
2 体 心 立方 
镭 Ra > 体 心 立方 
本 加 = 体 心 立方 
玺 Re 一 密 排 六 方 
锯 Rh 一 面 心 立方 
氮 Rn 一 = 
钉 Ru 一 密 排 六 方 
a 复杂 面 心 斜 方 
硫 S B 复杂 单 斜 
Yy 三 方 
锐 Sb 一 三 方 
Q 密 排 六 方 
锭 Sc 
B 体 心 立方 
a 单 斜 
硒 Se B 单 斜 
Yy 六 方 
硅 Si 面 心 立方 
a 复杂 三 方 
多 Sm 
B 体 心 立方 



























































































































































.10 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
Ce 相 晶体 结构 
名 称 符 号 

a 密 排 六 方 
氨 He B 面 心 立 方 

Yy 体 心 立方 
本 a 密 排 六 方 

B 体 心 立方 
来 Hg = 三方 

a 密 排 六 方 
钛 Ho 

B 体 心 立方 
碘 I 一 底 心 斜 方 
钢 In 一 体 心 正方 
忽 I 一 心 立方 
钾 K 一 体 心 立方 
所 Kr 一 心 立 方 

a 密 排 六 方 
钢 La B 心 立方 

yy 体 心 立方 

a 密 排 六 方 
. 四 B 体 心 立方 
链 Lr(Lw) 一 本名 
光 Lu 一 密 排 六 方 
匀 Md 一 未 知 
位 Mg 一 密 排 六 广 

a 复杂 体 心 立方 

B 复杂 立方 
y 心 立方 

5 体 心 立方 
钼 Mo 体 心 立方 






































































































































第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 . 11 . 
( 续 ) 
元 素 
= 相 晶体 结构 
名 称 符号 

a( 灰 锡 ) 面 心 立 方 

锡 Sn 
B( 白 锡 ) 体 心 正方 
QL 面 心 立方 

刍 Sy 
B 体 心 立方 
Ta 体 心 立方 
Q 密 排 六 方 

负 Tb 
B 体 心 立方 
和 Te 一 密 排 六 广 

确 Te ee 六 方 

Q 心 立方 

针 Th 
B 体 心 立方 
乌 a 密 排 六 方 

; Ti 
B 体 心 立方 
a 密 排 六 方 

钥 Tl 
B 体 心 立方 
狠 Tm 一 密 排 六 方 
a 底 心 斜 方 
铀 U B 复杂 正方 
Yy 体 心 立方 
负 V 体 心 立方 
多 W 体 心 立方 
a Xe 二 面 心 立方 
a 密 排 六 方 

包 Y 
B 体 心 立方 
Q 面 心 立 方 

锐 Yb 
B 体 心 立方 
饼 a 一 密 排 六 方 
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( 续 ) 
| 
人 人 相 晶体 结构 
Ne, 六 a 密 排 六 方 

B 体 心 立方 
销 Rf 本 本 
镍 Ha = 一 
1.1.3 常用 数学 符号 ( 表 177) 
表 1-7 常用 数学 符号 
符 号 意 义 符 号 意 义 
十 加 、 正 号 > 大 于 
二 减负 号 < 远 小 于 
二 加 或 减 、 正 或 负 > 远大 于 
干 减 或 加 、 负 或 正 < 小 于 或 等 于 (不 大 于 ) 
x 或 . 乘 (a xb=a :6b) = 大 于 或 等 于 ( 不 小 于 ) 
= 或 / 除 (a 6=a/b) ~ 数字 范围 ( 自 … 至 …) 
比 (a: 6) a 为 为 
( ) 圆 括号 .小 括号 a 所 以 
[ ] 方 插 号 、 中 括号 a? a 的 平方 (二 次 方 ) 
{ | 花 括号 .大 括号 a a 的 立方 (三 次 方 ) 
< S$ 括号 a” a 的 nn 次 方 
= 等 于 J a 的 平方 根 
~ 浙 近 等 于 Va a 的 立方 根 
不 等 于 Ya a 的 n 次 方 根 
a 约 等 于 al a 的 绝对 值 
人 相当 于 a 或 <a> a 的 平均 值 
< 小 于 nl n 的 阶乘 




















































































































































































































































































































第 1 章 有 人 色 金 属 材料 相关 知识 13 . 
( 续 ) 
符 ” 号 意 义 符 号 意 义 
下 重 ln 然 对 数 ( 以 e 为 底 ) 
WN 或 | 平行 sin E 弦 
人 [平面 cos 余弦 
A 三 角形 tan E 切 
O 册 cot 余 切 
‘ 正方 形 sec E 割 
高 平行 四 边 形 csc 余 制 
wn 相 化 max 最 大 
上 全 等 min 最 小 
om 无 穷 大 const 常数 
% 百分率 L 或 1* 长 
T 圆周 率 ( =~3. 1416) B 或 5b” 宽 
e 然 对 数 的 底 ( =2. 7183 ) 五 或 h* 高 
度 d 或 6* 厚 
' [ 角 ] 分 及 或 六 半径 
。 [ 角 ] 秒 
Dd 或 4* 径 
lg 常用 对 数 ( 以 10 为 底 ) 
注 : 标 有 * 记号 者 为 习惯 应 用 的 符号 。 
1.2 法定 计 量 单位 
1.2.1 国际 单位 制 的 基本 单位 ( 表 1-8) 
表 1-8 国际 单位 制 的 基本 单位 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 
长 度 米 m 
质量 委 训 ,( 会 厅 ) kg 
时 间 秒 s 
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( 续 ) 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 
电流 安 [ 培 ] 
热力 学 温度 开 [ 尔 文 ] 
物质 的 量 摩 [ 尔 ] mol 
发 光 强 度 坎 [ 德 拉 ] cd 
注 ; 1. 方 括号 内 的 字 ， 是 在 不 致 混淆 的 情况 下 ， 可 以 省 略 的 字 ， 下 同 。 
2. 圆 括号 内 的 字 为 前 者 的 同 义 语 ， 下 同 。 
3. 人 民生 活 和 贸易 中 ， 质 量 习惯 称 为 重量 。 
1.2.2 国际 单位 制 的 辅助 单位 ( 表 1-9) 
表 1-9 国际 单位 制 的 辅助 单位 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 
平面 弧度 rad 
立体 球面 度 sr 
1.2.3 国际 单位 制 中 具有 专门 名 称 的 导出 单位 ( 表 1-10) 
表 1-10 国际 单位 制 中 具有 专门 名 称 的 导出 单位 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 其 他 表示 式 例 
频率 赫 [ 效 ] Hz a 
力 ; 重 力 牛 [ 顿 ] N kg * m/s 
压力 ;压强 ;应 力 帕 [ 斯 卡 ] Pa N/m? 
能 量 ; 功 ;热量 焦 [ 耳 ] J N.m 
功率 ;辐射 通 量 瓦 [ 特 ] W J/s 
电荷 量 库 [ 仑 ] C As 
电位 ;电压 ;电动 势 伏 [ 特 ] V W/A 
包容 法 [ 拉 ] F C/V 
电阻 欧 [ 姆 ] 0 V/A 
电导 夯 [ 门 子 ] S A/V 
磁 通 量 韦 [ 伯 ] Wb Ves 
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( 续 ) 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 其 他 表示 式 例 
磁 通 量 密度 ,磁感应 强度 特 [斯 拉 ] T Wb/m? 
电感 享 [ 利 ] H Wb/A 
摄氏 温度 摄氏 度 C 
光 通 量 流 [ 明 ] lm cd sr 
光照 度 勒 [ 克 斯 ] kx lm/m? 
放射 性 活 度 贝 可 [ 勒 尔 ] Bq 1 
吸收 剂量 戈 [ 瑞 ] Gy J/kg 
剂量 当量 希 [ 沃 特 ] Sv J/kg 
1.2.4 我 国 选 定 的 非 国 际 单位 制 单位 ( 表 1-11) 
表 1-11 我 国 选 定 的 非 国际 单位 制 单位 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 和 说 明 
分 min lmin =60s 
时 间 [小 ] 时 h lh =60min =3600s 
天 ,( 日 ) d 1d =24h =86400s 
(9 1" = (Tm/648000) rad 
[ 角 ] 秒 
为 圆周 变 
平面 角 [ 角 ] 分 | 
度 (') 1’=60”= (7/10800 )rad 
~ (°) 1° =60' = (1/180)rad 
旋转 速度 转 每 分 r/min lr/min = (1/60)s-! 
长 度 海里 n mile ln mile =1852m( 只 用 于 航程 ) 
lkn=1n mile/h 
速度 节 kn = (1852/3600) m/s 
(只 用 于 航行 ) 
质量 吨 1t=103 kg 
7 原子 质量 单位 u lu~1.6605655 x10 -2 kg 
体积 乔 L,(1) 1L=1ldm =10 3m 



































.16 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 换算 关系 和 说 明 
能 电子 伏 eV leV~1.6021892 x10- "J 
级 差 分 贝 dB 
线 密度 特 [ 元 斯 ] tex ltex =1g/km 
注 ; 1. 周 、 月 、 年 (年 的 符号 为 a8) 为 一 般 常用 时 间 单位 。 
2. 角度 单位 度 、 分 、 秒 的 符号 不 处 于 数字 后 时 加 圆 括号 。 












































3. 升 的 符号 中 ， 小 写字 母 1 为 备用 符号 。 


4. rf 为 “ 转 ” 的 符号 。 








1.2.5 用 于 构成 十 进 信 数 和 分 数 单位 的 词 头 ( 表 1-12) 
表 1-12 用 于 构成 十 进 信 数 和 分 数 单位 的 词 头 



























































所 表示 的 因数 词 头 名 称 词 头 符 号 

iW 艾 [ 可 萨 ] 

1055 拍 [ 它 ] 

102 太 [ 拉 ] T 
10? 吉 [ 咖 ] G 
10° 兆 M 
103 于 k 
10? 百 h 
10! 二 da 
107! 分 d 
10-” 厘 c 
10-3 训 m 
1076 微 凡 
1079 纳 [ 诺 ] n 
10-? 皮 [ 可 ] Pp 
10 -5 发 [ 母 托 ] f 
10 阿 [ 托 ] a 




















注 : 104 称 为 万 ，108 称 为 亿 ，102 称 为 万 亿 ， 这 类 数 词 的 使 用 不 受 词 头 名 称 的 影响 ， 但 


不 应 与 词 头 混淆 。 











1.2.6 常用 法 定 计量 单位 及 其 换算 ( 表 1-13) 


表 1-13 常用 法 定 计 量 单位 及 其 换算 






























































法 定 计 量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
米 m 费 密 1 费 密 =1lftmn =10-5m 
海里 n mile 埃 A 1A=0. 1nm=10-'m 
码 yd 1yd =0.914 4m 
[市 ] 里 1 里 =500m 
丈 1 丈 =(10/3)m=3.3m 
本 放 尺 Tet/ .9 
寸 1 寸 = (1/30)m=0.033m 
[市 ] 分 1 分 =(1/300)m=0.003m 
英尺 仿 1ft=0. 304 8m 
英寸 in lin =0. 025 4m 
英里 mile lmile =1 609. 344m 
密 耳 mil lmil =25.4 x10-5m 
平方 米 m? 公 军 a 1a =100m? 
公顷 hm2 呈 平方 英尺 全 1fe2 =0. 092 903 0m2 
平方 英寸 in lin? =6.451 6 x 10 -4m? 
面积 平方 英里 mile? lmile? =2. 589 99 x 10°m? 
平方 码 yd lyd? =0. 836 127m? 
英亩 acre lacre =4 046. 856m? 
亩 1 亩 =10 000/15m? =666. 6m2 


















































台 工 货 


懂 关 属 才 天 轴 委 男生 


偿 


LT: 






























































法 定 计 量 单位 非法 定 计 量 单位 
物理 量 名 称 - : 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
立方 米 m3 立方 英尺 人 1fB =0. 028 316 8m3 
升 L,(1) 立方 英寸 in lin3 =1. 638 71 x10 Sm 
立方 码 yd3 lyd? =0. 764 554 9m’ 
英 加 仑 UKgal 1UKgal =4. 546 09dm3 
美加 仓 USgal 1USgal =3. 785 41dms 
体积 英 品 脱 UKpt 1UKpt =0. 568 261dm’ 
美 液 品 脱 USliqpt 1USliqpt =0. 473 176 5dm’ 
美 干 品 脱 USdrypt 1USdrypt =0. 550 610 5dm’ 
美 桶 (用 于 石油 ) 1 美 桶 =158. 987 3dm3 
英 液 次 司 UKfloz 1UKfloz =28. 413 06cm’ 
美 液 次 司 USfloz 1USfloz =29. 573 53cm 
速度 米 每 秒 m/s 英尺 每 秒 ft/s 1ft/s =0. 304 8m/s 
1 环 
六 英里 每 [小 ] 时 mile/h lmile/h =0. 447 04m/s 
ee 米 每 二 次 方 秒 m/s 英尺 每 二 次 方 秒 ft/s 1ft/s? =0. 304 8m/s 
加 速度 
hn Gal 1Gal =0. 01 m/s 
千克 (公斤 ) kg 磅 lb 11lb =0. 453 592 37kg 
吨 t 英 担 cwt lewt =50. 802 3kg 
质量 [= 和 上 二- 
原子 质量 单位 U 天 吨 ton lton =1 016. 0S5kg 
短 吨 sh ton lsh ton =907. 185kg 


























“SI . 


拓 皇 性 天 轴 委 男生 暑 壤 
















































































下 法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 - - | 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
千克 (公斤 ) kg 次 司 oz loz =28. 349 5g 
质量 吨 t 格 令 gr lgr =0. 064 798 91g 
里 
绚 原子 质量 单位 u 夸 特 qr, qtr lqr =12.700 6kg 
[ 米 制 ] 克拉 1 米 制 克拉 =2 x10-kg 
本 积 质 量 千克 每 立方 米 kg/m’ 磅 每 立方 英尺 lbxf 1lbyfe =16. 018 Skg/m’ 
/由 旺 六 i 
吨 每 立方 米 tma 磅 每 立方 英寸 lbyins 11b/in? =27 679. 9kgyma 
[ 质量] 密度 
由 里 又 
千克 每 升 kg/L 次 司 每 立方 英寸 oz/in3 1oz/in3 =1 729. 99kg/m’ 
质量 体积 立方 米 每 千克 m3/kg 立方 英尺 每 磅 fi3/Ib 1f8/1b =0. 062 428 Om’ /kg 
比 体积 立方 英寸 每 磅 in’ /lb lin3/lb =3.612 73 x10 Sm /kg 
千克 每 米 kg/m 旦 [ 尼 尔 ] den lden =0. 111 112 x10 -kg/m 
线 质量 特 [ 克 斯 ] tex 磅 每 英尺 lb/ft 1lb/ft=1. 488 16kg/m 
线 密度 磅 每 英寸 lb/in 1lb/in =17. 858 Okg/m 
磅 每 码 lb/yd llb/yd =0. 496 055kg/m 
千克 二 次 方 米 kg m’ 磅 二 次 方 英尺 lb 从 1lb .ft2 =0. 042 140 1kg + m? 
转动 惯量 磅 二 次 方 英寸 lb .in2 1lb .in2 =2. 926 40 x10 -+kg + m 
将 司 二 次 方 英 寸 oz .in2 loz . in2 =1. 829 00 x 10-5kg ID 
动 有 千克 米 每 秒 kg * m/s 磅 英尺 每 秒 lb ft/s 1lb .+ fi/s =0. 138 255kg + m/s 
动量 
达 因 秒 dyn*s ldyn * s=10- 5kg. m/s 


























台 工 货 


晓 关 寺 二 天 错 秋 男生 
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"6[ . 











































































































站 法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 - = 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
牛 [ 顿 ] N 达 因 dyn ldyn =10-5N 
千克 力 kgf 1kgf = 9. 806 65N 
万 磅 力 lbf 11lbf =4. 448 22N 
吨 力 tf 1tf =9. 806 65 x 103N 
瞧 司 力 ozf 1ozf =0. 278 014N 
磅 达 pdl 1pdl =0. 138 255N 
动量 矩 角 动 量 | 千克 二 次 方 米 每 秒 | kg :m/s | 磅 二 次 方 英尺 每 秒 lb . fl/s 1lb .ft2/s =0.042 140 1kg . m/s 
牛 [ 顿 ] 米 N.m 千克 力 米 kgf . m 1kgf . m=9. 806 65N . m 
力矩 磅 力 英尺 lbf .在 1lbf * ft=1.355 82N . m 
力 偶 矩 磅 力 英 十 lbf . in 1lbf . in =0.112 985N . m 
转 和 矩 达 因 厘米 dyn* em 1dyn .em=10-7N .m 
瞧 司 力 英 寸 ozf .in lozf . in =7. 061 55 x10 3N.m 
帕 [ 斯 卡 ] Pa 达 因 每 平方 厘米 dyn/cm? ldyn/ cm? =0. 1Pa 
英寸 来 柱 inHg linHg =3 386. 39Pa 
2 英寸 水 柱 inH, O linH,O =249. 082Pa 
压强 
A 加 bar lbar =105Pa 
正 应 力 二 
切 应 力 千克 力 每 平方 厘米 kgf/ cm? 1kgf/cm* =0. 098 066 5MPa 
毫米 水 柱 mmH; 0 lmmH;0 =9. 806 65Pa 
毫米 隶 柱 mmHg lmmHg =133. 322Pa 








“0Z . 


其 二 性 天 轴 委 男生 暑 壤 













































































法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 - l 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
帕 [ 斯 卡 ] Pa Torr 1Tor =133. 322Pa 
at lat =98 066. 5Pa =98. 066 SkPa 
_ atm latm =101 325Pa = 101. 325kPa 
正 应 力 5 5 
切 应 力 1bf/ft 11bf/ft? =47. 880 3Pa 
lbf/in? 11lbf/in? =6 894. 76Pa =6. 894 76kPa 
帕 [斯 卡 ] 秒 Pa .s 泊 P,Po 1P=10-iPa.s 
厘 泊 cP lcP =10-3Pa.s 
[ 动力 ] 粘度 千克 力 秒 每 平方 米 kgf . s/m? 1kgf . s/m? =9. 806 65Pa . s 
傍 力 秒 每 平方 英尺 lbf . sy 从 1lbf . s/ft? =47. 880 3Pa . s 
磅 力 秒 每 平方 英寸 1bf .syin2 11bf . s/in? =6 894.76Pa . s 
二 次 方 米 每 秒 m’/s 斯 [ 托 克 斯 ] St 1St=10-4m/s 
四 里 斯 [ 托 克 斯 ] cSt lcSt=10-°m?/s 
运动 粘度 二 ET 2 2 2 
二 次 方 英 尺 每 秒 从 As 1ft*/s =9.290 30 x10-2m2]s 
二 次 方 英 寸 每 秒 in2/s lin2/s =6.451 6 x10-4m/s 
焦 [ 耳 ] J 尔格 erg lerg=10-7J 
能 [ 量 ] 电子 伏 eV 千克 力 米 kgf .mm lkgf . m=9. 806 65J 
功 英 马 力 [ 小 ] 时 hp:h lhp . h =2. 684 52MJ 
热 卡 cal lcal =4. 186 8J 
热 化 学 卡 calu lcal =4. 184 0J 
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法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
焦 [ 耳 ] J 马力 [小 ] 时 1 马力 . 时 =2.647 79MJ 
能 [ 量 ] 电子 伏 eV 电工 马力 [小 ] 时 1 电工 马力 . 时 =2. 685 60MJ 
功 英 热 单位 Btu 1Btu =1055. 06J =1. 055 06kJ 
热 吨 标准 煤 , 吨 当 量 煤 tec ltec =29. 307 6GJ 
英尺 磅 力 ft » lbf 1ft. lbf =1. 355 82J 
瓦 [ 特 ] Ww 千克 力 米 每 秒 kgf * m/s 1kgf * m/s =9. 806 65W 
马力 ,[ 米 制 ] 马 力 1 马力 =735.499W 
英 马力 hp 1hp =745. 700W 
电工 马力 1 电工 马力 =746W 
功率 卡 每 秒 cal/s lcal/s =4. 186 8W 
千 卡 每 [小 ] 时 kcal/h lkcal/h=1.163W 
热 化 学 卡 每 秒 cali,/s lcal,/s=4.184W 
英尺 磅 力 每 秒 fr. lbf/s 1ft. lbf/s =1.355 82W 
尔格 每 秒 erg/s lerg/s=10-7W 
千克 每 秒 kg/s 磅 每 秒 lb/s 1lb/s =0. 453 592kg/s 
质量 流量 
磅 每 [ 小 ] 时 lb/h 1lb/h =1. 259 98 x10 -4kg/s 
体积 流量 立方 米 每 秒 m/s 立方 英尺 每 秒 fl/s 1f8/s =0.028 316 8m’/s 
升 每 秒 L/s 立方 英寸 每 [ 小] 时 in3/h lin3/h =4. 551 96 x10 -6L/s 
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掉 皇 性 天 冉 委 男生 路 壤 





物理 量 名 称 


法 定 计量 单位 








单位 名 称 








单位 换算 





热力 学 温度 


摄氏 温度 





开 [ 尔 文 ] 
摄氏 度 








华氏 度 








表示 温度 差 和 温度 间隔 时 : 
1C =1K 
表示 温度 数值 时 : 
四 T® 
二 = 去 -273.15 
表示 温度 差 和 温度 间隔 时 : 
m5 
1F=3K 
表示 温度 数值 时 : 

四 
于 的 [sp +459.67 ) 


5 
1 R=oK 

元 泪 谨 产值 7 ee 5 
表示 温度 数值 时 := 二 ~ 
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人 秩 路 关上 未 天 币 夫 男生 
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法 定 计 量 单位 非法 定 计 量 单位 . 
物理 量 名 称 - = - 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
友 [ 特 ] 每 米 开 [ 尔 文 ] | W/(m .kK) | 卡 每 厘米 秒 开 [ 尔 文 ]| cal/(ems+K) | ms 
于 | 繁 小 m 半 丑 小 ca cm*s 418. 68W/(m . K) 
执导 率 每 米 [小 ] 乓 cal/(m:h.: 
二 人 tee lkcal/(m:h. Kk) 
(导热 系数 ) 开 [ 尔 文 ] =1.163W/(m +. K) 
英 热 单位 每 英尺 1Btu/ (fit. h. F) 
加 Btu/(ft.h. F) 
[小 ] 时 华氏 度 =1.730 73W/(m : K) 
瓦 [ 特 ] 每 平方 米 W/( Kk) 卡 每 平方 厘米 秒 ye K) lcal/ (em? “s* K) 
开 [ 尔 文 ] ™ 开 [ 尔 文 ] ee =41 868W/(m? .K) 
千 卡 每 平方 米 [小 ] lkcal/(m’* . h: K) 
、 kcal/(m .:h.: Kk) 
传 热 系 数 时 开 [ 尔 文 ] =1.163W/(m? . K) 
表面 传 热 系数 英 热 单 位 每 平方 英 a 1Btux(fP .h .下 ) 
tu | sa 
尺 [小 ] 时 华氏 度 4 =5.678 26W/(m? . K) 
尔格 每 平方 厘米 秒 ] er cm .s.。 开 
CR A ee g/( | ) 
开 [ 尔 文 ] =0.001W/(m? . K) 
热 容 焙 焦 [ 耳 ] 每 开 [ 尔 文 ] J/K 克 劳 Cl 1C] =4. 186 8J]/K 
质量 热 容 焦 [ 耳 ] 每 千克 lkcal/ (kg :+ K) 
/(kg- K 每 千克 开 [ 尔 文 kcal/ (kg: K 
比热容 , 比 箭 开 [ 尔 文 ] We] Wg =4 186. 8J]/( kg. K) 
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拓 皇 性 天 圈 委 男生 暑 壤 








































































































法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 
物理 量 名 称 单位 换算 
单位 名 称 单位 符号 单位 名 称 单位 符号 
A 每 。 
ps es i 0 ol ee K) =4 184J/( kg 
比热容 英 热 单位 每 磅 华氏 度 Btu/ (lb . F) 1Btw/ (lb + F) =4 186.8]/(kg: K) 
比 业 英 热 单位 每 磅 兰 氏 度 Btu/ (lb . 'R) 1Btu/ (lb . ‘R) =4 186. 8J/ (kg + K) 
尔格 每 克 开 [ 尔 文 ] erg/(g* K) lerg/(g* K) =1074J/(kg: K) 
质量 能 焦 [ 耳 ] 每 千克 J/kg 千 卡 每 千克 kcal/kg 1kcal/kg =4 186. 8J/kg 
比 能 热 化 学 千 卡 每 千克 kcal /kg 1kcaly/kg =4 184J/kg 
质量 烩 英 热 单位 每 磅 Btu/lb 1Btu/lb =2 326J/kg 
比 焰 尔格 每 克 erg/g lerg/g =10-4]/kg 
磁场 强度 安 [ 培 ] 每 米 A/m 奥 斯 特 Oe 10e =79.577 5A/m 
ee 特 [斯 拉 ] T 高 斯 Gs,G 1Gs =10 一 T 
磁 通 [ 量 ] 韦 [ 伯 ] Wb 麦克 斯 韦 Mx 1Mx =10-s Wb 
电导 6[ 门 子 ] S 姆 欧 (@) 1 0=1S 
[ 光 ] 亮 度 坎 [ 德 拉 ] 每 平方 米 cd/m? 尼 特 nt lnt =1cd/m? 
[ 交 ] 照度 勒 [ 克 斯 lx 辐 透 ph 1ph =104lx 
英尺 烛光 fc lfe =10. 764lx 
@ 1lhmz =104m* ， 公 顷 的 国际 通用 符号 为 ha。 
@ 7、!、@、0 分 别 表 示 热 力学 温度 、 摄 氏 温度 、 兰 氏 温度 和 华氏 温度 。 
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:26 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





1.3 常用 物理 量 名称 及 符号 ( 表 1-14) 
表 1-14 常用 物理 量 名 称 及 符号 
































































































































































































































量 的 名 称 符号 量 的 名 称 符号 
空间 和 时 间 旋转 频率 ,旋转 速度 n 
平面 ] 角 a,B,y,0,9 有 频率 中 
立体 角 0 波长 A 
长 度 LL 波 数 & 
宽度 波 数 k 
高 度 h 场 [ 量 ] 级 Lp 
厚度 d,6 功率 [ 量 ] 级 Lp 
半径 r,R 阻尼 系数 6 
直径 d,D 对 数 减 缩 A 
程 长 s 衰减 系数 a 
距离 dr 相位 系数 B 
笛 卡 儿 坐 标 区 传播 系数 y 
1 率 半 径 p 力学 
面积 A,(S) 质量 m 
体积 了 体积 质量 ,[ 质量 ] 密 度 p 
时 间 , 时 间 间 隔 , 持续 ， 相对 体积 质量 ,相对 
时 间 [ 质量] 密度 
速度 中 质量 体积 , 比 体积 v 
加 速度 a 线 质量 , 线 密度 p, 
速度 vc 面 质量 , 面 密度 Ppa, (ps) 
加 速度 a 转动 惯量 , (惯性 矩 ) J,(D 
自由 落体 加 速度 ,重力 动量 p 
加 速度 力 
周期 及 其 有 关 现象 重量 2 W,(P,G) 
周期 7 冲 量 I 
时 间 常 数 7 动量 矩 , 角 动量 
频率 fr 力 逢 uy 


































































































































































































第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 .27 ， 
( 续 ) 
量 的 名 称 符号 量 的 名 称 符号 
力 偶 矩 M 效率 7 
转 算 T,M 质量 流量 qn 
引力 常量 G,(f) 体积 流量 gy 
压力 ,压强 p 热学 
正 应 力 Cr 热力 学 温度 7,(0) 
切 应 力 7 摄氏 温度 1,0 
线 应 变 , ( 相对 变形 ) Be 线 [ 膨 ] 胀 系数 a, 
切 应 变 y 体 [ 脱 ] 胀 系数 av (a,y) 
体 应 变 0 相对 压力 系数 a, 
泊 松 比 , 泊 松 数 Moy 压力 系数 B 
弹性 模 量 E 等 温 压缩 率 ky 
切 变 模 量 , 刚 量 模 量 G 等 稍 压缩 率 ks 
体积 模 量 ,压缩 模 量 K 热 , 热 量 0 
[体积 ] 压 缩 率 k 热流 量 
截面 二 次 矩 ,截面 二 次 面积 热流 量 ,热流 [ 量 ] 
轴 和 矩 ,( 惯性 矩 ) Gu 密度 0 
截面 二 次 极 矩 , ( 极 惯 | 热 导 率 , (导热 系数 ) A,(k) 
性 矩 ) 传 热 系数 K,(k) 
截面 系数 W,Z 表面 传 热 系数 h,(a) 
动 摩擦 因数 1,(f) 热 绝缘 系数 M 
静摩擦 因数 pf.) 热 阻 R 
[动力 ] 粘度 n, (4) 热 导 C 
运动 粘度 z 热 扩 散 率 
表面 张力 y,0 热 容 C 
能 [ 量 ] E 质量 热 容 ,比热容 c 
功 W, (A) 质量 定 压 热 容 , 比 定 压 
势能 ,位 能 及,( 站 | 热 容 
动能 Ei,(T) 质量 定 容 热 容 , 比 定 容 
功率 P 热 容 ! 
































































































































































































































































































































‘28. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
量 的 名 称 符号 量 的 名 称 符号 
质量 热 容 比 , 比 热 [ 容 ] 面积 电流 ,电流 密度 J,(5) 
比 ” 线 电流 ,电流 线 密度 A, (a) 
等 烂 指数 k 磁场 强度 H 
丧 S 磁 位 差 ,( 磁 势 差 ) U, 
质量 粒 , 比 丧 s 磁 通 势 , 磁 动 势 FP, 
能 [ 量 ] 加 磁 通 [ 量 ] 密度 ,磁感应 
热力 学 能 U 强度 
烩 H 磁 通 [ 量 ] 6 
质量 能 , 比 能 自 感 L 
质量 答 , 比 答 互感 M, Ly 
学 和 磁 学 磁 导 率 凡 
电流 I 真空 磁 导 率 Ha 
B 荷 [ 量 0,g 相对 磁 导 率 WH 
林 积 电荷 ,电荷 [ 体 ] 窗 磁化 强度 M,(H) 
度 ee 直流] 电阻 R 
面积 电荷 ,电荷 面 密度 o [ 直流] 电导 C 
电场 强度 E [ 直流] 功率 Pp 
电位 , (电势) V,p 电阻 率 p 
位 差 , (电势 差 ) , 电 电导 率 7y ,0 
压 四 磁 阻 R, 
动 势 E 磁 导 A,(P) 
电 通 [ 量 ] 密度 D 绕组 的 臣 数 N 
电 通 [ 量 ] vy 相 数 m 
电容 C 相 [位 ] 差 , 相 [位 ] 移 9 
介 电 常数 ,( 电 容 率 ) e 阻抗 ,( 复 [ 数 ] 阻 抗 ) 2 
真空 介 电 常数 , (真空 [交流 ] 电 阻 R 
电容 率 ) 电抗 
相对 介 电 常数 , ( 相对 [交流 ] 电 导 C 
电容 率 ) 品质 因数 Q 































































































































































































第 工 章 ”有色 金属 材料 相关 知识 “29. 
( 续 ) 
量 的 名 称 符号 量 的 名 称 符号 
损耗 因数 d 声 纳 B, 
损耗 角 6 声 阻抗 率 和 
[有 功 ] 功 率 P 声 压 级 L, 
视 在 功率 , ( 表 观 功率 ) S,Ps 声 强 级 L 
无 功 功率 Q,Po 声 功率 级 Ly 
功率 因数 A 损耗 因数 ,( 损耗 系数 ) 6,y 
[有 功 ] 电 能 [ 量 ] W 反射 因数 , (反射 系数 ) y,(p) 
光 及 有 关 电 磁 辐 射 透射 因数 , ( 透射 系数 ) T 
发 光 强 度 1,(7,) 吸收 因数 , (吸收 系数 ) a 
光 通 量 2,(2,) 隔 声 量 R 
光量 Q,(0Q,) 吸 声 量 A 
[ 光 ] 高 度 L,(L,) 响 度 乡 Ly 
光 出 射 度 M,(M,) 响 度 N 
[ 光 ] 照 度 E,(E,) 物理 化 学 和 分 子 物理 学 
曝光 量 H 相对 原子 质量 A, 
光 视 效能 K 相对 分 子 质 量 M., 
光 视 效率 V 分 子 或 其 他 基本 单元 数 N 
折射 率 物质 的 量 mn,(z) 
学 摩尔 质量 M 
声速 ,( 相 速 ) c 摩尔 体积 Ws 
声 能 密度 w,(e),(D) 摩尔 烩 万 ， 
声 功率 W,P 摩尔 热 容 Cn 
声 强 [ 度 ] 1,J 摩尔 定 压 热 容 Ci 
声 阻抗 Za 摩尔 定 容 热 容 Cynm 
声 阻 R, 摩尔 灶 S， 
声 抗 X, B 的 分 子 浓度 Ce 
声 质量 M, 体积 质量 ,质量 密度 ， 
声 导 纳 Y. 密度 © 
声 导 G, B 的 质量 浓度 ps 





: 30 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 












































( 续 ) 
量 的 名 称 符号 量 的 名 称 符号 
B 的 质量 分 数 20B B 的 体积 分 数 PB 
B 的 浓度 ,B 的 物质 的 标准 平衡 常数 K 
量 浓度 " 分 子 质量 而 
B 的 摩尔 分 数 XB,(YB) 摩尔 气体 常数 R 
溶质 B 的 摩尔 比 7B 
注 : 1. 当 一 个 量 给 出 两 个 或 两 个 以 上 的 名 称 或 符号 ， 而 未 加 区 别 时 ， 则 它们 处 于 同等 的 
地 位 。 
2. 去 掉 表 中 “ 量 的 名 称 ” 栏 中 的 方 括号 后 均 为 量 的 全 称 。 方 括号 中 的 字 ， 在 不 致 
引起 混淆 、 误 解 的 情况 下 可 以 省 略 。 去 掉 方 括号 中 的 字 即 为 量 的 简称 。 
3. 表 中 “ 量 的 名 称 ” 栏 中 圆 括 号 内 的 名 称 是 它 前 面 名 称 的 同义词 。 

















4. 表 中 “符号 ” 栏 中 圆 括 号 内 的 符号 为 “备用 符号 ”， 供 在 特定 情况 下 主 符号 以 不 
同意 义 使 用 时 使 用 。 


1.4 有 关 标 准 的 相关 知识 


1.4.1 中 国标 准 的 分 级 和 分 类 

1. 标准 的 分 级 

我 国标 准 早期 分 为 国家 、 部 和 企业 三 级 。 按 照 1988 年 12 月 颁发 的 
《中 华人 民 共 和 国标 准 化 法 》 规 定 ， 我 国标 准 以 颁发 单位 和 使 用 范围 划分 
为 国家 标准 、 行 业 标准 、 地 方 标准 、 企 业 标 准 四 级 。 行 业 标 准 和 企业 标准 
不 得 与 国家 标准 相抵 触 ;企业 标准 不 得 和 行业 标准 相抵 触 。 国 家 标准 、 行 
业 标 准 分 为 强制 性 标准 和 推荐 性 标准 。 保 护 人 体 健 康 、 人 身 、 财 产 安 全 的 
标准 和 法 律 、 行 政法 规 规定 强制 执行 的 标准 是 强制 性 标准 ， 其 他 标准 是 推 
荐 性 标准 。 

国家 标准 是 指 对 全 国 经 济 、 技 术 发 展 有 重大 意义 而 必须 在 全 国 范 围 内 
统一 的 标准 。 国 家 标准 由 国务 院 有 关 主 管 部 门 (或 专业 技术 委员 会 ) 提 
出 草案 ， 国 家 技术 监督 局 审批 和 发 布 。 

行业 标准 主要 是 指 不 宜 订 为 国家 标准 又 必须 在 某 个 专业 范围 内 统一 的 
标准 。 行 业 标准 由 主管 部 门 组 织 制 定 、 审 批 和 发 布 ， 并 报 送 国家 技术 监督 
局 备案 。 

凡 没 有 制定 国家 标准 、 行 业 标准 的 产品 都 要 制定 企业 标准 。 已 有 国家 
标准 、 行 业 标准 的 产品 ， 为 了 提高 质量 ， 赶 超 先 进 水 平 ， 满 足 不 同 使 用 要 
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求 ， 企 业 可 以 制定 比 国家 标准 、 行 业 标 准 更 先进 的 产品 标准 ， 提 倡 企业 制 
定 内 控 标 准 和 专用 标准 。 企 业 标准 由 企业 自行 制定 、 批 准 和 发 布 。 

2. 标准 的 分 类 

我 国 现行 标准 按 对 象 、 内 容 和 使 用 范围 不 同 分 基础 标准 、 产 品 标准 、 
方法 标准 、 包 装 标准 四 类 。 

1) 基础 标准 是 指 对 整个 产品 标准 或 某 个 专业 、 某 类 标准 具有 作为 基 
本 依据 或 普遍 指导 意义 的 事项 所 规定 的 标准 。 例 如 ， 术 语 标准 、 分 类 标 
准 、 牌 号 表示 方法 标准 、 化 学 分 析 取 样 方法 及 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 标准 
等 ， 属 通用 标准 ; 钢 棒 、 钢 板 表面 质量 标准 、 尺 寸 偏差 标准 、 圆 锥 管 螺纹 
标准 等 ， 属 专业 基础 标准 。 

2) 产品 标准 是 指 对 某 一 类 或 某 一 种 产品 的 品种 、 规 格 、 尺 寸 、 外 
形 、 牌 号 、 成 分 、 性 能 、 表 面 质量 、 试 验方 法 、 验 收 规则 、 包 装 、 标 志 等 
所 作 的 规定 。 产 品 标准 是 衡量 产品 质量 的 依据 ， 是 提高 和 保证 产品 质量 ， 
实现 产品 标准 化 、 系 列 化 、 通 用 化 ， 提 高 经 济 效益 的 重要 手段 。 

3) 方法 标准 是 对 试验 、 检 验 、 测 定 、 取 样 等 各 种 方法 的 步 又 、 计 算 方 
法 和 采用 仪器 等 所 作 的 统一 规定 ， 是 对 产品 质量 进行 试验 和 评价 的 依据 。 

4) 包装 标准 是 对 产品 的 验收 、 包 装 、 标 志 及 质量 证 明 书 等 所 作 的 一 
般 规定 。 

1.4.2 中 国标 准 代号 

强制 性 国家 标准 和 行业 标准 的 标准 号 ， 是 由 该 标准 的 代号 和 两 组 数字 
组 成 ; 推荐 性 标准 则 在 强制 性 标准 代号 后 面 加 上 “ZT”。 代 号 后 面 的 第 一 
组 数字 为 该 标准 的 顺序 号 ; 第 二 组 数字 为 该 标准 的 年 号 (四 位 数字 ) 。 

在 国家 标准 和 行业 标准 中 ， 有 的 按 其 内 容 可 以 分 为 若干 个 独立 部 分 ， 
但 为 了 保持 该 标准 的 完整 性 和 方便 使 用 ， 仍 用 同一 标准 顺序 号 发 布 ; 而 每 
个 独立 部 分 的 编号 另 用 顺序 数字 表示 ， 放 在 该 标准 顺序 号 之 后 ， 并 用 圆 点 
予以 分 开 。 例 如 : GBXT 1. 1 一 2009、GB/T 1. 2 一 2002 等 。 

国家 标准 及 行业 标准 代号 如 表 1-15 所 示 。 

表 1-15 国家 标准 及 行业 标准 代号 


























































































































































































































代号 意 义 代号 意 义 
GB 国家 标准 (强制 性 标准 ) GJB 国家 军用 标准 
GB/T 国家 标准 (推荐 性 标准 ) GBJ 国家 工程 建设 标准 
GBn 国家 内 部 标准 行业 标准 (强制 性 标准 ) 














































































































































































































































































































32. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 

代号 意义 代号 意 义 

/AT 行业 标准 (推荐 性 标准 ) | MH 民用 航空 行业 标准 
CB 船舶 行业 标准 MT 煤炭 行业 标准 
CH 测绘 行业 标准 MZ 民政 行业 标准 
CJ 城镇 建设 行业 标准 NY 农业 行业 标准 
CY 新 闻 出 版 行业 标准 QB 轻 工 行 业 标准 
DA 档案 工作 行业 标准 QC 汽车 行业 标准 
DL 电力 行业 标准 QJ 航天 行业 标准 
DZ 地 质 矿 产 行业 标准 SC 水 产 行业 标准 

EJ 核 工 业 行 业 标 准 SH 石油 化 工行 业 标 准 
FZ 纺织 行业 标准 SJ 电子 行业 标准 
GA 公共 安全 行业 标准 SL 水 利 行业 标准 
CY 广播 电影 电视 行业 标准 SN 商检 行业 标准 

HB 航空 行业 标准 SY 石油 天 然 气 行业 标准 

HG 化 工行 业 标准 TB 铁路 运输 行业 标准 

HJ 环境 保护 行业 标准 TD 土地 管理 行业 标准 
HY 海洋 行业 标准 TY 体育 行业 标准 
机 械 行业 标准 ( 含 机 械 .电工 、|‖ WB 物资 行业 标准 
仪器 仪表 等 ) WH 文化 行业 标准 

JC 建材 行业 标准 WJ 兵 工 民品 行业 标准 
JG 建筑 工业 行业 标准 XB 稀土 行业 标准 

JR 金融 行业 标准 YB 黑色 冶金 行业 标准 
JT 交通 行业 标准 YC 烟草 行业 标准 
JY 教育 行业 标准 YD 通信 行业 标准 

LD 劳动 和 劳动 安全 行业 标准 YS 有 人 色 冶 金 行业 标准 
LY 林业 行业 标准 YY 医药 行业 标准 









































1.4.3 ”常用 国际 及 外 国标 准 代 号 
1. ISO (国际 标准 化 组 织 
ISO 所 属 的 众多 技术 委员 会 ， 至 今 已 颁布 了 近 7000 个 国际 标 疹 




















了 
2 


第 工 章 ”有色 金 属 材料 相关 知识 “33. 











标准 号 的 组 成 全 部 是 以 标准 代号 + 序号 + 年 份 号 所 组 成 ， 例 如: 
ISO 630-2:2000(E) 








示 准 颁布 年 代号 
标准 序号 
标准 代号 


























2. EN (欧洲 标准 ) 

欧洲 标准 委员 会 (法 文 缩写 为 CEN) 所 制订 的 标准 是 其 成 员 国 所 共 
同 执行 的 ， 成 员 国 包括 德 、 英 、 法 等 国家 。 欧 洲 标准 的 表示 示例 : EN 
1706: 1997。EN 后 有 空格 ， 后 面 的 数字 为 顺序 号 ， 用 “:” 隔 开 后 的 数字 
是 版 本 年 代 。 

欧洲 标准 同时 或 稍 后 为 其 成 员 国 确认 为 国家 标准 时 ， 则 在 EN 之 前 加 
该 国标 准 代 号 ， 如 BS EN1706: 1998 、DIN EN 1706: 1997 等 。 

3. 美国 标准 

美国 国家 标准 由 美国 国家 标准 所 ( ANSI) 颁布 ， 由 标准 代号 、 分 类 
字母 、 标 准 序号 和 颁布 年 代号 组 成 ， 例 如 : 

ANSI H35. 1 ( M)—2000 
标准 颁布 年 代号 
标准 分 类 字母 及 标准 序号 ,括号 内 “M” 表 示 采 用 公制 
美国 国家 标准 代号 

美国 的 许多 行业 组 织 制订 相关 的 行业 标准 ， 如 美国 材料 试验 协会 
(ASTM) 颁布 的 标准 : ASTM B85 一 1999。 其 标准 代号 的 组 成 原则 同上 ， 
如 标准 序号 后 有 “M”， 表 示 采 用 公制 。 

4. TOCT ( 原 苏 联 国家 标准 ， 现 为 俄罗斯 标准 ) 

原 苏联 国家 标准 编号 有 4 种， 其 中 一 种 编号 为 : 标准 代号 + 标准 序号 
+ 年 份 号 ， 例 如 TOCT 380 一 1988 普通 碳 素 钢 的 钢 号 和 化 学 成 分 其 余 3 
种 有 所 不 同 , 但 均 以 年 代表 示 版 次 。 在 年 份 号 右上 角 用 “ * ”号 标记 ， 
有 不 同 的 含义 ， 标 一 个 “* ”号 表示 该 标准 有 过 修改 ， 标 两 个 “* ”号 
表示 该 标准 被 代替 或 废止 ， 标 3 个 “* ”号 表示 该 标准 曾 废止 过 ， 现 在 
重新 使 用 。 

5. JIS (日 本 工业 标准 ) 

日 本 工业 标准 (JIS) 标准 编号 较为 细 ， 它 是 由 标准 代号 、 字 母 分 类 
号 、 大 类 字母 分 类 号 、 小 类 标准 序号 及 制 、 修 订 年 代号 所 组 成 ， 例 如 : 































































































































































































.34 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





JIS G 40 51 一 2009 


年 份 号 

小 类 标准 序号 

大 类 字母 分 类 号 

字母 分 类 号 (CG 表示 钢铁 类 ) 
标准 代号 

















6. DIN (德国 标准 ) 

DIN 标准 编号 为 : 标准 代号 + 标准 序号 + 年 份 号 。 每 条 标准 的 著录 结 
构 包 括 : 标准 的 性 质 (E. V.Z)、 标 准 代号 、 标 准 序号 、 部 分 号 、 版 本 日 
期 ， 德 /英文 对 照 题目 ， 价 格 等 级 、 作 废 、 代 替 等 内 容 。 标 准 代 号 前 不 同 
代号 意义 为 : EE 表示 标准 草案 ; 全 表示 上 一 年 出 版 的 标准 ; V 表示 暂行 标 
准 ; AZ 表示 上 一 年 作废 或 被 代替 的 文献 。 在 年 份 号 后 边 有 zur 者 表示 作 
废 标准 ， 有 ers 者 为 被 代替 标准 。 
例如 : AZ DIN61621 07. 68zur 在 1986 年 的 目录 上 出 现 ， 表 示 是 1985 
年 无 代替 的 作废 标准 ， 是 1968 年 7 月 制定 的 标准 。 

7. BS (英国 标准 ) 

英国 标准 学 会 (BSI) 是 世界 上 最 早 的 全 国 性 标准 化 机 构 。 英 国 于 
1901 年 3 月 制定 了 世界 上 最 早 的 一 份 国家 标准 。 现 行 的 英国 标准 称 为 
BS。 















































BS 标准 包括 一 般 系 列 标准 和 专业 标准 ， 一 般 系 列 标准 编导 由 标准 代 
号 ， 大 流水 标准 序号 及 标准 发 布 年 代号 组 成 ， 年 代号 后 边 括号 内 的 年 代号 
表示 该 标准 被 重新 确认 的 年 代 。 如 BS 1309: 1974 (1980) 表示 为 1980 年 
确认 的 BS 1309 标准 。 

BS 专业 标准 编号 包括 标准 代号 、 标 准 分 类 号 、 标 准 序号 ， 其 版 次 则 
是 以 阿拉 伯 数 字 表 示 的 ， 例 如 : 

BS4 S100 


















































版 次 


标准 代号 
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BS S100 是 该 标准 的 原版 ，BS 3S100 是 被 代替 的 版 。 
8. NF (法 国标 准 ) 
法 国标 准 采 用 混合 分 类 法 ， 即 字母 与 阿拉 伯 数 字 相 结合 。 用 一 个 字母 
表示 一 个 级 ， 按 字母 顺序 排列 ， 如 A 表示 冶金 产品 ，E 表示 机 械 。 在 A 
级 中 又 分 为 若干 小 类 。 
因此 ， 法 国标 准 的 编号 由 标准 代号 、 大 类 符号 (字母)、 小 类 号 ( 数 
字 ) 、 标 准 序号 及 年 份 号 组 成 ， 例 如 : 
NF A 32-060—2001 























年 份 号 

标准 序号 

小 分 类 号 ( 以 数字 表示 ) 
大 分 类 号 ( 以 字母 表示 ) 
标准 代号 


























9. IEC (国际 电工 委员 会 ) 
IEC 标准 号 是 由 标准 代号 、 序 号 及 标准 颁布 年 代号 组 成 ， 例 如 : 
IEC 60404-1 :2000 




















示 准 颁布 年 代号 
标准 序号 
标准 代号 

















1.5 有 色 金 属 材料 相关 术语 


1.5.1 常用 有 色 金 属 材料 物理 性 能 术语 〈 表 1-16 ) 
表 1-16 常用 有 色 金 属 材料 物理 性 能 术语 


下 


序号 术语 释 义 
单位 质量 的 物质 的 热 容 。 比 热 容 与 物质 的 质量 无 关 ,只 与 物质 的 本 
性 有 关 , 但 在 热力 学 过 程 中 ,物质 的 比热容 还 与 过 程 有 关 














1 比热容 














) 人 物体 温度 升 高 时 长 度 或 体积 会 发 生变 化 ,可 用 相对 膨胀 量 、 平 均线 

和 胀 系数 及 平均 体 胀 系数 来 表征 
又 称 导热 系数 ,是 表征 物质 热传导 能 力 的 物理 量 。 一 维稳 态 热流 
3 热 导 率 ”| 时 ,单位 时 间 内 单位 面积 上 通过 的 热量 与 温度 梯度 成 正比 ,其 比例 系 
数 即 热 导 率 

































































































































































. 36 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
序号 | 术语 释义 
反映 温度 不 均匀 的 温度 均 名 度 的 物理 量 。 它 与 物体 所 
Po Ee 映 温度 不 均匀 的 物体 中 温度 均匀 化 速度 的 物理 量 。 它 与 物体 的 
热 导 率 成 正比 ,与 物体 的 体积 热 容 成 反比 
a 材料 经 受 剧烈 的 温度 变化 或 在 一 定 起 始 温度 范围 内 冷 热 交 幸而 不 
5 热 稳定 性 
致 破坏 的 能 
材料 在 一 定 温度 下 单位 时 间 内 单位 表面 积 上 的 热 辐射 强度 ,与 同 温 
6 “| 热 辐射 功率 | 度 下 黑体 热 辐 射 功率 之 比 定义 为 热 辐 射 率 。 它 是 表征 材料 在 某 一 温 
度 下 热 辐射 能 力 的 物理 量 
， 人 规定 温度 下 ,单位 体积 物质 的 质量 。 测 量 方法 有 浸渍 法 .比重 瓶 法 、 
站 浮沉 法 和 密度 梯度 法 等 
Ce 堆积 密度 是 把 粉尘 或 粉 料 自由 填充 于 某 一 容器 中 ,在 刚 填充 完成 时 
”| 所 测 得 的 单位 容积 的 质量 
9 | 松 装 密度 在 规定 条 件 下 粉末 自由 填充 单位 容积 的 质量 
10 | 振 实 密度 在 规定 条 件 下 容器 中 的 粉末 经 振 实 后 所 测 得 的 单位 容积 的 质量 
表征 导体 对 电流 阻碍 作用 大 小 的 物理 量 。 电 阻 是 导体 本 身 的 一 种 
11 电阻 性 质 ,不 同 的 导体 ,电阻 一 般 不 同 。 导 体 的 电阻 越 大 ,表示 导体 对 电流 
的 阻碍 作用 越 大 
反映 导体 中 电场 和 电流 密度 关系 的 物理 量 , 是 决定 导体 电阻 大 小 的 
12 电导 率 | 。 = 
参量 
相同 几何 尺寸 的 某 种 电介质 电容 器 与 真空 电容 器 的 电容 量 的 比值 ， 
13 | 介 电 常数 | 称 为 该 电介质 的 相对 介 电 常数 。 它 是 表征 介质 材料 的 介 电 性 质 或 极 
化 性 质 的 物理 参数 


1.5.2 常用 有 色 金 属 材料 力学 性 能 术语 〈 表 1-17 ) 








表 1-17 常用 有 色 金 属 材料 力学 性 能 术语 (GB/T 1062 一 2008 ) 








序号 术语 释 义 

1 弹性 极限 材料 在 应 力 完 全 释放 时 能 够 保持 没有 永久 应 变 的 最 大 应 力 
ee 低 于 比例 极限 的 应 力 与 相应 应 变 的 比值 。 杨 氏 模 量 为 正 应 力 和 线 

2 弹性 模 量 











性 应 变 下 的 弹性 模 量 特例 
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( 续 ) 

术语 释 义 

、 低 于 材料 比例 极限 的 轴 向 应 力 所 产 生 的 横向 应 变 与 相应 轴 向 应 变 
泊 松 比 

的 负 比 值 

应 变 由 外 力 所 引 起 的 试 样 尺寸 和 形状 的 单位 变化 量 
工程 应 变 原始 长 度 的 轴 向 变化 量 与 原始 长 度 的 比值 
线性 应 变 给 定 线性 方向 的 应 变 分 量 

真 应 变 在 缩 颈 开始 之 前 ,瞬时 长 度 与 原始 长 度 之 比 的 自然 对 数 

应 力 试 样 上 某 点 在 给 定 平 面 上 作用 的 力 或 分 力 在 该 点 的 强度 

按照 原始 横 截 面 面 积 计算 的 轴 向 应 力 , 即 外 力 与 原始 横 截 面 面 积 的 

工程 应 力 比值 



































蠕 变 曲线 蠕 变 试验 中 应 变 -时 间 关 系 曲 线 














蠕 变 断 裂 在 规定 的 温度 下 , 试 样 承受 规定 的 拉 应 力 发 生变 形 直至 断裂 所 需 的 
时 间 时 间 











蠕 变 强度 蠕 变 试 验 中 在 规定 的 恒定 温度 和 时 间 内 ,引起 规定 应 变 的 应 力 





原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 的 伸 长 与 原始 标 距 ( 或 参考 长 度 ) 之 比 的 百 























伸 长 率 分 率 
由 > TE 
ja 里 变 断 裂 后 ,原始 参考 长 度 永久 增 量 与 原始 参考 长 度 之 比 的 百分率 
长 率 





初始 塑性 由 于 试验 力 的 作用 而 引起 原始 参考 长 度 的 非 比例 增 量 ,表示 为 参考 
伸 长 率 ”| 长 度 的 百分率 






































断面 收缩 率 断裂 后 试 样 横 截 面积 的 最 大 缩减 量 与 原始 横 截 面积 之 比 的 百分率 





抗 拉 强 度 与 最 大 力 相 对 应 的 应 力 








对 于 脆性 材料 , 试 样 压 至 破坏 过 程 中 的 最 大 压缩 应 力 ; 对 于 在 压缩 
抗 压强 度 | 中 不 以 粉碎 性 破裂 而 失效 的 塑性 材料 , 则 抗 压强 度 取决 于 规定 应 变 和 
试 样 几何 形状 



































抗 扭 强度 相应 最 大 扭矩 的 切 应 力 





导 服 强度 当 金 属 材料 呈现 届 服 现象 时 ,该 材料 在 试验 过 程 中 发 生 塑 性 变形 而 
”| 力 不 再 增加 时 所 对 应 的 应 力 。 应 区 分 上 局 服 强度 和 下 届 服 强度 






























































上 届 服 强度 | ” 试 样 发 生 届 服 而 力 首次 下 降 前 的 最 高 应 力 值 






















































































































































































































































































. 38 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
序号 术语 释 义 
22 | 下 屈服 强度 在 屈服 期 间 ,不 计 初 始 瞬 时 效应 时 的 最 低 应 力 值 
23 压缩 应 力 试验 过 程 中 试 样 的 实际 压缩 力 与 其 原始 横 截 面积 的 比值 
本 压缩 屈服 当 金 属 材料 呈现 屈服 现象 时 , 试 样 在 试验 过 程 中 达到 力 不 再 增加 而 
强度 继续 变形 所 对 应 的 压缩 应 力 
压缩 弹性 本 
25 模 量 试验 过 程 中 ,应力 应 变 呈 线性 关系 时 的 压缩 应 力 与 应 变 的 比值 
持久 强度 EC 
26 极限 在 规定 温度 下 , 试 样 达 到 规定 时 间 而 不 断裂 的 最 大 应 力 
竺 久 断 后 OE 三 i 
27 由 长 率 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 标 距 的 伸 长 与 原始 标 距 比值 的 百分比 
六 竺 久 断 间 寺 久 试 样 断裂 后 ,在 室温 下 横 截 面积 最 大 缩减 量 与 原始 横 截 面积 比 
信 缩 率 值 的 百分比 
9 持久 缺 缺口 持久 试 样 与 光滑 试 样 断裂 时 间 相 同时 的 应 力 比 率 或 应 力 相同 
敏感 系数 | 时 断裂 时 间 的 比率 
应 力 松 弛 试验 中 任 一 时 间 试 样 上 所 减 小 的 应 力 , 即 初始 应 力 与 剩余 
30 松弛 应 力 | 、，、 
应 力 之 差 
应 力 松 弛 
31 pe 单位 时 间 的 应 力 下 降 值 , 即 给 定 瞬间 的 应 力 松弛 曲线 的 斜率 
速率 
本 材料 抵抗 通过 硬 质 合 金 球 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永 久 压 痕 变 形 的 
32 布 氏 硬度 | ,， 
能 力 
对 一 个 规定 几何 形状 和 尺寸 的 压 头 ,在 规定 的 条 件 下 和 试验 循环 次 
33 压 痕 硬 度 | 数 内 ,施加 试验 力 压 人 材料 中 使 其 产生 塑性 变形 压 成 压 痕 , 以 该 压 痕 
平均 压力 表示 的 特定 的 量 值 单位 
Se 材料 抵抗 通过 金刚 石 萎 形 锥 体 压 头 施 加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变 
34 | 努 氏 硬度 
形 的 能 力 
3 马 氏 硬度 材料 抵抗 通过 金刚 石 棱锥 体 ( 正四 棱锥 体 或 正三 棱锥 体 ) 压 头 施加 
| 试验 力 所 产 生 塑 性 变形 和 弹性 变形 的 能 
36 洛 氏 硬度 材料 抵抗 通过 硬 质 合 金 或 钢 球 压 头 ,或 对 应 某 一 标尺 的 金刚 石 圆锥 
| 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 变形 的 能 
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( 续 ) 
序号 | 术语 释义 
材料 抵抗 通过 金刚 石 正 四 楼 锥 体 压 头 施加 试验 力 所 产 生 永久 压 痕 


37 维 氏 硬度 
变形 的 能 力 




















用 规定 质量 的 冲击 体 在 弹性 力作 用 下 以 一 定 速 度 冲 击 试 样 表面 ， 
























































































































































38 | 里 氏 硬 度 | 冲 头 在 距 试 样 表面 1mm 处 的 回 弹 速 度 与 冲击 速度 的 比值 计算 的 硬度 
值 
脆性 断裂 S A 入 0 
39 百分率 断口 脆性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 
塑性 断裂 
40 断口 塑性 部 分 的 面积 占 试 样 断口 总 面积 的 百分率 
百分率 断口 塑性 部 分 的 面积 占 试 样 断 i 积 的 百分率 
剪 切断 型 利用 已 打 断 的 夏 比 V 形 冲 击 试 样 ,对 其 靠近 缺口 根部 ( 启 裂 区 域 ) 和 
41 加 试 样 剩余 韧带 及 两 侧 最 后 断裂 区 域 的 断裂 特征 表面 特性 ( 即 断口 特 





























百分率 





性 ) 进行 量化 ,用 以 佑 测 体 心 立方 铁 基 合金 的 延展 性 








42 | 断裂 韧 度 准 静 态 单 一 加 载 条 件 下 的 裂纹 扩展 阻力 











1.5.3 常用 有 色 金 属 材料 组 织 术语 ( 表 1-18) 
表 1-18 常用 有 色 金 属 材料 组 织 术 语 
序号 术语 释 义 





















































是 金属 组 织 中 化 学 成 分 .晶体 结构 和 物理 性 能 相同 的 组 分 ,其 中 包括 
固溶体 、 金 属 化 合 物 及 纯 物 质 

2 母 相 可 以 转变 为 新 相 的 原始 相 

二 从 过 饱和 固溶体 中 析出 或 在 化 学 热处理 渗 层 中 形成 ,以 及 在 其 他 生 

- 产 条件 下 形成 的 细小 、 弥 散 分 布 的 固 相 

号 泛 指 用 金 相 观察 方法 看 到 的 由 形态 .尺寸 不 同和 分 布 形式 不 同 的 一 
站 种 或 多 种 相 构成 的 总 体 ,以 及 各 种 材料 缺陷 和 损伤 

5 | 宏观 组 织 金属 试 样 的 磨 面 经 适当 处 理 后 用 肉眼 或 借助 放大 镜 观察 到 的 组 织 


























将 用 适当 方法 (如 侵蚀 ) 处 理 后 的 金属 试 样 的 磨 面 或 其 复 型 或 用 适 
当 方法 制 成 的 薄膜 置 于 光学 显微镜 或 电子 显微镜 下 观察 到 的 组 织 



























































7 魏 氏 组 织 金属 材料 中 一 种 呈 片 状 或 针 状 沿 母 相 特定 晶 面 析出 的 显 微 组 织 


















































































































































































































































. 40 . 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
序号 | 术语 释义 
。 禄 状 组 织 | 金属 材料 中 两 种 组 织 组 分 呈 条 带 状 沿 热 变形 方向 大 臻 平行 交 蔡 排 
| 列 的 组 织 ,例如 钢材 中 的 铁 素 体 带 -珠光 体 带 . 珠 光 体 带 - 渗 碳 体 带 等 
9 晶 粒 多 晶体 材料 内 以 晶 界 分 开 晶体 学 位 向 基本 相同 的 小 晶体 
多 晶体 材料 中 相 邻 晶 粒 的 界面 。 相 邻 晶 粒 晶体 学 位 向 差 小 于 10° 的 
10 晶 界 | 晶 界 称 为 小 角度 晶 界 , 相 邻 晶 粒 晶 体 学 位 向 差 较 大 的 晶 界 称 为 大 角度 
相 邻 两 种 相 的 分 界面 。 两 相 的 点 阵 在 跨越 界面 处 完全 匹配 者 称 为 
11 相 界 | 共 格 界面 ,部 分 匹配 者 称 为 半 共 格 界面 ,基本 不 匹配 者 称 为 非 共 格 界 
12 | 品 注 度 意 指 多 晶体 内 晶 粒 的 大 小 ,可 用 唱 粒 号 . 晶 粒 平均 直径 .单位 面积 或 
全 | 单位 体积 内 的 晶 粒 数目 定量 表征 
金属 凝固 时 ,由 液 相同 时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 多 种 固体 构成 的 铸 
13 | 共 品 组 织 | yi 


























固态 金属 自 高 温 冷却 时 ,从 同一 母 相 中 同时 析出 紧密 相 邻 的 两 种 或 






















































































































































































14 共 析 组 织 
下 多 种 不 同 的 相 构成 的 组 织 
15 针 状 组 织 含有 一 种 (或 多 种 ) 针 状 相 的 组 织 
16 树枝 组 织 金属 铸件 中 呈 树 枝 状 的 晶体 ( 晶 粒 ) 
或 薄 层 状 相交 替 重 羡 形 成 的 共 唱 组 织 、 共 析 组 织 或 其 他 
17 | 片 层 状 组 织 uh 或 多 种 薄 层 状 相 交替 重 又 形成 的 共 唱 析 组 织 或 其 他 组 
位 鲁 晶体 中 常见 的 一 维 缺陷 ( 线 缺陷 )。 在 透射 电子 显微镜 下 金属 薄膜 
试 样 的 衍 衬 像 中 表现 为 弯曲 的 线条 
面 心 立方 . 密 排 六 方 、 体 心 立方 等 常见 金属 晶体 中 密 排 晶 面 堆 反 层 
19 层 错 次 局 部 发 生 错位 而 形成 的 二 维 晶体 学 缺陷 ( 面 缺 陷 ) 。 在 透射 电子 显 
微 镜 下 的 金属 薄膜 试 样 衍 讨 像 中 表现 为 若干 平 直 干涉 条 纹 组 成 的 带 
20 织 构 金属 中 诸 晶 粒 晶 体 学 位 向 接近 一 致 的 组 织 
1.5.4 常用 有 色 金 属 材料 分 析 方 法 术语 ( 表 1-19) 
表 1-19 常用 有 色 金 属 材料 分 析 方 法 术语 
序号 术语 释 义 
1 取样 又 称 采 样 , 指 从 大 量 物品 或 材料 中 抽取 少数 做 样品 ,是 把 连续 的 模 
0 拟 量 用 一 个 个 离散 的 点 来 表示 
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( 续 ) 

































































































































































































































































































































































































































































序 术语 释 义 
使 材料 表面 光洁 的 加 工 方法 ,有 液体 抛光 、 化 学 抛光 及 机 械 抛光 等 
抛光 方法 
金 相 样 品 制备 中 的 一 道 工 序 , 有 化 学 腐蚀 和 电解 腐蚀 两 种 方法 。 化 
学 腐蚀 是 将 抛光 好 的 样品 磨 光 面 在 化 学 腐蚀 剂 中 腐蚀 一 定时 间 ,从 而 
显示 出 其 试 样 的 组 织 形 貌 。 电 解 腐蚀 所 用 的 设备 与 电解 抛光 相同 ,只 
3 | 人 金 相 腐蚀 A a 
是 工作 电压 和 工作 电流 比 电解 抛光 时 小 。 这 时 在 试 样 磨 面 上 一 般 不 
形成 一 层 注 膜 ,由 于 各 相 之 间 和 晶 粒 与 蝇 界 之 间 电 位 不 同 , 在 微弱 电 
流 的 作用 下 各 相 腐蚀 程度 不 同 ,因而 显示 出 组 织 
物 相 分 析 是 指 利用 衍射 分 析 的 方法 探测 唱 格 类 型 和 晶 胞 常数 , 确定 
人 
4 | 物 相 分 析 | 物质 的 相 结构 
一 种 光子 束 微观 分 析 技术 ,根据 金属 样品 表面 上 不 同 组 织 组 成 物 的 
。 | 光 避 入 相 | 光 反射 特征 ,用 显 微 镇 在 可 见 光 范 围 内 对 这 些 组 织 组 成 物 进行 光学 研 
究 和 定量 描述 的 一 种 技术 。 可 以 显示 0.2 ~500pm 尺度 内 的 金属 组 织 
特征 
6 | 彩色 公 相 | 通过 物理 或 化 学 的 方法 ,在 试 样 表面 形成 一 层 干涉 膜 ,利用 光 的 玫 
人 膜 干 涉 效应 ,使 金属 组 织 形成 鲜明 的 彩色 衬 度 
在 金 相 观测 中 对 材料 的 金 相 组 织 进行 几何 学 定量 测定 的 技术 。 检 
验 面 上 的 二 维 空间 参数 , 依 立体 几何 和 体 视 学 原理 换算 成 三 维 空间 的 
7 | 定量 金 相 | 参数 进行 分 析 。 应 用 定量 金 相 技术 可 以 测定 第 二 相 的 体积 百分数 .第 
二 相 尺 寸 .质点 间距 有 方向 性 组 织 的 取向 程度 、 比 相 界面 .近邻 率 、 连 
一 种 利用 一 个 尖锐 的 实物 探 针 ,将 它 置 于 样品 表面 0. 1 ~ 10nm 处 或 
扫 打 近 针 | 直接 与 表面 轻微 接 航 , 测 量 针尖 与 样品 表面 的 某 种 相互 作用 的 强 弱 ， 
8 不 | 通过 得 措 方式 远 点 记录 梯 品 表面 各 点 相互 作用 的 强度 ,就 可 生成 一 由 
人 样品 表面 相互 作用 强度 的 分 布 图 ,从 而 获得 样品 表面 的 形 貌 特征 的 技 
术 
委 指 弹道 | 一 种 利用 量子 联 道 效应 的 表面 研究 技术 。 能 实时 、 原 位 观察 样品 最 
9 eh 表面 层 的 局 域 结构 信息 ,达到 原子 级 的 高 分 辨 率 ,可 在 真空 大气、. 常 
Te 温 、 低 温 甚至 电解 液 等 环境 下 工作 


































































































































































































































































































































































































. 42 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
序号 术语 释 义 
借助 样品 针尖 的 场 致电 子 发 射 及 其 放大 图 像 来 观察 表面 结构 的 技 
.0 | 萄 发 射电 子 | 术 。 用 于 研究 洁净 表面 的 几何 形 貌 晶体 结构 . 晶 界 结构 及 其 运动 .加 
显 微 技 术 | 热 时 表面 形 貌 变化 及 多 晶 型 转变 ;通过 测量 发 射电 子 的 能 谱 来 研究 针 
尖 电 子 结构 ;研究 气体 的 表面 吸附 和 催化 作用 等 
用 场 离子 显微镜 ,原子 探 针 在 原子 尺度 上 研究 材料 显 微 组 织 和 成 分 
|， | 场 离子 显 微 | 的 技术 。 可 以 在 逐 层 蒋 发 离子 的 同时 将 多 种 元 素 定位 ,经 计算 机 处 理 
技术 重 构 出 针尖 原子 分 布 的 三 维 图 像 。 能 定量 分 析 所 有 元 素 ,测定 直径 为 
2 ~5nm 微 区 的 成 分 
he 用 高 能 电子 束 照射 样品 , 收集、 测定 和 分 析 样 品 局 部 区 域 发 射出 的 
12 i 各 种 信号 的 理论 和 技术 ,是 一 种 研究 物质 超 显 微 尺度 的 原子 排列 、 种 
i 类 位置 和 元 素 价 态 的 方法 
ee 电子 东 以 光 机 状 扫 描 方式 照射 试 样 表面 ,通过 分 析 入 射电 子 和 试 样 
13 i 表面 物质 相互 作用 产生 的 各 种 信息 来 研究 试 样 表 面 微 区 形 貌 .成 分 和 
2 结晶 学 性 质 的 技术 
用 电子 束 艇 击 试 样 表 面 ,使 其 中 的 组 成 元 素 产 生 特征 X 射线 ,然后 
14 Pe 分 析 光 谱 的 波长 和 强度 ,从 而 获得 固体 试 样 中 各 微 区 内 ( 约 1pm) 的 元 
素 组 成 含量 及 其 分 布 情况 
是 研究 晶体 内 部 缺陷 的 试验 技术 。 当 X 射线 照射 有 缺陷 的 晶体 薄 
15 em 片 ,并 在 透射 或 反射 位 置 用 底片 记录 图 像 时 ,图 像 将 出 现 衬 度 ,分 析 这 
些 衬 度 就 知道 晶体 内 的 缺陷 
16 | 入 射线 光 不 仅 能 定性 .定量 地 确定 表面 的 元 素 组 成 ,更 重要 的 是 能 分 析 元 素 
电子 能 谱 | 的 化 学 状态 
| 一 种 利用 光子 与 分 子 之 间 发 生 非 弹性 碰撞 得 到 散射 光谱 研究 分 子 
一 | 或 物质 微观 结构 的 光谱 技术 
| er 是 材料 晶体 结构 和 磁 结 构 的 分 析 方法 之 一 。 一 东 中 子 束 照 射 到 样 
品 上 发 生 衍 射 ,根据 衍射 谱 可 以 确定 样品 的 晶体 结构 和 磁 结 构 
电子 束 与 物质 相互 作用 而 产生 的 衍射 现象 。 从 电子 衍射 图 可 以 反 
19 | 电子 衍射 | 推出 试 样 的 原子 排列 ,可 用 于 材料 物 相 鉴 定 、 晶 体 取向 确定 .晶体 结构 
测定 和 缺陷 类 型 分 析 等 
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序号 | 术语 释义 








研究 物质 温度 变化 过 程 中 所 发 生 的 各 种 变化 的 试验 技术 。 通 过 物 
20 | 差 热 分 析 | 质 在 升 . 降 温 过 程 中 出 现 的 吸 热 或 放 热 现象 ,去 研究 物质 内 部 物理 变 
化 (如 相 变 ,熔化 ,凝固 等 ) 和 化 学 变化 








1.5.5 常用 有 色 金 属 材料 缺陷 术语 ( 表 1-20) 
表 1-20 ”常用 有 色 人 金属 材料 缺陷 术语 


























序号 术语 释 义 
加 度 同形 截面 的 轧 材 ,如 棒 材 或 管材 的 横 截面 上 ,各 个 方向 上 的 直径 不 
| 等 的 程度 






































1 于 模具 设计 不 合理 或 制造 有 误 , 挤 压 工艺 不 当 , 模 具 与 挤 压 简 不 
对 中 ,润滑 不 合理 等 ,导致 金属 流动 中 各 点 流速 相差 过 大 ,从 而 产生 内 
应 力 致使 型 材 变形 ,或 者 由 于 牵引 力 过 大 或 拉 伸 矫 直 量 过 大 导致 型 材 
尺寸 偏差 
































2 尺寸 超 差 


上 























3 弯曲 度 轧 件 在 长 度 或 宽度 方向 不 平 直 , 呈 曲线 状 的 程度 
4 课 刀 弯 板 带 材 的 长 度 方向 在 水 平面 上 向 一 边 弯 曲 的 现象 


板 带 材 在 长 度 和 宽度 方向 同时 出 现 高 低 起 伏 的 波浪 现象 ,使 其 成 为 
“对 形 ”或 “船形 ”的 程度 



























































5 球 曲 度 










































































































































































6 | 脱 方 , 脱 矩 | 方形 ,矩形 截面 的 材料 对 边 不 等 或 截面 的 对 角 线 不 等 

7 扭转 条 形 轧 件 沿 纵 轴 扭 成 螺旋 状 

8 拉 痕 直线 沟 状 ,肉眼 可 见 到 沟 底 分 布 于 钢材 的 局 部 或 全 长 的 现象 

股 呈 直线 状 , 有 时 呈 Y 形 ,多 与 拔 制 方向 一 致 , 但 也 有 其 他 方向 ， 

一 般 开口 处 为 锐角 

表面 呈 舌 状 或 鱼鳞 片 的 翘 起 薄片 。 一 种 是 与 钢 的 本 体 相连 结 , 并 粘 

10 重 皮 | 合 到 表面 上 不 易 脱落 ; 另 一 种 是 与 钢 的 本 体 没有 连结 ,但 粘 合 到 表面 
易于 脱落 

11 折 蔷 材料 表面 局 部 重 关 ,有 明显 的 折 炙 纹 

12 锈蚀 材料 表面 生成 氧化 物 而 被 侵蚀 的 现象 

表面 发 纹 是 深度 甚 浅 .宽度 极 小 的 发 状 细 纹 ,一 般 沿 轧 制 方向 延伸 


形成 细小 纹 缕 






















































































































































































































































































.44 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
序号 | ”术语 释义 
4 ee 材料 截面 上 有 局 部 明显 的 金属 结构 分 离 ,严重 时 则 分 成 2 ~3 层 , 层 
”| 与 层 之 间 有 肉眼 可 见 的 夹杂 物 
表面 无 规律 地 分 布 呈 圆 形 的 大 大 小 小 的 凸 包 , 其 外 缘 比 较 圆 滑 ,大 
15 气泡 ”| 多 是 鼓 起 的 ,也 有 的 不 鼓 起 而 经 酸 洗 平整 后 表面 发 亮 ,其 前 切断 面 有 
在 型 材 表 面 呈 局 部 或 连续 成 片 出 现 的 密度 不 等 . 带 有 拖 尾 或 非常 细 
16 麻 点 “| 小 的 瘙 状 物 ,手感 明显 ,有 类 刺 的 感觉 。 严 重 时 有 类 似 梧 皮 状 的 、 比 麻 
点 大 而 深 的 麻 斑 
17 黑 斑 型 材 阳极 氧化 后 局 部 出 现 近似 圆 形 的 黑 灰 色 斑 点 ,大 小 不 一 
表面 有 带 状 或 片 状 的 周期 性 轧辊 印 , 其 扩印 部 位 较 亮 , 且 没 有 明显 
18 辊 印 Wa 
的 凸凹 感觉 
a 材料 不 致密 的 一 种 表现 。 切 片 经 过 酸 液 浸 蚀 以 后 ,扩大 成 许多 洞 
“| 究 ,根据 其 分 布 可 分 为 一 般 疏 松 和 中 心 疏 松 
, ee 材料 中 各 部 分 化 学 成 分 和 非 金属 夹杂 物 不 均匀 分 布 的 现象 。 根 据 
其 表现 形式 可 分 树枝 状 偏 析 . 方 框 形 偏 析 ,点 状 偏 析 和 反 偏 析 等 
在 横向 酸 温 试 片 的 中 心 部 位 ,呈现 不 规则 的 空洞 或 烈 缝 。 空 洞 或 列 
21 E 休 
韦 筷 残余 | gj 往往 残留 着 外 来 杂质 
企 横 向 低 售 ; 见 到 一 些 有 金属 光泽 与 基体 金属 显然 不 同 的 金 
j 低 倍 试 片上 见 到 一 些 有 金属 光泽 与 基体 人 金属 显然 不 同 的 4 
1.5.6 常用 有 色 金 属 材料 腐蚀 防护 术语 ( 表 1-21) 
表 1-21 常用 有 色 金 属 材料 腐蚀 防护 术语 (GB/T 10123 一 2001 ) 
序号 | ”术语 释义 
金属 与 环境 间 的 物理 -化 学 相互 作用 ,其 结果 使 金属 的 性 能 发 生变 
1 腐蚀 | 化 ,并 常 可 导致 金属 .环境 或 由 它们 作为 组 成 部 分 的 技术 体系 的 功能 
受到 损伤 
2 | 腐蚀 介质 | 与 给 定金 属 接触 并 引起 腐蚀 的 物质 
3 | 腐蚀 环境 | ” 含 一 种 或 多 种 腐蚀 介质 的 环境 
4 | 腐蚀 体系 由 一 种 或 多 种 金属 和 影响 腐蚀 的 环境 要 素 所 组 成 的 体系 

















第 工 章 ”有色 金 属 材料 相关 知识 “45. 





















































































































































































































































( 续 ) 
序号 术语 释 义 

5 腐蚀 效应 腐蚀 体系 的 任何 部 分 因 腐蚀 而 引起 的 变化 

6 窗 他 损伤 | 0 i 
效应 

7 腐蚀 失效 导致 体系 的 功能 完全 丧失 的 腐蚀 损伤 

8 腐蚀 产物 由 腐蚀 形成 的 物质 

9 腐蚀 深度 受 腐蚀 的 金属 表面 某 一 点 与 其 原始 表面 间 的 垂直 距离 

10 | 腐 他 速率 单位 时 间 内 金属 的 腐蚀 效应 。 腐 蚀 速率 的 表示 方法 取决 于 技术 体 
系 和 腐蚀 效应 的 类 型 

11 | 等 腐蚀 线 腐蚀 行为 图 中 表示 具有 相同 腐蚀 速率 的 线 

12 耐 蚀 性 在 给 定 的 腐蚀 体系 中 金属 保持 服役 能 力 的 能 

13 腐蚀 性 给 定 的 腐蚀 体系 内 ,环境 引起 金属 腐蚀 的 能 

14 | 服役 能 力 腐蚀 体系 履行 其 遭受 腐蚀 而 不 受 损 伤 的 特定 功能 的 能 

二 久 能 力 腐蚀 体系 经 过 规定 时 间 仍 保持 其 服 
役 能 力 的 能 

16 | 服役 寿命 腐蚀 体系 能 满足 服役 能 力 要 求 的 时 间 

17 | 临界 湿度 导致 给 定金 属 腐蚀 速率 剧 增 的 大 气相 对 湿度 值 

18 | 人 造 海水 用 化 学 试剂 模拟 海水 的 化 学 成 分 配置 的 水 溶液 

19 | 点 蚀 系 数 最 深 腐 蚀 点 的 深度 与 由 重量 损失 计算 而 得 的 “平均 腐蚀 深度 "之 比 

20 ， 在 给 定 的 试验 条 件 下 ,导致 应 力 腐蚀 裂纹 萌生 和 扩展 的 界限 应 力 值 

2 应 力 腐蚀 界 | ”在 平面 应 变 条 件 下 导致 应 力 腐蚀 裂纹 萌生 的 界限 应 力 场 强度 因子 

限 强度 因子 | 值 
一 腐蚀 疲劳 在 给 定 的 腐蚀 环境 中 ,金属 经 特定 周期 数 或 长 时 间 而 不 发 生 腐蚀 疲 
极限 劳 破坏 的 最 大 交 变 应 力 值 

23 | 电化 学 腐蚀 | ”至 少 包含 一 种 阳极 反应 或 一 种 阴极 反应 的 腐蚀 

24 | 化 学 腐蚀 不 包含 电化 学 反应 的 腐蚀 

25 | 气体 腐蚀 在 金属 表面 上 无 任何 液 相 , 仅 有 干燥 气体 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 

26 | 大 气 腐蚀 环境 温度 下 ,以 地 球 大 气 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 
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在 海洋 中 以 海水 作为 主要 腐蚀 环境 的 腐蚀 








比 
潭 
于 
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以 土壤 作为 腐蚀 环境 的 腐蚀 





















































































































































































































































































































































全 面 腐蚀 | ”暴露 于 腐蚀 环境 中 的 整个 金属 表面 上 进行 的 腐蚀 
局 部 腐蚀 | ”暴露 于 腐蚀 环境 中 ,金属 表面 某 些 区 域 的 优先 集中 腐蚀 
的 匀 腐 蚀 | ”在 整个 金属 表面 几乎 以 相同 速度 进行 的 全 面 腐蚀 
电 偶 腐蚀 于 腐蚀 电池 的 作用 而 产生 的 腐蚀 
热 个 腐蚀 于 两 个 部 位 间 的 温度 差异 而 引起 的 电 偶 腐 蚀 
双人 金属 腐蚀 不 同 金属 构成 电极 而 形成 的 电 偶 腐 蚀 
人 于 外 加 电流 的 作用 而 形成 的 电化 学 腐蚀 
杂 散 电流 时 Se 。 2 
pe 非 指定 回路 上 流动 的 电流 引起 的 外 加 电流 腐蚀 
点 蚀 产生 于 金属 表面 向 内 部 扩展 的 点 坑 , 即 空 穴 的 局 部 腐蚀 
于 人 金属 表面 与 其 他 金属 或 非 金 属 表面 形成 狂 颖 或 间隙 ,在 狭 锋 内 





















































生 的 局 部 腐蚀 


























发 
沉淀 物 腐蚀 1 于 腐蚀 产物 或 其 他 物质 的 沉积 ,在 其 下 面 或 周围 发 生 的 腐蚀 













































































































































































































































































丝 状 腐蚀 在 非 金属 涂 层 下 面 的 金属 表面 发 生 的 一 种 细 丝 状 腐蚀 
晶 间 腐蚀 沿 着 或 紧 挨 着 金属 的 晶 粒 边界 所 发 生 的 腐蚀 
焊接 腐蚀 焊接 接头 中 , 焊 颖 区 及 其 近 旁 发 生 的 腐蚀 

层 间 腐蚀 锻 、 轧 金属 内 层 的 腐蚀 ,有 时 导致 剥离 即 引起 未 腐蚀 层 的 分 离 
磨损 腐蚀 腐蚀 和 磨损 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 

空 蚀 1 腐蚀 和 空 泡 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 

摩 振 腐蚀 1 腐蚀 和 两 接触 面 间 振 动 滑 移 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 

摩擦 腐蚀 1 腐蚀 和 两 滑 移 面 间 摩擦 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 
腐蚀 疲劳 1 腐蚀 和 金属 交替 应 变 联合 作用 引起 的 损伤 过 程 , 常 导致 破裂 
应 力 腐蚀 残余 或 外 加 应 力 和 腐蚀 联合 作用 导致 的 腐蚀 损伤 

热 腐 蚀 金属 表面 在 高 温 下 因 沉积 熔 盐 而 引起 的 腐蚀 

内 氧化 某 些 合金 组 分 和 向 金属 内 部 扩散 的 氧 、 毛 、 硫 等 发 生 择 优 氧 化 ,导致 

表面 下 产生 腐蚀 产物 的 损伤 过 程 
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( 续 ) 
序号 | ”术语 释 义 
52 | 腐蚀 保护 | ”通过 改进 腐蚀 体系 以 减轻 腐蚀 损伤 的 过 程 
53 | ”保护 度 通过 腐蚀 保护 措施 实现 的 腐蚀 损伤 减 小 的 百分数 
54 | 临时 性 保护 | ” 仅 在 限定 的 时 间 内 采取 的 腐蚀 保护 措施 
55 | 保护 层 在 金属 表面 上 能 降低 腐蚀 速率 的 物质 层 
1.5.7 常用 有 色 金 属 材料 表面 处 理 术 语 ( 表 1-22) 


表 1-22 常用 有 色 金 属 材料 表面 处 理 术 语 




















































































































































































































序号 | ”术语 释义 
， 和 以 磷酸 或 其 盐 为 主 的 稀 溶液 中 的 化 学 反应 ,在 金属 表面 形成 不 溶性 
克 酸 盐 膜 的 过 程 
a 在 不 通电 的 情况 下 ,使 金属 盐 和 还 原 剂 在 同一 溶液 中 进行 自 催化 的 
二 ”| 氧化 还 原 反应 ,从 而 在 溶液 中 的 工件 表面 沉积 出 金属 镀层 的 成 膜 技术 
本 将 熔融 或 半 熔 融 状态 材料 的 微粒 或 者 粉末 ,以 高 速 撞击 到 母 材 表面 
- 和 “和 | 形成 喷涂 沉积 层 的 一 种 表面 覆 层 法 
。 | 物理 气相 | ， 将 希望 涂 著 的 物质 用 物理 方法 转化 到 气相 ,然后 在 基体 表面 沉积 生 
沉积 “| 成 涂 层 的 方法 
在 远 高 于 热力 学 计算 临界 温度 的 条 件 下 ,利用 气体 原料 作为 源 物 
。 | 化 学 气相 | 质 ,在 气相 中 进行 化 学 反应 形成 分 子 ( 原子 \ 离 子 ) 等 构成 产物 的 基本 
沉积 法 “| 粒子 ,经 过 成 核 和 生长 两 个 阶段 合成 粒子 .薄膜 . 唱 须 或 晶体 等 不 同形 
式 固体 材料 的 方法 
网 用 激光 东 将 爹 局 表面 和 外 加 合金 元 素 一 起 焙 化 后 ,迅速 族 加 在 金属 
表面 获得 合金 层 的 技术 
1.5.8 常用 有 色 金 属 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 
常用 有 色 金 属 材 料 铸造 性 能 及 工艺 术语 如 表 1-23 所 示 。 
表 1-23 常用 有 色 金 属 材料 铸造 性 能 及 工艺 术语 (GB/T 5611 一 1998) 
序号 | ”术语 释义 
ws 将 熔融 金属 浇 入 铸 型 ,凝固 后 获得 具有 一 定形 状 、 尺 寸 和 性 能 的 金 
属 零件 毛坯 的 成 形 方法 
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( 续 ) 





砂 型 铸造 | 。 在 砂 型 中 生产 铸件 的 铸造 方法 




















与 砂 型 铸造 不 同 的 其 他 铸造 方法 ,如 熔 模 铸造 . 壳 型 铸造 .陶瓷 型 铸 


特种 铸造 | 造 金属 弄 钛 得, 压力 铸造 ,低压 铸造 .离心 铸造 连续 铸造 等 




















用 型 砂 .金属 或 其 他 耐火 材料 制 成 ,包括 形成 铸件 形状 的 空 腔 .型 世 
铸 型 和 浇 冒 口 系统 的 组 合 整体 。 砂 型 用 砂 箱 支撑 时 , 砂 箱 也 是 铸 型 的 组 成 
部 分 


器 













































































将 熔融 金属 浇 信 锭 型 铸 成 的 .可 作 人 金属 炉料 或 供 进一步 热 加 用 的 金 
属 锭 块 ,例如 钢锭 .生铁 锭 . 铝 锭 等 
用 两 种 熔炼 炉 联合 起 来 熔炼 金属 的 方法 ,例如 转炉 - 平 炉 、 转 炉 - 电 
| 炉 、 冲 天 炉 - 感 应 电炉 等 ,后 一 熔炼 炉 用 于 升温 ,保温 .调整 成 分 和 精炼 
， 除去 液态 金属 中 的 气体 .杂质 元 素 和 夹杂 物 等 ,以 改善 金属 液 质量 
稍 练 | 的 操作 














真空 精炼 将 熔融 金属 移入 带 有 加 热 装 置 的 真空 炉 中 精炼 的 冶金 技术 




















































































































加 外 精 烧 | 在 过 炼 坊 外 对 出 炉 金 属 液 进 行 精炼 的 方法 ,用 以 除去 金属 液 内 的 气 
”| 体 和 杂质 ,调整 金属 液 成 分 ,提高 金属 液 的 纯净 度 
讽 划 能力 | 金属 液 充满 儿 型 型 院 , 获 得 轮廓 清晰 ,形状 准确 的 铸件 的 能 力 ,主要 
“| 是 由 铸造 工艺 因素 影响 的 金属 液 流动 性 所 决定 
| 金属 液 由 内 浇 道 进入 型 腔 的 质量 流速 , 据 此 可 确定 浇注 系统 阻 流 截 
充 型 流速 | 而 各 
































充 型 时 间 金属 液 自 开始 进入 型 腔 到 充满 型 腔 所 需 的 时 间 





浇注 温度 金属 液 浇 入 铸 型 时 测定 的 温度 

















浇注 时 间 金属 液 从 开始 进入 浇 口 杯 到 充满 铸 型 所 需要 的 时 间 


















































凝 加 当 温 度 下 降 到 液 相 线 或 熔点 以 下 时 ,液态 合金 或 金属 发 生 的 从 液态 
转变 为 固态 的 过 程 

凝固 时 间 铸件 从 凝固 起 始 至 完全 凝固 所 经 历 的 时 间 ,通常 用 充 型 完毕 至 凝固 
结束 经 历 的 时 间 来 近似 表示 凝固 时 间 
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( 续 ) 
序号 术语 释 义 
液体 金属 冷却 时 要 产生 体积 收缩 ,凝固 时 析出 石墨 要 产生 体积 膨 
胀 。 均 衡 凝 固 就 是 利用 膨胀 与 收缩 动态 县 加 的 自 补 缩 作用 和 浇 崩 口 
17 | 均衡 凝固 | 系统 的 外 部 补 缩 ,采取 工艺 措施 ,使 单位 时 间 的 收缩 与 膨胀 .收缩 与 补 
缩 按 比例 进行 的 一 种 凝固 原则 。 其 冒 口 仅 用 于 补偿 铸件 自 补 缩 不 足 
的 差额 ,应 偏离 铸件 的 几何 热 节 
使 型 腔 内 各 部 分 金属 液 温差 很 小 ,同时 进行 凝固 的 原则 。 优 点 是 铸 
18 同时 凝固 | 造 应 力 小 ,不 易 产 生 热 裂 ,节约 金属 ; 缺点 是 铸件 不 致密 ,中 心 往 往 有 
缩 松 。 适 用 于 凝固 温度 范围 宽 的 合金 且 气 密 性 要 求 不 高 的 铸件 
ee 使 铸件 按 规定 方向 从 一 部 分 到 另 一 部 分 依次 凝固 的 原则 ,经常 是 向 
19 | 顺序 凝固 和 : 
着 冒 口 或 内 浇 口 方向 的 凝固 
站 无 溶质 再 凝固 时 因 - 液 界面 上 不 发 生 溶质 原子 的 再 分 配 现 象 ,所 有 溶质 均 截 留 
分 配 凝固 | 在 生长 着 的 固 相 内 的 凝固 方式 
收缩 铸造 合金 在 液态 凝固 和 冷却 至 室温 过 程 中 产生 的 体积 和 尺寸 缩减 ， 
;> 包括 液态 收缩 .凝固 收缩 和 固态 收缩 
22 | 液态 收缩 金属 在 液态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 
熔融 金属 在 凝固 阶段 的 体积 收缩 。 纯 金属 及 恒温 凝固 的 合金 ,其 凝 
23 | 凝固 收缩 | 固 收缩 单纯 由 液 - 固 相 变 引 起 ;具有 一 定 凝固 温度 范围 的 合金 , 除 液 - 固 
相 变 引起 的 收缩 之 外 ,还 有 因 凝 固 阶 段 温 度 下 降 产 生 的 收缩 
金属 在 固态 时 由 于 温度 降低 而 发 生 的 体积 收缩 。 固 态 体 积 收 缩 表 
到 因 态 收编 现 为 三 个 方向 上 线 尺 十 的 缩小 , 即 三 个 方向 的 线 收缩 。 线 收缩 不 是 从 
“| 合金 固 相 线 温度 开始 ,而 是 从 析出 的 枝 晶 搭 成 骨架 时 的 温度 开始 ,这 
一 温度 称 为 线 收缩 起 始 温度 
铸件 从 浇注 温度 冷却 至 凝固 终了 温度 所 发 生 的 体积 收缩 ,包括 液态 
25 | 液 - 固 收缩 








收缩 和 凝固 收缩 
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1.5.9 常用 有 色 金 属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 ( 表 1-24) 
表 1-24 常用 有 色 金 属 材料 锻压 性 能 及 工艺 术语 (GB/T 8541 一 1997) 


序号 | 术语 释义 








对 坯料 施加 外 力 , 使 其 产生 塑性 变形 .尺寸 变化 ,形状 改变 和 性 能 改 



























































1 锻压 善 ,用 以 制造 机 械 零件 .工件 或 毛坯 的 成 形 加 工 方法 , 它 是 锻造 与 冲压 
的 总 称 

2 热 银 在 金属 再 结晶 温度 以 上 进行 的 锻造 工艺 

3 温 锻 在 高 于 室温 和 低 于 青 结晶 温度 范围 内 进行 的 锻造 工艺 









































在 锻造 全 过 程 中 ,温度 保持 恒定 不 变 的 锻造 方法 。 此 法 需要 将 模 
















































































4 | 二 温 息 | 具 还 料 都 加 热 到 锻造 温度 

5 | 冷 角 在 室温 下 进行 的 候 造 工艺 ,包括 冷 挤 冷 合 , 冷 压 印 等 

6 | 模 候 利用 模具 使 毛坯 变形 而 获得 锻件 的 锻造 方法 

， | | 两 项 加 加 阶 的 方向 与 模具 运动 的 方向 相 得 直 ,在 模 钙 过 程 中 间 阶 不 
断 减 小 的 模 欠 方式 




















两 模 间 间 际 的 方向 与 模具 运动 方向 相 平 行 , 在 模 锻 过 程 中 间隙 大 小 
8 闭 式 模 锻 | 不 变化 的 模 锯 方式 称 为 闭 式 模 锯 。 由 于 闭 式 模 锻 时 不 设置 飞 边 模 ,所 
以 也 叫 无 飞 边 模 锻 






































在 多 个 方向 同时 进行 加 载 的 锻造 方法 。 它 是 在 具有 多 个 分 模 面 的 
9 多 向 模 锻 | 闭 式 模 膛 内 进行 的 。 用 这 种 方法 模 锻 阀 体 等 锻件 时 ,机 械 加 工 量 少 ， 
流 线 分 布 好 











获得 尺寸 精度 高 的 银 造 方法 。 得 到 的 锻件 不 需 或 只 需 少量 切削 加 
工 


























具有 锻件 外 轮廓 形状 的 模 膛 先 闭合 ,然后 将 冲 头 压 进 模 膛 内 部 ,使 
金属 充满 模 膛 ,同时 冲 出 锻件 孔 部 的 锻造 方法 

















利用 高 压 空 气 或 氮气 发 射出 来 的 高 速 气流 ,使 滑 块 带 着 模具 进行 锻 
造 或 挤 压 的 加 工 方法 


























13 | 复合 锻造 将 热 锻 温 锯 \ 冷 锯 等 工艺 进行 组 合 的 锻造 方法 























在 锻造 时 ,金属 的 脆性 杂质 被 打 碎 , 沿 着 金属 主要 伸 长 方向 呈 碎 粒 
状 或 链 状 分 布 ,塑性 杂质 随 着 金属 变形 沿 主要 伸 长 方向 呈 带 状 分 布 ， 
这 样 热 锻 后 的 金属 组 织 就 具有 一 定 的 方向 性 ,通常 称 为 锻造 流 线 , 它 
使 金属 呈现 各 向 异性 


























14 锻造 流 线 









































锻造 时 变形 程度 的 一 种 表示 方法 。 通 常用 变形 前 后 的 截面 面积 比 、 
长 度 比 或 高 度 比 来 表示 


























15 锻造 比 
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1.5.10 常用 有 色 金 属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 ( 表 1-25) 
表 1-25 常用 有 色 金 属 材料 焊接 性 能 及 工艺 术语 (GB/T 3375 一 1994) 







































































序号 | ”术语 释义 

| 通过 加 热 或 加 太 或 两 者 并 用 ,并 且 用 或 不 用 填充 材料 ,使 工件 达到 
结合 的 一 种 方法 

2 | 定位 爆 ”| ”为 装配 和 固定 烛 件 接头 的 位 置 而 进行 的 焊接 

3 | 对接 焊 ”| 烛 件 装配 成 对 接 接头 进行 的 焊接 

4 | 角 焊 为 得 到 角 烛 颖 而 进行 的 烛 接 





























5 搭 接 焊 焊 件 装 配 成 搭 接 接头 进行 的 焊接 














6 | 卷 边 爆 ”| 爆 件 装配 成 卷 边 接头 进行 的 焊接 





材料 在 限定 的 施工 条 件 下 焊接 成 规定 设计 要 求 的 构件 ,并 满足 预定 
7 焊接 性 民 役 要 求 的 能 力 。 焊 接 性 受 材料 、 焊 接 方法 、 构 件 类 型 及 使 用 要 求 等 
















































































罗素 的 影响 
8 熔 烛 将 待 爆 处 的 母 材 金属 熔化 形成 焊 链 的 焊接 方法 
9 | 打 底 爆 道 | 单 面 坡 口 对 接 烛 时 ,形成 背 垫 (起 背 垫 作用 ) 的 烛 首 
10 | 封底 焊 道 | 。 单 面 对 接 坡 口 焊 完 后 ,在 焊 色 背面 侧 施 焊 的 最 终 焊 道 



































只 从 一 面 焊接 而 使 接头 完全 熔 透 的 焊 道 ,一 般 指 单 面 焊 双 面 成 形 焊 

























































































和 ee 为 增 大 或 恢复 焊 件 尺寸 ,或 使 焊 件 表面 获得 具有 特殊 性 能 的 熔 数 金 
| 属 而 进行 的 焊接 

和 利用 气体 火焰 作 热 源 的 焊接 法 。 最 常用 的 是 氧 乙 烽 焊 , 也 可 采用 液 
飞 和 








化 气 或 丙烷 燃气 进行 焊接 























14 | 氧 乙 燃 焊 利用 氧 乙 烽 焰 进行 焊接 的 方法 

















15 电弧 焊 利用 电弧 作为 热源 的 熔 焊 方法 














将 重力 焊条 的 引 弧 端 对 准 爆 件 接 链 , 另 一 端 夹 持 在 可 滑动 夹具 上 ， 
16 | 重力 爆 “| 引 燃 电弧 后 , 随 着 电弧 的 燃烧 ,焊条 在 重力 作用 下 进行 焊接 的 一 种 高 
效率 焊接 法 
























































17 碳 弧 焊 利用 碳 棒 作 电 极 进 行 焊 接 的 电弧 焊 方 法 








18 埋 弧 焊 EE 弧 在 焊剂 层 下 燃烧 进行 焊接 的 方法 
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1 和 软 针 焊 针剂 





























( 续 ) 
序号 术语 释 义 
19 | 原子 氢 焊 分 子 氧 通过 两 个 钨 极 之 间 的 电弧 热 分 解 成 原子 氧 , 当 其 在 焊 件 表面 
本 重新 结合 为 分 子 氨 时 放出 热量 ,以 此 为 主要 热源 进行 焊接 的 方法 
a 电 河 焊 利用 电流 通过 液体 熔 漂 所 产生 的 电阻 热 进行 焊接 的 方法 。 根 据 使 
这 用 的 电极 形状 ,可 分 为 丝 极 电 渣 焊 , 板 极 电 渣 焊 和 熔 嘴 电 漆 焊 等 
让 9 电 又 置 于 真空 或 非 真 空中 的 焊 件 生 
电子 束 焊 复 击 真空 或 非 真 空中 的 焊 件 所 产 和 4 
的 热能 进行 焊接 的 方法 
pp 激光 焊 以 聚焦 的 激光 束 作 为 能 源 艇 击 焊 件 所 产生 的 热量 进行 焊接 的 方法 
3 压 糙 妆 过 程 中 ,必须 对 焊 件 施 加 压力 (加 热 或 不 加 热 ) ,以 完成 焊接 的 
法 。 包 括 固态 焊 、 热 压 焊 , 锻 焊 ,扩散 焊 .气压 焊 及 冷 压 焊 等 
扩散 烛 工件 在 高 温 下 加 压 , 但 不 产生 可 见 变形 和 相对 移动 的 固态 焊接 方 
史 用 这 种 方法 时 接合 面 间 可 预 置 填充 金属 
和 用 炸药 爆炸 产生 的 冲击 力 造成 焊 件 的 迅速 碰撞 ,以 实现 连接 焊 件 
25 爆炸 焊 i 
压 焊 方法 
用 超声 波 的 高 频 振 荡 能 对 焊 件 接头 进行 局 部 加 热 和 表面 清理 , 然 
26 超声 波 焊 0 本 
压力 实现 焊接 的 一 种 压 焊 方法 
元 电阻 烛 组合 后 通过 电极 对 其 施加 压力 ,利用 电流 通过 接头 的 接触 面 及 
| 成 产生 的 电阻 热 进 行 焊 接 的 方法 
采用 比 母 材 熔点 低 的 金属 材料 作 钙 料 ,将 焊 件 和 钙 料 加 热 到 高 于 钙 
28 钙 焊 料 熔 点 而 低 于 母 材 熔化 温度 ,利用 液态 镍 料 润 湿 母 材 ,填充 接头 间隙 
并 与 母 材 相互 扩散 实现 连接 焊 件 的 方法 
29 焊条 涂 有 药 皮 的 供 手 弧 焊 用 的 熔化 电极 , 它 由 药 皮 和 焊 芯 两 部 分 组 成 
30 焊 芯 焊条 中 被 药 皮包 覆 的 金属 芯 
31 药 皮 压 涂 在 焊 芯 表面 的 涂料 层 
32 焊丝 焊接 时 作为 填充 金属 或 作为 电极 的 金属 丝 
1 薄 钢 带 卷 成 圆 形 钢管 或 异形 钢管 的 同时 , 填 进 一 定 成 分 的 药粉 
33 药 世 焊丝 ee 
料 ,经 拉 制 而 成 的 一 种 焊丝 
焊接 时 ,能 够 熔化 成 熔 酒 和 气体 ,对 熔化 金属 起 保护 和 冶金 处 理 作 
34 焊剂 目的 一 种 物质 。 用 于 埋 弧 焊 的 为 埋 弧 焊剂 。 用 于 馈 焊 时 有 硬 针 爆 针 
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1.5.11 常用 有 色 金 属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 ( 表 1-26) 
表 1-26 常用 有 色 金 属 材料 热处理 性 能 及 工艺 术语 (GB/T 7232 一 1999 ) 
序号 | 术语 释义 
大 中 击 采用 适当 的 方式 对 金属 材料 或 工件 进行 加 热 .保温 和 冷却 以 获得 预 
期 的 组 织 结构 及 性 能 的 工艺 
2 | 化 学 热处理 将 工件 置 于 适当 的 活性 介质 中 加 热 . 保 温 ,使 一 种 或 几 种 元 素 渗入 
| 它 的 表层 ,以 改变 其 化 学 成 分 .组 织 和 性 能 的 热处理 
3 “| 表面 热处理 | ”为 改变 工件 表面 的 组 织 和 性 能 , 仅 对 其 表面 进行 热处理 的 工艺 
4 | 光亮 热处理 | ”工件 在 热处理 过 程 中 基本 不 氧化 ,表面 保持 光亮 的 热处理 
5 | 真空 热处理 在 低 于 1 x105Pa( 通 常 是 10-3 ~10-!Pa) 的 环境 中 进行 加 热 的 热 处 
理工 艺 
可 控 气氛 为 达到 无 氧化 .无 脱 碳 或 按 要 求 增 碳 , 在 成 分 可 控 的 炉 气 中 进行 的 
热处理 “| 热处理 
本 高 能 柬 利用 激光 、 电 子 束 、 等 离子 弧 ,感应 涡流 或 火焰 等 高 功率 密度 能 源 加 
热处理 “| 热 工件 的 热处理 工艺 总 称 
稳定 化 为 使 工件 在 长 期 服役 的 条 件 下 形状 和 尺寸 变化 能 够 保持 在 规定 范 
热处理 ”| 围 内 的 热处理 
9 | 形变 热处理 | ”将 塑性 变形 和 热处理 结合 ,以 提高 工件 力学 性 能 的 复合 工艺 
将 执 艺 合 理 结合 ,L 效 地 改善 工件 使 用 性 能 的 复 
Wg 将 多 种 热处理 工艺 了 ,以 便 更 有 效 地 改善 工件 使 用 性 能 的 复 
合 工艺 
11 退火 工件 加 热 到 适当 温度 ,保持 一 定时 间 , 然 后 缓慢 冷却 的 热处理 工艺 
经 冷 塑 性 变形 加 工 的 工件 加 热 到 再 结晶 温度 以 上 , 保持 适当 时 间 ， 
12 | 再 结晶 退火 | 通过 再 结晶 使 冷 变 形 过 程 中 产生 的 晶体 学 缺陷 基本 消失 ,重新 形成 均 
匀 的 等 轴 晶 粒 ,以 消除 形变 强化 效应 和 残余 应 力 的 退火 
13 | 光亮 退火 工件 在 热处理 过 程 中 基本 不 氧化 ,表面 保持 光亮 的 退火 
a 为 消除 工件 形变 强化 效应 ,改善 塑性 ,便于 实施 后 继 工 序 而 进行 的 
14 | 中 间 退 火 Ss 
工序 间 退 火 
以 减少 工件 化 学 成 分 和 组 织 的 不 均匀 程度 为 主要 目的 ,将 其 加 热 到 
15 “| 均匀 化 退火 | 、、、 cn 
”| 高 温 并 长 时 间 保温 ,然后 缓慢 冷却 的 退火 
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( 续 ) 


序号 | 术语 释义 





为 去 除 工件 塑性 变形 加 工 .切削 加 工 或 焊接 造成 的 内 应 力 及 铸件 内 
存在 的 残余 应 力 而 进行 的 退火 


























品 粒 粗 化 将 工件 加 热 至 比 正 常 退火 较 高 的 温度 ,保持 较 长 时 间 ,使 晶 粒 粗 化 
退火 以 改善 材料 切削 加 工 性 能 的 退火 














18 | 双 联 退火 中 间 不 冷 至 室温 ,前 后 接续 的 两 次 退火 








采用 高 能 束 或 其 他 能 源 将 工件 加 热 至 比 正常 退火 较 高 的 温度 并 短 
暂 保 温 的 退火 











20 连续 退火 用 连续 作业 炉 实施 的 退火 
真 








pa| 4 空 退火 在 低 于 1 x105Pa( 通 常 是 10 -3 ~ 10-1Pa) 的 环境 中 进行 的 退火 





工件 加 热 至 适当 温度 并 保温 ,使 过 剩 相 充 分 溶解 ,然后 快速 冷却 以 


2 固 溶 处 理 
名 获得 过 饱和 固溶体 的 热处理 工艺 

















在 过 饱和 固溶体 中 形成 溶质 原子 偏 队 区 和 (或 ) 析 出 弥散 分 布 的 强 
化 相 ,从 而 使 金属 硬化 的 热处理 








23 沉淀 硬化 

















工件 经 固 溶 处 理 或 济 火 后 在 室温 或 高 于 室温 的 适当 温度 下 保温 ,以 
24 | 时 效 处 理 | 达到 沉淀 硬化 的 目的 。 在 室温 下 进行 的 处 理 称 自然 时 效 ,在 高 于 室温 
下 进行 的 处 理 称 人 工时 效 





















































1.6 有 色 金 属 材料 的 分 类 和 分 组 


有 人 色 金 属 材料 作为 重要 的 原材料 ， 广泛 应 用 于 机 械 、 冶金 、 化 工 、 石 
油 、 轻 工 、 人 纺织、 电子、 军工 等 国民 经 济 各 各 业 ， 其 品种 规格 繁多 ， 性 
能 及 用 途 各 异 。 

1.6.1 有 色 金 属 材料 的 分 类 

有 人 色 金 属 材料 包括 铝 及 铝 合 金 、 镁 及 镁 合金 、 铜 及 铜 合 金 、 锐 及 锌 合 
金 、 钛 及 铁合金 、 镍 及 锦 合 金 、 高 温 合金 、 金 属 复合 材料 、 稀 土 金属 及 其 
合金 、 稀 有 金属 及 其 合金 、 贵 金属 及 其 合金 ， 另 外 还 包括 有 色 合 金粉 末 、 
半 金 属 等 。 有 色 金 属 与 合金 的 分 类 情况 见 表 1-27 和 表 1-28 。 















































A 


第 工 章 ”有色 金属 材料 相关 知识 55. 





表 1-27 有 色 金 属 分 类 


























类 型 性 能 特点 与 用 途 
密度 4.5 cm3 上 学 恨 Dy 泼 。 其 中 铝 Al 《 
Mg, Ti Na kK. Ca 产量 最 大 ， 占 有 色 人 金属 总 产量 的 1/3 以 上 , 使 用 最 为 广泛 。 
全 权 ) ~ ”| 纯 的 轻 有 色 金 属 主要 利用 其 特殊 的 物理 或 化 学 性 能 ， 铝 























(Al)、 镁 (Mg)、 (Ti) 用 于 配制 轻 质 合金 











重 有 色 人 金属 (Cu、Ni、 























密度 均 大 于 4.5g/cm? ， 其 中 Cu、Ni、Co、Pb、Cd、Bi、Hg 
的 密度 都 大 于 铁 (7. 87g/cm? ) 。 纯 金属 状态 多 利用 其 独特 的 
物理 或 化 学 性 能 ， 如 Cu 应 用 于 电工 及 电子 工业 。Ni、Co 用 于 


































































































Co、 Zn、Sn、Pb、Sb、 
Cd Bi He) 配制 磁性 合金 、 高 温 合 金 及 用 作 钢 中 的 重要 合金 元 素 。Pb、 
Zn、Sn、Cd、Cu 用 于 轴承 合金 与 印刷 合金 ，Ni、Cu 还 用 于 俊 
化 剂 
储量 少 ， 提 取 困 难 ， 价 格 昂贵 ， 化 学 活性 低 ， 密 度 大 
贵金属 (Au、Ag、Pt、| (10.5~22.5g/cm?)。Au、Ag、Pt、Pd 具有 良好 的 可 塑性 ， 


I、Os、Ru、Pd、Rh) 





Au、Ag 还 有 良好 的 导电 和 导热 性 能 。 
航 、 仪 表 和 化 学 催化 剂 


应 用 于 电工 、 电 子 、 宇 














稀有 人 金属 是 指 储量 稀少 ， 难 以 提取 的 金属 ， 通 常 可 包括 : 
锂 (Li)、 外 (Be)、 久 (Sc)、 钒 (V)、 尔 (Ga)、 铺 
(Ge)、 锦 (Rb)、 包 (Y)、 氏 (Zr)、 包 (Nb)、 铀 (Mo)、 
钢 (In)、 钨 (Cs)、 钢 系 元 素 (La、Ce、Pr、Nd 等 15 个 元 
素 )、 欠 (Hf)、 乌 (Ta)、W ( 钨 )、 鳞 (Re) 、 锭 (TI1)、 外 
(Po)、 久 (Fr)、 镭 (Ra) 、 钢 系 元 素 (Ac、Th、Pa、U) 及 
人 造 超 铀 元 素 。 根 据 这 些 稀有 金属 元 素 的 物理 化 学 性 质 或 生 
产 特点 又 可 分 为 : 稀有 轻金属 、 稀 有 难 熔 金 属 、 稀 有 分 散 金 
属 、 稀 土 金属 、 稀 有 放射 性 金属 5 类 。 















































稀有 轻金属 (Li、Be、 





密度 均 小 于 2g/cm? ， 其 中 锂 的 密度 仅 为 0. 534g/ cm? 。 化 学 性 质 
活泼 。 除 了 利用 它们 特殊 的 物理 或 化 学 性 质 外 ， 还 作为 特殊 性 能 
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Rb Cs 
, 合金 中 的 重要 合金 元 素 使 用 ， 如 铝 锂 (ALLi) 合金 、 皱 合金 等 
熔点 高 (如 铬 的 熔 点 为 1852% ， 钨 的 熔点 为 3387% ) ， 硬 
希 有 难 熔 金属 (W、| ，.. es 
es 度 高 ， 耐 蚀 性 好 ， 可 形成 非常 坚硬 和 难 熔 的 碳化 物 、 氮 化 物 、 
ee ””“” ”| 硅化 物 和 硼 化 物 。 用 作 硬 质 合金 、 电 热合 金 、 灯 丝 、 电 极 等 














的 重要 材料 ， 并 作为 钢 和 其 他 合金 的 合金 元 素 

















。S6 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





状 
妊 


( 续 ) 


性 能 特点 与 用 途 








稀土 金属 ( RE、Se、 








共 17 个 金属 元 素 ， 从 La 至 Eu (原子 序数 57 ~63) 称 为 轻 
稀土 金属 ， 从 Gd 至 Lu (原子 序数 64 ~71) 称 为 重 稀土 金属 。 
200 年 前 ， 人 们 只 能 获得 外 观 近似 碱土 金属 氧化 物 的 稀土 金属 
氧化 物 ， 故 起 名 “稀土 "， 沿 用 至 今 。 稀 土 金属 元 素 的 原子 结 
构 接 近 ， 物 理化 学 性 质 也 相似 ， 在 矿石 中 伴生 ， 在 提取 过 程 
中 需 经 繁杂 的 工艺 步骤 才能 将 各 个 元 素 分 离 。 工 业 上 有 时 可 
使 用 混合 稀土 ， 即 轻 稀 土 金属 的 合金 或 重 稀土 金属 的 合金 。 
稀土 金属 化 学 性 质 活泼 ， 与 非 金属 元 素 可 形成 稳定 的 氧化 物 、 
氧化 物 等 。 稀 土 金属 和 稀土 化 合 物 具有 一 系列 特殊 的 物理 化 
学 性 质 ， 可 资 利用 ， 同 时 还 是 其 他 合金 熔炼 过 程 中 的 优良 脱 
氧 剂 和 净化 剂 ， 少 量 的 稀土 金属 对 改善 合金 的 组 织 和 性 能 常 
起 到 显著 作用 ， 稀 土 金属 亦 是 一 系列 特殊 性 能 合金 的 主要 成 
分 之 一 
























































































































































稀有 放射 性 金属 








包括 天 然 放 射 性 元 素 : 外 (Po) 、 镭 (Ra) 、 钢 (Ac) 、 针 
(Th)、 匀 (Pa)、 铀 (U) 及 人 造 超 铀 元 素 久 (说 )、 锝 
(Te)、 猎 (Nbp)、 义 (Pu)、 饮 (Am)、 饥 (Cm)、 锐 
(Bk)、 钢 (Cf)、 久 (Es)、 锁 (Fm)、 匀 (Md)、 氏 (No) 
和 链 (Lw) 。 它 们 是 科学 研究 和 核 工 业 的 重要 材料 


表 1-28 工业 上 常用 有 色 金 属 合金 分 类 










































































合金 类 型 | 合金 品种 合金 系列 
普通 黄 铜 Cu-Zn 合金 ， 可 变形 加 工 或 铸造 
在 Cu-Zn 基础 上 还 含有 Al、Si、Mn、Pb、Sn、Fe、Ni 等 
特殊 黄 钢 。 | 合金 元 素 ， 可 变形 加 工 或 甸 造 
饮 青 钢 在 Cu-Sn 基础 上 加 入 P、Zn、Pb 等 合金 元 素 ， 可 变形 加 

六 工 或 铸造 

铜 合金 不 以 Zn、Sn 或 Ni 为 主要 合金 元 素 的 铜 合金 ， 有 铅 青铜 、 

特殊 青铜 奎 青铜 、 鳃 青铜 、 外 青 铜 、 铬 青铜 、 馈 青铜 、 锅 青铜 、 镁 
青铜 等 ， 可 变形 加 工 或 铸造 

普通 白 铜 Cu-Ni 合金 ， 可 变形 加 工 
竺 殊 白 负 在 Cu-Ni 基础 上 加 入 其 他 合金 元 素 ， 有 锰 白 铜 、 铁 白 铜 、 
机 锐 白 铜 、 铝 白 铜 等 ， 可 变形 加 工 
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( 续 ) 


合金 系列 








变形 铝 合金 


以 变形 加 工 方法 生产 管 、 棒 、 线 、 型 、 板 、 带 、 条 、 银 
件 等 。 合 金 系 列 有 : 工业 纯 馈 (质量 分 数 > 99% ) 、Al-Cu 
或 Al-Cu-Li、Al-Mn、Al-Si、AlL-Mg、Al-Mg-Si、Al-Zn-Mg、 
Al-Li-Sn、Zr、B、Fe 或 Cu 等 








铸造 铝 合金 


浇注 异型 铸件 用 的 铝 合金 ， 合 金 系列 有 工业 纯 铝 、Al-Cu、 
Al-Si-Cu 或 Al-Mg-Si、Al-Si、Al-Mg、Al-Zn-Mg、Al-Li-Sn 
(Zr、B 或 Cu) 








由 


变形 镁 合金 


以 变形 加 工 方法 生产 板 、 棒 、 型 、 管 、 线 、 锻 件 等 ， 合 
金 系 列 有 Mg-Al-Zn-Mn 、Mg-Al-Zn-Cs、Mg-Al-Zn-Zr 、Mg-Th- 
Zr、Mg-Th-Mn 等 ， 其 中 含 Zr、Th 的 镁 合金 可 时 效 硬化 

















铸造 镁 合金 





合金 系 与 变形 合金 类 似 ， 砂 型 铸造 的 镁 合金 中 还 可 含有 
质量 分 数 为 1.2% ~3. 2% 的 稀土 元 素 或 2.5% 的 Be 











a 铁合金 








具有 a ( 密 排 六 方 htp) 固溶体 的 品 体 结构 ， 含 有 稳定 a 
相 和 固 溶 强化 的 合金 元 素 铝 (提高 a 一 B 转变 温度 ) 以 及 固 
溶 强 化 的 合金 元 素 铜 与 锡 ， 铜 还 有 沉淀 强化 作用 。 合 金 系 
是 Ti-Al、Ti-Cu-Sn 

















沿 
只 

窒 
n> 
从 





通过 化 学 成 分 调整 和 不 同 的 热处理 制度 可 形成 w 或 “w+ 
6 相 结构 ， 以 满足 某 些 性 能 要 求 


IN 


B” 





Qa+B 铁合金 





同时 含有 稳定 a 相 的 合金 元 素 铝 和 稳定 B 相 (降低 a 一 B 
转变 温度 ) 的 合金 元 素 钒 或 乌 、 铀 、 锯 ,在 室温 下 具有 “a 
+B” 的 相 结构 。 合 金 系 为 Ti-Al-V (Ta、Mo、Nb) 























B 铁合金 


含有 稳定 B 相 的 合金 元 素 钒 或 钼 ， 快 冷 后 在 室温 下 为 亚 
稳 B 结构 。 合 金 系 为 Ti-V (Mo、Ta、Nb) 














钛 合金 与 铝 合金 、 镁 合金 、 争 合金 同属 轻 有 人 色 合金 。 钛 
合金 具有 中 等 的 密度 ， 很 高 的 比 强 度 与 比 刚度 ， 良 好 的 耐 
热 性 能 和 很 好 的 耐 蚀 性 ， 主 要 用 于 航空 航天 和 化 工 设备 
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( 续 ) 
合金 类 型 | 合金 品种 合金 系列 
高 温 合 金 是 指 在 1000% 左右 高 温 下 仍 具有 足够 的 持久 强 
食 基 高 温 合 侈 度 、 蠕 变 强度 、 热 疲劳 强度 、 高 温 韦 性 及 足够 的 化 学 稳定 
高 温 合金 ee 性 的 热 强 性 材料 ， 用 于 在 高 温 下 工作 的 热 动力 部 件 。 合 金 
系 为 Ni-Cr-AL、Ni-Cr-ALTi 等 ， 常 含有 其 他 合金 元 素 
销 基 高 温 合 金 合金 系 为 Co-Cr、Co-Ni-W、Co-Mo-Mn-Si-C 等 
变形 加 工 锌 合金 合金 系 为 Zn-Cu 等 
锌 合金 
铸造 锌 合金 合金 系 为 Zn-Al 等 
铅 基 轴 承 合金 合金 系 为 Ph-Sn、Pb-Sb、Pb-Sb-Sn 等 
轴承 合金 | 锡 基 轴承 合金 合金 系 为 Sn-Sb 等 
其 他 轴承 合金 合金 系 为 铜 合金 、 铝 合金 等 
a 以 狂 作 为 粘 结 剂 的 合金 ， 用 于 切削 铸铁 或 制 成 矿山 用 钻 
碳化 忽 
头 
硬 质 合金 | 碳化 钨 、 碳 化 钛 以 狂 粘 结 ， 用 于 钢材 的 切削 
碳化 钨 、 碳 化 钛 .| ”以 钼 粘 结 ， 具 有 较 高 的 高 温 性 能 和 耐 磨 性 ， 用 于 加 工 合 
碳化 锟 金 结构 钢 和 镍 铬 不 锈 钢 






























































1.6.2 ”有色 金属 材料 的 分 组 
有 色 金 属 及 合金 的 分 组 方法 如 下 : 


1) 








按 金 属 及 合金 必 








EE 能、 使 用 要 求 分 组 ， 如 变形 铝 及 铝 合 金 按 GB/T 


16474 一 1996 分 组 ， 用 1 x x x ~9 x x x 有 牌号 系列 表示 。 


2) 











按 金 





属 及 合金 中 主要 组 成 元 素 (或 特殊 加 工 方法 ) 分 组 ， 如 铀 及 





铜 合金 分 纯 铜 、 无 氧 铜 、 铝 黄 铜 、 铅 黄 铜 、 铝 青铜 等 ， 或 分 成 铜板 、 铀 


管 、 铀 带 


AP 
上 FF、 铜 箱 等 。 





3) 











按 金 属 及 合金 的 组 











织 类 型 分 组 ， 如 钛 及 铁合金 分 a 型 钛 及 铁 合 





金 、B 型 钛 及 铁合金 、a + B 型 钛 合金 等 。 


4) 专用 产品 按 具体 情况 分 组 ， 如 焊料 按 合金 中 主 元 素 分 组 ; 金 








末 按 元 素 名 称 分 组 ; 铝 粉 因 品 种 较 多 ， 按 生产 方法 、 用 途 分 为 喷 铝 粉 、 涂 


细 铝 粉 等 。 
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1.7 有 色 金 属 材料 牌号 表示 方法 


1.7.1 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 
1. 铸造 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 ( 表 1-29) 


表 1-29 铸造 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 8063 一 1994) 




























































牌号 举例 可 
牌号 表示 方法 说 明 
名 称 牌 号 
ZL101 
铝 硅 合 金 ZL102 
YI102 元 | 站 一 0 
钼 铜 合 人 i 
铝 铜 合金 
ls 1 一 钠 硅 合金 
Z1301 材料 代号 2 一 氏 抽 全 人 
铝 镁 合金 ZL303 3 二 
Y302 4 一 铝 锌 合金 
分 类 代号 可知 
ZL401 Y 一 压铸 铝 
铝 锌 合金 ZL402 
Y401 











2. 变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 ( 表 1-30) 
表 1-30 变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 16474 一 1996) 


四 位 字符 体系 牌号 的 第 一 、 三 、 四 位 为 阿拉 伯 数 字 ， 第 二 位 为 
英文 大 写字 母 (C、L、L、N、0、P、Q 、Z 字母 除外 ) 。 牌 号 的 第 
一 位 数字 表示 铝 及 铝 合金 的 组 别 ， 如 表 1-31 所 示 。 牌 号 的 第 二 位 
字母 表示 原始 纯 铝 或 铝 合 金 的 改 型 情况 ， 最 后 两 位 数字 用 以 标识 
A 同一 组 中 不 同 的 铝 合 金 或 表示 铝 的 纯度 。 除 改 型 合金 外 ， 铝 合金 
命名 方法 。 | 组 别 按 主要 合金 元 素 (6 x x x 系 按 MeySi) 来 确定 ， 主 要 合金 元 
素 指 极限 含量 算术 平均 值 为 最 大 的 合金 元 素 。 当 有 一 个 以 上 的 合 
金 元 素 极 限 含量 算术 平均 值 同 为 最 大 时 ， 应 按 Cu、Mn、Si、Mg、 
Mg,Si、Zn、 其 他 元 素 的 顺序 来 确定 合金 组 别 
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纯 铝 的 牌号 命名 法 


铝 的 质量 


( 续 ) 





分 数 不 低 于 99. 00% 时 为 纯 铝 ， 其 牌号 用 1 x x x 系列 





表示 。 
最 低 铝 的 质量 





分 数 精确 








低 铝 百 分 含 























牌号 的 最 后 两 位 数字 表示 最 低 铝 百 分 含量 (质量 分 数 )。 当 
到 0.01% 时 ， 
量 中 小 数 点 后 面 的 两 位 。 
纯 铝 的 改 型 情况 。 如 果 第 二 位 的 字母 为 A， 














牌号 的 最 后 两 位 数字 就 是 最 
牌号 第 二 位 的 字母 表示 原始 
则 表示 为 原始 纯 铝 ， 如 




















示 为 原始 纯 铝 的 改 型 ， 


果 是 B ~T 的 其 他 字母 ( 按 国际 规定 
与 原始 纯 铝 相 比 ， 其 元 素 含 量 略 有 改变 











字母 表 的 次 序 选 用 ) ， 则 表 














铝 合金 的 牌号 命名 法 





铝 合金 的 牌号 用 2 x x x ~8 x x x 系 列表 示 。 牌 号 的 最 后 两 位 
数字 没有 特殊 意义 ， 仅 用 来 区 分 同一 组 中 不 同 的 铝 合 金 。 牌 号 第 
二 位 的 字母 表示 原始 合金 的 改 型 情况 。 如 果 牌 号 第 二 位 的 字母 是 








A， 则 表示 为 原始 合金 ;如果 是 














B ~Y 的 其 他 字母 〈( 按 国际 规定 
字母 表 的 次 序 选 用 ) ， 则 表示 为 原始 合 
































金 的 改 型 合金 。 改 型 合金 与 








原始 合金 相 比 ， 化 学 成 分 的 变化 ， 仅 限于 下 列 任何 一 种 或 几 种 情 


况 


1) 一 个 合金 元 素 或 一 组 组 合 元 素 形 式 
表 1-32 的 规定 
除了 极限 含量 筑 
合金 元 素 ; 增加 或 删 
质量 分 数 ) 的 一 组 组 合 元 素 形式 的 合金 元 素 
TR 了 男 一 个 合金 元 素 


术 平 均值 的 变化 量 符合 
2) 增加 或 

数 ) a 

0.40% 
3) A 目的 , 用 
4) 改变 了 杂质 的 极限 含 





























5) 细 化 晶 粒 的 元 素 含量 有 变化 


“ 术 寻 
除了 极限 含 








的 合金 元 素 ， 极 限 含量 算 


均值 不 超过 0.30% (质量 分 





量 算术 平均 值 不 超过 



























































表 1-31 铝 及 铝 合金 的 组 别 (GB/T 16474 一 1996 ) 
组 别 牌号 系列 
纯 铝 ( 铝 的 质量 分 数 不 小 于 99. 00% ) lxxx 
以 铜 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 2xxx 
以 锰 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 3xxx 
以 硅 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 4xxx 
以 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 5xxx 
以 镁 和 硅 为 主要 合金 元 素 并 以 Mg Si 相 为 强化 相 的 铝 合 金 6xxx 
以 锌 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 Txxx 
以 其 他 合金 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 8x xx 
备用 合金 组 9xxx 
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表 1-32 合金 元 素 极限 含量 的 变化 量 (GB/T 16474 一 1996) 









































原始 合金 中 的 极限 含量 极限 含量 〈 质 量 分 数 ) 

(质量 分 数 ) 算术 平均 值 范围 算术 平均 值 的 变化 量 < 
<1.0% 0. 15% 
>1.0% ~2.0% 0. 20% 
>2.0% ~3.0% 0.25% 
>3.0% ~4.0% 0. 30% 
>4.0% ~5.0% 0.35% 
>5.0% ~6.0% 0. 40% 
>6.0% 0. 50% 





注 : 改 型 合金 中 的 组 合 元 素 极限 含量 的 算术 平均 值 ， 应 与 原始 合金 中 相同 组 合 元 素 的 算 
术 平 均值 或 各 相同 元 素 (构成 该 组 合 元 素 的 各 单个 元 素 ) 的 算术 平均 值 之 和 相 比 





























1.7.2 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 

目前 我 国 关 于 镁 及 镁 合金 牌号 的 命名 有 GB/T 8063 一 1994 《铸造 有 色 
金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GBXT 5153 一 2003 《变形 镁 及 镁 合金 牌号 
和 化 学 成 分 》 和 GB/T 19078 一 2003 《铸造 镁 合金 锭 》 等 相关 标准 ， 基 本 
上 可 以 分 为 两 类 表示 方法 。 

1. 镁 及 镁 合金 牌号 第 一 类 表示 方法 

按 GB/T 8063 一 1994 的 规定 ， 铸 造 镁 及 镁 合金 牌号 由 “Z” 和 基体 金 
属 的 化 学 元 素 符 号 、 主 要 合金 化 学 元 素 符 号 以 及 表明 合金 化 元 素 名 义 百 分 
含量 的 数字 组 成 。 

当 合金 化 元 素 多 于 两 个 时 ， 合 金牌 号 中 应 列 出 足以 表明 合金 主要 特性 
的 元 素 符号 及 其 名 义 百 分 含量 的 数字 。 

合金 化 元 素 符号 按 其 名 义 百 分 含量 递减 的 次 序 排 列 ， 当 名 义 含量 相等 
时 ， 则 按 元 素 符号 字母 顺序 排列 。 当 需要 表明 决定 合金 类 别 的 合金 化 元 素 
首先 列 出 时 ， 不 论 其 含量 多 少 ， 该 元 素 符号 均 应 置 于 基体 元 素 符 号 之 后 。 

除 基体 元 素 的 名 义 百 分 含量 不 标注 外 ， 其 他 合金 化 元 素 的 名 义 百 分 含 
量 均 标注 于 该 元 素 符号 之 后 。 当 合金 化 元 素 含 量规 定 为 大 于 或 等 于 1% 
(质量 分 数 ) 的 某 个 范围 时 ,采用 其 平均 百 分 含 量 的 修 约 化 整 值 。 必 要 时 
也 可 用 带 一 位 小 数 的 数字 标注 。 合 金 化 元 素 含量 小 于 1% (质量 分 数 ) 
时 ， 一 般 不 标注 ， 只 有 对 合金 性 能 起 重大 影响 的 合金 化 元 素 ， 才 允许 用 一 
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位 小 数 标注 其 平均 百 分 含 量 。 
标记 示例 : 





人 
含量 相等 时 以 元 素 符号 字母 顺序 排 多 
Z Mg7Zn 4 RE1 Zr 含量 小 于 1% (质量 分 数 ) 时 ,一 般 不 标注 


| 久 的 化 学 元 素 符号 
混合 稀土 的 名 义 百 分 含量 


混合 稀土 的 化 学 元 素 符 号 
锌 的 名 义 百 分 含 量 

锌 的 化 学 元 素 符号 

基体 位 的 化 学 元 素 符号 


铸造 代号 











| 以 化 学 符号 及 其 名 义 百 分 含 量 表示 



































2. 镁 及 镁 合金 牌号 第 二 类 表示 方法 

按 GCB/T 5153 一 2003 和 GB/T 19078 一 2003 的 规定 ， 镁 及 镁 合金 牌号 
以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 前 面 的 英文 字母 是 其 最 主要 
的 合金 组 成 元 素 代号 〈 元 素 代号 符合 表 1-33 的 规定 ， 可 以 是 一 位 也 可 以 
是 两 位 ) ， 其 后 的 数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 臻 含量。 最 后 面 
的 英文 字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含量 有 微小 
差别 的 不 同 合金 。 




















表 1-33 镁 及 镁 合金 中 的 元 素 代 号 
(GB/T 5153—2003 、GB/T 19078 一 2003) 






































元 素 代 号 元 素 名 称 元 素 代 号 元 素 名 称 
A 钻 M 鳃 
B 乌 N 镍 
C 铀 了 泊 
D 铺 Q 银 
E 稀土 有 铬 
F 铁 S 硅 
G 钉 T 锡 
H 针 W 镑 

千 至 锁 
L 锂 Z 锌 
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R 例 如 下 : 
示例 1 : 


Al Yl 











A Z 9 1 D 























一 标识 代号 

表示 Zn 的 含量 (质量 分 数 ) 小 于 1% 

表示 Al 的 含量 ( 质量 分 数 ) 大 致 为 9% 
(质量 分 数 ) 次 高 的 合金 元 素 “Zn” 
(质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “Al” 









































示例 2. 





Z K 6 1 S 


a 
表示 Zr 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 1% 


表示 Zn 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 6% 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 次 高 的 合金 元 素 “Zr” 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “Zn” 
























































示例 3: 





M 2 M 

















一 标识 代号 
表示 Mn 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 2% 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “ Mn” 




















1.7.3 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 
1. 加 工 铜 及 铜 合金 的 牌号 表示 方法 
加 工 铜 及 铜 合金 的 分 类 见 表 1-34。 
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表 1-34 常用 加 工 铀 及 铜 合金 的 分 类 (GB/T 5231 一 2001) 















































类 别 组 别 类 别 组 别 类 别 组 别 
纯 铀 锰 黄 角 铬 青 负 

无 氧 钢 加 锡 黄 角 饥 青 负 

席 工 黄 入 | 0 

加 工 钢 脱氧 铜 “| 画工 间 钢 | 加 砷 黄 铀 “| 加 工 青铜 “| 。 镁 青 钢 
银 铜 硅 黄 铜 铁 青 铜 

-— 碎 青 钢 

ee 锡 青 入 

ee 铝 青 鲍 普通 自负 

沉 黄 铜 | 

钙 青 铜 铁 白 铜 

芋 负 盏 便 工 青 锯 Cx Pi 二 

加 工 黄岗 | 铁 黄 钢 | 二 全 | 。 硅 青 钢 。 | 加工 白 铜 | 。 鳃 自负 
铬 黄 铀 二 证 本 

i 锰 青 铜 锐 白 铀 

铝 黄 包 钳 青 钢 饥 白 负 



































加 工 铜 及 铜 合金 的 牌号 是 用 分 类 代号 、 主 添加 元 素 、 主 添加 元 素 含量 
(质量 分 数 ) 、 其 他 添加 元 素 含量 〈 质 量 分 数 ) 及 状态 符号 表示 。 标 记 示 
例如 下 : 


QIIAl|lo 一 3 一 |1.5||1M 
大 
状态 符号 
























































《下 全 区 以 在 分 | 纯 风 ,一 般 黄 钢 、 白 网 无 此 数字 
(人 9 之 几 表 | 三 元 以 上 黄 铀 . 白 负 为 第 二 添加 元 素 合金 


示 “青铜 为 第 二 主 添加 元 素 含量 





























we 二 全 旦 . 
纯 钢 中 为 金属 顺序 号 
(质量 分 数 ) 。 以 百 分 之 | 黄 铜 中 为 铜 含量 (Zn 为 余数 ) 
几 表 示 “| 和 白 铜 为 Ni 或 (Ni + Co) 含量 
青铜 为 第 一 主 添加 元 素 含量 



































纯 铜 一 般 黄 铜 白 铜 不 标 
主 添加 元 素 符 号 | 三 元 以 上 黄 铜 . 白 铜 为 第 二 主 添加 元 素 

(第 一 主 添加 元 素 分 别 为 Zn Ni) 

青铜 为 第 一 主 添加 元 素 









































T 一 纯 铜 ,TU 一 无 氧 铜 ,TK 一 真空 铜 
一 一 分 类 代号 16 一 表册 


B 一 白 铜 
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2. 铸造 铜 合金 牌号 表示 方法 

按 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规 
定 ， 铸 造 铜 合金 牌号 表示 方法 同 镁 及 镁 合金 金牌 号 的 第 类 表示 方法 。 

标记 示例 : 








Z Cu Sn 3 Zn 8 Pb 6 Ni 1 


| 处 的 名 义 百 分 舍 量 (质量 分 数 ) 
镍 的 化 学 元 素 符号 


属 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铅 的 化 学 元 素 符号 
锌 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
锌 的 化 学 元 素 符 号 
锡 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
表征 合金 类 别 的 锡 的 化 学 元 素 符号 
基体 铜 的 化 学 元 素 符 号 


铸造 代号 





















































1.7.4 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 
锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 如 表 1-35 所 示 。 
表 1-35 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 
牌号 名 称 | ”牌号 举例 表示 方法 说 明 





Z Zn Al 4 Cu 1 Mg 
We 


铜 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
鱼 造 锋 | 2 hacunms | 铜 的 元 素 符号 

一 一 一 一 一 一 铅 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
铝 的 元 素 符 号 
基体 金属 锌 的 元 素 符号 
铸造 代号 
























































锌 锭 Zn99. 95 表示 锌 含量 不 低 于 99. 95% (质量 分 数 ) 
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( 续 ) 
牌号 名 称 | ”牌号 举例 表示 方法 说 明 
Zn Al 4 Cu 1 
铜 的 名义 百 分 令 量 量 分 汰 
铸造 用 和 锌 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
合 爹 锭 ZnAl4Cul 铜 的 元 素 符号 
铝 的 名 义 百 分 含 量 ( 质量 分 数 ) 
馈 的 元 素 符号 
基体 金属 锌 的 元 素 符号 
Y ZZ Zn Al 4 Cu 1 
一 铜 的 名 义 百 分 合 量 ( 质量 分 数 ) 
铜 的 元 素 符号 
Se 人 L 名 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
Be 钻 的 元 素 符号 
基体 金属 锌 的 元 素 符 号 
铸造 代号 
压力 代号 
由 锐 
锭 加 工 
en 而 与 所 用 锐 锭 牌号 相同 
成 的 锐 
制品 
加 
工 x D 1 
伴 | 其 他 
锌 加 工 XD1 序号 
制品 
包 池 用 锌 板 (B 表示 锌 饼 ,J 表示 胶印 锌 板 ) 
锌 的 汉语 拼音 第 一 个 字母 
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1.7.5 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 
根据 GBAT 6611 一 2008《 猴 及 铁合金 术语 和 金 相 图 谱 》 的 规定 ， 钛 及 
钛 合金 分 为 w 钛 及 铁合金 、B 钛 合金 、w +B 铁合金 ， 其 具体 牌号 表示 方 





法 如 表 1-36 所 示 。 





表 1-36 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 




























































































牌号 举例 和 、 
类 别 牌号 表示 方法 说 明 
名 称 代号 
Q 钛 及 TA1-M、 
铁合金 TA4 
加 号 含义 同 铝 合 金 状 态 ， 
表示 退火 状态 
J B 钛 合金 TB2 加 
及 钛 合金 的 顺序 号 
合金 或 TA 一 Q 型 Ti 及 合金 
人 人 人 j 各 浅草 1 TB 一 B 型 生 合 金 
a+B | TC TC4、 合金 组 织 类 型 TC 一 (Qa + B) 型 和 合金 
钛 合金 TC9 
Q 钛 及 ZAL-M、 
铁合金 ZTA4 
铸 
造 詹 ZT 表示 铸造 钛 及 钛 合金 ， 后面 的 顺序 号 与 同类 型 的 加 
B 钛 合金 ZTB2 ey 
及 钛 工 钛 及 钛 合金 表示 方法 相同 
合金 
| a+rB lIZTCl、 ZTC4、 
铁合金 ZTC9 
MHT - 200 
MHT-200 
绵 布 氏 硬度 的 最 大 值 
鲍 海 编 钛 的 汉语 拼音 代号 








1.7.6 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
锦 及 镍 合金 可 分 为 普通 加 工 镍 及 镍 合金 、 阳 极 镍 等 类 别 ， 其 牌号 表示 





方法 如 表 1-37 所 示 。 
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表 1-37 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 


类 别 牌号 示例 说 明 


























































































































状态 
加 符号 含义 同 铝 合 金 状 态 
加 N4 NY!1 添加 元 素 含量 
; 量 分 关 
镍 NSi0. 19 《质量 分 数 ) 六 百 分 之 几 表 示 
及 NMn2-2-1 序号 或 主 添 
镍 NCu28-2. 5-1.5 加 元 素 含量 
合 NCr10 一 
金 以 百 分 之 几 表示 主 添加 元 素 含 量 
主 添加 元 宗 。 用 国际 化 学 符号 表示 
分 类 代号 人 
NY 一 阳极 镍 
电解 镍 Ni9990 表示 钊 含量 不 低 于 99. 90% (质量 分 数 ) 





1.7.7 稀土 牌号 表示 方法 

稀土 是 指 在 元 素 周 期 表 中 原子 序数 从 57 到 71 的 钢 系 元 素 ， 即 钢 
(La)、 锅 (Ce)、 错 (Pr)、 化 (Nd)、 锚 (Pm)、 多 (Sm)、 销 (Eu)、 
包 (Gd)、 氏 (Tb)、 久 (Dy)、 炙 (Ho)、 银 (Er)、 儿 (Tm)、 镶 
(Yb)、 错 (Lu) 及 原子 序数 为 21 的 久 (Sc)、 原 子 序数 为 39 的 包 (YY) 
共 17 个 元 素 的 总 称 ， 通 常用 符号 RE 表示 ， 是 化 学 性 质 相似 的 一 组 元 素 。 
根据 GBAT 17803 一 1999 的 规定 ， 原 子 序数 为 90 的 元 素 针 (Th) 的 产品 也 
被 归 类 到 稀土 产品 中 。 

在 稀土 工业 中 ,通常 稀土 一 般 指 的 是 除 杀 (Pm)、 久 (Se) 以 外 的 
15 个 元 素 ， 并 将 它们 划分 为 轻 稀土 、 中 稀土 、 重 稀土 和 和 久 组 稀土 、 包 组 
稀土 。 轻 稀土 是 对 钢 、 铠 、 错 、 狼 4 个 元 素 的 总 称 ， 中 稀土 是 对 参 、 销 、 
包 3 个 元 素 的 总 称 ， 重 稀 土 是 对 氏 、 锁 、 欠 、 乌 、 儿 、 久 、 错 、 包 8 个 元 
素 的 总 称 ; 饥 组 稀土 是 以 久 为 主 的 一 组 稀土 包括 钢 、 饥 、 错 、 和 锥 、 包 、 
镇 6 个 元 素 ; 包 组 稀土 是 以 包 为 主 的 一 组 稀土 , 包括 忽 、 氏 、 锁 、 忽 、 
乌 、 针 、 镜 、 错 、 包 9 个 元 素 。 






























































第 工 章 ”有色 金属 材料 相关 知识 “69. 

















稀土 金属 是 对 以 稀土 的 化 合 物 为 原料 ， 采 用 熔 盐 电解 法 、 金 属 热 还 原 
法 或 其 他 方法 制 得 的 稀土 金属 的 总 称 。 稀 土 氧化 物 是 指 稀土 元 素 和 和 氧 元 素 
结合 生成 的 化 合 物 的 总 称 ， 通 常用 符号 REO 表示 。 由 两 个 或 两 个 以 上 稀 
土 元 素 与 氧 元 素 结合 生成 的 化 合 物 则 总 称 为 混合 稀土 氧化 物 。 

稀土 或 稀土 元 素 和 某 些 金属 与 酸 、 碱 作用 生成 的 化 合 物 总 称 为 稀土 盐 





























类 。 








稀土 合金 是 由 稀土 与 其 他 金属 元 素 组 成 的 合金 。 以 其 他 金属 元 素 为 主 
的 含 稀土 的 合金 则 称 为 稀土 中 间 合 金 。 

为 了 改善 产品 的 性 能 ,在 生产 过 程 中 加 入 的 少量 稀土 金属 、 合 金 或 化 
合 物 称 之 为 稀土 添加 剂 。 

混合 稀土 金属 是 指 以 饥 为 主 的 混合 稀土 化 合 物 为 原料 ， 采 用 熔 盐 电解 
法 制 得 的 金属 ， 而 以 其 他 稀土 元 素 为 主 时 须 在 混合 稀土 金属 前 加 上 元 素 名 
称 ， 如 富 钢 混 合 稀 土 金属 。 

稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 见 表 1-38 ， 分 类 和 级 别 代号 见 表 1- 
39。 









































表 1-38 稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 17803 一 1999 ) 


牌号 分 三 个 层次 ， 每 个 层次 均 用 两 位 数字 表示 

第 一 层次 表示 稀土 产品 的 大 类 ， 其 分 类 见 表 1-39 

牌号 层次 及 产品 分 类 第 二 层次 〈 除 00 大 类 产品 外 ) 表示 稀土 产品 的 次 类 ， 其 分 
表 1-39 

第 三 层次 不 表示 产品 分 类 ， 仅 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 








I 























采用 六 位 阿拉 伯 数 字 组 表示 牌号 。 其 中. 

第 1、2 位 数字 表示 稀土 产品 的 第 一 层次 产品 ， 即 某 一 大 类 产品 
牌号 组 成 第 3、4 位 数字 表示 某 一 大 类 产品 的 第 二 层次 的 产品 分 类 ， 即 某 
一 次 类 产品 〈 除 00 大 类 产品 外 ) 

第 5 、6 位 数字 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 


















































表示 方法 第 三 层次 ; 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) ( 见 表 1-39) 
第 二 层次 : 某 一 次 类 的 产品 (00 大 类 产品 除外 ) 
第 一 层次 ; 某 一 大 类 的 产品 
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表 1-39 稀土 金属 及 其 合金 级 别 代 号 (GB/T 17803 一 1999 ) 
第 一 层次 第 二 层次 第 三 层次 
第 1、2 位 | 大 类 产品 第 3、4 位 | ,ww wp， 第 5、6 位 数字 代号 ， 
数字 代号 | 的 分 类 | 数字 代号 | 交 27 品 的 多半 表示 产品 的 级 别 (规格 ) 
00 稀土 矿 | 00 ~99 中 1) 表示 稀土 〈 单 一 或 总 ) 的 百 
01 铀 00 ~04 富 集 物 分 含量 
02 饥 05 ~09 氧 氧化 物 当 百 分 含量 等 于 或 大 于 90% ( 质 
03 钳 | 10~14 氧化 蝗 。” ”| 量 分 数 ) 时 ， 用 百 分 合 量 中 “9” 
ry 及 化 新 的 个 数 及 紧 靠 “9” 后 的 第 一 位 尾数 
四 人 二 组 成 的 两 位 数 表 示 。 如 “9” 后 无 必 
. 贡 亿 倍数 或 尾数 为 “0” 时 ， 即 用 百 分 会 量 
中 “9” 的 个 数 及 后 加 一 个 “0” 组 
07 销 确 化 物 成 的 两 位 数字 表示 。 例 如 : 96% 表 
08 包 27 氧化 物 示 为 16，99.5% 表示 为 25， 
09 氏 28 省 化 物 99. 999% 表示 为 50 
10 锁 29 碘 化 物 当 百 分 含量 小 于 90% (质量 分 
11 詹 30 ~31 硝酸 盐 数 ) 时 ， 直 接 用 百 分 含 量 前 两 位 数 
十 本 | 32-33 碳酸 区 字 表 示 。 如 百 分 含 量 只 有 一 位 数字 
13 镇 | 34-35 硫酸 盐 时 ， 即 在 前 面 加 “0” 补 足 两 位 数字 
14 篇 36 237 厂 酸 起 表示。 例如 : 55% 表示 为 55, 18% 
表示 为 18，1% 表示 为 01 
15 镜 38 ~39 年 酸 盐 ee 
2) 凡 不 能 以 1) 中 方法 表示 的 产 
号 信 | 和 -49 | 金属 诊 陈 挛 品 | 唱 ， 如 以 性 能 、 颗 粒 大 小 、 尺 寸 规 
17 包 50 ~59 | 合金 冶炼 产品 | 格 等 表示 的 或 化 学 成 分 带 小 数 点 的 
18 针 60 ~69 金属 及 合金 粉 “| 产品 ， 一 律 用 两 位 数字 的 顺序 号 ， 
70 ~79 ” 爹 属 及 合金 加 工 产品 从 00 ~99 依次 对 产品 级 别 (规格 ) 
19 混合 稀土 | 80 ~89 应 用 产品 进行 排序 表示 。 当 某 一 产品 只 有 
90 ~99 备用 个 级 别 (规格 ) 时 ， 其 第 5、6 位 数 
机 过 在 竺 杂居 5 s 
二 一 于 一 | 分 全 量 要 求 相同 ， 但 其 他 成 分 ( 包 
括 杂 质 ) 百 分 含 量 要 求 不 同 的 产品 ， 
20 特殊 产品 | 30 ~39 了 本土 大 磁 致 伸缩 材料 或 当 某 一 产品 的 主要 技术 要 求 相 同 ， 
40-49 | 稀土 发 热 材料 | 但 其 他 要 求 不 同时 等 情况 ， 可 在 相 
50 ~59 稀土 颜料 同 的 第 5 、6 位 数字 后 依次 加 大 写字 
60 ~99 备用 母 A、B、C、D………… 表示 ， 以 区 别 
21 ~99 备 不 同 的 产品 。 
中 第 一 层次 中 的 00 大 类 的 产品 不 分 次 类 产品 ， 其 第 3、4 位 数字 直接 按 顺序 号 从 00 ~ 
99 依次 对 产品 进行 排序 





第 工 章 ”有色 金 属 材料 相关 知识 “71. 





1.7.8 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 
按照 生产 过 程 和 产品 的 特定 用 途 ， 贵 4 

工 产品 、 复 合 材料 、 粉 末 产 品 和 钙 料 等 类 别 。 贵 全 

法 见 表 1-40。 





其 合金 分 为 冶炼 产品 、 加 
属 及 其 合金 牌号 表示 方 














表 1-40 ”贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 18035 一 2000) 































































































































































































乍 号 举例 方法 说 明 
治 产品 纯度 (用 百 分 含量 的 数字 表示 ， 
炼 IC-Au99. 99 不 含 百 分 号 ) 
加 产品 名 称 (用 化 学 元 素 符 号 表示 ) 
呈 IC 一 英文 字母 ,表示 铸 包 状 金 属 
ee 
| 纯 金 属 无 此 项 
eh | = 到 上 9 人 人 人 
多 少 依次 用 化 学 元 素 符号 表示 
纯 金 属 用 百 分 含量 ,不 含 百 分 号 
Pl-Au99. 999 基体 元 素 含 中 金 用 基体 元 素 的 百 分 含 量 
加 W-Pl90Rh 不 含 百 分 号 
a [ 产品 名 称 ( 用 纯 金 属 及 合金 基体 的 化 学 
风 St-Au75Pd 元 素 符号 表示 ) 
加 St-Ag30Cu 产品 形状 ( 用 英文 字母 表示 :Pl 一 板材 ,Sh 一 片 材 ， 
St 一 带 材 ,F 一 销 材 ,T 一 管材 ,R 一 棒 材 ， 
W 一 线材 ,Th 一 丝 材 ) 
注 ， 若 产品 的 基体 元 素 为 贱 金 属 ， 添 加 元 素 为 贵金属 ， 则 仍 
将 贵金属 作为 基体 元 素 放 在 第 二 项 ， 第 三 项 表示 该 贵金属 的 含 
量 ， 贱 金属 元 素 放 在 第 四 项 
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( 续 ) 
类 
别 牌号 举例 方法 说 明 
让 

一 ~» 
0 

n Y_ 硬 态 ,或 省 略 ) 
连 
DO 贱 金 属 牌号 ( 表示 方法 参见 现行 国标 ) 
村 |、 ee 和 贵金属 牌号 相关 部 分 ( 表示 方法 同 加 工 产品 牌号 
A 表示 方法 中 的 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ”) 

















一 产品 形状 (表示 方法 同 加 工 产品 牌号 表示 方法 中 的 第 一 项 ) 





注 : 三 层 及 三 层 以 上 复合 材料 ， 在 第 三 项 后 面 依次 插入 表示 
后 面 层 的 相关 牌号 ， 并 以 “/” 相 隔 开 



























































































































































人 单位 为 微米 的 粒 径 数 值 
粉 表示 , 当 平均 粒 径 为 一 范围 时 则 取 其 上 限 值 ) 
末 PAg-S6. 0 粉 术 形状 人 了) 表示 片 状 
产 PPd-G0. 15 G6 一 (英文 字母 ) 表示 球状 
品 粉末 名 称 ( 纯 金属 用 元 素 符号 ;氧化 物 用 分 子 式 ; 

合金 用 基体 元 素 符号 及 其 含量 、 添 加 元 素 符号 ， 

依次 表示 ) 

粉末 产品 代号 (英文 字母 ) 

B ) = 
ee 共 晶 温度 或 
国 液 相 线 温 度 ) 

钙 钙 焊 料 的 基体 元 素 及 其 含量 ,添加 元 素 
旧 BVAg72Cu-780 (表示 方法 同 加 工 产品 表示 方法 中 
料 BAg70CuZn-690/740 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 ”) 

















电 真空 镍 焊料 ) 








注 : 


一 一 一 一 针 焊 料 用 途 ( 用 英文 字母 大 写 表 示 , 如 V 为 


镍 焊料 代 号 (英文 字母 ) 
若 不 强调 针 焊 料 的 用 途 ， 第 二 项 可 不 用 字母 表示 
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1.8 合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 的 作用 


全 全 
启 也 








会 元素 在 有 色 金 


性 等 作用 ， 如 表 1-41 所 示 。 
表 1-41 合金 元 素 在 有 色 金 属 材料 中 的 作用 


元 


素 


在 铝 合金 中 


在 镁 合金 中 


属 材料 中 可 以 起 到 提高 强度 、 细 化 组 织 、 提 高 耐 蚀 


在 钛 合金 中 





Al 


基本 组 元 





铝 的 质量 分 数 在 10% 以 
下 能 提高 强度 并 产生 沉淀 
硬化 。 铝 的 质量 分 数 在 
4% 以 下 的 镁 合金 在 盐水 中 
的 耐 蚀 性 较 低 。 铝 在 镁 合 
金 铸件 中 增 大 缩 松 倾向 











铝 在 钛 合金 中 是 稳定 

a 相 的 主要 合金 元 素 。 

固 溶 态 的 铝 提高 钛 合金 
的 抗 拉 强 度 、 蠕 变 强 度 
和 弹性 模 量 。 铝 的 质量 
分 数 在 6% 以 上 会 形成 
Tis Al， 从 而 引起 脆 化 

















Ag 


质量 分 数 为 0.25% ~ 
0. 60% 的 Ag 与 质量 分 数 为 

















2.5% ~5.0% 的 Cu 应 用 了 
某 些 ALLi 合金 。Ag 的 质 
量 分 数 为 0.1% ~ 0.6% 时 
提高 Al-Zn-Mg 合金 的 强度 
并 改善 应 力 腐蚀 抗力 























在 Mg-Zr-RE 合金 中 加 入 
_ | 至 质量 分 数 为 3% 的 Ag， 
可 产生 沉淀 硬化 效应 和 十 
分 高 的 强度 











As 


极 毒 ， 在 食品 包装 材料 
中 需 控制 在 极 低 水 平 








Be 


减轻 铝 熔 体 的 氧化 。 微 
量 Be 能 降低 Al-Mg 变形 合 
金 的 氧化 和 表面 蚀 斑 。 在 
焊条 金属 及 需 焊接 的 变形 
铅 合 金 中 Be 的 质量 分 数 一 


般 在 8 x10-% 以 下 








微量 Be[ 质量 分 数 为 (5 
~15) x10-*% ] 可 降低 镁 
合金 的 表面 氧化 倾向 ， 同 
时 改善 铸造 性 能 并 细 化 唱 
粒 组 织 





Bi 





改善 可 加 工 性 。 利 用 Bi 
在 凝固 时 的 膨胀 抵消 Pb 的 
收缩 。 在 Al-Mg 合金 中 加 
质量 分 数 为 (20 ~ 30) x 
10-% 的 Bi 可 降低 由 Na 
造成 的 热 裂 有害 影响 
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dl 


( 续 ) 


在 钛 合金 








唱 粒 细 化 剂 ， 质 量 分 数 
为 0.005% ~0.1%, 与 
一 起 加 入 ， 效 果 更 佳 ，B/ 
Ti 质量 比 为 1/5。B 促使 
V、Ti、Cr、Mo 沉淀 析出 ， 
改善 铝 合金 的 电导 率 























作 硼 化 表面 硬化 处 


























理 





Cd 


质量 分 数 为 0.005% ~ 
0.5% 的 锅 可 加 速 时 效 硬 
化 。 提 高 强度 ， 改 善 耐 蚀 
性 〈 除 纯 铝 以 外 )。 质 量 
分 数 大 于 0. 1% 时 会 引起 
热 脆性 。 含 量 低 时 可 改善 
可 加 工 性 。 熔 炼 时 乌 的 烟 


气 有 毒 














Ca 





晶 粒 细 化 剂 。 促 使 铝 中 
硅 的 析出 而 提高 铝 的 电导 
率 。 降 低 ALMg-Si 合金 的 
时 效 硬 化 能 力 。 提 高 Al-Si 
合金 的 强度 ， 但 降低 其 韧 
性 。 质量 分 数 小 于 等 于 
10 x10 -4+% 的 钙 可 使 铝 熔 
体 的 吸 氧 加剧 























晶 粒 细 化 剂 








掺 入 量 一 般 很 低 ， 和 Al 
及 其 他 元 素 形 成 碳化 物 。 
Al Cs 在 水 或 水 蒸气 中 会 
分 解 ， 从 而 引起 铝 合 金 的 
点 刨 











Cc 

















稳定 a 相 ， 扩 大 a 相 
和 B 相 之 间 的 转变 温度 
范围 ， 对 某 些 合金 使 热 
处 理 温 度 范 围 扩 大 。 由 
于 碳 在 钛 合金 中 有 脆 化 
作用 ,一 般 将 其 含量 控 
制 到 最 低 。 可 应 用 于 表 
面 硬 化 



















































































“Te 





dl 


( 续 ) 


在 钛 合金 








CT 


加 入 质量 分 数 小 于 等 于 
0.3% 的 铬 作为 晶 粒 细 化 
剂 ， 并 改善 高 强度 铝 合金 
的 耐 蚀 性 。 显 著 降 低 电 导 
率 。 广 泛 应 用 于 Al-Mg、 
Al-Mg-Si 及 Al-Mg-Zn 合 
金 。 有 助 于 控制 晶 粒 长 大 ， 
但 可 能 干扰 沉淀 硬化 。 对 
表面 阳极 化 处 理 着 黄色 不 
利 


























从 




















Co 





很 少 使 用 。 在 含 Fe 的 
Al-Si 合金 中 有 变质 作用 











Cu 


质量 分 数 为 2% ~ 10% 。 
利用 析出 CuAl, 相 在 可 热 
处 理 的 变形 和 和 铸造 铝 合 金 
中 进行 时 效 沉淀 硬化 。 质 
量 分 数 在 4% ~ 6% 时 有 最 
大 的 强化 效果 。 大 部 分 商 
品 铝 合金 中 与 铜 一 起 还 加 
入 其 他 元 素 以 改善 性 能 。 
提高 室温 及 高 温 强度 。 质 
量 分 数 在 0.2% 以 上 时 会 
低 耐 蚀 性 。 二 元 Al-Cu 
金 的 凝固 温度 范围 宽 ， 
而 铸造 性 能 差 。2 x x x 及 
7 x x x 系列 变形 铝 合金 中 
的 基本 合金 组 元 














4 








Fr 















































列 下 人 替 




















由 于 会 损害 镁 合金 的 耐 
蚀 性 而 将 其 合 量 控制 到 很 
低 

















一 般 质量 分 数 为 2% ~ 
% ,稳定 B 相 ,强化 a 
和 B 相 。 产 生 沉 淀 硬 化 
效应 








Ga 





通常 作为 杂质 元 素 ， 质 
量 分 数 应 不 大 于 0. 001% 
~0.02% 。 在 牺牲 阳极 中 
含有 质量 分 数 为 0. 01% ~ 
0.1% 的 Ga 可 防止 钝 化 





显著 改善 耐 蚀 性 





稳定 a 相 
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( 续 ) 
元 素 在 铝 合金 中 在 镁 合金 中 在 铁合金 
通 党 作为 杂质 对 待 ， 质 
量 分 数 为 0.001% ~ 
0.02% 。 含 量 更 高 时 会 影 
ce 显著 改善 耐 他 隐 定 
。 | 唤 腐 亿 行 为 。 在 辆 性 阳极 | 显 者 改善 而 蚀 性 和 
中 为 防止 钝 化 ， 其 质量 分 
数 可 为 0.01% ~0.1% 
强烈 
熔炼 和 铸造 过 程 中 大 气 ee ee 
| 中 的 水 东 气 会 被 铅 还 原 而 在 MgZn-RE 合金 中 可 | 羽生 用 化 ne 
生成 卫 ， 引 起 铝 合金 中 的 | 利用 氢化 物 的 Be 
利用 氧化 物 的 硬化 作用 。 | 名 起 低 水 准 可 牙 
四 善 断裂 所 度 
在 常规 铝 合 金 中 作为 杂 
质 对 待 ， 但 可 起 辅助 的 时 
效 沉淀 硬化 作用 。 有 轻微 
的 提高 强度 和 里 变 抗力 的 
作用 。 在 变形 铝 合 金 中 细 
化 晶 粒 。 提 高 ALCu-Ni 合 
爹 的 高 温 强度 。 质 量 分 数 
降低 耐 伺 性 。 可 加 入 Mn 
于 0.6% 时 ， : 低 锯 件 国 隐 定 a 下 里 变 
pe 降低 禾 件 | 消除 其 有 害 影响 。 通 常 铁 | 稳定 B 相 。 降 低 贤 变 

















的 耐 蚀 性 ， 降 低 韦 性。 在 
压铸 合金 中 ， 含 有 质量 分 
数 为 0.4% ~0.8% 的 铁 可 
减轻 合金 对 模具 的 粘连 。 
采用 快速 凝固 技术 可 制 得 
铁 的 质量 分 数 为 6% ~ 
12% 的 高 温 热 强 铝 合金 ， 
如 Al-Fe-V-Si 等 

















含量 应 尽量 低 





抗力 





ws 





dl 


( 续 ) 


在 钛 合金 








Li 


降低 铝 合 金 的 密度 ， 提 
高 弹性 模 量 。Li 的 质量 分 
数 在 2.5% 时 ， 可 进行 常 
规 热处理 。Li 的 质量 分 数 
高 至 4.0% 时 采用 快速 凝 
固 技术 (RSP) 。 在 铝 稍 中 
质量 分 数 小 于 5 x 10-% 
的 二 可 能 引起 潮湿 气氛 中 
的 腐蚀 

















含量 低 时 可 改善 耐 蚀 性 。 


为 降低 合金 密度 Li 的 质量 
分 数 可 达 9% 





Mg 





与 Si、Cu 或 Zn 一 起 使 
用 ， 可 产生 时 效 沉淀 便 化 。 
与 Mn 一 起 可 提供 很 好 的 
冷 作 硬化 效果 。 质 量 分 数 
至 3.5% 可 提高 铝 的 强度 。 
改善 耐 蚀 性 ， 但 增加 吸 氧 
倾向 。 质 量 分 数 至 8% 时 
合金 有 很 好 的 耐 蚀 性 。 二 
元 Al-Mg 合金 有 很 宽 的 凝 
国 温 度 范围 ， 因 而 铸造 性 
能 差 。 形 成 5 x x x 变形 
铅 合 金 ， 与 Si 一 起 形成 6 


铝 合 金 






































口 开 








x x x 变 玫 





基本 组 元 





Mn 





晶 粒 细 化 剂 。 少 许 提 高 


强度 ( Mn 的 质量 分 数 至 


1.25% ) ， 显 著 增加 冷 作 硬 | 时 ， 
化 。 稍 微 降低 耐 蚀 性 。 在 | 以 





用 来 控制 铁 含 量 的 影响 
Mn/Fe 质量 比 应 在 30 
上 。 改 善 耐 蚀 性 。 对 提 








铸造 铝 合金 中 能 中 和 铁 的 
某 些 不 利 影响 。 形 成 3 x 
x x 系列 变形 铝 合 金 








高 抗 拉 强度 作 


降低 疲劳 强度 

















不 大 。 会 











当前 商品 钛 合金 中 不 
含 Man。 有 资料 表明 ， 含 
有 质量 分 数 为 2% ~ 4% 
的 Mn 可 改善 钛 合金 的 性 


台 E 
用 



























































. 78 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
元 素 在 铝 合金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 
Mo 的 质量 分 数 在 2% 
~20% 时 是 重要 的 B 相 
稳定 元 素 。 提 高 硬化 倾 
向 和 短 时 、 高 温 强度 。 
Mo 同时 含有 质量 分 数 为 
0.2% ~ 0.4% 的 Mo 和 
0.6% ~0.9% 的 Ni， 可 
改善 纯 钛 的 耐 创 性 ， 代 
替 更 昂贵 的 含 铠 钛 合金 
质量 分 数 小 于 等 于 0. 01% 
N Na 用 于 变质 处 理 ， 细 化 近 
”| 共 晶 成 分 ALSi 合金 的 组 织 ， 
从 而 提高 强度 和 韧性 
烈 降低 镁 合金 的 而 司 时 含有 质量 分 数 ， 
Ni |NiAl。 在 ALCu、ALSi 合 | SS 0 
全 中 改善 高温 性 能 控制 在 很 低 水 平 (0. 001% |0.2% ~0.4% 的 Mo 可 改 
Un -0.002% ) 善 商 品 纯 合金 的 耐 他 性 
i 质量 分 数 为 0.2% Nb 可 稳定 B 相 的 元 素 ， 改 
细 化 晶 粒 ， 提 高 强度 善 高 温 抗 氧化 性 能 
大 于 800% 时， 铁合金 
强烈 吸 氮 ， 引 起 脆 化 。 
间隙 固 浴 元 素 ， 提 高 强 
N 度 ,， 降低 韧性 。 为 改善 














断裂 蔬 度 应 将 N、0、HH 
含量 控制 最 低 。 可 用 作 
渗 气 硬化 处 理 
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( 续 ) 
元 素 在 铅 合 金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 
商品 纯度 合金 中 氧 含量 
对 强度 最 具 决定 作用 。 詹 
合金 在 大 于 700% 时 强烈 
吸收 0， 引 起 脆 化 。 氧 可 
0 间隙 地 溶 于 钛 中 ， 提 高 强 
度 ， 降 低 初 性 。 通 常 控制 
在 实际 的 最 低 值 。 稳 定 a 
相 。 某 些 牌号 合金 中 故意 
加 入 氧 与 铁 作为 强化 措施 
加 入 质量 分 数 为 0.2% 
了 的 Pd 能 显著 改善 合金 在 
' 弱 还 原 性 或 还 原 / 氧 化 波 
动 气氛 中 的 耐 创 性 
质量 分 数 为 0.5% 的 铅 
可 改善 可 加 工 性 ， 但 降低 
Pb | 官 性 。 通 常 与 相近 含量 的 
Bi 一 起 使 用 。 凝 固 时 有 仿 
析 倾 向 
重要 的 晶 粒 细 化 剂 。 提 
本 改善 高 温 性 能 ， 疲 劳 强 | 高 强度 ， 保 持 韦 性， 改善 
(Cea | 度 及 晴 变 抗力 。 铸 造 合金 | 电 变 抗力 和 疲劳 强度 。 改 
pr、Nd) | 中 改善 流动 性 ， 减 少 对 模 | 善 铸造 性 能 ， 减 少 缩 松 。 
和、 “| 具 的 粘连 在 Mg-Zn-Zr 合金 中 减少 开 
型 倾向 
在 Al-Mg 合金 中 代替 负 ， 





减少 热 裂 倾向 
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( 续 ) 


在 饮 合 金 








善 合金 液 的 流动 性 和 
能 。 通 过 析出 细小 























在 合金 液 中 有 高 的 溶解 








质量 分 数 为 0.05% ~ 









































9 初 晶 Si 而 提高 硬度 。 在 
5 其 合 量 在 焙烧 及 后 继 0 10% 的 Si 改善 变 扩 
ALCu 合金 中 会 引起 及 化 。 工程 中 基本 稳定 
在 阳极 化 处 理 时 ， 表 面 变 
灰色 
在 Al-Si 铸造 合金 中 用 作 
sr “| 变质 剂 ， 细 化 组 织 ， 提 高 
强度 和 韧性 
质量 分 数 达到 3% 可 提 
高 高 温 蠕 变 抗力 和 疲劳 强 
Th 度 。 改善 铸造 性 能 ， 减 少 
下 松 。 与 Zn、Zr 一 起 改善 
焊接 性 能 。 通 常 不 采用 
晶 粒 细 化 剂 ， 质 量 分 数 质量 分 数 为 2% ~6% 。 
为 0.05% 的 Sn 可 改善 Al- 比 铝 较 弱 的 a 相 稳 定 元 
Sn Cu 合金 的 人 工时 效 响 应 。 素 。 与 铝 一 起 加 入 可 提 
某 些 轴承 合金 建立 于 ALSn 高 强度 ， 避 免 脆 化 。 在 
与 Cu、Ni、Si 的 基础 上 B 相 中 也 有 很 大 溶解 度 
质量 分 数 不 大 于 0.2% ， 
Ti | 作为 晶 粒 细 化 剂 ， 常 与 B 基本 组 元 
在 一 起 使 用 
在 时 效 硬化 铸造 铝 合 金 
中 负 细 化 蝇 粒 ， 改 善 热 外 质量 分 数 为 2% - 
理 效果 。 钒 会 降低 电导 率 ， 20% ,稳定 B 相 
通过 加 硼 可 以 控制 
在 高 性 能 合金 中 需 将 
量 分 关 5.5% 
Y 质量 分 数 加 于 5.5%%， 和 是 入 数控 制 在 .005% 








改善 耐 蚀 性 





以 下 
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( 续 ) 
元 素 在 铝 合金 中 在 镁 合金 中 在 钛 合金 中 
质量 分 数 可 至 6% ， 提 
ne 高 强度 ,与 Al 和 Mn 一 起 
提高 强度 ， 但 耐 蚀 性 i 
提供 沉 深 硬化 效应 。 与 
aa o m 员 | 一 起 可 获得 很 细 的 晶 粒 组 
| 织 和 热 态 下 的 强度 。 改革 
形成 7 系列 变形 铝 
人 全 ”| 变形 合金 的 冷加工 性 能 。 
若 不 同时 加 RE 或 Th， 则 
加 Zn 会 降低 焊接 性 能 
质量 分 数 可 至 0.5% 。 Zr 与 Ti 形成 连续 固 溶 
量 分 类 0.8% 。 id 、 
郑 抽 再 结晶 、 控 制品 粕 长 | /ss 体 ， 提 高 室温 至 中 温 时 
和 | 大 。 减 小 铸 态 曲 粒 尺寸 ,| 关 襄 温 疆 度 ， 与 AL Wi | 的 强度 。 较 纪 的 B 相 稳 
在 超 塑 性 合金 中 保持 细 蝇 | “| 定 元 素 。 质量 分 数 超过 








组 织 。Zr 会 干扰 Ti/B 的 细 
化 作用 














一 起 提供 沉淀 硬化 。 改 善 
变形 合金 的 热 加 工 性 能 





1.9 有 色 金 属 材料 的 热处理 
1.9.1 有 色 金 属 材料 常用 的 热处理 方法 〈 表 1-42 ) 








5% ~6% 时 Zr 会 降低 万 
性 和 蠕 变 抗力 







































































表 1-42 ”有色 金属 材料 常用 的 热处理 方法 
Sn 工艺 方法 目的 及 应 用 
加 热 温度 为 合金 熔化 温度 下 20 
、 -30%C ， 保 温 时 间 不 宜 过 长 ， 加 | ”铸造 后 或 加 工 前 用 于 消除 应 
均匀 化 退火 | 一 ee 
热 速度 和 冷却 速度 一 般 不 作 严格 | 力 、 降 低 硬度 和 提高 塑性 
要 求 (有 相 变 的 合金 必须 缓 冷 ) 
退 
火 
加 热 温度 高 于 再 结晶 温度 、 保 
这 温度 高 了 下 结晶 温度 、 保 | 改变 材料 的 力学 性 能 和 物理 
再 结晶 退火 温 时 间 不 宜 过 长 ， 冷 却 可 在 空气 性 此 在 此 此 情 汶 让 是 懂 复 到 
“| 中 或 水 中 进行 ,但 有 相 变 的 合金 | 
SA 原来 的 性 能 
不 宜 急 冷 







































































































































































. 82. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
热处理 类 型 工艺 方法 目的 及 应 用 
低 | 回复 退火 加 热 温度 低 于 再 结晶 温度 消除 应 力 
温 部 分 软化 | 加热 温 度 在 合金 再 结晶 开始 和 | ， 消除 应 力 和 控制 半 硬 产品 
退 人 Se S69 (Yi、 Y,、 a Y,) 的 性 能 、 
| 火 退火 终止 温度 之 间 . 
退 避免 应 力 腐蚀 
火 
在 保护 气氛 中 或 真空 炉 中 退火 防止 氧化 ， 节 省 酸 洗 经 费 ， 
光亮 退火 纯 铜 退火 ， 气 体 中 氢 的 体积 分 | 获得 光亮 表面 
数量 不 应 超过 3% 多 用 于 铜 和 铜 合金 
加 热 温 度 高 于 溶解 度 曲 线 且 接 | ” 泳 火 和 时 效 是 提高 有 色 合 金 
近 于 共 晶 温度 或 固 相 线 温度 ， 可 | 强度 和 硬度 的 一 种 有 效 方法 
淳 火 采用 快速 加 热 ， 冷却 一 般 采 用 水 ，| ( 即 可 热处理 强化 ) ， 淳 火 和 时 
滨 有 些 合金 〈 如 铸造 铝 合金 ) 也 有 | 效应 连续 进行 ， 多 用 于 铝 、 硅 、 
火 采用 油 深 或 其 他 深 火 介质 镁 和 铝 铜 合金 以 及 铂 青 铀 
| 
时 人 是 误 Rx, ey 六 E77 ;| 日 填 放 
时 的 合金 ， 如 黄 铜 、 锡 青铜 和 铝 
效 人 工时 效 淳 火 后 再 将 合金 加 热 到 100 ~ | 镁 合金 ,工业 上 不 采用 热处理 
”| 200C 范 围 内 保温 一 段 时 间 强化 

















1.9.2 铸造 铝 合金 的 热处理 〈 表 1-43 ) 


表 1-43 ”铸造 铝 合金 的 热处理 





























热处理 类 型 及 代号 目的 及 用 途 适用 合金 备 注 
改善 铸件 可 加 工 性 
提 ie 金 (如 湿 砂 型 或 金属 型 铸造 时 ， 
VE 本 不 二 日 下 
ZL104 | 可 获得 部 分 淳 火 效 果 ， 肯 
不 预先 济 火 的 | ZL105) 零件 的 硬度 和 强 人 


人 工时 效 〈T1) 











ZL105 | 溶 体 有 着 不 同 程度 的 过 饱和 
ZL401 | 度 。 时 效 温度 大 约 是 150 ~ 
180% ,保温 1 ~24h 


度 ( 约 30% ) 
用 来 处 理 承 受 载荷 不 
大 的 硬 模 铸 造 零件 


















































































































































第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 .83 . 
( 续 ) 
热处理 类 型 及 代号 目的 及 用 途 适用 合金 备 注 
oa 一 般 铸件 在 铸造 后 或 粗 加 
pa pe 
、 ZL101 [后 常 进行 此 处 理 。 退 火 温 
| 人 ZL102 | 度 大 约 是 280 ~300% ， 保 温 2 
用 于 要 求 使 用 过 程 中 ee 
尺寸 很 稳定 的 零件 
Se 这 种 处 理 亦 称 为 固 深 处理 。 
提高 零件 的 强度 并 保 | ZL101 | 对 具有 自然 时 效 特性 的 合金， 
| | 持 高 的 塑性 ， 提 高 100%C 人 
淳 火 ， 自 然 时 以 下 工作 零件 的 耐 他 性 ,| ZL201 T4 亦 表示 深 火 并 自然 时 效 ， 
效 (T4) mde 21203 | 淳 火 温度 约 为 500 ~ 535%C ， 
| 洲 DB 十 es 
0 ZL301 | 铝 镁 系 合金 溢 火 温度 约 为 
的 零件 
435%C 
获得 足够 高 的 强度 
交 T4 高 ) ， 并 保持 较 高 | ZL101 
济 火 后 短 时 间 ee 77105 | 。 在 低温 或 豚 时 保温 条 件 下 
yy 出 上 肛 踢 芭 
不 完全 人 工时 效 i 进行 人 工时 效 ， 时 效 温 度 约 
用 于 承受 高 静 载 荷 及 | ZL201 | 、 
(T5 ) ee 为 150 ~170% 
在 不 很 高 温度 下 工作 的 | ZL203 
零 牛 
合金 获得 最 高 强度 
淳 火 后 完全 时 2 | zLio1 | 在 较 高 温度 和 长 时 间 保温 
效 至 最 高 硬度 加 ,| ZL104 | 条件 下 进行 人 工时 效 。 时 效 
(T6) ZL204A | 温度 约 为 175 ~ 185%C 
不 受 冲击 作用 的 零件 
尖 得 已 度 统 高 
0 最 好 在 接近 零件 工作 温度 
a (超过 T5 和 T6 的 回 火 温度 ) 
滩 火 后 稳定 回 | 温 工作 时 力学 性 能 下 降 ed i 
Pp 和 ZL105 | 的 温度 下 进行 回 火 。 回 火 温 
ZL207 | 度 约 为 190 ~230% ,保温 4~ 





适用 于 高 温 工作 的 零 
件 











9h 





. 84 . 










































































新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
热处理 类 型 及 代号 目的 及 用 途 适用 合金 备注 
获得 较 高 的 塑性 ， 但 
_ 回 火 温度 比 T7 更 高 ， 一 般 
淳 火 后 软化 回 | 强度 有 所 降低 | pa 
火 (T8) 适用 于 要 求 高 塑性 的 本 ee 
零件 
机 械 加 工 后 冷 处 理 是 在 
-50% 、-70% 或 -195%C 保 
冷 处 理 或 循环 | 使 零件 几何 尺寸 进 一 | zi0 | 各 3 和 
Ek: 理 ( 冷 后 又 热 ，| 步 稳定 ， 适 用 于 仪表 的 。 
ee ( 准 后 又 热 ) 0 仪表 的 ZL102 循环 处 理 是 冷 至 -70 ~ 
(了 2) -196% ， 然 后 加 热 到 350%C ， 
根据 具体 要 求 多 次 循环 
注 : 热处理 类 型 中 的 


1.9.3 





济 火 ， 也 称 固 溶 处 理 。 


变形 铝 合金 的 热处理 ( 表 1-44) 


表 1-44 ”变形 铝 合金 的 热处理 




















热处理 类 型 合金 类 型 目 的 备注 
降低 硬度 ， 提 高 塑 | “一般 在 制作 半成品 板材 时 
ee 性 ， 达到 充分 软化 ，| 进行 ， 如 铝板 坯 的 热处理 或 
ee 以 便 进行 变形 程度 较 | 高 温 压 延 ，3A21 的 适宜 温度 
热处理 不 强化 的 | 大 的 深 冲 奈 加 工 


铝 合金 ,如 :1 
1060 、1050A 、 


5A05 3A21 等 





1200、5A02、5A03、 


070A、 
1035 、 


为 350 ~400%C 





为 保持 一 定 程度 的 
加 工 硬 化 效果 ， 提 高 
塑性 ， 消 除 应 力 ， 稳 
定 尺 寸 





空冷 











在 最 终 冷 变形 后 进行 ， 














3A21 的 加 热 温 度 为 250 ~ 
280% ,保温 60 ~ 150min， 
















































































































































































第 1 章 有色 金属 材料 相关 知识 . 85 . 
( 续 ) 
热处理 类 型 合金 类 型 目 的 备 注 
变形 量 不 大 ， 冷 作 硬化 程 
于 消除 原材料 党 | 一， 、 
”| 度 不 超过 10% 的 2All、 
火 、 时 效 状态 的 硬度 ， ee 
惑 肖 赤 未 站 未 过 到 党 | 2404 等 让 烤 不 家 全 
全 软化 而 用 它 制造 形 | 用 ， 以 免 引起 蝇 粒 粗大 
咎 形 
完全 退 ， 四 执 到 | 溶解 温 
完全 退火 状 复杂 的 零件 时 ， 也 _ EN 
热处理 强化 的 铝 | 可 消除 内 应 力 和 冷 作 | 度 《 0 0) 全 汪 、 
合 金 ， 如 ，2A02、| 硬化 。 适 用 于 变形 量 | 和 《30 “50 CA ) 到 一定 
泪 谨 EE 
2A06、2A11 、2A12 、 很 大 的 冷 不 加 工 温度 〈 硬 铝 为 250 ~ 300Y ) 
2A13 、2A16 、7A04、 互 ， 工 信 
7A09 、6A02 .2A50 、 
为 消除 加 工 硬化 ， 
We As ea de 对 于 2A06、2All、2A12 
J 准 变 形 的 下 工序。 可 在 硝 盐 槽 中 加 热 ， 保 温 1 
中 间 退 火 证 用 六 天尊 克 省 癌 |=a 本 后 水 淮 ; 对 于 6 
(再 结晶 退火 ) | 制造 中 的 形状 复杂 的 零件 ， 
强化 后 的 半成品 及 零 | 。y i 形 二 退火 ”要 交 兰 多 
AF TE 1 AE 
件 的 软化 ， 部 分 消除 pe 
内 应 力 
为 了 将 高 温 下 的 固 
溶 体 固定 到 室温 ， 得 滩 火 加 热 温度 的 上 下 限 一 
到 均匀 的 过 饱和 固 溶 | 般 只 有 + 上 5% ， 为 此 应 采 
体 ， 以 便 在 随后 的 时 | 确 盐 槽 或 空气 循环 炉 加 热 ， 
动 填 程 中 传人 全 会 引 j 僵 准确 二 控制 泪 诺 
热处理 强化 的 铅 ee rp ， 
和 入 如 0 淳 火 后 强度 有 提高 ， 自然 时 效 铝 合金 ， 滩 火 后 
Si "| 但 塑性 也 相当 高 ,可 | 能 保持 良好 塑性 的 时 间 : 
2A06、2Al1、2A12、 
淳 火 i 进行 饮 接 、 弯 边 、 拉 | 2A12 为 1.5h, 2All、2A02、 
、 "| 深 和 校正 等 冷 塑性 变 | 2A06、6A02 、2A50 、2A70 、 
7A09 、6A02 、2A50 、 ~ 
形 工序 ; 不 过 对 自然 | 2A80、2A14 等 为 2 ~ 3h， 
2B50 、2A70 、2A80、 
时 效 的 零件 ， 只 能 在 | 7A04 、7A09 为 6h; 即 变形 
2A90 2A14 








短 时 间 保 持 良好 塑性 ， 
超过 一 定时 间 ， 强 度 、 
硬度 急剧 增长 ， 故 变 





工序 应 在 湾 火 后 这 段 时 间 内 
完成 ; 如 不 能 如 期 完成 则 应 
在 滩 火 后 低温 (如 -50%C) 

















形 工序 应 在 滩 火 后 短 
时 间 内 进行 














状态 下 保存 
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兴 
治 
本 
四 
区 
各 
六 
渤 


目 的 备 注 








将 湾 火 得 到 的 过 饱 
和 固溶体 在 低温 (人 
工时 效 ) 或 室温 ( 自 
然 时 效 ) 保持 一 定时 
时 效 间 , 使 强化 相 从 固 溶 
体 中 呈 弥 散 质点 析出 ， 
从 而 使 合金 进一步 强 
化 ， 获 得 较 高 力学 性 


人 台 b 
El 











一 般 硬 铝 采用 自然 时 效 ， 
超 硬 铝 及 锯 铝 采用 人 工时 
戏 ， 但 硬 铝 在 高 于 150%C 的 

温度 下 使 用 时 则 进行 人 工时 
效 ， 锻 铝 6A02、2A50、 
2A14 也 可 采用 自然 时 效 

















































































































为 消除 切削 加 工 应 可 火 温 度 不 高 于 人 工时 效 
稳定 化 处 力 与 稳定 尺寸 ， 用 于 | 的 温度 ， 时 间 为 5 ~ 10h; 对 
理 〈 回 火 ) 精密 零件 的 切削 工序 | 自然 时 效 的 硬 铝 ， 可 采 









































间 ， 有 时 需 进行 多 次 ”| 90% + 上 10% ， 时 间 为 2h 











对 自然 时 效 的 铝 合 重新 加 热 到 200 ~ 270% ， 
金 ， 恢复 塑性 ， 以 便 | 经 短 时 间 保 温 ， 然 后 在 水 中 
继续 加 工 或 适应 修理 | 急 冷 ,但 每 次 处 理 后 ， 强 度 
时 变形 的 需要 有 所 下 降 























可 归 处 理 


























注 ; 表 中 淳 火 也 称 固 溶 处 理 。 


1.9.4 铜 合金 的 热处理 ( 表 1-45 ) 
表 1-45 铜 合 金 的 热处理 


















































热处理 类 型 目 的 适用 合 备 注 
消除 应 力 及 冷 作 可 作为 黄 铜 压力 加 工件 的 中 
硬化， 恢复 组 织 ， 间 热 处 理 ， 青 铜 件 的 毛坯 或 中 
箱 低 人 硬度， 提高 逆 间 热 处 理 
运 火 (再 | 0 | 信人 音信 外 | 灶 
结晶 退火 ) 性 所 有 铜 合 全 退火 温度 : 黄 铜 一 般 为 500 ~ 
消除 铸造 应 力 ， 本 700% ， 铝 青铜 为 600 ~ 750%C ， 
均匀 组 织 、 成 分 ， 变形 锡 青 铜 为 600 ~ 650% ， 铸 
改善 可 加 工 性 造 锡 青 铜 约 为 420%C 









































































































































第 1 章 有 色 金 属 材料 相关 知识 . 87 . 
( 续 ) 
热处理 类 型 目 的 适用 合金 备 注 
消除 内 应 力 ， 提 、 _ 
去 应 力 退 | 计 黄 铜 件 《总 划 是 | ， 黄 铜 如 H62、| 一般 作 为 机 加 工 或 冲压 后 的 
火 (低温 退 | | H68 、 HPb59-1 | 热处理 工序 ， 加 热 温度 为 260 ~ 
火 ) 薄 冲 压 件 ) 抗 腐蚀 等 S00 
破裂 的 能 
消除 铸件 的 显 微 
2 恨 = 二 | 
Bs 玻 松 ， 提 高 其 致密 Ns 硅 
性 
获得 过 饱和 固 溶 钙 青 铜 淳 火 温度 一 般 为 780 ~ 
滩 火 体 ， 并 保持 良好 的 争 青 铜 800% ,水冷 ， 硬 度 为 120HBW， 
塑性 断后 伸 长 率 可 以 达 25% ~50% 
泽 火 后 的 外 青铜 冷 压 成 形 零件 加 热 至 300 ~ 
经 冷 变形 后 再 进行 皱 青 铜 如 | 350%C ,保温 2h， 锌 青铜 抗 拉 强 
滩 火 时 效 ”| 时 效 ， 更 好 地 提高 | QBel.7、QBel.9 | 度 可 达到 1250 ~ 1400N/mm?， 
硬度 、 强 度 、 弹 性 | 等 硬度 为 330 ~ 400HBW， 但 断后 
极限 和 届 服 极限 伸 长 率 仅 为 2% ~4% 
提高 青铜 铸件 和 QA19-2 .QAl9- 
滩 火 回 火 ”| 零件 的 硬度 、 强 度 | 4、QAI10-3-1.5、 
和 屈服 强度 QA110-4-4 
_ QSn6. 5-0. 1 、 ce 
消除 应 力 ， 恢 复 、 一 般 作 为 弹性 元 件 成 品 的 热 
E QSn4-3 \QSi3-1 、 3 
回 火 和 提高 弹性 极限 处 理工 序 
QA117 
稳定 尺寸 HPb59-1 可 作为 成 品 热处理 工序 
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常用 有 色 纯 金属 的 性 能 
1. 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 ( 表 1-46 ) 








表 1-46 常用 有 色 纯 金属 的 物理 性 能 






















































































































































































名 | 符 | 相对 原 | 室温 密度 p 人 室温 比热容 < | 线 胀 系数 w | 电阻 率 p | 电导 率 k 热 导 率 和 A 晶体 结构 
称 | 号 | 子 质量 |/ (gem)| I Gg 0-K) | /npQ |xIAcs)oyr [WwW mn] 

银 | Ag | 107. 868 10. 49 961.9 2163 235 19.0 14.7 108. 4 428 面 心 立方 
铝 | Al | 27. 8154 2. 6989 660. 4 2494 900 23.6 26. 55 64. 96 247 了 心 立 方 
金 |Au| 196.9665 | 19.302 1064. 43 2857 128 14.2 23.5 73.4 317.9 面 心 立方 
外 | Be| 9.0122 1. 848 1283 2770 1886 11.6 40 38 ~43 190 密 排 立方 
乌 | Bi| 208.980 9. 808 271. 4 1564 122 13.2 1050 人 8.2 鞭 方 

久 | Ce| 140. 12 8. 160 798 3443 192 6.3 828 一 11.3 密 排 立方 
锅 |Cd| 112.40 8. 642 321.1 767 230 31.3 72.7 25 96. 8 密 排 立方 
外 | Co | 58. 9332 8. 832 1495 2900 414 13.8 5255 27.6 69. 04 密 排 立方 
铜 |Cu| 63.54 8. 93 1084. 88 2595 386 16.7 16.73 103. 06 398 面 心 立方 
来 |Hg| 200.59 14. 193 -38.87 | 356.58 139.6 一 958 一 9.6 简单 莹 方 
镁 | Mg| 24.312 1.738 650 1107 102.5 D5.2 44.5 38.6 155.5 密 排 立方 
钼 |Mo| 95.94 10. 22 2610 5560 276 4.0 52 34 142 本 心 立方 
包 | Nb| 92. 9064 8.57 2468 4927 270 7.31 25 13.2 53 本 心 立方 
镍 | Ni| 58.71 8. 902 1453 2730 471 13.3 68. 44 25.2 82.9 面 心 立方 
| Pb | 207. 19 11. 34 327. 4 1750 128.7 29.3 206. 43 一 34 面 心 立方 
甸 |Pd| 106.4 12. 02 1552 3980 245 11.76 108 16 70 面 心 立方 
铂 | Pt | 195.09 21.45 1769 3800 132 9.1 106 16 71.1 面 心 立方 
刍 | Rh | 102. 905 12. 41 1963 3700 247 8.3 45.1 ee 150 面 心 立方 
镜 | Sb| 121.75 6. 697 630.7 1587 207 8~1l 370 25.9 菱 方 

锡 |Sn| 118.69 5. 765 231.9 2770 205 23.1 110 15.6 62 正方 

钼 | Ta | 180. 949 16.6 2996 5427 139.1 6.5 135 13 54. 4 体 心 立方 
钛 |Ti| 47.9 4. 507 1668 +10 | 3260 522.3 10.2 420 = 11.4 密 排 立 方 
忽 |W | 183.85 19. 254 3410 +20 | 5700 160 127 53 = 190 体 心 立 方 
包 | Y | 88.9059 4. 469 1522 3338 298.4 10.6 596 一 17.2 密 排 立 方 
锌 |Zn| 65.36 7. 133 420 906 382 15 58.9 28. 27 113 密 排 立 方 
告 | Zr | 91.22 6. 505 1852 4377 300 5. 85 450 4.1 21.1 密 排 立 方 

QD ”%1IACS 值 按照 退火 高 传导 铜 的 标准 值 的 百分比 计算 。 由 国际 电工 技术 委员 会 制定 。 
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的 二 二 妊 午 尿 号 比 申 堪 
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2. 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 ( 表 1-47 ) 
表 1-47 常用 有 色 纯 金属 的 力学 性 能 
名 | 符 | 抗 拉 强 度 尺 ， nL 比例 断后 介 硬度 a 
称 | 号 | /(N/mm?) i oe HBW ( 拉 伟 ) 备 注 
Ri2a/ (N/mm ) | (%) E/GPa 

银 |Ag 125 35 50 25 71 一 
铝 |AL| 40 ~50 15 ~20 50 ~70 20 ~35 62 一 

Anu 103 30 ~40 30 ~50 18 78 一 
皱 |Be| 228 ~352 186 ~ 262 1~3.5 75 ~85 275 ~ 300 一 
饼 | Bi 20 一 一 7 32 一 
饥 |Ce 117 28 22 22HV 30 y 相 
久 |Cd 71 10 50 16 ~23 55 一 
销 |Co 255 一 5 125 211 一 
铀 |Cu 209 33.3 60 37 128 一 
镁 [Mg 165 ~205 69 ~ 105 5~8 35 44 一 
钼 |Mo 600 450 60 300 ~400HV 320 一 
包 |Nb 275 207 30 80HV 103 退火 状态 
镍 |Ni 317 59 30 60 ~80 207 一 
铅 |Pb| 15~18 5 ~10 50 4~6 15~18 一 
色 |Pd 185 32 40 32 114.8 一 
铂 |Pt 143 37 31 30 150 一 
刍 |Rh 951 70 ~ 100 30 ~35 55 293 一 
锐 |Sb 11.4 一 一 30 ~58 77. 759 一 

Sn| 15 ~27 12 40 ~70 5 44.3 一 
钥 |Ta 392 362 46.5 120HV 186 粉末 冶金 法 
钛 | 下 235 140 54 60 ~74 106 一 
忽 |W| 1000 ~1200 750 一 350 ~450HV | 405 ~410 一 
包 |Y 186 27 17 40HV 63.6 一 
锌 |Zn| 110 ~150 90 ~ 100 40 ~60 30 ~42 130 一 
告 |Zr| 300 ~500 200 ~300 15 ~30 120 99 一 
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1.10.2 常用 有 色 金 属 材料 的 主要 特性 


常用 有 色 金 
其 合金 、 镍 及 其 合 
所 示 。 























AAS 
合金 、 匀 及 其 合金 


、 铝 及 其 合 





金 、 








表 1-48 常用 有 色 金 属 的 主要 特性 


钛 及 其 合金 、 
、 锡 铅 及 其 合金 ， 其 主要 特性 如 表 


镁 及 
1-48 



















































































名 称 主要 特性 

i 有 优良 的 导电 性 、 导 热 性 ， 较 好 的 耐 蚀 性 ， 较 高 的 强度 和 高 的 塑 
” ”| 性 ， 易 加 工 成 形 和 铸造 各 种 零件 

人 密度 小 (p~2.7g/em? ) ， 比 强度 高 ， 耐 蚀 性 好 ， 导 电 性 、 导 热 性 、 
“| 反光 性 良好 ， 塑 性 好 ， 易 加 工 成 形 和 铸造 各 种 零件 

pp 密度 小 (p=4. 5g/ema ) ， 比 强度 高 ， 高 温 强度 高 ， 硬 度 高 ， 耐 亿 
| 性 良好 

密度 小 (p~1.7gyems ) ， 比 强度 和 比 刚度 高 ， 能 承受 大 的 冲击 载 
镁 及 其 合金 ”| 荷 ， 有 良好 的 可 加 工 性 和 抛光 性 能 ， 对 有 机 酸 、 碱 类 和 液体 燃料 有 
较 高 的 耐 但 性 

Ee 有 高 的 力学 性 能 ， 耐 热 性 、 耐 蚀 性 好 ， 具 有 特殊 的 电 、 磁 和 热 膨 
”| 胀 性 能 

锌 及 其 合金 有 和 较 高 的 力学 性 能 ， 熔 点 低 ， 易 于 加 工 成 形 和 压铸 成 零件 

ee 熔点 低 ， 耐 磨 、 减 摩 性 能 好 ， 耐 亿 性 好 ， 铅 的 抗 X 射线 和 y 射线 
人 全 | 穿 通 力 强 





1.10.3 常用 有 色 金 属 材料 的 物理 性 能 
常用 有 色 金 属 材料 的 密度 〈 表 1-49 ) 





表 1-49 常用 有 色 金 属 材料 的 密度 

















材料 名 称 ee 材料 名 称 " 
/(g/cm ) /(g/cm ) 
纯 铜 ， 无 氧 铜 8.9 H80 8.5 
磷 脱 氧 铜 8. 89 H68 、H68A 8.5 
加 工 黄 铜 H65 、H62 、H59 8.5 
H96 ，Ho90 8.8 HPb63-3 8.5 
H85 8.75 HPb63-0.1 8.5 
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( 续 ) 
材料 名 称 材料 名 称 ie 
/(g/em’) /(g/em’) 

HPb62-0. 8 8.5 加 工 青铜 
HPb61-1 8.5 QSn4-3 8.8 
HPb59-1 8.5 QSn442.5 8.77 
HSn90-1 8.8 QSn4-44 8.9 
HSn70-1 8. 54 QSn6. 5-0.1 8.8 
HSn62-1 8.5 QSn6. 5-0.4 8.8 
HSn60-1 8.5 QSn7-0.2 8.8 
HAI77-2 8.6 QSn8-0.3 8.8 
HA167-2.5 8.5 QBe2 8.3 
HA166-6-2.3 8.5 QBel.9 8.3 
HA160-1-1 8.5 QAIS 8.2 
HAI59-3-2 8.4 QAI7 7.8 
HMn58-2 8.5 QAI92 7.6 
HMn57-3-1 8.5 QAI94 TS 
HMn55-3-1 8.5 QA110.3-1.5 7.5 
HFe59-1-1 8.5 QA110.44 EA 
HSi80-3 8.6 QSi3-1 8.4 
HNi65-5 8.5 QSil-3 8.6 
铸造 黄 铜 QMn1.5 8.8 
ZCuZn38 8.43 QMn5 8.6 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3 元 7 QZr0.2 8.9 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 7. 83 QZr0.4 8.9 
ZCuZn31Al2 8.5 QCI0.5 8.9 
ZCuZn35Al2Mn2Fel 8.5 QCi0. 5-0.2-0.1 8.9 
ZCuZn40 Mn3Fel 8.5 QCdl 8.9 

ZCuZn40Mn2 8.5 铸造 青铜 
ZCuZn33Pb2 8. 55 ZCuSn3Zn8Pb6Nil 8.8 
ZCuZn40Pb2 8.5 ZCuSn10P1 8.76 
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( 续 ) 
材料 名 称 材料 名 称 ie 
/ (g/cm’) /(g/em’) 
ZCuSn10Pb5 8. 85 NMs0. 1 8.8 
ZCuSn10Zn2 8.73 NCr10 8.7 
ZCuSn5Zn5Pb5 8. 83 加 工 铝 及 铝 合金 
ZCuPb10Sn10 8.9 1070A ~ 8A06 pe 
ZCuPb15 Sn8 9.1 7A01 pA 
ZCuPb17Sn4Zn4 9.2 1A50 py 
ZCuPb30 9.54 5A02 2.68 
ZCuA18Mn13Fe3Ni2 7.5 5A03 2.67 
ZCuAl9 Mn2 7.6 5083 2.67 
ZCuAl9Fe4 Ni4 Mn2 7. 64 5A05 2.65 
ZCuA110Fe3 7. 45 5056 2. 64 
ZCuA110Fe3Mn2 灾 林 5A06 2. 64 
加 工 白 铜 5BOA 2. 65 
B0.6，B5，B10 8.9 3A21 2.73 
B19, B30 8.9 5A43 2.68 
BFe30-1-1 8.9 2A01 2.76 
BMn3-12 8.4 2A02 2.75 
BMn40-1.5 8.9 2A04 2.76 
BZn15-20 8.6 2A06 和 .入 
BA113-3 8.5 2B11 2.8 
BA16-1.5 8.7 2B12 2.78 
加 工 镍 及 镍 合金 2A10 2.8 
N2, N4, N6 8.9 2A1l 2.8 
N8, DN 8.9 2A12 2.78 
NY1 ~ NY3 8. 85 2A16 2. 84 
NSi0. 19 8. 85 2A17 2. 84 
NCu40-2-1 8. 85 6A02 入 
NCu28-2. 5-1.5 8. 85 2A50 2.75 
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( 续 ) 
材料 名 称 材料 名 称 
/ (g/cm’) /(g/ cm) 
2B50 2.75 ZIL201 2.78 
2A70 2.8 ZL201A 2. 83 
2A80 2.77 21203 2. 80 
2A90 2.8 ZL204A 2.81 
2A14 2.8 ZIL205A 2. 82 
6061 2 ZIL207 2.8 
6063 D7 ZIL301 2. 55 
7A03 2. 85 ZL303 2.6 
7A04 2. 85 ZL401 2. 95 
7A09 2. 85 ZL402 2.81 
4A01 2. 68 加 工 锌 及 锌 合金 
5A41 2. 64 Znl ，Zn2 7. 15 
5A66 2.68 电池 锌 板 7. 15 
LQ1、 LO2 2.74 照相 制版 用 普通 锌 板 和 微 二 
铸造 铝 合金 晶 锌 板 

ZL101 2. 68 胶印 锌 板 7.2 
ZL101A 2. 68 ZnCul.5 7.2 
ZL102 2. 65 铸造 锌 合金 
ZL104 2. 63 ZZnA110-5 6.3 
ZL105 2.71 ZZnAl9-1.5 6.2 
ZL105A 2.71 ZZnAl4-1 6.7 
ZL106 2.73 ZZnAl4-0.5 6.7 
ZL107 2. 80 ZZnAl4 6.6 
ZL108 2. 68 加 工 铅 、 锡 及 其 合金 
ZL109 2.71 Pbl ~ Pb3 11. 34 
ZL110 2. 89 PbSb0. 5 11. 32 
ZL114 2. 68 PbSb2 11.25 
ZL116 2. 66 PbSb4 11. 15 
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( 续 ) 
材料 名 称 a 材料 名 称 
/(g/cm ) /(g/em) 
PbSb6 11.06 YG6X, YG6A 14.6 ~15.0 
PbSb8 10. 97 YG6 14.6~15.0 
Snl ~ Sn3 7.3 YG8N，YG8 14.5 ~14.9 
轴承 合金 YG8C 14.5 ~14.9 
ZSnSb12Pb10Cu4 7.4 YG10C 14.3 ~14.6 
ZSnSbl1Cu6 7.38 YG11C 14.0 ~14.4 
ZSnSb8Cu4 7.3 YG15 13.9 ~14.2 
ZSnSb4Cu4 7.34 YG20, YG20C 13.4 ~13.7 
ZPbSb16Sn16Cu2 9.29 YG25 12.9 ~13.2 
ZPbSb15Sn5Cu3Cd2 9.6 YWI1 12.6 ~13.5 
ZPbSb15Sn10 9.6 YW2 12.4 ~13.5 
ZPbSb15Sn5 10.2 YW3 12.7 ~13.5 
ZPbSb10Sn6 10.5 YW4 12.0 ~12.5 
ZCuSn15Pb5Zn5 8.7 YT05 12.5 ~12.9 
ZCuSn10P1 8.76 YT5 12.5 ~13.2 
ZCuPb10Sn10 8.9 YT14 1 六 施 
ZCuPb15Sn8 9.1 YT15 11.0 ~11.7 
ZCuPb20Sn5 9.2 YT30 9.3 ~9.7 
ZCuPb30 9.54 YN05 =5.9 
ZCuA110Fe3 7.5 YN10 =6.3 
硬 质 合金 YHI 14.2 ~14.4 
YG3, YG3X 15.0 ~15.3 YH2 13.9 ~14.1 
YG4 14.9 ~15.2 


2. 常用 有 人 色 金 属 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 ( 表 1-50) 
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表 1-50 常用 有 色 金 属 材料 的 熔点 、 热 导 率 及 比热容 








































































































名 称 熔点 /SC 热 导 率 A/A[ WA/A(m :K)] | 比热容 c/[ kJ/(kg: K)] 
硬 质 合 金 2000 81 0. 80 
铜 1083 384 0. 394 
黄 铜 950 104.7 0. 384 
青 乌 910 64 0.37 
铝 658 204 0. 879 
锌 419 110 ~113 0. 38 
锡 232 64 0. 24 
铅 327.4 34.7 0. 130 
钊 1452 59 0. 64 
注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 100% 范围 内 。 
3. 常用 有 色 金 属 材 料 的 摩擦 因数 ( 表 1-51) 
表 1-51 常用 有 色 金 属 材 料 的 摩擦 因数 
摩擦 因数 了 
材料 名 称 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
青铜 - 钢 0.15, 0.10~0.15° 0.15 0.1~0.15 
铜 铅 合金 - 钢 0.15 ~0.3 
黄 铜 - 软 钢 0.46 
铝 合 金 - 软 钢 0. 30 
铬 - 软 钢 0. 40 
钊 - 软 钢 0. 40 
铝 - 软 钢 0. 36 
黄 铜 - 软 钢 0.2 0. 18 0. 07 ~0. 15 
铅 基 白 合金 - 软 钢 0. 40 
锡 基 白 合金 - 软 钢 0.30 
俩 镍 合金 - 软 钢 0. 35 
油膜 轴承 合金 - 软 钢 0. 18 
浊 青 铜 - 软 钢 0. 20 
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( 续 ) 
材料 名 称 静摩擦 动 摩擦 
无 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 
青铜 -铸铁 0.15 ~0.2 0. 07 ~0. 15 
青铜 -青铜 0.1 0.2 0.07 ~0.1 
黄 铜 - 黄 铜 0.8 ~1.5 
铬 - 铅 1;2 
镍 - 镍 0.8 
铬 - 铬 0.8 ~1.5 
锌 - 锌 0. 35 ~0.65 
铁 - 钛 0. 35 ~0.65 
镍 -石墨 0. 24 
中 ”表示 有 润滑 剂 情况 。 
1.10.4 常用 有 色 金 属 材料 的 力学 性 能 
1. 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 〈 表 1-52 ) 
表 1-52 常用 有 色 金 属 材料 的 弹性 模 量 与 泊 松 比 
冷 拔 纯 铜 127 48 一 轧 制 锌 82 31 0. 27 
轧 制 磷 青 铜 | 113 41 “|0.32 ~0.35|| 硬 铝 合 金 70 26 一 
轧 制 纯 铜 108 39 “10.31 ~0.34| 轧 制 铝 68 25 ~26 |0.32 ~0.36 
轧 制 锰 青 铜 | 108 39 0. 35 铬 17 7 0. 42 
铸 铝 青铜 103 41 一 
冷 拔 青铜 | 89 ~97 | 34 ~36 |0.32 ~0.42 We 一 呈 加 
































2. 有 色 金 属 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 
有 色 金 属 硬度 (HBW) 与 抗 拉 强 度 尺 (Nmm ) 的 关系 可 按 关系 式 
R, = KHBW 计算 ， 其 中 强度 -硬度 系数 天 值 按 表 1-53 取 值 。 
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表 1-53 有色 金 属 材料 强度 -硬度 系数 天 值 




















材 料 天 值 材 料 天 值 
铝 2 铝 黄 铜 4.8 
铅 2.9 铸 铝 ZL103 2. 12 
锡 2.9 铸 铝 ZL101 2. 66 
铜 5.5 硬 铝 3.6 
a 和 -一 六 合金 铸件 0.9 














3. 常用 有 色 金 属 材 料 的 力学 性 能 ( 表 1-54) 
表 1-54 常用 有 色 金 属 材料 的 力学 性 能 









































二 密度 p ”| 弹性 模 量 如 抗 拉 强度 尺 ，| 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 4 

/(g/em)| /GPa /( N/mm ) Rig.2/ (N/mm ) (% ) 
ZL104 2.7 22 250 200 4 
MB7 1.8 43 300 200 8 
ZM5S 1.8 43 250 100 3 
H62 8.4 105 300 150 40 
QAL94 7.3 116 550 300 12 
QBe2 8.2 133 1200 1000 2.3 
BZn15-20 8.7 126 380 140 35 
NCu28-2. 5-1.5 8.8 180 450 240 25 
ZZnAl4-1 6.7 130 280 = 2 
TC4 4.4 113 950 850 10 
LY12 2.8 172 460 380 15 

















1.10.5 常用 有 色 金 属 材 料 的 可 加 工 性 
常用 有 色 金 属 材 料 可 加 工 性 与 钢铁 材料 有 一 定 的 区 别 ， 如 表 1-55 所 


























不 。 
表 1-55 常用 有 色 金 属 材料 与 钢铁 材料 的 可 加 工 性 比较 
材 料 背 吃 刀 量 /mm 切削 速度 /( m/min) 进 给 量 / (mm/r) 
钢 6.3 15 ~60 0.13 ~2.0 
铸铁 6.3 15 ~35 0.13 ~2.0 
铅 合金 6.3 180 ~305 0. 13 ~ 0.76 
镁 合金 I:7 <305 0.13 ~2.5 
锌 合金 6.3 75 ~180 0.13 ~1.5 











:98 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





1.10.6 常用 有 色 金 属 材 料 的 耐 蚀 性 
金属 材料 耐 腐蚀 性 能 一 般 用 30 天 内 减 重 数值 表示 ， 常 用 有 色 金 属 耐 
刨 性 如 表 1-56 所 示 。 
表 1-56 ”常用 有 色 金 属 耐 蚀 性 (时间 : 30d) 
(单位 : mg/ dm ) 

































































13% 铬 钢 了 | 不 腐蚀 | “不 腐蚀 2320 140 不 腐蚀 不 腐蚀 
纯 铁 1610 360 20230 840 250 基本 上 不 腐蚀 
黄 铜 氧化 典 本 上 不 腐蚀。 550 490 10 不 腐蚀 
磷 青 铜 30 110 450 3050 ”上 基本 上 不 腐蚀 10 

99. 6% 纯 铝 | 污染 污染 60 120 污染 | 
硬 铝 180 20 180 120 不 腐蚀 74 
QD) 合金 化 学 成 分 0 分 数 。 
@ 深 液 成 分 百分数 为 体积 分 


@) 溶液 成 分 百分数 为 质量 


.10.7 常用 有 色 金 属 材料 理化 检测 相关 标准 
1. 有 色 金 属 材料 化 学 分 析 方 法 ( 表 1-57) 
表 1-57 有色 金属 材料 化 学 分 析 方法 


标准 编号 标准 名 称 
GB/T 11066. 1 一 2008 金 化 学 分 析 方 法 ” 金 量 的 测定 ” 火 试 金 法 
GB/T 11066. 2—2008 金 化 学 分 析 方 法 ” 银 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 


一 











GB/T 11066. 3 一 2008 金 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 








金 化 学 分 析 方法 “ 铜 、 铅 和 铀 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 
GB/T 11066. 4 一 2008 二 











金 化 学 分 析 方法 ” 银 、 钢 、 铁 、 铅 、 锁 和 负 量 的 测定 ”原子 


GB/T 11066. 5 一 2008 
发 射 光谱 法 





金 化 学 分 析 方法 ” 镁 、 镍 、 锰 和 铠 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 
光谱 法 





GB/AT 11066. 6 一 2009 





金 化 学 分 析 方 法 ” 银 、 铜 、 铁 、 铅 、 镜 、 饼 、 甸 、 镁 、 锡 、 


GB/T 11066. 7 一 2009 
镍 、 锰 和 铬 量 的 测定 ”火花 原子 发 射 光 谱 法 
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标准 编号 


标 ; 


( 续 ) 


作 名称 





GB/T 11066. 8 一 2009 


金 化 学 分 析 方法 “” 银 、 铀 、 
锰 和 销量 的 测定 “乙酸 乙 栈 华 
谱 法 


铁 、 铝 、 镜 、 匀 、 色 、 镁 、 镍 、 





取 - 电 感 耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 





GB/T 11066. 9 一 2009 


光谱 法 





金 化 学 分 析 方法 “” 砷 和 锡 量 的 测定 ”氧化 物 发 生 一 原子 荧光 





GBZT 11066. 10 一 2009 








金 化 学 分 析 方 法 ” 硅 量 的 测定 ” 钼 蓝 分 光 光 度 法 





GB/AT 11067. 1 一 2006 











银 化 学 分 析 方 法 ” 银 量 的 测定 ”氧化 银 沉淀 -火焰 原子 吸收 光 





GB/AT 11067. 2 一 2006 


银 化 学 分 析 方 法 ” 铜 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 





GB/AT 11067. 3 一 2006 


银 化 学 分 析 方 法 ” 硒 和 确 量 
发 射 光 谱 法 


的 测定 ”电感 耦合 等 离子 体 原子 





GB/AT 11067. 4 一 2006 








银 化 学 分 析 方法 “” 饥 量 的 测定 ”电感 耦合 等 离子 体 原子 发 射 


光谱 法 





GB/AT 11067. 5 一 2006 


银 化 学 分 析 方 法 ” 铅 和 饼 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 





GB/T 11067. 6 一 2006 





银 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 





GB/T 12689. 1 一 2004 











锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铝 量 的 测定 ” 铬 天 青 S- 聚 乙 二 醇 


辛 基 葵 基 醚 -省 化 十 六 烷 基 吡啶 


分 光 光 度 法 、CAS 分 光 光 





GB/T 12689. 2 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 “” 砷 量 的 测定 “原子 荧光 光谱 法 





GB/T 12689. 3 一 2004 





锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方法 “” 锅 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 


法 





GB/T 12689. 4 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方法 




















司 量 的 测定 ”二 乙 基 二 硫 代 氨 基 


酸 铬 分 光 光 度 法 、 火 焰 原 子 吸 收 光 谱 法 和 电解 法 





GB/T 12689. 5 一 2004 





度 法 和 火焰 原子 吸收 光谱 法 





锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 ” 磺 基 水 杨 酸 分 光 光 





GB/T 12689. 6 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铅 量 的 测定 ” 示 波 极 谱 法 





GB/T 12689. 7 一 2004 





锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 镁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 


法 





GB/T 12689. 8 一 2004 




















锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 硅 量 的 测定 ” 钼 蓝 分 光 光 度 法 
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标准 编号 


( 续 ) 


标准 名 称 








GB/AT 12689. 9 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 
火焰 原子 吸收 光谱 法 


镜 量 的 测定 ”原子 荧光 光谱 法 和 





GB/T 12689. 10 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 
基 三 甲 胺 分 光 光 度 法 





锡 量 的 测定 ” 茶 荔 酮 -省 化 十 六 烷 





GB/T 12689. 11 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 
分 光 光 度 法 





钢 、 饥 合 量 的 测定 ”三 省 偶 气 肿 





GB/T 12689. 12 一 2004 


锌 及 锌 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铅 、 锅 、 铁 、 钢 、 锡 、 铝 、 砷 、 























锐 、 镁 、 铀 、 饥 量 的 测定 ”电感 而 合 等 离子 体 -发 射 光谱 
GB/T 13747. 3 一 1992 错 及 错 合 金 化 学 分 析 方 法 ” 丁 二 酮 膨 分 光 光 度 法 测定 镍 量 
GB/T 13747. 4 一 1992 错 及 错 合 金 化 学 分 析 方 法 ”二 莱卡 巴 讲 分 光 光 度 法 测定 铬 量 
GB/T 13747. 5 一 1992 狐 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铬 天 青 S 分 光 光 度 法 测定 铝 量 
GB/T 13747. 7—1992 错 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ”高 矶 酸 盐分 光 光 度 法 测定 镭 量 











GB/T 13747. 8—1992 钳 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ” 亚 硝 基 R 盐分 光 光 度 法 测定 销量 
GB/T 13747. 9 一 1992 钳 及 钳 合 金 化 学 分 析 方 法 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 测定 镁 量 
GB/T 13747. 10 一 1992 钳 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ” 硫 氰 酸 盐 分 光 光 度 法 涡 





GB/T 13747. 11 一 1992 


钳 及 钻 合 金 化 学 分 析 方 法 





硫 氰 酸 盐分 光 光 度 法 测 

















GB/T 13747. 12 一 1992 


钳 及 外 合金 化 学 分 析 方 法 


钼 蓝 分 光 光 度 法 测定 硅 量 


竹 | 济 | 向 | 湖 
祝 | 蓝 
上 





GB/T 13747. 13 一 1992 


错 及 错 合 金 化 学 分 析 方 法 


示 波 极 谱 法 测定 铬 量 





GBZT 13747. 14 一 1992 


错 及 外 合金 化 学 分 析 方 法 














催化 示 波 极 谱 法 测定 铀 量 

















GB/T 13747. 15—1992 猪 及 钳 合 金 化 学 分 析 方 法 ”姜黄 素 分 光 光 度 法 测定 硼 量 
GB/T 13747. 16 一 1992 铬 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ” 氯 化 银 浊 度 法 测定 氧 量 
GB/T 13747. 17 一 1992 钳 及 错 合 金 化 学 分 析 方 法 ” 示 波 极 谱 法 测定 锅 量 









































钳 及 错 合 金 化 学 分 析 方 法 ” 茶 甲 酰 茶 基 羟 胺 分 光 光 度 法 测定 
CGB/T 13747. 18 一 1992 

钒 量 

猪 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ”二 安 蔡 比 林 甲 烧 分 光 光 度 法 测定 
GB/T 13747. 19 一 1992 

钛 量 
GB/T 13747. 20 一 1992 钳 及 钳 合金 化 学 分 析 方 法 “发 射 光 谱 法 测定 欠 量 
GB/T 13747. 21 一 1992 钳 及 铬 合金 化 学 分 析 方 法 ”真空 加 热气 相 色 谱 法 测定 氧 量 








GB/T 13747. 22 一 1992 








钳 及 外 合金 化 学 分 析 方 法 


惰 气 熔融 库仑 法 测定 氧 量 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 

GB/T 13747. 24 一 1992 钳 及 钳 合 金 化 学 分 析 方 法 ”库仑 法 测定 磋 量 
CGB/T 13748. 1 一 2005 镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “ 铝 含 量 的 测定 

镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “” 锡 含量 的 测定 “” 邻 葵 二 酚 紫 分 光 
CGB/T 13748. 2 一 2005 

光度 法 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 锂 含量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光 


GB/T 13748. 3—2005 





高 碘 酸 盐分 光 光 


也 


镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 鳃 含量 的 测 
GB/T 13748. 4 一 2005 | 








镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ”包含 量 的 测定 


C 

涡 
著 
下 
按 
避 
h 

















GB/T 13748. 5—2005 








林原 子 发 射 光谱 法 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 银 含 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光 
GB/T 13748. 6 一 2005 | 、 关 法 


























镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “” 钳 含量 的 测定 ”二 甲 茶 酚 橙 分 光 








GB/T 13748. 7 一 2005 

















光度 法 
GB/T 13748. 8 一 2005 镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “稀土 含量 的 测定 ”重量 法 

镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “” 铁 含量 的 测定 “” 邻 二 氮 杂 菲 分 光 
GB/T 13748. 9 一 2005 于 着 法 





GB/T 13748. 10 一 2005 镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方法 “” 硅 含量 的 测定 ” 铀 蓝 分 光 光 度 法 














镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方法 “ 钙 含 量 的 测定 ” 依 莱 铬 氟 蓝 R 分 


GB/T 13748. 11 一 2005 加 
光 光 度 法 





镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铜 含 量 的 测定 ”新 亚 铜 灵 分 光 光 
GB/T 13748. 12—2005 





镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 馈 含 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光 
GB/T 13748. 13 一 2005 














镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “ 镍 含量 的 测定 “了 丁 二 酮 且 分 光 光 
GB/T 13748. 14 一 2005 





GB/T 13748. 15 一 2005 镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 锌 含量 的 测定 

















镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ”和 钉 含 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光 
GB/T 13748. 16 一 2005 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “” 钾 含量 和 钠 含 量 的 测定 ”火焰 原 
GB/T 13748. 17 一 2005 
子 吸 收 光 谱 法 
GB/T 13748. 18 一 2005 镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 “和 氧 含 量 的 测定 ”氧化 银 浊 度 法 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ” 匆 含 量 的 测定 ”二 安 蔡 比 啉 甲烷 
CGB/T 13748. 19 一 2005 和 
分 光 光 度 法 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 20 部 分 ICP-AES 测定 元 素 含 
GB/T 13748. 20 一 2009 | 
里 
镁 及 镁 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 21 部 分 : 光电 直 读 原子 发 射 光 
GB/T 13748. 21—2009 | . en 
谱 分 析 方 法 测定 元 素 含 量 
GB/T 14635—2008 稀土 金属 及 其 化 合 物 化 学 分 析 方 法 ”稀土 总 量 的 测定 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 、 铂 、 馈 合金 中 人 金 量 的 测定 
GB/T 15072. 1 一 2008 - 
硫酸 亚 铁 电位 滴定 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 银 合 金 中 银 量 的 测定 ” 毛 化 钠 电 
GB/T 15072. 2—2008 ee 
位 滴定 法 
ee 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 、 铂 、 馈 合金 中 铂 量 的 测定 
| 高 锰 酸 钾 电 流 滴 定 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ”名 、 银 合金 中 铝 量 的 测定 二 
GB/T 15072. 4—2008 i 
基 乙 二 醛 且 重量 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ”人 金 、 甸 合金 中 银 量 的 测定 ” 碘 化 
钾 电 位 滴定 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铂 、 名 合金 中 贸 量 的 测定 ”硫酸 
GB/T 15072. 6—2008 
亚 铁 电流 滴定 法 
i 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 合 金 中 铬 和 铁 量 的 测定 ”电感 
耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 谱 法 
CA oe 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 、 甸 、 银 合金 中 铜 量 的 测定 
硫 脲 析出 EDTA 络 合 返 滴定 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “ 金 合金 中 钢 量 的 测定 EDTA 络 合 
CGB/T 15072. 9 一 2008 





返 滴定 法 





2 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “ 金 合金 中 镍 量 的 测定 ”EDTA 络 合 
GB/T15072.10—2008 | _ 、 、 
返 滴 定 法 
08 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 合 金 中 忽 和 负 量 的 测定 ”电感 
耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 谱 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “” 银 合金 中 钒 量 的 测定 “过 氧化 氢 
GB/T 15072. 12 一 2008 本 
分 光 光 度 法 
pe 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 银 合 金 中 锡 、 乌 和 铀 量 的 测定 
” : 电感 耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 谱 法 
es 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “” 银 合金 中 铝 和 镍 量 的 测定 ”电感 
耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 谱 法 
CA 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 金 、 银 、 包 合金 中 钊 、 匀 和 锰 量 
” : 的 测定 ”电感 而 合 等 离子 体 原子 发 射 光谱 法 
A 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “” 金 合金 中 铜 和 锰 量 的 测定 ”电感 
耦合 等 离子 体 原子 发 射 光 谱 法 
贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “” 铀 合金 中 钨 量 的 测定 ”三 氧化 钨 
GB/T 15072. 17 一 2008 | _,, 
重量 法 
站 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 ” 金 合金 中 错 和 锭 量 的 测定 ”电感 
” 耦合 等 离子 体 原 子 发 射 光谱 法 
re 贵金属 合金 化 学 分 析 方 法 “” 银 合金 中 钒 和 镁 量 的 测定 ”电感 
耦合 等 离子 体 原子 发 射 光谱 法 
GB/T 15076. 1 一 1994 乌 包 化 学 分 析 方 法 “” 锯 中 钥 量 的 测定 
GB/T 15076. 2 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 “ 钥 中 锟 量 的 测定 
GB/T 15076. 3 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 “ 铜 量 的 测定 
GB/T 15076. 4 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 “” 铁 量 的 测定 
GB/T 15076. 5 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 ” 钼 量 和 钨 量 的 测定 
GB/T 15076. 6 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方法 ” 钥 中 硅 量 的 测定 
GB/T 15076. 7 一 1994 乌 包 化 学 分 析 方 法 “” 锯 中 磷 量 的 测定 
GB/T 15076. 8 一 2008 钥 包 化 学 分 析 方 法 “ 碳 量 和 硫 量 的 测定 
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0 钥 包 化 学 分 析 方 法 ” 钥 中 铁 、 铬 、 镍 、 狠 、 钛 、 铝 、 铜 、 锡 、 
| 铅 和 错 量 的 测定 
钥 包 化 学 分 析 方 法 “” 锯 中 铁 、 镍 、 铬 、 钛 、 钳 、 铝 和 锰 量 的 
GB/T15076.10—1994 | ~ 
测定 
GB/T 15076. 11—1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 “ 锯 中 砷 、 镑 、 铅 、 锡 和 近 量 的 测定 
GB/T 15076. 12 一 2008 钥 包 化 学 分 析 方 法 “ 钥 中 磷 量 的 测定 
GB/T 15076. 13 一 1994 钥 包 化 学 分 析 方 法 “” 乌 中 气量 的 测定 
GB/T 15076. 14 一 2008 钥 包 化 学 分 析 方 法 “” 氧 量 的 测定 
GB/T 15076. 15 一 2008 钥 包 化 学 分 析 方 法 “” 氧 量 的 测定 
GB/T 15076. 16 一 2008 乌 包 化 学 分 析 方 法 “” 钠 量 和 钾 量 的 测定 
合 质 金 化 学 分 析 方法 ”第 1 部 分 : 金 量 的 测定 ” 火 试 金 重量 
GB/T 15249. 1 一 2009 | 
法 
合 质 金 化 学 分 析 方 法 ”第 2 部 分 : 银 量 的 测定 ” 火 试 金 重量 
GB/T 15249. 2 一 2009 | . 、 
法 和 EDTA 滴定 法 
GB/T 15249. 3 一 2009 合 质 金 化 学 分 析 方法 第 3 部 分 : 铜 量 的 测定 ” 础 量 法 
GB/T 15249. 4 一 2009 合 质 金 化 学 分 析 方 法 第 4 部 分 : 铅 量 的 测定 EDTA 滴定 法 
合 质 金 化 学 分 析 方 法 第 5 部 分 : 汞 量 的 测定 ” 冷 原子 吸收 
GB/T 15249. 5 一 2009 
光谱 法 
GB/T 20931. 1 一 2007 锂 化 学 分 析 方法 “ 钾 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
GB/T 20931. 2 一 2007 锂 化 学 分 析 方 法 ” 钠 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
GB/T 20931. 3—2007 锂 化 学 分 析 方 法 ”和 钉 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
CGB/T 20931. 4 一 2007 锂 化 学 分 析 方法 “ 铁 量 的 测定 “” 邻 二 氮 杂 菲 分 光 光 度 法 
GB/T 20931. 5 一 2007 锂 化 学 分 析 方 法 ” 硅 量 的 测定 ” 硅 钥 蓝 分 光 光 度 法 
0d dd 锂 化 学 分 析 方 法 ” 铝 量 的 测定 ” 铬 天 青 ”S- 溴 化 十 六 烷 基 吡啶 
S Ws 分 光 光 度 法 
锂 化 学 分 析 方 法 ” 镍 量 的 测定 ”a- 联 呈 喃 甲 酰 二 脖 茜 取 光 度 
GB/T 20931.7 一 2007 | 
法 
GB/T 20931. 8 一 2007 锂 化 学 分 析 方法 “和 氧 量 的 测定 “” 硫 氨 酸 盐分 光 光 度 法 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 

GB/T 20931. 9—2007 锂 化 学 分 析 方法 “ 氮 量 的 测定 “” 碘 化 汞 钾 分 光 光 度 法 
GB/T 20931. 10 一 2007 锂 化 学 分 析 方 法 ” 铜 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
GB/T 20931. 11 一 2007 锂 化 学 分 析 方 法 ” 镁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
es 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 1 部 分 : 汞 含量 的 测定 ” 冷 原 
: 子 吸 收 光 谱 法 
Pe 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 2 部 分 : 砷 含量 的 测定 ” 钥 蓝 
: 分 光 光度 法 
GB/T 20975. 3 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 第 3 部 分 : 铜 含量 的 测定 
ey 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 “第 4 部 分 : 铁 含量 的 测定 ” 邻 二 
” | 氮 杂 菲 分 光 光 度 法 
GB/T 20975. 5 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 5 部 分 : 硅 含 量 的 测定 
OA Dd C8 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 6 部 分 : 锅 含 量 的 测定 ”火焰 
” 原子 吸收 光谱 法 
ee 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 7 部 分 鳃 含量 的 测定 高 
” : 碘 酸 钾 分 光 光 度 法 
GB/T 20975. 8 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 第 8 部 分 : 锌 含量 的 测定 
铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 “第 9 部 分 : 锂 含量 的 测定 ”火焰 
< : 原子 吸收 光谱 法 
GB/T 20975. 10 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 10 部 分 : 锡 含量 的 测定 
Pe 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 11 部 分 铅 含 量 的 测定 “火焰 

原子 吸收 光谱 法 
GB/T 20975. 12 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 12 部分: 钛 含量 的 测定 
i 铝 及 铝 合 金 化 学 分 析 方 法 第 13 部 分 ， 钒 含量 的 测定 “” 共 
” | 酰 茶 肪 分 光 光 度 法 
GB/T 20975. 14 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 第 14 部 分 镍 含量 的 测定 
GB/T 20975. 15 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方法 “第 15 部 分 硼 含 量 的 测定 
GB/T 20975. 16 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方法 “第 16 部 分 : 镁 含量 的 测定 

铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方法 “第 17 部 分 : 锡 含 量 的 测定 “火焰 


GB/T 20975. 17 一 2008 





原子 吸收 光谱 法 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
GB/T 20975. 18 一 2008 角 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 第 18 部分， 铬 含量 的 测定 
GB/T 20975. 19 一 2008 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 19 部 分 : 钳 含 量 的 测定 
CA 07 0 S008 馈 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 20 部分: 匀 含 量 的 测定 “了 丁 基 
” 罗丹 明 B 分 光 光 度 法 
人 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 “第 21 部 分 : 钙 含 量 的 测定 ”火焰 
原子 吸收 光谱 法 
Co 铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 22 部 分 钙 含 量 的 测定 “” 依 莱 
| 铬 氰 兰 R 分 光 光 度 法 
铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 23 部 分 镜 含 量 的 测定 “” 碘 化 
GB/T 20975. 23—2008 了 
钾 分 光 光 度 法 
GB/T 20975. 24 一 2008 角 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 24 部 分 : 稀土 总 含量 的 测定 
铝 及 铝 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 25 部 分 电感 耦合 等 离子 体 原 
GB/T 20975. 25 一 2008 
子 发 射 光 谱 法 
锐 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 ” 馈 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 
GB/T 3253. 3 一 2008 
光谱 法 
锁 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 “” 匀 中 硫 量 的 测定 ”燃烧 中 和 
GB/T 3253. 4 一 2009 
法 
锁 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 “ 铜 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 
GB/T 3253. 5 一 2008 、 
光谱 法 
锐 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 ” 硒 量 的 测定 ”原子 荧光 光谱 
GB/T 3253. 6 一 2008 | 
法 
锁 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 “” 负 量 的 测定 ”原子 荧光 光谱 
GB/T 3253. 7 一 2009 
法 
镜 及 三 氧化 二 匀 化 学 分 析 方 法 “三 氧化 二 镜 量 的 测定 “” 碘 量 
GB/T 3253. 8 一 2009 | 
法 
锐 及 三 氧化 二 镜 化 学 分 析 方 法 ” 馈 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 
GB/T 3253. 9 一 2009 
光谱 法 
GB/T 3260. 1 一 2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 铜 量 的 测定 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
GB/T 3260. 2—2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 
GB/T 3260. 3 一 2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 饼 量 的 测定 
GB/T 3260. 4—2000 锡 化 学 分 析 方法 ” 铅 量 的 测定 
GB/T 3260. 5 一 2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 锐 量 的 测定 
GB/T 3260. 6—2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 砷 量 的 测定 
GB/T 3260. 7—2000 锡 化 学 分 析 方 法 则 定 
GB/T 3260. 9—2000 锡 化 学 分 析 方 法 ” 铝 、 铜 、 锌 量 的 测定 
GB/T 3260. 10 一 2000 锡 化 学 分 析 方法 “” 硫 量 的 测定 
GB/T 3260. 11 一 2000 锡 化 学 分 析 方 法 “” 锅 量 的 测定 
GB/T 4103. 1 一 2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 锡 量 的 测定 
GB/T 4103. 2—2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 “ 锁 量 的 测定 
GB/T 4103. 3 一 2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铜 量 的 测定 
GB/T 4103. 4 一 2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 
GB/T 4103. 5 一 2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 饼 量 的 测定 
GB/T 4103. 6—2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 砷 量 的 测定 
GB/T 4103. 7 一 2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 硒 量 的 测定 
GB/T 4103. 8—2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 确 量 的 测定 
GB/T 4103. 9—2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 钉 量 的 测定 
GB/T 4103. 10—2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 银 量 的 测定 
GB/T 4103. 11 一 2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 锌 量 的 测定 
GB/T 4103. 12—2000 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 “ 铬 量 的 测定 
GB/T 4103. 13 一 2000 馈 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 ” 铝 量 的 测定 
二 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 “第 14 部 分 : 锅 量 的 测定 ”火焰 原 
子 吸收 光谱 法 
BT 铅 及 铅 合金 化 学 分 析 方 法 “第 16 部分: 铜 、 银 、 饼 、 砷 、 
饥 、 锡 、 锌 量 的 测定 ”光电 直 读 发 射 光 谱 法 
GB/T 4324. 2 一 1984 锦 化 学 分 析 方 法 ”碘化钾 - 马 钱 子 碱 光度 法 测定 包 量 
wg 钨 化 学 分 析 方法 “ 聚 乙 二 醇 辛 基 葵 基 醚 - 葵 荧 光 酮 光度 法 测定 
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GB/T 4324. 4—1984 负 化 学 分 析 方 法 ”了 和 孔 汇 绿 光度 法 测定 镜 量 
GB/T 4324. 5—1984 铅 化 学 分 析 方 法 ” 钼 蓝光 度 法 测定 砷 量 
GB/T 4324. 6 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “” 邻 二 所 杂 菲 光度 法 测定 铁 量 
GB/T 4324. 7 一 1984 铅 化 学 分 析 方 法 ” 销 试 剂 光度 法 测定 销量 
钨 化 学 分 析 方 法 “” 镍 量 的 测定 ”电感 耦合 等 离子 体 原子 发 身 


GB/AT 4324. 8 一 2008 


光谱 法 、 火 焰 原 子 吸收 光谱 法 和 丁 二 酮 且 重 量 法 



































































































































GB/T 4324. 10 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “新 铜 试剂 光度 法 测定 铜 量 

GB/T 4324. 11 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 ” 铬 天 青 $ 光度 法 测定 铝 量 

GB/T 4324. 12 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 ”氧化 - 钥 蓝 光度 法 测定 硅 量 

Dd 钨 化 学 分 析 方法 “” 钙 量 的 测定 ”电感 耦合 等 离子 体 原子 发 射 
光谱 法 

A 1 铅 化 学 分 析 方 法 ” 镁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 和 电感 
耦合 等 离子 体 原 子 发 射 光 谱 法 

GB/T 4324. 17 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 钠 量 

GB/T 4324. 18 一 1984 钢化 学 分 析 方 法 ”原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 钾 量 

GB/T 4324. 19—1984 钢化 学 分 析 方 法 ”二 安 蔡 吡 啉 甲烷 光度 法 测定 匆 量 

GB/T 4324. 20—1984 钨 化 学 分 析 方 法 “” 钥 试剂 光度 法 测定 钒 量 

GB/T 4324. 21 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “二 苯 基 碳 酰 二 肝 光 度 法 测定 铬 量 

GB/T 4324. 22 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “甲醛 胀 分 光 光 度 法 测定 锰 量 

GB/T 4324. 23 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “燃烧 -电导 法 测定 硫 量 

GB/T 4324. 24 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 “ 钙 为 载 带 沉淀 剂 - 钼 蓝光 度 法 测定 磷 量 

GB/T 4324. 25 一 1984 钢化 学 分 析 方 法 ” 惰 气 熔融 库仑 滴定 法 测定 氧 量 

GB/T 4324. 26—1984 铅 化 学 分 析 方 法 ” 奈 氏 试剂 光度 法 测定 气量 

GB/T 4324. 27 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 ”燃烧 -库仑 滴定 法 测定 碳 量 

GB/T 4324. 28 一 1984 钢化 学 分 析 方 法 ” 硫 氰 酸 盐 光度 法 测定 钥 量 

GB/T 4324. 29 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 ”重量 法 测定 氧化 挥发 后 残渣 量 

GB/T 4324. 30 一 1984 钨 化 学 分 析 方 法 ”重量 法 测定 灼 烧 损失 量 

GB/T 4325. 1 一 1984 钼 化 学 分 析 方法 “ 方 波 极 谱 法 连续 测定 铅 ， 铺 量 
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GB/T 4325. 2—1984 钥 化 学 分 析 方 法 ”碘化钾 - 马 钱 子 碱 光度 法 测定 饼 量 

钥 化 学 分 析 方 法 ” 聚 乙 二 醇 辛 基 茶 基 醚 - 茶 荧 光 酮 光度 法 测定 
GB/T 4325. 3—1984 锡 量 

里 





GB/AT 4325. 4 一 1984 


LU 


化 学 分 析 方 法 


孔 汰 绿 光 度 法 测定 锁 量 





GB/AT 4325. 5 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


钼 蓝光 度 法 测定 砷 量 





























GB/T 4325. 6 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 “” 邻 二 氮 杂 菲 光 度 法 测定 铁 量 
GB/T 4325. 7 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 ” 销 试 剂 光度 法 测定 销量 

GB/T 4325. 8—1984 日 化 学 分 析 方 法 “了 丁 二 酮 且 光 度 法 测定 镍 量 
GB/T 4325. 9 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 ” 丁 二 酮 且 重 量 法 测定 镍 量 

GB/T 4325. 10—1984 日 化 学 分 析 方 法 “新 铜 试剂 光度 法 测定 铜 量 
GB/T 4325. 11 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 “” 铬 天 青 $ 光度 法 测定 铝 量 
GB/T 4325. 12 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 ”氧化 - 钥 蓝 光度 法 测定 硅 量 











GB/T 4325. 14 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 钙 量 





GB/T 4325. 15 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


遇 氮 氧 磷 工 光度 法 测定 镁 量 





GB/T 4325. 16 一 1984 


日 化 学 分 析 方 法 





GB/T 4325. 17 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 镁 量 
原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 钠 量 



































GB/T 4325. 18 一 1984 日 化 学 分 析 方 法 ”原子 吸收 分 光 光 度 法 测定 钾 量 
GB/T 4325. 19—1984 日 化 学 分 析 方 法 ”二 安 蔡 吡 啉 甲烷 光度 法 测定 钛 量 
GB/T 4325. 20—1984 日 化 学 分 析 方 法 ” 乌 试 剂 光度 法 测定 钒 量 





GB/T 4325. 21 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


二 茶 基 碳 酰 二 肘 光 度 法 测定 铬 量 





GB/T 4325. 22 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


甲醛 胀 光度 法 测定 锰 量 





GB/T 4325. 23 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


燃烧 -电导 法 测定 硫 量 





GB/T 4325. 24 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


钼 蓝光 度 法 测定 磷 量 





GB/T 4325. 25 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


惰 气 熔融 库 仓 滴定 法 测定 氧 量 








GB/T 4325. 26 一 1984 


化 学 分 析 方 法 


奈 氏 试剂 光度 法 测定 气量 





GB/T 4325. 27 一 1984 


化 学 分 析 方 法 








GB/T 4325. 28 一 1984 








LIU 





化 学 分 析 方 法 











燃烧 -库仑 滴定 法 测定 碳 量 


四 茶 砷 氯 盐酸 盐 - 硫 握 酸 盐 光 度 法 测定 钨 量 





GB/T 4698. 1 一 1996 





海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 “” 铀 试剂 分 光 光 度 法 测定 


铜 量 
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标准 编号 


标准 名 称 





( 续 ) 









































海绵 钛 、 钛 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 “” 钼 蓝 分 光 光 度 法 测定 硅 
GBZT 4698. 3 一 1996 1 

蛤 

海绵 钛 、 匆 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 ”高 础 酸 盐 分 光 光 度 法 测 
GB/AT 4698. 4 一 1996 ee 

定 锰 量 

海绵 钛 、 匆 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 ” 硫 氰 酸 盐 分 光 光 度 法 测 
GB/AT 4698. 5—1996 

定 钼 量 

海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 ”次 甲 基 蓝 禁 取 分 光度 法 
GB/AT 4698. 6—1996 . 

测定 硼 量 

海绵 钛 、 詹 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 “蒸馏 分 离 - 奈 斯 勒 试剂 分 
GBZT 4698. 7 一 1996 

光 光 度 法 测定 氮 量 





GB/T 4698. 8 一 1996 


海绵 钛 、 詹 及 钛 合金 化 学 分 析 方法 
法 测定 名 


亏 


碱 分离 -EDTA 络 合 滴定 





GB/T 4698. 9 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 


碘 酸 钾 滴 定 法 测定 锡 量 





CBAT 4698. 10 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 
铬 量 〈 含 钒 ) 


硫酸 亚 铁 铵 滴定 法 测定 





GB/T 4698. 11 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 


硫酸 亚 铁 铵 滴定 法 测定 









































海绵 钛 、 铁 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 “硫酸 亚 铁 铵 滴定 法 测定 
GB/T 4698. 12 一 1996 

钒 量 

海绵 钛 、 钛 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 EDTA 络 合 滴定 法 测定 错 
GB/T 4698. 13 一 1996 | ， 

里 
GB/T 4698. 14—1996 海绵 钛 、 詹 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 “库仑 法 测定 碳 量 

海绵 钛 、 铁 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 ”真空 加 热气 相 色谱 法 测 
GB/T 4698. 15 一 1996 

定 氧 量 

海绵 钛 、 詹 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 “ 情 气 迷 融 库仑 法 测定 氧 
GB/T 4698. 16 一 1996 | , 

星 

海绵 钛 、 铁 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 “火焰 原子 吸收 光谱 法 测 


GB/T 4698. 17 一 1996 
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标准 编号 


标准 名 称 








GB/T 4698. 18 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 


定 锡 量 


火焰 原子 吸收 光谱 法 测 





GB/T 4698. 19 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 
法 测定 钥 


艺 


六 全 


硫 气 酸 盐 


示 差 分 光 光 度 





GB/T 4698. 20 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方 法 


高 碘 酸 钾 分 光 光 度 法 测 





GB/T 4698. 21 一 1996 








海绵 钛 、 钛 及 铁合金 化 学 分 析 方法 
镍 、 铝 、 钼 、 锡 、 钒 、 包 、 钢 、 钳 量 


发 射 光 谱 法 测定 锰 、 铬 、 





GB/T 4698. 22 一 1996 


海绵 钛 、 詹 及 铁合金 化 学 分 析 方 法 


测定 锯 量 


5-Br-PADAP 分 光 光 度 法 





GB/T 4698. 23 一 1996 


海绵 钛 、 钛 及 铁合金 化 学 分 析 方法 


度 法 测定 包 量 


悍 


录 


化 亚 锡 - 碘 化 钾 分 兴 光 



















































































ep 海绵 钛 、 钛 及 钛 合金 化 学 分 析 方法 “ 丁 二 酮 且 分 光 光 度 法 测 
定 镍 量 

0 0 0 硫化 银 分 光 光 度 法 测定 
录 \ 里 

GB/T 4702. 1 一 1997 金属 铬 化 学 分 析 方 法 ”硫酸 亚 铁 铵 容量 法 测定 铬 量 

GB/T 4702. 3 一 1984 金属 铬 化 学 分 析 方 法 “” 钼 蓝光 度 法 测定 磷 量 

GB/T 4702. 8 一 1985 金属 铬 化 学 分 析 方 法 ”蒸馏 - 钼 蓝 分 光 光 度 法 测定 砷 量 

GB/T 4702. 9—1985 金属 铬 化 学 分 析 方 法 ”结晶 紫 分 光 光 度 法 测定 镜 量 

GB/T 4702. 10 一 1985 金属 铬 化 学 分 析 方 法 “” 铀 试剂 分 光 光 度 法 测定 铜 量 

GB/T 4702. 11 一 1985 金属 铬 化 学 分 析 方法 ” 蔚 素 紫 分 光 光 度 法 测定 锡 量 

GB/T 4702. 14 一 1988 金属 铬 化 学 分 析 方 法 ”红外线 吸 收 法 测定 碳 量 

GB/T 5121. 1 一 2008 铜 及 铀 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 1 部 分 : 铜 含量 的 测定 

GB/T 5121. 2 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 2 部 分 : 磷 含 量 的 测定 

GB/T 5121. 3 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 3 部 分 : 铅 含量 的 测定 

GB/T 5121. 4 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 4 部 分 : 碳 、 硫 含量 的 测定 

GB/T 5121. 5 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 5 部 分 : 镍 含量 的 测定 

GB/T 5121. 6 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 6 部 分 : 包含 量 的 测定 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
GB/T 5121. 7 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 7 部 分 : 砷 含量 的 测定 
GB/T 5121. 8 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 8 部 分 : 氧 含量 的 测定 
GB/T 5121. 9—2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 9 部 分 : 铁 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 10 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 10 部 分 锡 含量 的 测定 
GB/T 5121. 11 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 11 部 分 : 锌 含量 的 测定 
GB/T 5121. 12 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 12 部 分 : 镜 仿 量 的 测定 
GB/T 5121. 13 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 第 13 部 分 : 铝 含量 的 测定 
GB/T 5121. 14 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 第 14 部 分 : 锰 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 15 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 15 部 分 : 钴 含量 的 测定 
GB/T 5121. 16 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方法 “第 16 部 分 : 铬 含量 的 测定 
GB/T 5121. 17 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 17 部 分 : 铂 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 18 一 2008 铜 及 铜 合 金 化 学 分 析 方 法 ”第 18 部分: 镁 含量 的 测定 
GB/T 5121. 19—2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 19 部 分 : 银 含量 的 测定 
GB/T 5121. 20—2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 20 部 分 : 钻 售 量 的 测定 
GB/T 5121. 21 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 21 部 分 : 铁 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 22 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 22 部 分 : 锅 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 23 一 2008 铜 及 铀 合金 化 学 分 析 方 法 “第 23 部 分 : 硅 含 量 的 测定 
GB/T 5121. 24 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 第 24 部 分 : 硒 、 厂 含量 的 测定 
GB/T 5121. 25 一 2008 铜 及 铀 合金 化 学 分 析 方 法 ”第 25 部 分 : 硼 
GB/T 5121. 26 一 2008 铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 26 部 分 : 来 
铜 及 铜 合金 化 学 分 析 方 法 “第 27 部 分 : 电感 耦合 等 离子 体 原 


GB/T 5121. 27 一 2008 















































子 发 射 光 谱 法 
GB/T 8647. 1 一 2006 镍 化 学 分 析 方 法 ” 铁 量 的 测定 ” 磺 基 水 杨 酸 分 光 光 度 法 
GB/T 8647. 2—2006 镍 化 学 分 析 方法 ” 铝 量 的 测定 ”电热 原子 吸收 光谱 法 
GB/T 8647. 3—2006 镍 化 学 分 析 方 法 “” 硅 量 的 测定 ” 钥 蓝 分 光 光 度 法 
GB/T 8647. 4 一 2006 镍 化 学 分 析 方 法 “” 磷 量 的 测定 “” 钼 蓝 分 光 光 度 法 
GB/T 8647. 5 一 2006 镍 化 学 分 析 方法 ” 镁 量 的 测定 ”火焰 原子 吸收 光谱 法 
镍 化 学 分 析 方 法 ”人 锅 、 钻 、 铜 、 锰 、 铺 、 和 锌 量 的 测定 ”火焰 


GB/T 8647. 6 一 2006 





原子 吸收 光谱 法 
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标准 编号 


标准 名 称 





GB/AT 8647. 7 一 2006 


镍 化 学 分 析 方法 ” 砷 、 镜 、 饼 、 锡 、 铅 量 的 测定 ”电热 原子 
吸收 光谱 法 





GB/AT 8647. 8 一 2006 


镍 化 学 分 析 方 法 “ 硫 量 的 测定 ”高 频 感 应 炉 燃烧 红外 吸收 法 





GB/AT 8647. 9—2006 


Ey 
丰 
a 
丰 





镍 化 学 分 析 方 法 “ 碳 量 的 测定 “高 频 感 应 炉 燃烧 红外 吸收 法 





GB/T 8647. 10 一 2006 


钊 化 学 分 析 方 法 砷 、 锅 、 铅 、 镑 、 锁 、 负 、 锡 、 销 、 铜 、 
锰 、 镁 、 硅 、 铝 、 铁 量 的 测定 ”发射 光 谱 法 














2. 有色 金属 材料 物理 性 能 测试 方法 〈 表 1-58 ) 


标准 编号 


表 1-58 有 色 金 属 材 料 物理 性 能 测试 方法 
标准 名 称 





CB 1247 一 1994 


搭 接 、 接 地 直流 电阻 的 测量 方法 





GB/AT 10421 一 2002 


烧结 金属 摩擦 材料 密度 的 测定 








GB/T 13301 一 1991 


金属 材料 电阻 应 变 灵 敏 系数 试验 方法 





GBZT 22308 一 2008 


密封 垫 板 材料 密度 试验 方法 





GB/T 22315 一 2008 





金属 材料 弹性 模 量 和 泊 松 比试 验方 法 





GB/T 23281 一 2009 








锻压 机 械 噪声 声 压 级 测量 方法 





GB/T 23282 一 2009 





锻压 机 械 噪声 声 功率 级 测量 方法 





GB/AT 23900 一 2009 


无 损 检 测 ” 材 料 超声 速度 测量 方法 





GB/AT 351 一 1995 


金属 材料 电阻 系数 测量 方法 








GB/AT 4067 一 1999 


金属 材料 电阻 温度 特征 参数 的 测定 





GB/AT 4339 一 2008 


金属 材料 热膨胀 特征 参数 的 测定 





GB/T 5060 一 1985 





金属 粉末 松 装 密度 的 测定 





GB/T 5161—1985 





金属 粉末 有 效 密度 的 测定 ”液体 浸透 法 





GB/T 5162—2006 








金属 粉末 振 实 密 度 的 测定 





JB/AT 10079 一 1999 








金属 带 材 弹 性 性 能 试验 方法 





JB/AT 8986 一 1999 


永 磁 材 料 温 度 系数 测量 方法 





JC/T 685 一 1998 


摩擦 材料 密度 试验 方法 





JJG 3 一 1990 





磨料 堆积 密度 测定 仪 检定 规程 





QB/AT 2298 一 1997 


双 线 法 测 线 热膨胀 系数 
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标准 编号 


标准 名 称 





SJ 2857. 1 一 1988 


温差 电 致 冷 材料 性 能 的 测试 方法 ” 热 导 率 测试 方法 





SL 237 一 20004 一 1999 


密度 试验 











SL 237 一 20010 一 1999 相对 密度 试验 
SL 237 一 20029 一 1999 弹性 模 量 试验 
SL 237 一 20041 一 1999 原 位 密度 试验 





XB/AT 701 一 2007 


多 钴 1:5 型 永 磁 合金 粉 物理 性 能 测试 方法 平均 粒度 的 测定 





费 氏 法 





YB/AT 187 一 2001 


连 铸 保 护 渣 堆积 密度 试验 方法 





YB/T 4148 一 2006 


电工 钢 片 〈 带 ) 小 单 片 试 样 磁性 能 测量 方法 








YBB 0013 一 2003 


密度 测定 法 





YBB 0020 一 2003 








平均 线 热膨胀 系数 测定 法 





3. 有 色 人 金属 材料 力学 性 能 测试 方法 ( 表 1-59) 
表 1-59 有色 人 金属 材料 力学 性 能 测试 方法 


标准 编号 


标准 名 称 





GB/T 1172 一 1999 








黑色 金属 硬度 及 强度 换算 值 
金 

















GB/T 10128 一 2007 金属 材料 室温 扭转 试验 方法 
GB 10573 一 1989 有 色 金 属 细 丝 拉 伸 试验 方法 
GB 12443 一 1990 金属 扭 应 力 疲 劳 试验 方法 





GB/T 12444. 1 一 1990 


金属 磨损 试验 方法 ”MM 型 磨损 试验 





GB/T 12444. 2 一 1990 





金属 磨损 试验 方法 ” 环 块 型 磨损 试验 





GB/T 12778 一 2008 





金属 夏 比 冲击 断口 测定 方法 





GB/T 13239 一 2006 


金属 材料 低温 拉 伸 试验 方法 











GB/T 13683 一 1992 销 剪 切 试验 方法 
GB/T 15248 一 2008 金属 材料 轴 向 等 幅 低 循环 疲劳 试验 方法 
GB/T 17394—1998 金属 里 氏 硬 度 试验 方法 





GB/T 18449. 1 一 2001 


金属 努 氏 硬度 试验 第 1 部 分 : 试验 方法 





GB/T 18449. 2 一 2001 


金属 努 氏 硬度 试验 第 2 部 分 : 硬度 计 的 检验 





GB/T 18449. 3 一 2001 

















金属 努 氏 硬度 试验 第 3 部 分 : 标准 硬度 块 的 标定 
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( 续 ) 
标准 编号 标准 名 称 
GB/T 18658—2002 摆 锤 式 冲 击 试验 机 检验 用 夏 比 V 型 缺口 标准 试 样 
GB/T 224 一 2008 金属 管 弯曲 试验 方法 
GB/T 228 一 2002 金属 材料 室温 拉 伸 试验 方法 
GB/T 229 一 2007 金属 材料 夏 比 摆 锤 冲击 试验 方法 
GB/T 230. 1 一 2002 金属 治 氏 硬度 试验 第 1 部分: 试验 方法 
GB/T 230. 2 一 2002 金属 洛 氏 硬度 试验 第 2 部 分 : 硬度 计 
GB/T 230. 3 一 2002 金属 治 氏 硬度 试验 第 3 部 分 : 标准 硬度 块 
GB/T 231. 1 一 2002 金属 布 氏 硬度 试验 第 1 部 分 : 试验 方法 
GB/T 231. 2 一 2002 金属 布 氏 硬度 试验 第 2 部 分 : 硬度 计 的 检验 与 校准 
GB/T 231. 3 一 2002 金属 布 氏 硬度 试验 第 3 部 分 : 标准 硬度 块 的 标定 
GB/T 232 一 1999 金属 材料 弯曲 试验 方法 
GB/T 235 一 1999 金属 材料 厚度 等 于 或 小 于 3mm 薄板 和 薄 带 反复 弯曲 试验 方法 
GB/T 238—2002 金属 线材 反复 弯曲 试验 方法 
GB/T 239 一 1999 金属 线材 扭转 试验 方法 
GB/T 2039 一 1997 金属 拉 伸 蠕 变 及 持久 试验 方法 
GB/T 2650 一 2008 焊接 接头 冲击 试验 方法 
GB/T 2651 一 2008 焊接 接头 拉 伸 试验 方法 
GB/T 2652 一 2008 焊 颖 及 熔 甫 金属 拉 伸 试验 方法 
GB/T 2653 一 2008 焊接 接头 弯曲 试验 方法 
GB/T 2654 一 2008 焊接 接头 硬度 试验 方法 
GB/T 20120. 1—2006 金属 和 合金 腐蚀 疲劳 试验 第 1 部 分 : 循环 失效 试验 
时 四 100 -200 人 第 2 部 分 : 预 袭 纹 试 样 裂纹 扩展 
试验 
GB/T 21143 一 2007 金属 材料 准 静 态 断 裂 韧 度 的 统一 试验 方法 
GB/T 3075 一 2008 金属 材料 疲劳 试验 ” 轴 向 力 控制 方法 
Pep 铝 及 铅 合金 锦 钉 线 与 锦 钉 剪 切 试验 方法 及 锦 钉 线 锦 接 试验 方 
法 
GB 3771 一 1983 铜 合金 硬度 与 强度 换算 值 
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标准 编号 


( 续 ) 


标准 名 称 








GB/AT 3808 一 2002 





重 式 冲击 试验 机 的 检验 





GBZT 4161 一 2007 


舟 | 部 




















属 材料 平面 应 变 断 裂 韧 度 Kic 试 验方 法 





GB/AT 4337 一 2008 


站 


属 材 料 疫 劳 试验 ”旋转 弯曲 方法 





GB/T 4338 一 2006 


聊 


属 材料 高 温 拉 伸 试验 方法 





























GB/T 4340. 1 一 1999 金属 维 氏 硬度 试验 第 1 部 分 : 试验 方法 
GB/T 4340. 2 一 1999 金属 维 氏 硬度 试验 第 2 部 分 : 硬度 计 的 检验 
GB/T 4340. 3 一 1999 金属 维 氏 硬度 试验 第 3 部 分 : 标准 硬度 块 的 标定 
GB/T 4341 一 2001 金属 肖 氏 硬度 试验 方法 
GB/T 6398 一 2000 金属 材料 疲劳 裂纹 扩展 速率 试验 方法 
GB/T 6400 一 2007 金属 材料 线材 和 锦 钉 剪 切 试验 方法 





GB/AT 7314 一 2005 


舱 





明 材 料 室温 压缩 试验 方法 






























































GB/T 7732 一 2008 金属 材料 表面 裂纹 拉 伸 试 样 断裂 韧 度 试验 方法 
GB/T 8364 一 2008 热 双 金属 热 弯 曲 试验 方法 

GB/T 9252 一 2001 气 瓶 疲劳 试验 方法 

YB/T 4176 一 2008 金属 材料 大 规格 线材 扭转 试验 方法 

YB/T 5349 一 2006 金属 弯曲 力学 性 能 试验 方法 





1.11 有 色 金 属 材料 压延 材 的 
有 色 金 属 材料 压延 材 的 交 货 状态 有 软 状 态 


YBZT 5354—2006 











只 











属 材料 滚动 接触 疲劳 试验 方法 


交 货 状态 


、 硬 状态 、 半 硬 状 态 和 热 作 






































状态 ， 如 表 1-60 所 示 。 
表 1-60 有 色 金 属 材料 压延 材 的 交 货 状态 
交 货 状态 
序 号 说 明 
名 称 代号 
表示 材料 在 冷加工 后 ， 经 过 退火 。 这 种 状态 
1 软 状 态 M ee 了 Ce 
的 材料 ， 具 有 塑性 高 而 强度 和 硬度 都 低 的 特点 
这 种 状态 的 材料 ， 是 在 冷加工 后 未 经 退火 软 
2 硬 状态 Y 化 的 。 它 具有 强度 、 硬 度 高 而 塑性 、 荐 性 低 的 
特点 。 有 色 金 属 材料 还 具有 特 硬 状态 ， 代 号 为 T 
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( 续 ) 
. 交 货 状态 
序 号 说 明 
名 称 代号 
半 硬 状态 介 于 软 状 态 和 硬 状 态 之 间 。 表 示 材 
料 在 冷加工 后 ， 有 一 定 程度 的 退火 。 半 硬 状态 
3 半 硬 状态 | 了 、Y,、Y3 、Y | 按 加 工 变 形 程度 和 退火 温度 的 不 同 ， 又 可 分 为 
3/4 硬 、1/2 硬 、1/3 硬 、1/4 硬 等 几 种 ， 其 代号 
依次 为 Yi、Y,、Y3、Y, 
表示 材料 为 热 挤 奈 状 态 。 热 轧 和 热 挤 是 在 高 
温 下 进行 的 ， 因此， 在 加 工 过 程 中 不 会 发 生 加 
4 热 作 状 态 R 工 硬 化 。 这 种 状态 的 材料 ， 其 特性 与 软 状态 相 
似 ， 但 尺寸 允许 偏差 和 表面 精度 要 求 要 比 软 状 
态 低 
注 : 根据 GBAT 16475 一 2008 的 规定 ， 对 于 变形 铝 及 铝 合金 ， 软 状态 用 0 表示 ， 硬 状态 


1.12 
































H x8 表示，3/4 硬 用 Hx6 表示 ，1/2 硬 用 Hx4 表示 ，1/4 硬 
处 理 状态 用 Hl112、T1l 或 了 表示。 











有 色 金 属 材料 的 涂 色 标记 


























H x2 表示 ， 热 








在 有 色 金 属 材料 上 涂 以 特殊 的 颜色 标记 ， 可 以 区 分 不 同 有 色 金 属 的 种 
类 、 加 工 状态 、 牌 号 或 组 别 ， 如 表 1-61 所 示 。 


表 1-61 有 色 金 属 材料 的 涂 色 标记 


























































































































名 称 牌号 或 组 别 名 称 牌号 或 组 别 标记 涂 色 
Zn-01 Pb-1 红色 二 条 
Zn-l Pb-2 红色 一 条 
Zn-2 Pb-3 黑色 二 条 
A HI kos 
锌 锭 Zn3 铅 锭 Pb-4 黑色 一 条 
Zn4 Pb-5 绿色 二 条 
Zn-5 Pb-6 绿色 一 条 
Al-00 ( 特 一 号 ) | ”白色 一 条 Ni01 〈 特 号 ) 红色 
Fe 和 镍 板 Ni-1 (一 号 ) 蓝 
-0 ( 特 二 号 ) 日 色 二 条 Ni2 (二 号 ) 黄色 
铅 锭 Al-1 (一 号 ) 红色 一 条 (二 号 ) 绿色 
一 中 se (三 号 ) 黄色 
Al2 (二 号 ) 红色 二 条 铸造 碳化 铭 
ee (四 号 ) 白色 
Al3 (三 号 ) 红色 三 条 (六 号 ) 浅 蓝 色 


"1 
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1.13 ”有色 金属 材料 的 理论 重量 计算 公式 
表 1-62 列 出 了 有 色 金属 材料 的 理论 重量 计算 公式 ， 由 此 可 以 快速 计 


算 不 同 尺 寸 规格 的 常用 有 人 色 金 














属 加 工 材 料 的 理 





仑 重量 。 








表 1-62 ”有色 金属 材料 的 理论 重量 计算 公式 
















































































































































































局 名称 计算 公式 计算 举例 
直径 100mm 的 纯 铜 棒 ， 求 每 
lm 重量 
1 | 纯 铜 棱 m=0. 00698@ d 一 直径 (mm) 本 ， 
每 lm 重量 =0. 00698 x 100?kg 
=69. 8kg 
对 边 距 离 为 10mm 的 六 角 纯 铜 
棒 ， 求 每 lm 重量 
2 | 六 角 纯 铜 棒 m=0.00774d? d 一 对 边 距离 (mm)| » 
每 lm 重量 = 0. 0077 x 102kg = 
0. 77kg 
厚度 5mm 的 纯 铜板 ， 求 每 1m? 
重量 
3 | 纯 铜板 =8. 891 一 厚度 (mm) 
每 1m? 重量 = 8. 89 x Skg = 
44. 45kg 
外 径 为 60mm、 壁 厚 4mm 的 纯 
D 一 外 径 铜 管 ， 求 每 lm 重量 
4 | 纯 铜 管 | m=0.027941(D -1) 本 ee 
:一 壁 厚 ( mm) 每 lm 重量 =0.02794 x4 x (60 
-4)kg =6.26kg 
直径 为 100mm 的 黄 铜 棒 ， 求 
_ 每 1m 重量 
5 | 黄 铜 棒 m =0. 00668 吧 d 一 直径 (mm) 5 
每 lm 重量 =0.00668 x 100-kg 
=66. 8kg 
对 边 距 离 为 10mm 的 六 角 黄 铜 
棒 ， 求 每 1m 重量 
6 | 六 角 黄 铜 棒 | ”m=0.00736d? ”|d 一 对 边 距离 ( mm) ， 
每 lm 重量 = 0.00736 x 10?kg 
=0. 736kg 
厚 Smm 的 黄 铜 板 ， 求 每 lm2 
7 | 黄 铜 板 =8.3/ :一 厚度 (mm) | 重 

















量 
每 lm2 重量 =8.5 x5kg =42.5kg 
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( 续 ) 
局 | 名称 计算 公式 计算 举例 
外 径 60mm、 壁 厚 4mm 的 黄 铜 
DD 一 外 径 (mm) “| 管 ， 求 每 1m 重量 
8 | ” 黄 铜 管 =0.02671:(D- 
黄 钢 管 | m 1D -0 | ,一 壁 厚 (mm) 每 lm 重量 =0.0267 x4(60 - 
4)kg=5.98kg 
直径 为 10mm 的 铝 棒 ， 求 每 Im 
重量 
9 | 铝 棒 m =0. 0022 天 省 径 Caaj | 
每 1m 重量 =0.0022 x 10? kg = 
0. 22kg 
厚度 为 10mm 的 铝板 ， 求 每 
1 2 重量 
10| ”铝板 m=2.714 一 厚度 (mm) | 人 _ 
每 lm 重量 =2.71 x 10kg = 
27. 1kg 
外 径 为 30mm、 壁 厚 为 5mm 叉 
D 一 外 径 (mm) | 铝 管 ， Wp 
11 组 管 =0. 0087961(D - 
名 和 Be :一 辟 厚 (mm) 每 lm 重量 =0.008796 x 5 (30 
_5)kg=1. 1kg 
厚度 5mm 的 铅 板 , 求 每 1m? 
12 馈 板 m=11.37t :一 厚度 (mm) 本 
每 lm 重量 = 11.37 x 5kg = 
56. 85kg 
外 径 60mm、 壁 厚 4mm 的 铅 
D 一 外 径 管 ， 求 每 1m 重量 
13 铅 管 m=0.3551(D -1) ny 
:一 壁 厚 (mm) 每 1m 重量 =0.355 x4(60 - 
4)kg=7.95kg 
1.14 常用 有 色 金 属 材料 的 储 运 管理 
由 于 常用 有 色 金 属 材料 的 特点 和 用 途 各 异 ， 其 储藏 和 运输 管理 各 不 相 





同 ， 如 表 1-63 所 示 。 
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表 1-63 ”常用 有 色 金 属 材 料 的 储 运 管理 


储 运 注意 事项 








铜 材 





1) 铜 材 应 按 成 分 、 牌 号 分 别 存放 在 清洁 、 干 燥 的 库房 内 ,不 得 与 酸 、 碱 、 
盐 等 物资 同 库存 放 

2) 铜 材 如 在 运输 中 受潮 ， 应 用 布 拭 干 或 在 日 光 下 晒 干 后 再 行 堆放 

3) 库房 内 要 通风 ， 调 节 库 内 的 温度 、 湿 度 ， 一般 要 求 库 内 温度 保持 在 
30% ， 相 对 湿度 保持 在 40% ~ 80% 为 宜 
4) 电解 铜 因 带 来 未 洗 净 的 残留 电解 质 ， 所 以 不 能 与 橡胶 和 其 他 怕 酸 材料 混 
放 一 起 
5) 由 于 铜 质 软 ， 搬 运 堆 吉 时 应 避免 拉 、 拖 或 摔 、 扔 、 奢 、 磁 ， 以 免 损 坏 或 
弄 伤 表面 
6) 如 发 现 有 锈蚀 时 ， 可 用 麻布 或 铜 丝 刷 擦 除 ， 切 勿 用 钢丝 刷 ， 以 防 划 伤 表 
i， 也 不 宜 涂 油 
7) 对 于 线材 ， 无 论 锈蚀 轻重 ， 原 则 上 一 律 不 进行 除 锈 或 涂 油 。 如 属 沾染 
锈 ， 则 在 不 影响 线 径 要 求 时 ， 对 铜 材 除 锈 ， 然 后 用 防潮 纸 包 好 

8) 锈蚀 严重 的 ， 除 了 进行 除 锈 外 ， 还 要 隔离 存放 ， 且 不 宜 久 储 。 若 发 现 锈 
蚀 裂 纹 ， 则 应 立即 从 库 中 清 出 
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5~ 




















































































































铝 材 





1) 按 GB/T 3199 一 2007 的 规定 ， 经 验收 合格 的 产品 应 保管 在 清洁 干燥 的 库 
房 内 ， 且 不 受 雨 、 雪 侵入 ， 库 房 内 不 应 同时 储存 活性 化 学 物资 (如 酸 、 碱 、 
盐 等 ) 和 潮湿 物品 。 未 经 雨水 侵入 的 油封 的 产品 可 在 防腐 期 内 妥善 储存 ， 超 
过 防腐 期 的 或 不 涂 油 的 产品 ， 若 需 长 期 储存 ， 则 应 重新 涂 油 

2) 对 表面 质量 较 高 的 铝 材 ， 如 薄板 、 薄 壁 管 、 小 型 材 等 的 表面 要 涂 油 ， 在 
保管 条 件 较 好 或 作 短期 存放 时 也 可 不 涂 油 

3) 铝 材 如 暂时 不 用 ， 以 原 包装 保管 。 拆 包 后 ， 要 用 防 锈 纸 包 误 

4) 铝 材 的 保管 要 特别 注意 铝板 ， 由 于 铝 质 软 ， 搬 动 时 要 防止 擦 伤 。 受 潮 铝 
板 不 宜 措 ， 宜 用 日 光 晒 ， 潮 湿 铝 板 不 能 堆放 

5) 铝 材 如 发 生 锈 人 蚀 ， 可 用 浮石 、 棉 纱 头 或 洁净 碎 布 擦 除 后 ， 加 涂 工 业 凡 土 
林 ， 但 不 宜 长 期 存放 

6) 无 论 是 经 水 路 、 铁 路 或 公路 运输 ， 均 应 防止 雨 淋 、 雪 侵 ， 以 及 其 他 有 腐 
蚀 性 介质 的 侵入 或 渗入 。 不 准 用 运送 过 酸 类 、 碱 类 或 其 他 化 学 物质 并 留 有 气 
味 的 车 辆 运送 铝 材 















































二 












































第 1 音 有 色 金 属 材料 相关 知识 . 121 . 





ny 


称 


( 续 ) 





储 运 注意 事项 











1) 镁 在 空气 中 极 易 氧化 ， 生 成 
处 腐蚀 ， 蔓 延 甚 快 。 高 纯度 镁 在 
桶 内 保管 ， 并 远离 火 源 




















氧化 膜 。 受潮 及 酸 、 碱 、 盐 类 侵 染 ， 即 向 深 


空气 中 能 引起 燃烧 。 镁 锭 需 在 密闭 的 铁 、 铅 











2) 镁 乌 应 定期 检查 ， 发 现 表 玫 


白斑 粉 化 或 有 麻 点 时 ， 应 将 镁 锭 浸入 热 碱 水 





及 重 铬 酸 盐 深 液 中 ， 将 腐蚀 氧化 物 清洗 干净 后 涂 上 工业 凡士林 、 石 螨 或 防腐 


油 








3) 不 宜 长 期 保管 。 应 注意 先进 





先 出 ， 码 埃 分 清 牌 号 和 等 级 








2) 皮 品 种 、 批号 和 牌号 分 别 存 


管 时 避免 与 酸 、 碱 物质 接触 ， 也 不 得 与 铅 锭 


放 。 有 浮 锈 斑点 不 宜 涂 油 ， 用 麻布 擦 去 即 可 





1) 锌 易 与 酸 、 碱 、 盐 化 合 而 变质 
此 ， 不 宜 与 酸 碱 和 湿 木 材 共 存放 



































与 木材 的 有 机 酸 接触 后 能 破坏 表面 ， 因 


撞 。 发 运 时 不 作 包 装 。 存 放 库 内 时 应 按 品 种 





2) 锌 质 硬 而 脆 ， 搬 运 时 避免 表 
和 牌号 分 别 保管 





铅 材 


1) 铅 板 遇 潮 或 接触 二 氧化 碳 ， 
2) 铬 材 虽 耐 硫酸 侵蚀 ， 但 不 耐 
3) 铅 管 质 软 ， 承受 压 力 过 大 容 














生成 氧化 膜 ， 用 麻布 擦 去 即 可 ,不宜 涂 油 
碱 和 其 他 酸 类 物质 ， 应 避免 接触 
易 压 扇 ， 因 此 ， 码 埃 时 不 宜 过 高 。 要 求 在 收 























发 操作 时 轻 拿 轻 放 ， 严 格 避 免 碰 伤 、 奈 伤 和 刊 伤 





4) 无 包装 的 铅 卷 板 ， 在 装 仓 过 








程 中 应 加 衬 执 物 ， 防 止 卷 边 、 碰 撞 、 撕 裂 和 








划 伤 外 皮 





1 
2 








每 批 锡 锭 应 整齐 堆放 ， 不 得 
库 





) 
) | 











与 其 他 批 锡 锭 互相 混杂 














房 内 最 低温 度 不 得 低 于 -15%C ， 因 为 锡 在 低温 时 ， 特 别 是 -20%C 以 


下 ， 内 部 组 织 变化 ， 表 面 起 泡 膨 胀 ， 质 地 逐渐 变 松 ， 最 后 分 裂 为 粒状 或 变 成 

















粉末 ， 称 为 锡 疫 
3) 保管 时 ， 如 发 现 锡 锭 有 腐蚀 











迹象 时 ， 应 将 好 的 锡 锭 与 腐蚀 的 锡 锭 分 开 堆 

















放 ， 同 时 细心 清除 所 有 腐 全 的 锡 通 并 重 加 熔炼 。 可 用 松香 或 氧化 匀 作 赣 盖 刘 





重 熔 ， 缓 慢 冷 却 使 之 恢复 原状 





镜 











1) 可 在 普通 库房 内 保管 ， 但 是 


不 能 与 酸 、 碱 和 盐 类 接触 存放 


2) 如 发 现 锈蚀 ， 可 用 麻布 所 去 浮 锈 及 除去 垢 尘 ， 但 不 宜 涂 油 





3) 饥 的 性 质 硬 脆 ， 易 碎 为 粉 居 


状 ， 装 钾 搬 运 时 需要 注意 
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2.1 铝 及 铝 合金 加 工 产品 状态 代号 (GB/T 16475 一 2008 ) 


根据 GBAT 16475 一 2008 的 规定 ， 铝 及 铝 合金 加 工 产品 状态 的 基础 状 
态 代 号 有 下 、0、H、W、T 五 类 , 0、H、W 和 T 状态 还 有 其 细 分 状态 代 
号 。 

1. 基础 状态 代号 

F 一 一 自由 加 工 状态 。 适 用 于 在 成 形 过 程 中 ， 对 于 加 工 硬 化 和 热处理 
条 件 下 无 特殊 要 求 的 产品 ， 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 。 

0 一 一 退火 状态 。 适 用 于 经 完全 退火 后 获得 最 低 强 度 的 产品 状态 。 

H 一 一 加 工 硬化 状态 。 适 用 于 通过 加 工 硬 化 提高 强度 的 产品 。 

W 一 一 固 溶 处 理 状态 。 适 用 于 经 固 溶 处 理 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 的 一 
种 不 稳定 状态 。 该 状态 不 作为 产品 交 货 状态 ， 仅 表示 产品 处 于 自然 时 效 阶 
段 。 

T 一 一 不 同 于 F、0 或 HH 状态 的 热处理 状态 。 适 用 于 固 溶 处 理 后 ， 经 
过 (或 不 经 过 ) 加 工 硬化 达到 稳定 的 状态 。 

2. 0 状态 的 细 分 状态 代号 

01 一 一 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 。 适 用 于 超声 波 检验 或 尺寸 稳定 化 
前 ， 将 产品 或 试 样 加 热 至 近似 固 溶 处 理 规定 的 温度 并 进行 保温 (保温 时 
间 与 固 溶 处 理 规定 的 保温 时 间 相 近 )， 然 后 出 炉 置 于 空气 中 冷却 的 状态 。 
该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规 定 ， 一 般 不 作为 产品 的 最 终 交 货 状态 。 

02 一 一 热机 械 处 理 状 态 。 适 用 于 产品 进行 热机 械 处 理 前 ， 将 产品 进 
行 高 温 (可 至 固 浴 处 理 规定 的 温度 ) 退火 ， 以 获得 良好 成 形 性 的 状态 。 

03 一 一 均匀 化 状态 。 适 用 于 连续 铸造 的 拉线 环 或 铸 带 ， 为 消除 或 减 
少 偏 析 和 利于 后 续 加 工 变形 ， 而 进行 的 高 温 退 火 状 态 。 

3. HH 状态 的 细 分 状态 代号 

1) H 后面 的 第 一 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 工艺 ， 用 数字 1 ~4 表 














































































































































































































不 。 
HI]1 x 





单纯 加 工 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附加 热处理 ， 只 经 加 工 
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硬化 即 可 获得 所 需要 强度 的 状态 。 

H2 x 加 工 硬 化 后 不 完全 退火 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 程度 超过 
成 品 规定 要 求 后 ， 经 不 完全 退火 ， 使 强度 降低 到 规定 指标 的 产品 。 对 于 室 
温 下 自然 时 效 软化 的 合金 ，H2 x 状态 与 对 应 的 H3 x 状态 具有 相同 的 最 小 
极限 抗 拉 强 度 值 ， 对 于 其 他 合金 ，H2 x 状态 与 对 应 的 Hl x 状态 具有 相同 
的 最 小 极限 抗 拉 强度 值 ， 但 伸 长 率 比 Hl x 稍 高 。 

H3 x 加 工 硬 化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 经 低温 
热处理 或 由 于 加 工 过 程 中 的 受热 作用 致使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。 
H3 x 状态 仅 适 用 于 在 室温 下 时 效 (除非 经 稳定 化 处 理 ) 的 合金 。 

H4 x 加 工 硬 化 后 涂 漆 ( 层 ) 人 处理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 ， 
经 涂 漆 ( 层 ) 处 理 导 致 了 不 完全 退火 的 产品 。 

2) 是 后面 第 二 位 数字 表示 产品 的 最 终 加 工人 硬化 状态 ， 用 数字 1 ~9 来 
表示 。 

数字 8 表示 便 状 态 。 通 常 采 用 0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 与 表 2-1 规定 的 
强度 差 值 之 和 ， 来 确定 H x8 状态 的 最 小 抗 拉 强度 。 

表 2-1 铝 及 铝 合金 加 工 产品 HH x8 状态 与 O 状态 的 
最 小 抗 拉 强度 差 值 (GB/T 16475 一 2008) 

















































































































0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 /( N/mm? ) | H x8 状态 与 0 状态 的 最 小 抗 拉 强度 差 值 /( N/mm? ) 

<40 55 
45 ~60 65 
65 ~80 75 
85 ~ 100 85 
105 ~ 120 90 
125 ~ 160 95 
165 ~200 100 
205 ~240 105 
245 ~280 110 
285 ~320 115 
=325 120 
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H x8 状态 与 0 状态 之 间 的 状态 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 ” 铝 及 铝 合金 加 工 产品 H x 8 状态 与 


O 状态 之 间 的 状态 (GB/T 


16475 一 2008 ) 














细 分 状态 代号 最 终 加 工 硬化 程度 
Hx!1 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 0 状态 与 Hx2 状态 的 中 间 值 
Hx2 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 为 0 状态 与 Hx4 状态 的 中 间 值 
Hx3 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 H x2 状态 与 Hx4 状态 的 中 间 值 





Hx4 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 


为 0 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 





Hx5 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 


为 Hx4 状态 与 Hx6 状态 的 中 间 值 





Hx6 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ， 


为 Hx4 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 























Hx7 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 











为 Hx6 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 


数字 9 为 超 硬 状态 ， 用 H x9 表示 。H x9 状态 的 最 小 抗 拉 强度 极限 


值 ， 超 过 Hx8 状态 至 少 10N/mm”。 





3) 瑟 后 面 第 三 位 数字 或 字母 ， 表 示 影 响 产品 特性 ， 但 产品 特性 仍 接近 














Wh 


二 两 位 数字 状态 (HL12 、H116、H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 。 





H x 1 一 一 适用 于 最 终 退 火 后 又 进行 了 适量 的 加 工 硬化 ， 但 加 工 硬 化 


程度 又 不 及 H11 状态 的 产品 。 


H x 12 一 一 适用 于 经 热 加工 成 形 但 不 经 冷加工 而 获得 一 些 加 工 硬 化 的 


产品 ， 该 状态 产品 对 力学 性 能 有 要 求 。 











H116 适用 于 镁 的 质量 分 数 不 小 于 3.0% 的 5x x x 系 合金 制 成 的 














6 产品 最 终 经 加 工 硬化 后 ， 具 有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐蚀 试 


验 中 具有 合适 的 耐 腐蚀 能 力 。 腐 蚀 试验 包括 唱 间 腐蚀 试验 和 剥落 腐蚀 试 
验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 65% 的 环境 。 


Hx x4 

这 些 花 纹 板 或 花纹 带 材 的 力学 性 能 可 能 与 并 
H32A 一 一 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯 
4. 了 状态 的 细 分 状态 代号 








1) T 后 面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 基本 处 理 状 态 ，T1 ~ T10 状态 如 表 


2-3 所 示 。 


适用 于 H x x 状态 坯料 制作 花纹 板 或 花纹 带 材 的 状态 。 
带 坏 不 同 。 








曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 
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表 2-3 ” 铝 及 铝 合金 加 工 产品 Tx 细 分 状态 
代号 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008 ) 


代号 释义 





Tl 


高 温 成 形 + 自然 时 效 
适用 于 高 温 成 形 后 冷却 、 自 然 时 效 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 
性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 的 产品 















































高 温 成 形 + 冷加工 + 自然 时 效 
适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 进 行 冷 加 工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 
矫 直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 产品 











Rl 






































固 溶 处 理 + 冷加工 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 
直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 产品 























T4 


固 溶 处 理 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 不 青 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 
矫 平 ) ， 然 后 自然 时 效 的 产品 















































TS 





高 温 成 形 + 人 工时 效 
适用 高 温 成 形 后 冷却 、 不 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 
矫 平 ) ， 然 后 进行 人 工时 效 的 产品 


























T6 


固 溶 处 理 + 人 工时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 不 青 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 
矫 平 )， 然 后 人 工时 效 的 产品 



































固 溶 处 理 + 过 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后， 进行 过 时 效 至 稳定 化 状态 。 为 获取 除 力学 性 能 
外 的 其 他 某 些 重要 特性 ， 在 人 工时 效 时 ， 强 度 在 时 效 曲线 上 越过 了 最 


高 峰 点 的 产品 













































































固 溶 处 理 + 冷加工 + 人 工时 
适用 于 固 洲 处 理 后 ， 经 冷加工 ( 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 人 矫 平 ) 
以 提高 强度 ， 然 后 人 工时 效 的 产品 





深 























固 溶 处 理 + 人 工时 效 + 冷 加 工 
适用 于 固 洲 处 理 后 ， 人 工时 效 ， 然 后 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 
极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 的 产品 








让 
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( 续 ) 


状态 代号 代号 释义 





高 温 成 形 + 冷加工 + 人工 时效 





T10 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 
矫 平 ) 以 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 产品 


























2) Tl ~T10 后 面 的 附加 数字 表示 影响 产品 特性 的 特殊 处 理 。 

T 51、T 510 和 T 511 拉 伸 消除 应 力 状 态 ， 如 表 2-4 所 示 。T1 、 
T4、T5、T6 状态 的 材料 不 进行 冷加工 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ， 
因此 拉 伸 消除 应 力 状 态 中 应 无 T151、T1510、TI1511、T451、T4510、 
T4511 、T551、T5510 、T5511 、T651 、T6510 、T6511 状态 。 

表 2-4 铝 及 铝 合金 加 工 产 品 Tx x 及 Tx xx 细 分 
状态 代号 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008 ) 
状态 代号 代号 释义 

适用 于 固 溶 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 厚 板 、 薄 
板 、 轧 制 棒 、 冷 精 整 棒 、 自 然 锋 件 、 环 形 银 件 或 轧 制 环 ， 这 些 产品 拉 
伸 后 不 再 进行 矫 直 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
T_51 1) 厚 板 : 1.5% ~3% 
2) 薄板 : 0. 5% ~3% 
3) 轧 制 棒 或 冷 精 整 棒 : 19% ~3% 
4) 自由 锻件 、 环 形 银 件 或 轧 制 ， 1% ~5% 









































































































































适用 于 固 溶 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 的 挤 压 棒 材 、 
型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管材 ， 这 些 产 品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 
T_510 上 ene 
1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管材 : 0.5% ~3% 




































































适用 于 固 溶 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， et eth 
型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管材 ， 这 些 产 品 拉 伸 后 可 轻微 矫 直 
T_511 以 符合 标准 公差 ， pi re 
1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管材 : 0.5% ~3% 


























T_52 一 一 压缩 消除 应 力 状态 。 适 用 于 固 深 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 
通过 压缩 来 消除 应 力 ， 以 产生 1% ~5% 的 永久 变形 量 的 产品 。 
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T_ 立 伸 与 压缩 相 结合 消除 应 力 状态 。 适 用 于 在 终 锻 模 内 通过 
et 0 


WN 9 























表 2-5 所 示 。1T7 x 状态 过 时 效 阶段 材料 的 性 

















机 2-1 所 示 。 
表 2-5 铝 及 铝 合金 加 工 产品 T7 x 细 分 状态 代号 
与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008 ) 


mb 
CC 
































状态 代号 代号 释义 
T79 初级 过 时 效 状 态 
T76 中 级 过 时 效 状态 。 具 有 和 较 高 强度 、 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 剥落 腐蚀 性 能 
中 级 过 时 效 状 态 。 其 强度 、 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落 腐蚀 性 能 介 于 T73 
与 T76 之 间 
T73 完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落 腐蚀 性 能 
性 能 T79 T76 T74 T73 








抗 拉 强 度 
抗 应 力 腐蚀 
抗 利落 府 亿 | “| -一 一 


图 2-1 铝 及 铝 合金 加 工 产品 T7 x 状态 过 时 效 阶 段 材 料 的 性 能 曲线 

T81 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 经 1% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 
后 进行 人 工时 效 的 产品 。 

T87 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 经 7% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 
后 进行 人 工时 效 的 产品 。 

5. W 状态 的 细 分 状态 代号 

1) W 的 细 分 状态 W_bh 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 ， 
如 W2h， 表 示 产 品 滩 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h。 

2) W 的 细 分 状态 W_h/ 51、W h/ 52、W h/ 54 表示 室温 下 具 
体 自 然 时 效 时 间 的 不 稳定 消除 应 力 状 态 ， 如 W2h/351， 表 示 产 品 滩 火 后 ， 
在 室温 下 自然 时 效 24 便 开始 拉 伸 的 消除 应 力 状 态 


2.2 铝 及 铝 合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3190 
2008 ) 


GB/T 3190 一 2008 中 ， 规 定 了 两 类 铝 及 铝 合金 加 工 产 品 的 牌号 与 化 学 
成 分 ， 分别 如 表 2-6 和 表 2-7 所 示 。 






























































表 2-6 第 一 类 铝 及 铝 合金 加 工 产品 的 牌号 与 化 学 成 分 ( GB/T 3190 一 2008) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































序 吓 牌号 其 他 
可 Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Zr Al 
单个 合计 
1 | 1035 35 0.6 0.10 0.05 0.05 一 0. 10 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 |99.35 
2 | 1040 .30 0.50 0.10 0.05 0.05 一 0. 10 人 个 0.03 一 0.03| 一 ,99.40 
3 | 1045 .30 0.45 0.10 0.05 0.05 一 0. 05 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 199.45 
4 | 1050 .25 0.40 0.05 .05 0.05 一 0. 05 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 |99.50 
5 |1050A .25 0.40 0.05 0.05 0.05 一 0. 07 05 一 0.03| 一 |99.50 
6 | 1060 .25 :35 0.05 0.03 0.03 一 0. 05 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 ,99.60 
7 | 1065 .25 0. 30 0.05 0.03 0.03 一 0. 05 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 |99.65 
8 | 1070 .20 0.25 0.04 人 3 0.03 一 0. 04 V: 0.05 0.03 一 0.03| 一 199.70 
9 |1070A .20 人 ,2 0. 03 0. 03 0. 03 一 0. 07 0.03 一 0.03| 一 199.70 
10 | 1080 风 0. 1 0. 03 0. 02 0. 02 一 0.03 jca: 0.03, V: 0.05| 0.03 一 0.02| 一 199.80 
11 |1080A 风 上 0. 1 0. 03 0. 02 0. 02 一 0. 06 Ga: 0. 03 0.02 一 0.02| 一 199.80 
12 | 1085 .10 0.12 0.03 0.02 0.02 一 0.03 IGa: 0.03, V: 0.05| 0.02 一 0.01| 一 ,99.85 
13 | 1100 Si+Fe: 0.95 0.05 ~0.20| 0.05 一 一 0. 10 一 一 0.050.15,99.00 
14 | 1200 Si+Fe: 1.00 0.05 0.05 一 一 0. 10 0.05 一 0.05 0.15|199.00 
15 |1200A Si+Fe. 1.00 0.10 0.30 0.30 0.10 0.10 一 一 0.050.15,99.00 
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折 皇 性 入 午 芝 男 点 坎 



























































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
Ga: 0.03，B: 0. 05 ， 
16 | 1120 0. 10 0.40 0.05 ~0.35| 0.01 | 0.20 | 0.01 = 0.05 > 一 |0.0310.10199.20 
V+Ti: 0.02 
17 | 1230 Si+Fe: 0.70 0.10 0.05 | 0.05 二 = 0.10 V: 0.05 0.03 一 |0.03| 一 199.30 
18 | 1235 Si+Fe: 0.65 0.05 0.05 | 0.05 = 3 0.10 V: 0.05 0.06 一 |0.03| 一 199.35 
19 | 1435 0.15 |0.30 ~0.50| 0.02 0.05 | 0.05 一 0.10 V: 0. 05 0.03 一 |0.03| 一 199.35 
20 | 1145 Si+Fe: 0.55 0.05 0.05 | 0.05 = = 0.05 V: 0.05 0.03 一 |0.03| 一 199.45 
21 | 1345 0.30 0.40 0.10 0.05 | 0.05 = 0.05 V: 0.05 0.03 一 |0.03| 一 199.45 
Ga: 0.03，B: 0. 05 ， 
22 | 1350 0. 10 0.40 0.05 0.01 = 0.01 = 0.05 = 一 |0.0310. 10199.50 
V+Ti: 0.02 
0.10 ~ 
23 | 1450 0.25 0.40 0.05 0.05 | 0.05 > 0.07 2 .50 一 |0.03| 一 99.50 
24 | 1260 Si+Fe: 0.40 0.04 0.01 | 0.03 = = 0.05 V: 0.05 0.03 一 |0.03| 一 199.60 
Ga: 0.03, B: 0.02, 
25 | 1370 0.10 0.25 0.02 0.01 | 0.02 | 0.01 = 0.04 = 一 |0.0210.10199.70 
V+Ti: 0.02 
26 | 1275 0.08 0.12 0.05 ~0.10| 0.02 | 0.02 = = 0.03 /Ga: 0.03, V: 0.03| 0.02 一 |0.01| 一 199.75 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序 避 牌号 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
27 | 1185 Si+Fe: 0.15 0.01 0.02 | 0.02 = 让 0.03 iGa: 0.03,V: 0.05| 0.02 一 |0.01|1 一 199.85 
28 | 1285 0.08 0.08 0.02 0.01 | 0.01 二 二 0.03 iGa: 0.03,V: 0.05| 0.02 一 |0.01|1 一 199.85 
Ga: 0.03 ， 
29 | 1385 0.05 0.12 0.02 0.01 | 0.02 | 0.01 3 0.03 全 一 |0.01|1 一 199.85 
V+Ti: 0.03 
0.30 ~ 
30 | 2004 0.20 0.20 5.5~6. 0.10 | 0.50 一 一 0. 10 0.05 二 0.0510.15| 余 量 
31 | 2011 0.40 0.7 5.0 ~6. 0.30 一 一 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.40 ~ 10.20 ~ 
32 | 2014 |0.50 ~1.2 0.7 3.9 ~5. 0.10 = 0.25 0. 15 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.2 0.8 
0.40 ~ 10.20 ~ Zr+Ti 
33 |2014A10.50 ~0.9 0.50 3.9 ~5. 0.10 | 0.10 | 0.25 二 0. 15 0.05|0.15| 余 量 
1.2 0.8 0.20 
0.40 ~ 10.20 ~ 
34 | 2214 |0.50 ~1.2 0.30 3.9~5. 二 i 0.10 一 0. 25 人 0.15 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.40 ~ 10.40 ~ 
35 | 2017 |0.20 ~0.8 0.7 3.5 ~4. ee a 0.10 = 0.25 = 0.15 一 “10.0510.15| 余 量 
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托 二 圭 寻 简 焉 归 比 贱 才 






































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 dl 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.40 ~ |10.40 ~ Zr+Ti: 
36 |2017A10.20 ~0.8 0.7 3.5 ~4. 0. 10 一 0.25 一 一 0.0510.15| 余 量 
1.0 1.0 0.25 
0.20 ~ 
37 | 2117 0.8 0.7 2.2 ~3. 0.20 0 0. 10 一 0.25 一 一 一 0.05 0.15| 余 量 
1.2 ~ 1.7 ~ 
38 | 2218 0.9 1.0 3.5 ~4. 0.20 0. 10 0.25 一 一 一 “0.0510.15| 余 量 
1.8 2.3 
1.3 ~ 0.9 ~ 0.04 ~ 
39 | 2618 0.10 ~0.25| 0.9~1.3 |1.9~2. 一 一 0. 10 一 一 “0.0510.15| 余 量 
1.8 1:2. 0.10 
1.2~ 0.8~ Zr+Ti: 区 
40 |2618A0.15 ~0.25| 0.9~1.4 11.8 ~2. 0.25 一 0. 15 一 0.20 0.05 0.15| 余 量 
1.8 1.4 0.25 
0.20 ~ 0.02 ~ |0.10~ 
41 | 2219 0.20 0.30 5.8 ~6. 0. 02 一 一 0. 10 : 0.05 ~0.15 0.05 0.15| 余 量 
0.40 0.10 0.25 
0.10 ~ 10.05 ~ 0.02~ |0.10 -~ 
42 | 2519 0.25 0.30 5.3 ~6. 一 一 0. 10 : 0.05 ~0.15 0.0510.15| 余 量 
0.50 | 0.40 0.10 0.25 
0.30 ~ | 1.2-~ 
43 | 2024 0.50 0.50 3.8 ~4. 6 0. 10 一 0.25 一 0.15 一 0.05 0.15| 余 量 
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( 续 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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45 | 2124 | 0.20 0.30 0.15| 余 量 
| | -| tk 
0.45 ~ 
47 wt ow 0.12 ef hss 
48 0.08 0.10 pr 0.03 0.03 余 量 
0.25 | 0.20 
0.05 ~ 
49 | 3102 0.7 0.30 0.05|0.15 
51 | 3103 | “0.50 0.30 | 0.10 | 一 | 0.20 二 加 pp 余 量 
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其 二 性 震 侧 和 号 香 辟 埠 


















































( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.7 ~ Zr + 人 Ti: 
52 |3103A| 0.50 0.7 0.10 0.30 | 0.10 一 0.20 一 0.10 0.0510.15| 余 量 
1.4 0. 10 
1.0 ~ 
53 | 3203 0.6 0.7 0.05 和 = == = 0. 10 3 = 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.0~ 10.8~ 
54 | 3004 0.30 0.7 0.25 = == 0.25 = 一 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.5 1.3 
0.8~ 10.8~ 
55 |3004A| 0.40 0.7 0.25 TE 和 0. 10 一 0. 25 Pb: 0.03 0.05 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.8~ 10.8 ~ 
56 | 3104 0.6 0.8 0.05 ~0.25 下 和 -= a 0.25 |Ga: 0.05, V: 0.05| 0.10 一 “10.0510.15| 余 量 
0.8~ 10.8~ 
57 | 3204 0.30 0.7 0.10 ~0.25 = = 0.25 = 一 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.5 1.5 
1.0~ |0.20 ~ 
58 | 3005 0.6 0.7 0.30 0. 10 二 0. 25 0.10 一 “10.0510.15| 余 量 
1.5 0.6 
0.30 ~ 10.20 ~ 局 
59 | 3105 0.6 0.7 0.30 5 0.20 于 0.40 站 0.10 一 “10.0510.15| 余 量 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 [合计 

0.30 ~ |0.20 ~ 

60 |3105A 0.6 0.7 0.30 0.20 0. 25 0. 10 一 |0.050.15| 余 量 

0.8 0.8 

0.50 ~ |0.30 ~ 0.15 ~ 

61 | 3006 0.50 0.7 0.10 ~0.30 0.20 0. 10 一 “|0.0510.15| 余 量 

0.8 0.6 0.40 

0.30 ~ 

62 | 3007 0.50 0.7 0.05 ~0.30 Bs 0.6 | 0.20 = 0.40 0.10 一 |0.0510.15| 余 量 
0.40 ~ 

63 | 3107 0.6 0.7 0.05 ~0.15 BG = 二 0.20 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.40 ~ 

64 | 3207 0.30 0. 45 0.10 站 0. 10 0. 10 = 一 “|0.0510.10| 余 量 
0.30 ~ 

65 |3207A| 0.35 0.6 0.25 ee 0.40 | 0.20 = 0.25 二 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.50~ 

66 | 3307 0.6 0.8 0.30 Oo 0.30 | 0.20 = 0.40 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 

1.0~ 
67 | 4004 |9.0~10.5 0.8 0.25 0.10 0 3 = 0.20 轩 一 “|0.0510.15| 余 量 





















































" pel: 


托 二 圭 妊 徊 四 轨 比 贱 才 















































续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 [合计 
0.8 ~ 0.50 ~ 本 
68 | 4032 11.0 ~13.5 1.0 0.50 ~1.3| 一 和 0.10 和 0.25 < 一 0.05|0.15| 余 量 
69 | 4043 | 4.5 ~6.0 0.8 0.30 0.05 | 0.05 一 一 0. 10 0.20 一 0.05|0.15| 余 量 
70 |4043A| 4.5~6.0 0.6 0.30 0.15 | 0.20 SS > 0.10 0.15 一 “0.0510.15| 余 量 
71 | 4343 | 6.8 ~8.2 0.8 0.25 0.10 = = = 0.20 Ss 一 “10.0510.15| 余 量 
72 | 4045 |9.0 ~11.0 0.8 0.30 0.05 | 0.05 = > 0.10 0.20 一 10.05|0.15| 余 量 
73 | 4047 |11.0~13.0 0.8 0.30 0.15 | 0.10 Ss 二 0.20 ss 一 0.05|0.15| 余 量 
74 14047A11.0~13.0 0.6 0.30 0.15 | 0.10 一 一 0.20 0.15 一 “10.0510.15| 余 量 
0.50~ 
75 | 5005 0.30 0.7 0.20 0.20 Te 0.10 = 0.25 二 一 10.0510.15| 余 量 
0.7 ~ 
76 |5005A| 0.30 0.45 0.05 0.15 本 0.10 一 0.20 一 0.05|0.15| 余 量 
0.6 ~ 
77 | 5205 0.15 0.7 1.03 ~0.10| 0.10 i 0.10 一 0.05 = 一 “10.0510.15| 余 量 
0.40~|0.8~ 
78 | 5006 0.40 0.8 0.10 Oa Te 0.10 = 0.25 0.10 一 0.0510.15| 余 量 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 [合计 
0.10 ~ |0.20 ~ 
79 | 5010 0.40 0.7 0.25 0.15 0.30 = 0. 10 一 “0.0510.15| 余 量 
0.80 0.6 
0.10~|14.5~ Mn + Cr: 
80 | 5019 0.40 0.50 0.10 0.20 = 0.20 0.20 一 “10.0510.15| 余 量 
0.6 5.6 0.10~0.6 
0.50~|1.6~ 
81 | 5049 0.40 0.50 0. 10 | 守 沪 0.30 二 0.20 和 0. 10 一 0.05|0.15| 余 量 
1.1~ 
82 | 5050 0.40 0.7 0.20 0.10 让 0.10 一 0.25 本 二 一 0.05|0.15| 余 量 
1.1~ 
83 |5050A| 0.40 0.7 0.20 0.30 ee 0.10 = 0.25 = 一 10.0510.15| 余 量 
1.3~ 
84 | 5150 0.08 0.10 0.10 0.03 二 0.10 = 0.06 一 “0.0310.10| 余 量 
0.04~|1.3~ 
85 | 5250 0.08 0.10 0.10 = = 0.05 IGa: 0.03, V:0.05 一 一 “0.0310.10| 余 量 
0.15 1.8 
1.7~ 
86 | 5051 0.40 0.7 0.25 0.20 0.10 = 0.25 > 0. 10 一 “0.0510.15| 余 量 
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折 皇 性 入 午 秋 妨 纯 哑 区 






































续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.10~|1.7~ 
87 | 5251 0.40 0.50 0.15 0.15 一 0. 15 一 0. 15 一 10.05|0.15| 余 量 
0.50 | 2.4 
2.2~ |0.15 ~ 
88 | 5052 0.25 0.40 0. 10 0.10 一 0. 10 一 一 10.05|0.15| 余 量 
2.8 0.35 
3.1~ |0.15~ 
89 | 5154 0.25 0.40 0.10 0.10 -= 0.20 = 0.20 一 0.0510.15| 余 量 
3.9 | 0.35 
.1~ Mn + Cr: 
90 5154A| 0.50 0.50 0.10 0.50 0.25 一 0.20 0.20 一 0.0510.15| 余 量 
3.,9 0. 10 ~0.50 
0.50~ |2.4~ |0.05 ~ 
91 | 5454 0.25 0.40 0. 10 0.25 一 0.20 一 “10.0510.15| 余 量 
1.0 3.0 | 0.20 
0.50~ |2.4~ |0.05 ~ 0.05 ~ 下 
92 | 5554 0.25 0.40 0. 10 0.25 一 一 0.05|0.15| 余 量 
1.0 3.0 | 0.20 0.20 
2.6~ Mn + Cr: - 
93 | 5754 0.40 0.40 0.10 0.50 0.30 > 0.20 0. 15 一 10.05|0.15| 余 量 
3.6 0. 10 ~0.6 
0.05~|4.5~ |0.05 ~ 
94 | 5056 0.30 0.40 0.10 0. 10 一 一 一 “10.0510.15| 余 量 
0.20 | 5.6 | 0.20 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 合计 
0.05~|4.5~ |0.05 ~ 0.06~ 
95 | 5356 .25 0.40 0.10 一 0. 10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.20 | 5.5 | 0.20 0.20 
0.50~|4.7~ |0.05~ 全 
96 | 5456 .25 0.40 0.10 = 0. 25 0.20 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.0 5.5 | 0.20 
0.6~ |5.0-~ 0.40 ~ 0.05 ~ 
97 | 5059 .45 0.50 0.25 0.25 = 0.20 0.0510.15| 余 量 
1.2 6.0 0.9 0.25 
4.0 ~ 
98 | 5082 .20 0.35 0.15 0.15 se 0.15 一 0.25 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.20 ~ |4.0~ 
99 | 5182 .20 0.35 0.15 0.10 = 0.25 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.50 | 5.0 
0.40~14.0~ |10.05 ~ 
100 | 5083 .40 0.40 0.10 > 0.25 0.15 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.0 4.9 | 0.25 
0.50~ ,4.3~ |0.05 ~ 
101 | 5183 .40 0.40 0.10 一 0.25 0.15 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.0 5.2 | 0.25 
0.7~ 14.0~ 
102 | 5383 225 0.25 0.20 和 a 0.25 0.40 0.15 0.20 0.05 0.15| 余 量 
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折 皇 性 入 午 秋 轨 纯 影 才 





















































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 避 牌号 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 合计 
0.20~|3.5~ |0.05 ~ 
103 | 5086 0.40 0.50 0. 10 = 0.25 = 0.15 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.7 4.5 0.25 

0.35 ~ 

104| 6101 10.30 ~0.7 0.50 0.10 0.03 人 0.03 一 0. 10 B: 0. 06 一 一 “10.0310.10| 余 量 
0.40 ~ 

105 16101A10.30 ~0.7 0. 40 0. 05 一 Ge 一 一 一 一 一 “|0.0310.10| 余 量 
0.35 ~ 

106 ,6101B 0.30 ~0.6 0.10 ~0.30| 0.05 0.05 0 人 和 二 0. 10 > 3 一 “|0.0310.10| 余 量 
0.6~ 

107| 6201 |0.50 ~0.9 0.50 0.10 0.03 0 0.03 = 0.10 B: 0. 06 人 一 “10.0310.10| 余 量 
0.40 ~ 

108| 6005 | 0.6 ~0.9 0. 35 0. 10 0. 10 本 0. 10 一 0. 10 一 0.10 一 10.0510.15| 余 量 
0.40 ~ Mn + Cr: 

109 |6005A 10.50 ~0.9 0.35 0.30 0.50 0.30 一 0.20 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 

0.7 0.12 ~0.50 

0.45 ~ 

110| 6105 | 0.6~1.0 0. 35 0. 10 0. 15 Bi 0.10 = 0.10 = 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 工人 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ |0.40 ~ 
111 | 6106 |0.30 ~0.6 0.35 0.25 0.20 = = -= 3 一 “|0.0510.10| 余 量 
0.20 | 0.8 
0.20 ~ |0.40 ~ 
112| 6009 | 0.6 ~1.0 0.50 0.15 ~0.6 0. 10 0. 25 = 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.8 0.8 
0.20 ~ |0.6 ~ 
113| 6010 | 0.8 ~1.2 0.50 0.15 ~0.6 人 区 0. 10 = 0.25 = 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.10 ~ 10.50 ~ 
114|6111 | 0.6 ~1.1 0.40 0.50 ~0.9 0. 10 和 0. 15 == 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.45 1.0 
0.25 ~ 
115| 6016 | 1.0 ~1.5 0.50 0.20 0.20 人 0. 10 = 0.20 = 0.15 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.6~ Bi: 0.40 ~0.7 
116| 6043 |0.40 ~0.9 0.50 0.30 ~0.9| 0.35 0.15 二 0.20 0. 15 一 “|0.0510.15| 余 量 
1.2 Sn: 0.20 ~0.40 
0.40 ~ 10.40 ~ 
117| 6351 | 0.7 ~1.3 0.50 0.10 一 一 0.20 0.20 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.8 0.8 
0.35 ~ 
118| 6060 ,0.30 ~0.6 0.10 ~0.30| 0.10 0.10 i 0.05 = 0.15 = 0.10 一 “10.0510.15| 余 量 
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托 二 圭 妊 午 焉 归 比 贱 堪 



































续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 合计 
0.15~ 0.8 ~ 10.04 ~ 
119 | 6061 10.40 ~0.8 0.7 0. 15 3 0.25 0.15 一 “0.0510.15| 余 量 
0.40 1.2 | 0.35 
0.15~ 0.8 ~ 10.04 ~ 
120 |6061A10.40 ~0.8 0.7 0. 15 一 0.25 0. 15 一 “10.0510.15| 余 量 
0.40 1.2 | 0.35 
0.15~ 0.8 ~ 10.04 ~ 
121 | 6262 10.40 ~0.8 0.7 0. 15 = 0.25 0.15 一 “0.0510.15| 余 量 
0.40 1.2 | 0.14 
0.45 ~ 
122 | 6063 |0.20 ~0.6| 0.35 0. 10 0. 10 0 5 0.10 0.10 0. 10 一 0.05|0.15| 余 量 
0.6 ~ 
123 |6063A|10.30 ~0.60.15 ~0.35| 0.10 0.15 Ge 0.05 一 0. 15 0. 10 一 0.05|0.15| 余 量 
0.45 ~ 
124 | 6463 |0.20 ~0.6| 0.15 0.20 0. 05 ee 二 < 0.05 = 一 “10.0510.15| 余 量 
0.30 ~ 
125 |6463A|10.20 ~0.6| 0.15 0.25 0.05 5 = = 0.05 一 “10.0510.15| 余 量 
0.15~ |0.40~|0.50~ 
126 | 6070 | 1.0 ~1.7 0.50 0.10 = 0.25 0. 15 一 0.05|0.15| 余 量 
0.40 1.0 1.2 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 合计 
0.6~ 
127| 6181 | 0.8~1. 0.45 0.10 0.15 jE 0.10 = 0.20 二 0. 10 一 10.0510.15| 余 量 
0.6 -~ 
128 |6181A| 0.7 ~1.1 0.15 ~0.50| 0.25 0. 40 i 0.15 一 0.30 V: 0. 10 0. 25 一 0.0510.15| 余 量 
0.40~ |0.6 ~ 
129 | 6082 | 0.7~1. 0.50 0. 10 ji 1 0.25 = 0.20 一 0. 10 一 0.05|0.15| 余 量 
0.40~ |0.6 ~ 
130 |6082A| 0.7 ~ 1. 0.50 0. 10 让 让 0.25 3 0.20 二 0. 10 一 “10.0510.15| 余 量 
2.6~ |0.18 -~ 6.8 ~ 
131 | 7001 0.35 0.40 6 ~2. 0.20 一 = 0.20 一 “10.0510.15| 余 量 
3.4 | 0.35 8.0 
0.50 ~ 5.0~ 0.05 ~ 
132 | 7003 0.30 0.35 0.20 0.30 0.20 一 一 0.20 0.0510.15| 余 量 
1.0 6.5 0.25 
0.20~|1.0~ 3.8~ 0.10~ 
133 | 7004 0.25 0.35 0.05 0.05 = Ss 0.05 0.0510.15| 余 量 
0.7 2.0 4.6 0.20 
0.20~|1.0~ |0.06~ 4.0~ 0.01 ~ |0.08 ~ 
134 | 7005 0.35 0.40 0.10 = = 0.0510.15| 余 量 
0.7 1.8 0.20 5.0 0.06 0.20 
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托 二 二 寻 千丈 归 比 贱 才 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 



































序号 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
品 
0.05~|1.0~ |0.10 ~ 4.0 ~ 
135 | 7020 0.35 0.40 0.20 = 一 “0.0510.15| 余 量 
0.50 1.4 | 0.35 5.0 
1.2~ 5.0~ 0.08 ~ 
136 | 7021 0.25 0.40 0.25 0. 10 0.05 EE 0.10 0.0510.15| 余 量 
1.8 6.0 0.18 
0.10~|2.6~ |0.10~ 4.3~ Ti+Zr: 
137 | 7022 0.50 0.50 0.50 ~1.0 人 和 二 0.0510.15| 余 量 
0.40 | 3.7 0.30 5.2 0.20 
0.10~|2.3~ |0.15 ~ 3.5~ 
138 | 7039 0.30 0.40 0. 10 = 0. 10 一 “10.0510.15| 余 量 
0.40 | 3.3 0.25 4.5 
2.0~ 10.10 ~ 7.2 ~ 
139 | 7049 0.25 0.35 1.2~1.9 | 0.20 二 0.10 一 10.0510.15| 余 量 
2.9 | 0.22 8.2 
2.1~ |0.05 ~ 7.2~ Zr+Ti: 
140 |7049A| 0.40 0.50 1.2~1.9 | 0.50 二 3 0.0510.15| 余 量 
3.1 0.25 8.4 0.25 
1.9~ 5.7~ 0.08 ~ 
141 | 7050 0.12 0. 15 2.0 ~2.6 | 0.10 0.04 = 0.06 0.0510.15| 余 量 
2.6 6.7 0.15 
2.0~ S59 0.08 ~ 
142 | 7150 0.12 0. 15 1.9~2.5 | 0.10 0.04 3 0.06 0.0510.15| 余 量 
2 6.9 0.15 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































序号 牌号 = 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1.8~ 7.6~ 0.08~ 
143 | 7055 .10 0.15 2.0 ~2.6 | 0.05 0.04 -一 0.06 0.0510.15| 余 量 
2.3 8.4 0.25 
0.8~ 
144 | 7072 Si+ Fe: 0.7 0.10 0.10 | 0.10 一 < 让 一 一 |0.05|0.15| 余 量 
1.2~ 2.1~ |0.18-~ 5.1~ 区 
145 | 7075 .40 0.50 0.30 0.20 一 |0.05|0.15| 余 量 
2.0 2.9 | 0.28 6.1 
1.2~ 2.1~ |0.18-~ 5.1~ 
146 | 7175 .15 0.20 0.10 = 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 
2.0 2.9 | 0.28 6.1 
1.2~ 1.9~ |0.18 -~ 5.2~ 
147 | 7475 .10 0.12 0.06 > 0.06 一 “|0.0510.15| 余 量 
ly 2.6 | 0.25 6.2 
1.3~ 1.2~ 7.0~ 0.08~ 
148 | 7085 .06 0.08 0.04 0.04 = 0.06 0.0510.15| 余 量 
2.0 1.8 8.0 0.15 
0.9~ 
149 | 8001 .17 10.45~0.7| 0.15 一 一 一 0.05 一 一 |0.0510.15| 余 量 
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托 二 二 寻 千丈 归 比 贱 才 
























































续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 引 牌号 a 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn i Zr - Al 
单个 [合计 

0.30 ~ 

150 | 8006 0.40 1.2~2.0 0.30 1 二 0. 10 一 一 0. 10 一 一 |0.05 0.15| 余 量 

151 | 8011 |0.50 ~0.9|0.6~1.0 0. 10 0.20 | 0.05 | 0.05 一 0. 10 0.08 一 “|0.0510.15| 余 量 

152 |8011A 0.40 ~0.8|0.50~1.0| 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 一 0. 10 0.05 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.20 ~ 

153 | 8014 0.30 1.2~1.6 0.20 0 0.10 = = 0.10 0.10 一 “|0.0510.15| 余 量 

154 | 8021 0.15 1.2~1.7 0.05 一 一 |0.05 0.15| 余 量 

155 |8021B| 0.40 1.1~1.7 0.05 0.03 | 0.01 | 0.03 一 0.05 0.05 一 “|0.0310.10| 余 量 
0.45 ~ 

156| 8050 0.15 ~0.30| 1.1~1.2 0.05 0 0.05 | 0.05 一 0. 10 一 一 “|0.0510.15| 余 量 
0.20 ~ 

157 | 8150 0.30 0.9~1.3 一 0 0.05 一 “|0.0510.15| 余 量 

0.05 ~ 是 

158 | 8079 0.7~1.3 0.05 0.10 一 一 “10.0510.15| 余 量 

0.30 
0.6 ~ .04 ~ 
159 | 8090 0.20 0.30 1.0~1.6 | 0.10 1 0. 10 0.25 0.10 Oe 0.0510.15| 余 量 
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表 2-7 ”第 二 类 铝 及 铝 合金 加 工 产品 的 牌号 与 化 学 成 分 (GB/T 3190 一 2008 ) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 








































































































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1 |1A99 | 0.003 | 0.003 | 0.005 0.001 一 0. 002 0.002 | 一 ,99.99| LG5 
2 | 1B99 |0. 0013 |0. 0015 |0. 0030 0.001 = 0.001 0.001| 一 89.993| 一 
3 | 1C99 |0.0010 10. 0010 10. 0015 0.001 = 0.001 0.001| 一 89.995| 一 
4 |1A97 | 0.015 | 0.015 | 0. 005 0.001 二 0. 002 0.005 | 一 199.97| LG4 
5 |1B97 | 0.015 | 0.030 | 0.005 0.001 一 0. 005 0.005| 一 ,99.97| 一 
6 |1A95 | 0.030 | 0.030 | 0.010 0. 003 = 0. 008 0.005| 一 ,99.95| 一 
7 |1B95 | 0.030 | 0.040 | 0.010 0. 003 一 0. 008 0.005| 一 ,99.95| 一 
8 |1A93 | 0.040 | 0.040 | 0.010 0. 005 = 0.010 0.007| 一 ,99.93| LG3 
9 |1B93 | 0.040 | 0.050 | 0.010 0. 005 = 0.010 0.007| 一 199.93| 一 
10 |1A90 | 0.060 | 0.060 | 0.010 0. 008 一 0. 015 0.01 | 一 199.90| LG2 
11 | 1B90 | 0.060 | 0.060 | 0.010 0. 008 0.010 0.01 | 一 199.90| 一 
12 |1A85 | 0.08 | 0.10 | 0.01 0.01 一 0.01 一 |0.01 | 一 199.85| LGl 
13 | 1A80 | 0.15 | 0.15 | 0.03 | 0.02 | 0.02 0.03 |V: 0.05, Ga: 0.03| 0.03 一 |0.02 | 一 199.80| 一 
14 |1A80A| 0.15 | 0.15 | 0.03 | 0.02 | 0.02 = 0. 06 Ga: 0.03 0.02 一 |0.02 | 一 ,99.80| 一 
15 | 1A60 | 0.11 | 0.25 | 0.01 -= Re 一 |0.03 | 一 199.60| 一 
+Mn + CT 
























































“9yT : 


折 皇 性 入 午 芝 妨 纯 则 坎 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
16 |1A50 | 0.30 | 0.30 | 0.01 | 0.05 | 0.05 = 二 0.03 Fe +Si: 0. 45 二 一 |0.03 | 一 199.50| LB2 
V+Ti+Mn 
17 | 1R50 | 0.11 | 0.25 | 0.01 RE: 0.03 ~0.30 一 10.03 | 一 199.50| 一 
+Cr: 0.02 
RE: 0.10 ~0.25， 
18 | 1R35 | 0.25 | 0.35 | 0.05 | 0.03 | 0.03 四 0.05 0.03 一 10.03 | 一 199.35| 一 
V: 0. 05 
0.10 ~ |0.15 ~ 
19 | 1A30 0.05 | 0.01 | 0.01 一 0.01 | 0.02 es 0.02 一 |10.03 | 一 199.30|, 14-l1 
0.20 | 0.30 
0.05 ~ |0.20 ~ 0. 12 ~ 0.02 ~ 
20 | 1B30 0.03 0.03 一 0.03 四 一 10.03 | 一 199.30| 一 
0.15 | 0.30 0.18 0.05 
2.2~ 0.20 ~ 
21 | 2A01 | 0.50 | 0.50 0.20 一 一 0.10 -= 0.15 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LY1 
3.0 0.50 
2.6~ |0.45~|2.0~ 
22 | 2A02 | 0.30 | 0.30 二 一 0.10 3 0.15 一 |0.05 10.10| 余 量 | LY2 
3.2 0.7 2.4 
3.2~ |0.50~ | 2.1~ 0.05 ~ 
23 | 2A04 | 0.30 | 0.30 一 一 0.10 |Be: 0.001 ~0.01 一 |0.05 10.10| 余 量 | LY4 
3.7 0.8 2.6 0.40 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





















































序 呈 牌号 其他 旧 牌号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
3.8~ 10.50~|1.7~ 0.03 ~ 
24 |2A06 | 0.50 | 0.50 = = 0.10 |Be: 0.001 ~0.005 一 0.05 |0. 10 | 余 量 | LY6 
4.3 1.0 2.3 0.15 
3.8~ 0.40~|1.7~ 
25 |2B06 | 0.20 | 0.30 ee = 0. 10 lBe: 0.0002 ~0.005| 0.10 = 0.05 10.10 | 余 量 | 一 
4.3 0.9 2.3 
3.9~ |0.30~ 10.15 ~ 
26 |2A10 | 0.25 | 0.20 = = 0.10 一 0. 15 = 0.05 10.10 | 余 量 | LY10 
4.5 0.50 | 0.30 
3.8 ~ 10.40 ~ 10.40 ~ 
27 |2A11 | 0.7 0.7 一 0.10 | 0.30 Fe+Ni: 0.7 0.15 一 0.05 10.10 | 余 量 | LY11 
4.8 0.8 0.8 
3.8 ~ |0.40 ~ |10.40 ~ 
28 |2B11 | 0.50 | 0.50 = 一 0. 10 一 0. 15 一 0.05 |0.10| 余 量 | LY8 
4.5 0.8 0.8 
3.8~ 0.30~|1.2~ 
29 |2A12 | 0.50 | 0.50 = 0.10 | 0.30 Fe + Ni: 0.50 0.15 = 0.05 10.10 | 余 量 | LY12 
4.9 0.9 1.8 
3.8~ 10.30~|1.2~ 
30 | 2B12 | 0.50 | 0.50 一 一 0. 10 一 0. 15 一 0.05 |0.10| 余 量 | LY9 
4.5 0.7 1.6 
3.8~ 10.30~|1.2~ Ea 
31 |2D12 | 0.20 | 0.30 一 0.05 | 0.10 一 0. 10 = 0.05 10.10| 余 量 | 一 
4.9 0.9 1.8 
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折 二 性 入 午 秋 妨 纯 影 区 





化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 









































序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4.0~ |0.40~|11.2~ 
32 |2E12 | 0.06 | 0.12 一 一 | 0.15 lBe: 0.0002 ~0.005 0.10 一 |0.10 |0.15| 余 量 | 一 
4.6 | 0.7 1.8 
4.0~ 0.30~ 
33 |2A13 | 0.7 | 0.6 一 一 一 0.6 四 0.15 一 ”| 0.05 |0.10 | 余 量 | LY13 
5.0 0.50 
0.6~ 3.9 ~ |0.40 ~ |0.40 ~ 
34 |2A14 0.7 一 | 0.10 | 0.30 0.15 一 |0.05 |0.10 | 余 量 | LD10 
1.2 4.8 1.0 | 0.8 
6.0 ~ |0.40 ~ 0.10 -~ 
35 |2A16 | 0.30 | 0.30 0.05 | 一 一 | 0.10 = 0.20 | 0.05 10.10 | 余 量 | LY16 
7.0 | 0.8 0.20 
5.8 ~ |0.20 -~ 0.08 ~ |0.10 -~ 
36 | 2B16 | 0.25 | 0.30 0.05 | 一 3 一 | V: 0.05 ~0.15 0.05 |0.10| 余 量 |LY16-1 
6.8 | 0.40 0.20 0.25 
6.0 ~ |0.40 ~ |0.25 ~ 0.10~ 
37 |2A17 | 0.30 | 0.30 一 一 | 0.10 一 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LY17 
7.0 | 0.8 | 0.45 0.20 
5.8~ V: 0.05 ~0.15 | 0.07~ |0.10~ 
38 |2A20 | 0.20 | 0.30 一 |0.02| 一 一 | 0.10 0.05 |0.15 | 余 量 | LY20 
6.8 B: 0.001 ~0.01 0.16 0.25 
0.20~|3.0~ 0.8~ 1.8~ 
39 |2A21 | 0.20 0.05 一 0.20 0.05 一 |0.05 |0.15| 余 量 | 一 
0.6 | 4.0 1.2 2.3 
























































"6bT : 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1.8~ |0.20~ |0.6-~ 0.06 ~ 
40 |2A23 | 0.05 | 0.06 一 一 |0.15 | Li: 0.30 ~0.9 0.15 0.10 10.15 | 余 量 | 一 
2.8 | 0.6 | 1.2 0.16 
3.8~ 10.6~ |1.2~ Ti+Zr: |0.08~ 
41 |2A24 | 0.20 | 0.30 0.10 | 一 | 0.25 一 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
4.8 | 0.9 | 1.8 0.20 0.12 
3.6~ |0.50~ |1.0-~ 
42 |2A25 | 0.06 | 0.06 一 |0.06 | 一 一 一 一 |0.05 0.10| 余 量 | 一 
4.2 | 0.7 | 1.5 
3.1~ |0.20~|1.2~ 0.03 ~ |0.08~ 
43 |2B25 | 0.05 | 0.15 一 |0.15 | 0.10 lBe: 0.0003 ~0.0008 0.05 |0.10| 余 量 | 一 
4.0 | 0.8 | 1.8 0.07 0.25 
3.4~ |0.30~ |0.30 ~ 0.10 ~ 
44 |2A39 | 0.05 | 0.06 一 一 | 0.30 | Ag: 0.30~0.6 0.15 0.10 10.15 | 余 量 | 一 
5.0 | 0.8 | 0.8 0.25 
4.5~ |0.40~ |0.50~ |0.10~ 0.04~ |0.10~ 
45 | 2A40 | 0.25 | 0.35 一 一 一 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
5.2 | 0.6 | 1.0 | 0.20 0.12 0.25 
0.8~ |3.2~ |0.30~|1.8~ 0.8~ 0.08 ~ 
46 |2A49 | 0.25 一 一 一 一 |0.05 |0.15| 余 量 | 一 
1.2 | 3.8 | 0.6 | 2.2 1.2 0.12 
0.7~ 1.8 ~ |0.40 ~ |0.40~ 
47 | 2A50 0.7 一 | 0.10 | 0.30 Fe+Ni: 0.7 0.15 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LD5 
1.2 2.6 | 0.8 | 0.8 
























































“0ST 


托 二 二 妊 午 焉 曙 比 贱 才 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 



































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 [合计 
0.7~ 1.8~ |0.40~ ,0.40~ 0.01~ 0.02 ~ 
48 |2B50 0.7 0.10 | 0.30 Fe +Ni: 0.7 一 ”| 0.05 10.10| 余 量 | LD6 
1.2 2.6 0.8 0.8 0.20 0.10 
0.9~ 11.9~ 1.4~ 0.9~ 0.02 ~ 
49 |2A70 | 0.35 0.20 = 0.30 — 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LD7 
1;3 2.5 1.8 1.5 0. 10 
0.9~ |1.8~ 1.2~ 0.8~ Pb: 0.05, Ti+Zr: 
50 | 2B70 | 0.25 0.20 > 0.15 0. 10 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
1.4 2 1.8 1.4 Sn: 0.05 0.20 
0.10~ 10.9~ ,2.0~ 1.2~ 0.9~ 0.05 ~ 
51 | 2D70 0. 10 0. 10 0. 10 人 一 | 0.05 |0.10| 余 量 | 一 
0.25 1.4 2.6 1.8 1.4 0.10 
0.50~ 11.0~ 11.9-~ 1.4~ 0.9~ 
52 |2A80 0.20 一 0.30 = 0. 15 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LD8 
1.2 1.6 2.5 1.8 1.5 
0.50~ |0.50~ 13.5 ~ 0.40 ~ 1.8 ~ 
53 | 2A90 0.20 中 0.30 = 0.15 一 | 0.05 10.10| 余 量 | LD9 
1.0 1.0 4.5 0.8 :3 
2.0~ 10.20~ |10.25 ~ 0.17 ~ |Be: 0.001 ~0.10| 0.001 ~ |10.08 ~ 
54 |2A97 | 0.15 | 0.15 = 二 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
3;2 0.6 | 0.50 1.0 Li: 0.8 ~2.3 0. 10 0.20 
1.0 ~ 
55 |3A21 | 0.6 0.7 0.20 让 0. 05 = > 0.10 = 0.15 一 ”| 0.05 10.10| 余 量 | LF21 
























































"TST 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 [合计 
4.5~ Zn +Sn: 
4A01 0.6 0.20 一 0. 15 一 |0.05 |0.15 | 余 量 | LT1 
6.0 0. 10 
11.5 ~ 0.50 ~ 0.8~ 0.50~ 
4All 1.0 0.20 0.10 0.25 一 0. 15 一 |0.05 |0.15 | 余 量 | LD11 
13.5 1.3 1.3 1.3 
6.8~ Cu +Zn: 
4A13 0.50 0.50 | 0.05 = - 一 Ca: 0. 10 0. 15 一 |0.05 |0.15 | 余 量 | LT13 
8.2 0. 15 
11.0 ~ Cu +Zn: 
4A17 0.50 0.50 | 0.05 = 2 一 Ca: 0. 10 0. 15 一 |0.05 10.15 | 余 量 | LT17 
12.5 0.15 
1.0~ 
4A91 0.7 0.7 1.2 1.0 0.20 | 0.20 1.2 一 0.20 一 |0.05 10.15| 余 量 | 一 
0.30~ |6.0~ 10.10 ~ 0.10 ~ a 
SA01 | Si+Fe: 0.40 | 0.10 一 0. 25 一 0. 15 0.05 10.15 | 余 量 | LF15 
0.7 7.0 0.20 0.20 
| 
5A02 | 0.40 | 0.40 | 0.10 10.15 ~ > a = Si+Fe: 0.6 0. 15 一 |0.05 |0.15 | 余 量 | LF2 
0.40 . 
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托 二 二 寻 千丈 归 比 贱 才 





员 二 
汕 荆 测 





5A12 


Ee 


5A13 


此 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























Si+Fe: 0.6 


EE 
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En 
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2 Yt 
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要 号 锚 姓 锚 3 训 7 售 


“SSE。 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































“bsST: 





盐 二 圩 位 向 要 时 比 册 顽 














牌号 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr . Al 
0.05~|5.0~ e: 0.0002 ~0.002| 0.06 ~ 
5A25 | 0.20 | 0.30 | 一 一 一 一 0.10 0.10 |0.15| 余 量 | 一 
0.50 | 6.3 Sc: 0.10 ~0.40 0.20 
0.50~ | 4.7-~ 0.03 ~ 
5A30 | Si+Fe: 0.40 | 0.10 一 一 | 0.25 | Cr: 0.05 ~0.20 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LF16 
0 0. 15 
6.0 ~ 0.50 ~ 0.05~ |0.10~ 
5A33 | 0.35 | 0.35 | 0.10 | 0.10 一 一 Be: 0.0005 ~0.005 0.05 |0.10| 余 量 | LF33 
yo 1.5 0.15 0.30 
0.30~|6.0~ 0.02~ 
5A41 | 0.40 | 0.40 | 0.10 “一 一 | 0.20 一 一 |0.05 |0.10| 余 量 | LT41 
0.6 | 7.0 0.10 
0.15~ | 0.6-~ 
5A43 | 0.40 | 0.40 | 0.10 一 一 一 一 0.15 一 | 0.05 |0.15| 余 量 | LF43 
0.40 | 1.4 
0.30~ |5.5~ |0.10 -~ 0.50 ~ 0.10 ~ 
5A56 | 0.15 | 0.20 | 0.10 一 一 一 |0.05 |0.15| 余 量 | 一 
0:40 | 6.5 | 0.20 1.0 0.18 
DS 
5A66 | 0.005 | 0.01 | 0.005 | 一 0 一 一 一 一 全 一 ”|0.005 |0.01| 余 量 | LT66 
0.30~|5.5~ Sc: 0.15 ~0.30 | 0.02~ |0.05~ 
5A70| 0.15 | 0.25 | 0.05 一 一 | 0.05 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 





0.7 | 6.3 Be: 0.0005 ~0.005| 0.05 | 0.15 
IE 





序号 牌号 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








79 | 5B70 











80 | SA71 








82 | SA90 





83 | 6A01 





























84 | 6A02 





85 | 6B02 











0.40 














.10~|0.10~ |0.40 ~ 




















其 他 旧 牌 号 
Zn Ti Zr 
单个 | 合计 
Se: 0.20 ~0.40 | 0.02~ |0.10~ 
0.05 0.05 |0.15| 余 量 | 一 
e: 0.0005 ~0.005| 0.05 | 0.20 
Sec: 0.20 ~0.35 | 0.05~ 
0.05 0.05 |0.15| 余 量 | 一 
Be: 0. 0005 ~0.005| “0.15 
Sc: 0.30 ~0.50 要 
0.30 |Be: 0.0005 ~0.005 05 0.05 |0.15| 余 量 | 一 
B: 0.003 
| 必 
Na: 0.005 0.05 |0.15| 余 量 
Bi: 1.022.3 
0.25 | Mn+Cr: 0.50 es 0.05 |0.10| 余 量 | 6NO01 
0.20 和 0. 15 0.05 余 量 | LD2 
0.15 人 0.05 |0.10| 余 量 | LD2-1 
0.04 








堆 号 嵌 贺 赃 “ 圳 Z 入 


“SST ， 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





















































序号 牌号 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.40 ~ 10.30 ~ 10.15 ~ 0.20 ~ 
86 | 6R05 0. 10 0. 10 一 一 | RE: 0.10~0.20 0. 10 一 |0.05 10.15 | 余 量 | 一 
0.9 | 0.50 | 0.25 0.6 
0.7 ~ 0.30~ 10.30~|0.7~ |0.05 ~ 0.02~ |10.04 ~ 
87 | 6A10 0.50 一 0.20 = 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
ll 0.8 0.9 1.1 | 0.25 0.10 0.20 
0.50 ~ 0.15~ 0.45 ~ 0.01 ~ 
88 | 6A51 0.50 一 一 二 0.25 | Sn: 0.15 ~0.35 一 |0.05 10.15| 余 量 | 一 
0.7 0.35 0.6 0.04 
0.7~ 0.6~ |0.50~|0.7~ 0.20~ 0.04~ 10.10 -~ 
89 | 6A60 0.30 = = Ag: 0.30 ~0.50 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
1.1 0.8 0.7 1.0 0.40 0.12 0.20 
0.9~ 
90 |7A01 | 0.30 | 0.30 | 0.01 i Si+Fe: 0.45 = 一 |0.03 | 一 | 余 量 | LBI 
1.8 ~ 1.2 ~ 6.0 ~ 0.02 ~ 
91 |7A03 | 0.20 | 0.20 0. 10 0.05 一 一 一 |0.05 10.10| 余 量 | LC3 
2.4 1.6 6.7 0.08 
1.4~ 10.20~|1.8~ |0.10~ 5.0~ 
92 |7A04 | 0.50 | 0.50 = 0.10 一 ”| 0.05 |0.10 | 余 量 | LC4 
2.0 0.6 2.8 | 0.25 7.0 
0.05~|1.4~ |0.20~|1.8~ |0.10~ 5.0~ 
93 |7B04 | 0.10 0.10 一 0.05 一 |0.05 10.10| 余 量 | 一 
0.25 | 2.0 0.6 2.8 | 0.25 6.5 
























































* 9SIT: 


折 二 性 入 午 芝 妨 生 哑 区 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































序号 | 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1.4~ |0.30~|2.0~ |0.10~ 5.5~ 
94 |7C04 | 0.30 | 0.30 一 二 一 一 |0.05 |0.10| 余 量 | 一 
2.0 | 0.50 | 2.6 | 0.25 6.5 
1.4 -~ 2.0 ~ 5.5 ~ 0.08 ~ 
95 17D04 | 0.10 | 0.15 0. 10 0.05 | 一 Be: 0.02 ~0.07 0.10 0.05 |0.10| 余 量 | 一 
2 2.6 6.7 0. 16 
0.15~|1.1~ |0.05 -~ 4.4 ~ 0.02 ~ |0.10 -~ 
96 |7A05 | 0.25 | 0.25 | 0.20 二 一 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
0.40 | 1.7 | 0.15 5.0 0. 06 0.25 
0.20~ |1.0-~ 4.0 ~ 
97 |7B05 | 0.30 | 0.35 | 0.20 0.30 | 一 V: 0.10 0.20 0.25 | 0.05 |0.10| 余 量 | 7NO1 
0.7 | 2.0 5.0 
Ms 2.0~ 10.16~ 5.1~ 
98 |7A09 | 0.50 | 0.50 0.15 一 0.10 一 ”|0.05 |0.10| 余 量 | LC9 
2.0 3.0 | 0.30 6.1 
0.50~ |0.20~ 13.0~ |0.10 -~ 3.2 ~ 
99 |7A10 | 0.30 | 0.30 一 一 0.10 一 10.05 |0.10 | 余 量 | LC10 
1.0 | 0.35 | 4.0 | 0.20 4.2 
0.06~ |0.8-~ 1.6 ~ 6.3 ~ 0.03 ~ |0.10 -~ 四 
100|7A12 | 0.10 0.10 0.05 | 一 Be: 0.0001 ~0.02 0.05 |0.10| 余 量 | 一 
0.15 | 1.2 2.2 7.2 0. 06 0.18 
0.50~ 10.10~12.4~ |0.10 -~ 4.4 ~ 0.05 ~ 
101|7A15 | 0.50 | 0.50 一 Be: 0.005 ~0.01 一 ”| 0.05 |0.15 | 余 量 | LC15 
1.0 | 0.40 | 3.0 | 0.30 5.4 0. 15 
























































"LST 





化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


















































序 恒 牌号 时 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr - Al 
单个 | 合计 
0.08 ~ 10.30~|1.3~ |0.10~ 4.5~ 0.08 ~ 
102|7A19 | 0.30 | 0.40 二 Be: 0. 0001 ~ 0. 004 = 0.05 10.15 | 余 量 | LC19 
0.30 | 0.50 1.9 0.20 $5.3 0.20 
0.10~|0.20~|2.5~ |0.10~ 3.6~ 0.02 ~ |0.08~ 
103|17A31 | 0.30 0.6 一 Be: 0. 0001 ~ 0. 001 0.05 10.15 | 余 量 | 一 
0.40 | 0.40 3.3 0.20 4.5 0.10 0.25 
0.25 ~ 2.2~ |0.10 ~ 4.6 ~ 
10417A33 | 0.25 | 0.30 0. 05 一 一 0. 05 一 0.05 |0.10| 余 量 | 一 
0. 55 Da 0.20 5.4 
1.8~ 2.0~ 6.0~ 0.08 ~ 
105|17B50 | 0.12 | 0.15 0.10 0.04 一 Be.: 0. 0002 ~0.002| 0.10 0.10 10.15 | 余 量 | 一 
2.6 2.8 7.0 0.16 
0.05 ~ |0.20~ 12.0~ |0.15~ 4.0~ 0.05 ~ |0.05~ 
106|7A52 | 0.25 | 0.30 一 一 0.05 |0.15 | 余 量 | LC52 
0.20 | 0.50 2.8 0.25 4.8 0.18 0.15 
1.8~ 1.8~ 7.5~ 0.01 ~ |10.08 ~ 
10717A55 | 0.10 | 0.10 0.05 0.04 一 一 0.10 |0.15 | 余 量 | 一 
2 2 8.5 0.05 0.20 
2.0~ |0.13~ |11.6~ |10.10 -~ 6.5 ~ 0.05 ~ |10.05 ~ 
108|17A68 | 0.15 | 0.35 一 Be: 0.005 0.05 |0.15 | 余 量 | 一 
2.6 0.40 2.5 0.20 7.2 0.20 0.20 
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折 二 性 入 午 秋 妨 纯 凡 才 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr - Al 
单个 | 合计 
2.0~ 1.8~ 7.8~ 0.01 ~ |0.08~ 
109 |7B68 | 0.05 | 0.05 0.05 0.40 3 = 0.10 10.15| 余 量 一 
2.6 2.8 9.0 0.05 0.25 
2.0 ~ 2.3~ 8.0 ~ 0.10 ~ 
110|17D68 | 0.12 | 0.25 0. 10 0. 05 = Be: 0. 0002 ~0.002| 0.03 0.05 10.10| 余 量 | 7A60 
2.6 3.0 9.0 0.20 
1.2~ 1.2~ 7.0~ 0.08 ~ 
111|7A85 | 0.05 | 0.08 0.10 0.05 一 0.05 0.05 |0.15| 余 量 | 一 
2.0 2.0 8.2 0. 16 
1.0~ 10.20~|1.5~ |10.05 ~ 4.5 ~ 
112|7A88 | 0.50 | 0.75 0.20 一 0. 10 一 |0.10 10.20| 余 量 | 一 
2.0 0.6 2.8 0.20 6.0 
0.05~ 0.18 ~ 10.15 ~ |0.08 ~ 0.01 ~ 
113 |8A01 一 |0.05 10.15 | 余 量 | 一 
0.30 | 0.40 | 0.35 | 0.35 0.03 
114|8A06 | 0.55 | 0.50 | 0.10 | 0.10 | 0.10 = 二 0. 10 Si+Fe: 1.0 = 一 |0.05 10.15 | 余 量 | 16 
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: 160 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





2.3 铝 合 金 板 帝 材 


2.3.1 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 (GB/T 3880 一 2006 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 ( 表 2-8) 
表 2-8 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 牌号 系列 与 类 别 
(GB/T 3880. 1—2006) 


铝 或 铝 合金 类 别 





牌号 系列 





lxxx 所 有 = 





2xxx 一 所 有 





Mn 质量 分 数 的 最 大 规定 值 不 大 于 1.8% ,Mg 质 
量 分 数 的 最 大 规定 值 不 大 于 1.8% ,Mn 质量 分 数 























3 A 类 外 的 其 他 合金 
““”” | 的 最 大 规定 值 与 Mg 质量 分 数 的 最 大 规定 值 之 和 | “一 号 
不 大 于 2.3% 
4xxx Si 质量 分 数 的 最 大 规定 值 不 大 于 2% A 类 外 的 其 他 合金 




















Mg 质量 分 数 的 最 大 规定 值 不 大 于 1.8% ,Mn 质 
量 分 数 的 最 大 规定 值 不 大 于 1. 8% ,Mg 质量 分 数 





























5 A 类 外 的 其 他 合金 
““ ”| 的 最 大 规定 值 与 Mn 质量 分 数 的 最 大 规定 值 之 和 | “一 
不 大 于 2.3% 
6xxx 一 所 有 
TX 二 所 有 
8 x x x | 不 可 热处理 强化 的 合金 可 热处理 强化 的 合金 

















2. 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 ( 表 2-9) 
表 2-9 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 3880. 1 一 2006) 






































偏差 等 级 

尺寸 偏差 

板 材 带 材 
生 应 信 关 。 | 冷 筷 板 材 ; 高 本 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 :高 精 级 、 普 通 级 
人 热 轧 板 材 ， 不 分 级 热 筷 带 材 ， 不 分 级 

前 切 板材 ， 高 精 级 、 普 通 级 

宽度 高 精 级 、 普 通 多 
宽度 偏差 | 车 他 板材 不 分 级 高 精 级 、 普 通 级 


































































































( 续 ) 
偏 差 等 级 
尺寸 偏差 
板 材 带 材 

长 度 偏差 不 分 级 不 分 级 

平面 度 高 精 级 、 普 通 级 不 分 级 
侧 边 弯曲 度 高 精度 、 普 通 级 高 精 级 、 普 通 级 

对 角 线 高 精 级 、 普 通 级 不 分 级 


3. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 厚度 ( 表 2-10) 


表 2-10 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 厚度 (GB/T 3880. 1 一 2006) 



























































牌 号 | 类 别 状 态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 
1A97、1A93、 F >4.50 ~150.00 一 
1A90 、1A85 人 H112 >4. 50 ~ 80. 00 一 

H12、H22 >0.20 ~4.50 >0.20 ~4.50 

H14、H24 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 
1235 A 

H16、H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 

HI18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 

F >4.50~150.00 | >2.50 ~8.00 

H112 >4. 50 ~75. 00 一 

0 >0.20 ~50.00 | >0.20 ~6.00 
1070 A 

H12 .H22 \H14 \H24 >0.20 ~6.00 >0.20 ~6.00 

H16 .H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 

HI18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 

F >4.50 ~150.00 | >2.50 ~8.00 

H112 >4. 50 ~ 80. 00 一 

0 >0.20 ~80.00 | >0.20 ~6.00 
1060 A | H12 .H22 >0.50 ~6.00 >0.50 ~6.00 

H14 、.H24 >0.20 ~6.00 >0.20 ~6.00 

H16 .H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 

HI18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 





































































































“162. 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
牌 号 | 类 别 状 态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 

F >4. 50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
H112 >4.50 ~75.00 
0 >0. 20 ~50. 00 >0. 20 ~6.00 

1050 、1050A 
HI2、H22、H14、H24 >0. 20 ~6.00 >0. 20 ~6.00 
H16、H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 
了 18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
F >4. 50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
H112 >4.50 ~25.00 二 

1145 
0 >0.20 ~10.00 >0.20 ~6.00 
HI12\H22 \H14 \H?4 \H16 \H26 \H18 >0.20 ~4.50 >0.20 ~4.50 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2.50 ~8.00 
H112 >6.00 ~80.00 = 
0 >0. 20 ~80. 00 >0. 20 ~6.00 

1100 
了 12 、H22 >0. 20 ~6.00 >0. 20 ~6.00 
Hl4、H24、H16、H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 
了 18 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
F >4.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
H112 >6.00 ~80.00 
0 >0. 20 ~50. 00 >0. 20 ~6.00 

1200 了 HI111 >0. 20 ~50. 00 二 
了 I2、H22、H14 、H24 >0. 20 ~6.00 >0. 20 ~6.00 
H16、H26 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 
HI18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 
F >4.50 ~150.00 
H112 >4.50 ~80. 00 = 

2017 
0 >0. 50 ~25. 00 >0. 50 ~6.00 
T3、T4 >0.50 ~6.00 a 


































































































第 2 章 凶 163 ， 
( 续 ) 
牌 号 | 类 别 状态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 
F >4.50 ~150.00 一 
H112 >4.50 ~80. 00 
2All 
0 >0.50 ~10.00 >0.50 ~6.00 
T3、T4 >0.50 ~10.00 一 
F >4.50 ~150.00 一 
O >0. 30 ~25. 00 一 
2014 
T6、T4 >0.50 ~12.50 一 
5 >0.50 ~6.0 一 
F >0.50 ~150.00 一 
O >0.50 ~45. 00 >0.50 ~6.00 
2024 T3 >0.50 ~12.50 一 
T3 >4. 00 ~12. 50 一 
T4 >0.50 ~6. 00 一 
F >4.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
H112 >6.00 ~80.00 一 
O >0. 20 ~50.00 >0.20 ~6.00 
3003 
Hl12、H22、H14、H24 >0.20 ~6.00 >0.20 ~6.00 
Hl6、H26、H18 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 
H28 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3. 00 
F >6.30 ~80.00 >2.50 ~8.00 
H112 >6.00 ~80.00 一 
O >0. 20 ~50.00 >0.20 ~6.00 
3004 、3104 H111 >0. 20 ~50.00 一 
了 HI2、H22、H32 、Hl14 >0.20 ~6.00 >0.20 ~6.00 
H24 、.H34 .H16 \.H26 \H36 \H18 >0.20 ~3.00 >0.20 ~3.00 
H28 、H38 >0.20 ~1.50 >0.20 ~1.50 


































































































. 164 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
牌 号 | 类 别 状 态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 
0O、 HI11、 HI12、H22、H14 >0.20 ~6.00 | >0.20~6.00 
HI111 >0.20 ~6.00 一 
3005 A 
HI16 >0.20 ~4.00 | >0.20~4.00 
H24、H26、H18 、H28 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
0、HI2、H2、HI4、H24、 
曾 二 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
3105 A 
HI111 >0.20 ~3.00 一 
H28 >0.20~1.50 | >0.20~1.50 
3102 A | HI8 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
0 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
5182 B |HI1l >0.20 ~3.00 一 
HIl9 >0.20~1.50 | >0.20~1.50 
F >4.50 ~ 150. 00 二 
5A03 B | Hl12 >4. 50 ~50.00 三 
0、HI4、H24、H34 >0.50 ~4.50 | >0.50~4.50 
F >4.50 ~ 150. 00 一 
5A05、5A06 | B |0 >0.50 ~4.50 | >0.50~4.50 
HI112 >4. 50 ~ 50. 00 三 
F >4.50 ~ 150. 00 二 
5082 B 
H18、H38、H19、H39 >0.20 ~0.50 | >0.20~0.50 
F >4.50 ~150.00 | >2.50~8.00 
HI112 >6. 00 ~ 80. 00 一 
0 >0.20 ~50.00 | >0.20~6.00 
5005 A |HIll >0. 20 ~ 50. 00 一 
HI12 .H22 .H32 .HI4 \H24 .H34 >0.20 ~6.00 | >0.20~6.00 
H16、H26、H36 >0.20 ~4.00 | >0.20~4.00 
H18、H28 、H38 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 








































































































第 2 章 铅 及 铝 . 165. 
( 续 ) 
牌 号 | 类 别 状态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 
F >4.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
H112 >6.00 ~80.00 一 
O >0. 20 ~50.00 >0.20 ~6.00 
5052 H111 >0. 20 ~50.00 一 
再 12 .H22 \H32 .Hl14 \.H24 \.H34 >0.20 ~6.00 >0.20 ~6.00 
H16、H26、H36 >0.20 ~4.00 >0.20 ~4.00 
H18 、H38 >0.20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
F >4.50 ~150.00 一 
H112 >6.00 ~50.00 一 
O/H111 >0.20 ~80. 00 一 
5086 
H12、H22 \H32 .Hl14 \.H24 \.H34 >0.20 ~6.00 一 
了 16 、H26 、H36 >0.20 ~4. 00 一 
H18 >0.20 ~3.00 一 
F >4.50 ~150.00 一 
H112 >6.00 ~50.00 一 
O >0.20 ~80. 00 >0.50 ~4. 00 
5083 H111 >0.20 ~80. 00 一 
H12、Hl14、H24 、H34 >0.20 ~6.00 一 
H22 、H32 >0.20 ~6.00 >0.50 ~4.00 
H1l6、H26、H36 >0.20 ~4.00 一 
F >4.50 ~150.00 >2.50 ~8.00 
6061 0 >0.40 ~40.00 >0.40 ~6.00 
T4、T6 >0.40 ~12.50 一 
O >0.50 ~20. 00 一 
6063 
T4、T6 0.50 ~ 10. 00 Cn 
F >4.50 ~150.00 一 
6A02 H112 >4.50 ~80. 00 一 
0、T4、T6 >0.50 ~10.00 一 





















































































































































.166 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
牌 号 | 类 别 状 态 板材 厚度 /mm | 带 材 厚度 /mm 
F >4.50 ~150.0 一 
6082 B | 0 0. 40 ~25. 00 一 
T4、T6 0. 40 ~ 12. 50 二 
F >6.00 ~ 100. 00 一 
0 (正常 包 铝 ) >0. 50 ~25. 00 = 
7075 B 
0 (不 包 铝 或 工艺 包 铅 ) >0. 50 ~ 50. 00 
T6 >0.50 ~6.00 一 
F >4.50 ~150.00 | >2.50~8.00 
H112 >4.50 ~ 80.00 一 
8A06 A 
0 0. 20 ~ 10. 00 一 
Hl4、H24、HI18 >0.20 ~4.50 一 
0 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
8011A A | HI111 >0.20 ~3.00 二 
Hl4、H24、H18 >0.20 ~3.00 | >0.20~3.00 
4. 一 般 工 业 用 冷 轧 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 厚度 偏差 ( 表 2-11) 
表 2-11 一 般 工 业 用 冷 轧 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 厚度 偏差 
(GB/T 3880. 3 一 2006) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 
<1000 >1000 ~ 1250 | > 1250 ~1600| >1600 ~ 2000 | >2000 ~2500 
厚 度 一 
厚度 允许 偏差 
A 类 |B 类 |A 类 |B 类 |A 类 |B 类 |A 类 |B 类 |A 类 |B 类 
>0.20 ~0.40 | £0.02|+0.03|+0.03|+£0.04| +0.03|+0.04 
>0.40 ~0.50 | £0.03|+0.03|+0.04| £0.05|+0.04|+0.05|+0.04| +0.05 +0.09 
>0.50 ~0.60 |+0.03|+ 上 0.04|+ 上 0.04| 寺 0. 05| + 上 0. 04| 上 0. 05| 上 0. 04| + 上 0. 05 +0.09 
>0.60 ~0.80 |+0.03|+0.04|+0.06|+0.06|+0.05|+0.06|+0.07|+0.08 +0.10 
>0.80 ~1.00 |4£0.04|+0.05|+0.06| £0.08|+0.07|+0.08|+0.08|+0.09 +0.11 
>1.00~1.20 |4+0.04|+0.05|+0.07|+0.08|+0.07|+0.08|+0.09| +0.10 +0.14 
>1.20~1.50 |4£0.05|+0.07|+0.08| £0.09| +0.08|+0.09|+0.11| +0.13 +0.15 
>1.50~1.80 |+ 上 0.06|+ 上 0.08|+ 上 0.09|+ 上 0.10|+0.09|+ 上 0.10|+ 上 0.12|+0. 14 +0.15 
>1.80~2.00 |4£0.06|+0.08|+0.09| £0.10|+0.09|+0.10|+0.14|+0.14 +0.15 































































































































































































第 2 章 铅 及 铝 合金 167 . 
( 续 ) 
规定 的 宽度 
<1000 >1000 ~ 1250 | >1250 ~1600| >1600 ~ 2000 | >2000 ~2500 
厚 度 
厚度 允许 偏差 
A 类 |B 类 |A 类 |B 类 | A 类 |B 类 |A 类 |B 类 | A 类 |B 类 
>2.00 ~2.50 | +0.07|+0.08|+0.09| £0.10|+0.09|+0.10|+0.15|+0.15 +0.16 
>2.50 ~3.00 |+ 上 0.08|j+0.10|+ 上 0.12|+0.13|+0. 12| + 上 0.13|+ 上 0.17|+0. 18 +0.18 
>3.00~3.50 |+ 上 0.10|+0.12|+0.15|+ 上 0.17|+0. 16|+ 上 0.17|+ 上 0. 18|+0. 19 +0.19 
>3.50 ~4.00 +0.15 +0.17 +0.17 +0.19 +0. 19 
>4.00 ~5.00 +0.18 +0.22 +0.22 +0.25 +0. 28 
>5.00 ~6.00 +0.20 +0.24 +0.24 +0.26 +0. 28 
>6.00 ~8.00 +0.24 +0.28 +0.28 +0.30 +0.35 
>8.00 ~10.00 +0.27 +0.30 +0.30 +0.30 +0.35 
>10.00 ~12.00 +0.32 +0.38 +0.40 +0.41 +0.47 
>12.00~15.00 +0.36 +0.42 +0.43 +0.45 +0.51 
>15.00 ~20.00 +0.38 +0.44 +0.46 +0.48 +0.54 
>20. 00 ~25. 00 +0.40 +0.46 +0.48 +0.50 +0.56 
>25. 00 ~30. 00 +0.45 +0.50 +0.53 +0.55 +0. 60 
>30. 00 ~40. 00 +0.50 +0.55 +0.58 +0.60 +0.65 
>40. 00 ~50. 00 +0.55 +0.60 +0.63 +0.65 +0.70 
5. 一 般 工 业 用 热 轧 名 及 铝 合 金 板 带 材 的 厚度 偏差 ( 表 2-12) 
表 2-12 一 般 工 业 用 热 轧 铝 及 铝 合 金 板 带 材 的 厚度 偏差 
(GB/T 3880. 3—2006) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 
厚 度 <1250 >1250 ~1600 | >1600~2000 | >2000 ~2500 
厚度 允许 偏差 
>2.50 ~4.00 +0.28 +0. 28 +0.32 +0.35 
>4.00 ~5.00 +0.30 +0.30 +0.35 +0.40 
>5.00 ~6.00 +0.32 +0.38 +0.40 +0.45 
>6.00 ~8.00 +0.35 +0.40 +0.40 +0.50 
>8.00 ~10.00 +0.45 +0.50 +0.50 +0.55 
>10.00 ~15.00 +0.50 +0.60 +0.65 +0.65 
>15.00 ~20.00 +0.60 +0.70 +0.75 +0. 80 
>20. 00 ~25. 00 +0.65 +0.75 +0. 85 +0.90 





* 168 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 

































































( 续 ) 
规定 的 宽度 
厚 度 <1250 > 1250 ~ 1600 >1600 ~2000 >2000 ~2500 
厚度 允许 偏差 
>25. 00 ~ 30. 00 +0.75 +0. 85 +1.0 +1.1 
>30. 00 ~40. 00 土 0. 90 +1.0 +1.1 +1.2 
>40. 00 ~50. 00 +1.1 +1.2 +1.4 土 1. 5 
>50. 00 ~ 60. 00 +1.4 +1.5 +1.7 +1.9 
>60. 00 ~80.00 土 ].7 土 1.8 土 1.9 +2.1 
> 80. 00 ~ 100. 00 +2.2 +2.2 +2.7 +2.8 
> 100. 00 ~ 150. 00 +2.8 +2.8 土 3. 3 土 3. 3 
6. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 宽度 和 长 度 ( 表 2-13 ) 
表 2-13 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 宽度 和 长 度 
(GB/T 3880. 1 一 2006) (单位 : mm) 
板材 的 宽度 和 长 度 带 材 的 宽度 和 内 径 
板 、 带 材 厚度 ee 2 二 ce FF 4 人 次 
板材 的 宽度 板材 的 长 度 带 材 的 宽度 带 材 的 内 径 
>0.20 ~0.50 500 ~ 1660 1000 ~ 4000 1660 
$75 .$150 、 $200 、 
>0.50 ~0.80 500 ~2000 1000 ~ 10000 2000 
中 300 、q$405 、qg$505 、 
>0.80 ~1.20 500 ~ 2200 1000 ~ 10000 2200 
$610 .$650 .$750 
>1.20 ~8.00 500 ~ 2400 1000 ~ 10000 2400 
>8. 00 ~150. 00 500 ~2400 1000 ~ 10000 一 一 

















注 : 带 材 是 否 带 套 简 及 套 简 材质 ， 由 供需 双方 商定 后 在 合同 中 注 明 。 


7. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 剪 切 板材 的 宽度 允许 仿 差 ( 表 2-14) 
表 2-14 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 剪 切 板材 的 宽度 允许 偏差 




















(GB/T 3880. 3—2006) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 
厚 度 500 >500 ~ 1250 > 1000 ~ 2000 >2000 ~2500 
宽度 允许 偏差 
十 2 +5 +6 +8 
.20 ~3. 
>0.20 ~3.00 0 0 1 
+4 +6 +8 +12 
>3.00 ~6.00 0 1 0 
+6 +8 +8 +12 
>6. 00 ~12.00 0 0 0 














第 2 音 铝 及 铝 合 金 .169 . 





8. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 锯 切 板材 的 宽度 允许 偏差 〈 表 2-15 ) 
表 2-15 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 锯 切 板材 的 宽度 允许 偏差 

















(GB/T 3880. 3—2006) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 
厚 度 <1000 > 1000 ~2000 >2000 ~2500 
宽度 允许 偏差 
>2.00 ~6.30 土 3 土 3 +4 
十 +7 +8 
>6.30 ~50. 00 1 6 6 














9. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 普通 级 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-16) 
表 2-16 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 普通 级 带 材 的 宽度 允许 偏差 

















(GB/T 3880. 3—2006) (单位 : mm) 
规定 的 宽度 
厚 度 <100 > 100 ~300 | >300 ~500|>500 ~ 1250| >1250 ~1650| > 1650 ~2000 
宽度 允许 偏差 
+0.5 +0.6 +1 +3 +4 +5 
>0.20 ~0.60 0 0 0 0 0 
0.60 ~1.00 +0.5 +0.8 +1.5 +3 +4 +5 
Se 0 0 0 0 0 0 
+0.6 +1 +2 +3 +4 +5 
>1.00~2.00 0 0 0 6 G 





























10. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 高 精 级 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-17) 
表 2-17 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 高 精 级 带 材 的 宽度 允许 偏差 
(GB/T 3880. 3 一 2006 ) (单位 : mm) 


























规定 的 宽度 
厚 度 <100 > 100 ~300| >300 ~500|>500 ~1250| >1250 ~1650| > 1650 ~2000 

宽度 允许 偏差 

+0.3 +0.4 +0.6 +1.5 +2.5 +3 

>0.20 ~0.60 0 0 6 0 0 

+0.3 +0.5 +1 +1.5 +2.5 +3 

>0.60~1.00 0 0 ' 0 0 6 

+0.4 +0.7 +1.2 +2 +2.5 +3 

>1.00~2.00 0 0 0 0 0 0 





























11. 一 般 工 业 用 馈 及 铝 合 金 剪 切 板 材 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 2-18) 











.170 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





表 2-18 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 剪 切 板材 的 长 度 





























允许 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2006 ) (单位 : mm) 
规定 的 长 度 
>1000 >2000 >3000 >5000 >7500 
厚 度 <1000 
~2000 ~3000 ~5000 ~7500 ~ 10000 
长 度 允 许 偏差 
>0.20 -6.00 +10 +12 +14 +16 +18 +20 
0 0 0 0 0 0 
+30 +40 
6. 00 ~ 10. 00 
四 0 0 
+40 +50 
10. 00 ~40. 00 
于 0 0 














12. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 句 切 板材 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 2-19) 














表 2-19 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 锯 切 板材 的 长 度 
























































允许 偏差 (GB/T 3880. 3 一 2006 ) (单位 : mm) 
规定 的 长 度 
> 1000 >2000 >3000 >4000 >5000 >7500 
厚 度 <1000 
~2000 ~3000 ~4000 ~5000 ~7500 ~ 10000 
长 度 允 许 偏 差 
>2.00 ~6.30 土 3 +3 +4 土 4 +5 +6 +7 
+6 +7 +8 +9 +10 +12 +14 
>6.30 ~150. 00 0 0 0 0 0 0 0 
13. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 侧 边 弯曲 度 〈( 表 2-20 ) 


表 2-20 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板材 的 侧 边 弯曲 度 
(GB/T 3880. 3 一 2006 ) (单位 : mm) 














宽度 下 列 公称 长 度 (KL) 上 的 侧 边 弯曲 度 误差 
<1000 | > 1000 ~2000 | >2000 ~3500| >3500 ~ 5000 | >5000 ~ 10000 
1000 <1 <2 <4 <5 
> 1000 ~2000 一 <2 <4 <5 <0. 1%1L 
>2000 ~2500 一 一 <4 <5 












































第 2 音 铝 及 铝 合 金 . 171 . 
14. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 带 材 的 侧 边 弯曲 度 ( 表 221) 
表 2-21 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 带 材 的 侧 


边 弯曲 度 (GB/T 3880. 3 一 2006) 





(单位 : 


mm ) 

























































































TEST 各 条 的 出访 他 出 度 误区 
规定 的 宽度 鼎 材 的 人 je 曲 度 误差 规定 的 宽度 带 材 de 曲 度 误差 
25 ~ 100 8 >600 ~ 1000 4 
>100 ~300 6 > 1000 ~ 2000 3 
>300 ~600 el >2000 ~ 2500 3 
15. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 A 类 高 精 级 板材 的 两 对 角 线 长 度 差 ( 表 2- 
22) 
表 2-22 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 A 类 高 精 级 板材 的 
两 对 角 线 长 度 差 (GB/T 3880. 3 一 2006) ”( 单 位 : mm) 
下 列 规定 宽度 板材 上 的 两 对 角 线 长 度 差 
长 度 厚 度 < 
1000 >1000 ~1500 | >1500 ~2000 >2000 ~2500 
<6.00 4 = Sz 
1000 
>6.00 3 一 一 一 
<6. 00 4 5 6 = 
> 1000 ~ 2000 
>6.00 5 8 一 
<6.00 5 所 7 8 
>2000 ~ 3000 
>6.00 3 要 9 10 
<6.00 6 8 8 10 
>3000 ~5000 
>6.00 8 10 10 12 
<6.00 10 10 12 12 
>5000 
6.00 12 12 昧 15 











16. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 B 类 








高 精 级 板材 的 两 对 角 线 长 度 差 ( 表 2- 





























23) 
表 2-23 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 B 类 高 精 级 板材 的 两 对 
角 线 长 度 差 (GB/T 3880. 3 一 2006 ) (单位 : mm) 
下 列 规定 宽度 板材 上 的 两 对 角 线 长 度 差 
长 度 < 
>1000 ~1500 >1500 ~ 2000 >2000 ~ 2500 
1000 一 一 一 


















































表 2-24 
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( 续 ) 
下 列 规定 宽度 板材 上 的 两 对 角 线 长 度 差 
长 度 < 
>1000 ~1500 >1500 ~2000 >2000 ~2500 
> 1000 ~ 2000 11 14 
>2000 ~ 3000 11 14 25 
>3000 ~3500 11 14 25 
>3500 ~5000 15 20 30 
17. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 板 材 的 平面 度 ( 表 2-24) 


一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 平面 度 
(GB/T 3880. 3—2006) 




















厚 度 纵向 平面 度 | 横向 平面 度 | 局 部 平面 度 ( 弦 长 R 不 小 于 300mm) 
/mm d/L d/W d/R 
>0.20 ~0.50 双方 协商 确定 
>0.50 ~3.00 <0.4% <0.5% <0.5% 
>3.00 ~6.00 <0.3% <0.4% <0.35% 
>6.00 ~50.00 <0.2% <0.4% <0.3% 











注 ; 为 板材 长 度 ， 玉 为 板材 宽度 ，R 为 任意 弦 长 ，d 为 波 高 。 
有 铝 及 铝 合 金 板 材 的 包 覆 层 要 求 ( 表 2-25) 


18. 一 般 工 业 月 















































表 2-25 ”一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 包 
覆 层 要 求 (GB/T 3880. 1 一 2006 ) 
每 面包 禾 层 
包 铝 包 覆 材料 板材 厚度 i 
基体 合金 牌号 板材 状态 - 厚度 占 板 材 
分 类 牌号 /mm 
厚度 的 百分比 
0.50 ~1.60 =4% 
2Al1l、 2017、2024 1A50 I0、T3、T4 
正 党 >1.60~10.00 =2% 
包 铝 0.50 ~1.60 =4% 
7075 7A01 0、1T6 
>1. 60 ~10. 00 =2% 
2A11、2014 、2024、 
喀 : 济 1A50 所 有 所 有 <1.5% 
2017 、5A06 
包 铝 
7075 7A01 所 有 所 有 <1.5% 
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19. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板材 的 外 观 质 量 要 求 ( 表 2-26) 



































































































































表 2-26 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 板材 的 外 观 
质量 要 求 (GB/T 3880. 1 - 2006 ) 
冷 轧 板材 
厚度 <0. 5mm 的 板材 
缺陷 名 称 及 厚度 为 0.5 ~ 1.0mm、 热 轧 板材 
宽度 大 1660mm 的 A 类 其 他 板材 
板材 
硝 盐 痕 一 不 允许 不 允许 
压 折 不 允许 轻微 的 轻微 的 
氧化 色 一 轻微 的 轻微 的 
油 疹 退火 状态 板材 退火 状态 板材 
允许 有 轻微 的 允许 有 轻微 的 
裂纹 、 裂 边 、 腐 蚀 、 穿 通 
气孔 、 起 皮 、 毛 刺 个 全 于 
压 过 划 痕 、 擦 伤 、 划 伤 、 
粘 伤 、 印 痕 、 松 树枝 状 花 纹 、 
金属 及 非 金 属 压 入 物 、 矫 轻微 的 
辊 印 、 油 污 、 乳 液 痕 、 色 差 、 
顺 压 延 方 向 的 暗 条 
扩散 斑点 厚度 >0. 6mm 的 板材 表面 上 不 允许 存在 
不 包 铝 的 板材 不 允许 存在 。 正 常 包 铝板 材 每 平方 米 表 
气泡 面 上 气泡 总 面积 应 < 80mm?， 每 个 气泡 的 面积 应 < 
30mm?。 工 艺 包 铝板 允许 有 表面 气泡 
a 正常 包 铝板 不 允许 有 包 覆 层 脱 落 。 工 艺 包 铝板 允许 包 
包 覆 层 脱落 柳 层 脱落 
20. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 带 材 的 外 观 质量 要 求 ( 表 2-27) 












































表 2-27 ”一般 工业 用 铝 及 铝 合金 带 材 的 外 观 
质量 要 求 (GB/T 3880. 1 -2006) 
冷 轧 带 材 
EE 隐 入 称 厚度 < 2mm 、 执 丰 在 村 
导 隐 各 只 帝 度 < 1660mm 其 他 带 材 人 
的 A 类 带 材 
硝 盐 痕 一 不 允许 不 允许 
压 折 不 允许 轻微 的 轻微 的 
氧化 色 一 轻微 的 轻微 的 
退火 状态 带 ee ee 
的 做 昌 


















































. 174 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
冷 轧 带 材 
名 名称 厚度 < 2mm 、 执 纪 带 书 
缺陷 名 逢 宽度 二 1660m 其 他 带 材 热 轧 带 材 
的 A 类 带 材 
成 品 道 次 切 边 带 材 错 
层 <3mm， 非 成 品 道 次 切 边 带 材 错 
错 层 切 边 带 材 供需 双方 协商 。| 层 < 5mm ( 带 
站 不 切 边 带 材 错 层 <10mm | 材 错 层 内 5 圈 
( 带 材 错 层 内 5 圈 和 外 2 | 和 外 2 圈 除 外 ) 
圈 除 外 ) 
成 品 道 次 切 边 带 材 塔 
形 <5mm， 非 成 品 道 次 切 边 带 材 塔 
典 形 切 边 带 材 供需 双方 协商 。| 形 <30mm ( 带 





不 切 边 带 材 塔 形 和 20mm | 材 塔 形 内 5 圈 
( 带 材 塔 形 内 5 圈 和 外 2 | 和 外 2 圈 除 外 ) 

















































































































圈 除 外 

可 纹 、 询 边 、 腐 便 、 二 
穿 通气 孔 、 起 皮 、 毛 刺 | 个 介 放 

压 过 划 痕 、 氛 伤 、 划 

后 、 粘 伤 、 印 痕 、 松 树 
枝 状 花纹 、 金 属 及 非 金 Po 

遇 压 和 信物 、 矫 直 辊 印 、| 低微 的 
油污 、 乳液 痕 、 色差、 

质 下 延 方向 的 瞳 条 

扩散 斑点 厚度 >0.6mm 的 带 材 表面 上 不 允许 存在 

不 包 铝 的 带 材 不 允许 存在 。 正 常 包 铝 带 材 每 平方 米 表 面 上 
气泡 气泡 总 面积 应 二 80mm? ， 每 个 气泡 的 面积 应 <30mm? 。 工艺 包 
铝 带 材 允 许 有 表面 气泡 

ee 正常 包 钼 带 材 不 允许 有 包 巷 层 脱落 。 工 艺 包 铝 带 材 允许 包 





覆 层 脱落 


21. 3102 和 3104 铝 合金 的 化 学 成 分 ( 表 2-28) 
表 2-28 3102 和 3104 铝 合 金 的 化 学 成 分 (GB/T 3880. 1 一 2006 ) 











化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si | Felco MiMe lc Zlc VV | TA 
单 | 日 计 
0.05 ~ 二 
3102<0.40 <0.7 <0.10 | 一 | 一 <0.30 一 一 |<0.10<0.05<0.15 余 量 
























































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
中 其 他 杂质 
牌号 Si Fe Cu Mn Mg |cCr | Zn Ga V Ti 0 Al 
单 人 合计 





D.05 ~|0.8~ |0.8~ 
3104| 0.6|<0.8 — |<0.25|<0.05/<0.05|<0.10/<0.05|<0.15| 余 量 
0.25 | 1.4 | 1.3 


注 : 1. 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 
2. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 01% 的 所 有 金属 元 素质 量 分 数 总 
和 的 差 值 , 求 和 前 各 元 素 要 表示 到 万 分 位 。 


22. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 力学 性 能 ( 表 2-29 ) 

























































































表 2-29 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 力学 性 能 ( GB/T 3880. 2 一 2006) 






































































































































、,, mw 正定 非 比 例 。 断后 人 
Pa 人 罕 心 
扩 科 开 度 延伸 强度 | 长 率 (% ) 
包 铝 | 供应 | 试 样 村 Ro » RE 
牌号 | 六， wi sr 厚度 / 2 Es / 
分 类 | 状态 | 状态 TO /(N/mm ) (N/mm’) Asomm | 45.65 Wun 
> 
1A97 H112 | H112 | >4. 50 ~ 80. 00 附 实 测 值 一 
1A93 F 一 |>4.50~150.00 一 一 
>4. 50 ~12. 50 本 区 | 一 三 : 
1A90 H112 | H112 |> 12. 50 ~20. 00 一 | 19 一 
1A85 >20. 00 ~ 80. 00 附 实测 值 二 
F 一 |>4.50~150.00 一 = 
>0. 20 ~0.30 2 于 Ee 
>0.30 ~0.50 3 a 
H12 | Hl2 
>0.50~1.50 | 95 ~130 6 = = 
H22 | H22 
>1.50 ~3.00 8 = a 
>3. 00 ~4.50 9 一 一 
>0.20 ~0.30 1 = = 
H14 | HI4 | >0.30~0.50 2 
1235 | 一 115 ~ 150 
H24 | H24 | >0.50~1.50 3 三 一 
>1. 50~3.00 4 = Ss 
>0.20 ~0.50 1 三 三 
HI16 | H16 
>0.50~1.50 | 130 ~165 2 
H26 | H26 
>1. 50 ~4.00 3 -3 2 
>0. 20 ~0.50 1 = 
Hl18 | H18 145 
>0.50 ~1.50 2 三 : 三 : 
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抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 i ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /A(N/mm ) Lo Asomm | As.6s 
三 
1235| 一 | Hl8 | Hl8 | >1.50~3.00 145 至 3 二 
>0. 20 ~0.30 15 一 
>0. 30 ~0.50 二 20 | 一 
>0. 50 ~0.80 25 一 
0 0 >0.80 ~1.50 | 55~95 30 | 一 
>1.50 ~6.00 35 二 
15 
>6. 00 ~12. 50 35 一 
> 12. 50 ~50. 00 一 | 30 
>0. 20 ~0.30 2 一 
>0. 30 ~0.50 一 3 一 
H12 | Hl12 | >0.50~0.80 4 Se 
70 ~100 
H22 | H22 | >0.80~1.50 6 -= 
>1.50~3.00 55 8 
1070| 一 
on >3. 00 ~6.00 9 一 
>0. 20 ~0.30 1 = 
>0. 30 ~0.50 = 2 一 
H14 | HI14 | >0.50~0.80 3 一 
85 ~120 
H24 | H24 | >0.80~1.50 4 一 
>1.50 ~3.00 65 5 
>3. 00 ~6.00 6 和 
>0. 20 ~0.50 1 = 
H16 | H16 | >0.50~0.80 2 
100 ~ 135 
H26 | H26 | >0.80~1.50 75 3 一 
>1.50 ~4.00 4 a 
>0. 20 ~0.50 1 ee 
Hl8 | H18 120 
>0. 50 ~0. 80 2 四 































































































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
“| 延伸 强度 | 长 率 〈% ) 
包 铝 | 供应 | 试 样 i ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /A(N/mm ) Lo Asomm | 45.65 
三 
>0. 80 ~1.50 3 二 
Hl8 | H18 120 
>1.50~3.00 4 一 
>4. 50 ~6.00 75 35 13 一 
1070| 一 >6. 00 ~ 12. 50 70 35 15 一 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 60 25 一 | 20 
>25. 00 ~75. 00 55 15 一 | 25 
F 一 |>2.50~150.00 2 
>0. 20 ~0.30 15 一 
>0. 30 ~0.50 18 一 
0 0 >0.50 ~1.50 | 60 ~100 15 23 一 
>1.50 ~6.00 25 一 
>6. 00 ~80. 00 25 22 
H12 | Hl2 | >0.50~1.50 6 一 
80 ~ 120 60 
H22 | H22 | >1.50~6.00 12 一 
>0. 20 ~0.30 1 = 
>0. 30 ~0.50 2 一 
1060| 一 
H14 | HI14 | >0.50~0.80 2 = 
95 ~135 70 
H24 | H24 | >0.80~1.50 4 一 
>1. 50 ~3.00 6 四 
>3. 00 ~6.00 10 | 一 
>0. 20 ~0.30 1 一 
>0. 30 ~0.50 2 一 
We | 6 | >0.50~0.80 | 110-155 75 2 | 一 
H26 | H26 
>0. 80 ~1.50 3 一 
>1. 50 ~4.00 5 二 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 人 定 非 比例 人 | 
R | 延伸 强度 长 率 〈%% ) 
牌号 2 厚度 /mm |/(N/mm?) i Asomn | As 6s /mm 
之 
>0. 20 ~0.30 1 | 一 一 
>0. 30 ~0.50 2. | 三 于 
Hi8 | Hl8 125 85 
>0.50 ~1.50 第 | 二 二 
>1.50 ~3.00 4 | 一 
1060| 一 >4.50~6.00 | 75 10 | 一 加 
>6.00~12.50| 75 10 | 一 至 
H112 | H112 
>12.50 ~40.00| 70 一 | 18 二 
>40.00 ~80.00| 60 一 | 22 三 
F | 一 |>2.50~150.00 到 . 
>0.20 ~0.50 15 | 一 0 
>0. 50 ~0. 80 20 | 一 0 
0 | 0 | >o.80-150| 60~100 25 | 一 0 
>1.50 ~6.00 20 30 | 一 0 
>6. 00 ~50. 00 28 | 28 二 
>0.20 ~0.30 区 | 兰 0 
>0. 30 ~0.50 三 .| -= 0 
Hl2 | H12 | >0.50~0.80 4 0 
1050| — | mpz | ma | 20.80-1.50 | 和 7 6 | 一 | 05 
>1.50 ~3.00 65 8 | 一 | 05 
>3.00 ~6.00 9 | 一 | 05 
>0. 20 ~0.30 1 | 一 | 0.5 
>0. 30 ~0.50 = 2 | 一 | 05 
Hi4 | my | >0.50-0.80 3 | 一 | 0.5 
Ho4 | mp | >0.80~1.50 | S$ ~130 二 | 三 1. 01 
>1.50 ~3.00 | = 1.01 
>3.00 ~6.00 6 | 一 1.01 

























































































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 本 下 Raoo2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Lo Asomm | As.6s 
三 
>0. 20 ~0.50 二 1 
H16 | H16 | >0.50~0.80 2 2 
120 ~150 
H26 | H26 | >0.80~1.50 85 3 一 
>1.50 ~4.00 4 
>0.20 ~0.50 1 三 
>0. 50 ~0. 80 2 
Hl18 | H18 130 
>0. 80 ~1.50 3 一 
1050| 一 
>1. 50 ~3.00 4 
>4. 50 ~6.00 85 45 10 | 一 
>6. 00 ~12. 50 80 45 10 | 一 
H112 | H112 |>12.50 ~25.00| 70 35 一 | 16 
>25. 00 ~50. 00| 65 30 一 | 22 
>50. 00 ~75. 00| 65 30 一 | 22 
F 一 |>2.50~150.00 
>0.20 ~0.50 50 | 一 
>0.50 ~1.50 D2 || 二 
>1. 50 ~3.00 26 | 一 
0 0 > 65 ~ 95 20 
>3. 00 ~6.00 29 | 一 
>6. 00 ~12. 50 35 | 一 
Wan >12. 50 ~50. 00 32 
>0.20 ~0.50 2 on. 
>0.50 ~1.50 4 一 
H12 | H12 >85 ~ 125 65 
>1. 50 ~3.00 5 = 
>3. 00 ~6.00 7 一 : 
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抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 人 人 

“| 延伸 强度 | 长 率 (%) 

包 铝 | 供应 | 试 样 本 ™ | Raos 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Loe Asomm | 45.65 

三 

>0.20 ~0.50 4 一 
>0.50~1.50 5 一 

H22 | H22 >85 ~125 pi 
>1.50~3.00 6 一 
>3. 00 ~6. 00 11 一 
>0. 20 ~0.50 2 一 
>0.50~1.50 3 一 

Hl4 | Hl4 >105 ~145 85 
>1.50~3.00 4 一 
>3. 00 ~6. 00 5 一 
>0. 20 ~0.50 3 一 
>0.50~1.50 4 一 

H24 | H24 >105 ~145 J 
>1.50~3.00 5 一 
>3. 00 ~6. 00 8 一 
10S0A 一 >0.20 ~0.50 1 一 
H16 | H16 >0.50~1.50 |>120 ~160 100 2 一 
>1. 30 ~4.00 3 一 
>0.20 ~0.50 2 一 
H26 | H26 >0.50~1.50 |>120 ~160 90 党 一 
>1. 350 ~4.00 4 一 
>0. 20 ~0.50 1 一 
Hl8 | Hl18 >0.50~1.50 140 120 2 一 
>1.50~3.00 2 一 
>4.50 ~ 12. 50 了 30 20 一 

H112 | H112 
>12.50 ~75. 00 70 25 一 20 
F 一 |>2.50~150.00 一 

>0. 20 ~0.50 15 一 

1145| 一 0 0 60 ~ 100 一 
>0.50 ~0.80 20 一 























































































































































































































搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 a ee Ro.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Lo Asomm | 45.65 
三 
>0. 80 ~1.50 25 
0 0 >1.50~6.00 | 60~100 20 30 = 
>6.00 ~10.00 28 = 
>0.20 ~0.30 2 es 
>0. 30 ~0.50 a 3 二 
H12 | Hl12 | >0.50~0.80 4 a 
80 ~ 120 
H22 | H22 | >0.80~1.50 6 = 
>1.50~3.00 65 8 = 
>3.00~4.50 9 和 
>0.20 ~0.30 1 一 
>0. 30 ~0. 50 2 
H14 | Hl14 | >0.50~0.80 3 
95 ~125 
H24 | H24 | >0.80 ~1.50 4 人 
1145 | 一 >1. 30 ~3.00 75 5 A 
>3.00~4.50 6 
>0. 20 ~0.50 1 
H16 | H16 | >0.50~0.80 2 -= 
120 ~145 
H26 | H26 | >0.80~1.50 3 = 
>1.50~4.50 4 = 
>0. 20 ~0.50 1 
>0.50 ~0.80 2 2 
Hl8 | H18 125 
>0. 80 ~1.50 3 一 
>1. 30 ~4.50 4 
>4. 30 ~6.50 85 45 10 3 
H112 | H112 | >6. 50 ~ 12. 50 85 45 10 一 
>12. 30 ~25. 00 70 35 = 16 
F 一 |>2.50~150.00 全 
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抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 a ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /A(N/mm ) Lo Asomm | As.6s 
三 
>0. 20 ~0.30 15 一 O01 
>0.30 ~0.50 17 一 0i 
0 0 >0.50~1.50 | 75 ~105 25 2 一 01 
>1.50~6.00 30 一 Ot 
>6. 00 ~ 80. 00 28 25 O01 
>0. 20 ~0.50 3 一 0i 
H12 | H12 
>0.50~1.50 | 95 ~130 75 5 一 0i 
H22 | H22 
>1. 50 ~6.00 8 一 01 
>0. 20 ~0.30 1 一 0i 
Hl4 | HI14 | >0.30~0.50 2 = Ot 
110 ~145 95 
H24 | H24 | >0.50~1.50 3 一 0i 
>1. 50 ~4.00 5 一 O01 
>0. 20 ~0.30 1 一 21 
H16 | H16 | >0.30~0.50 2 = 2t 
130 ~165 115 
H26 | H26 | >0.50~1.50 3 一 21 
>1. 50 ~4.00 4 一 21 
>0. 20 ~0.50 1 一 一 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 150 一 及 一 一 
>1. 50 ~3.00 4 一 一 
>6. 00 ~12. 50 90 50 9 一 一 
H112 | H112 |> 12. 50 ~ 40. 00 85 40 一 12 一 
>40. 00 ~ 80. 00 80 30 = 18 一 
F 一 |>2.50~150.00 二 一 
0 0 >0. 20 ~0.50 19 一 Oz 
75 ~ 105 25 
Hlll | Hlll | >0. 50 ~1.50 21 一 0 



















































































































































































( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
有 i m 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 本 Raoo2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm’ ) A NA Asomm | 45 6 /mm 
三 
>1. 50 ~3.00 | 一 0t 
0 0 >3.00 ~6.00 28 | 一 0. 5 
75 ~105 25 
Hlll | Hlll | >6. 00 ~12. 50 33 一 1.0i 
>12. 50 ~50. 00 一 | 30 = 
>0.20 ~0.50 2 三 Ot 
>0.50 ~1.50 4 0t 
Hl12 | H12 95 ~135 75 
>1. 50 ~3.00 5 一 0.5i 
>3. 00 ~6.00 6 一 1. 0 
>0.20 ~0.50 2 人 0t 
>0.50 ~1.50 3 一 0. 5 
HI14 | H14 115 ~155 95 
>1. 50 ~3.00 4 一 1. 0 
>3.00 ~6.00 5 一 1.5t 
1200 a >0.20 ~0.50 1 We 0. Si 
H16 | H16 | >0.50~1.50 | 130~170 115 2 一 1. 0 
>1. 50 ~4.00 3 1.5t 
>0.20 ~0.50 1 要 1. 0 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 150 130 2 二 2. 0 
>1. 50 ~3.00 2 一 3. 0 
>0.20 ~0.50 4 = 0t 
>0.50 ~1.50 5 一 0t 
H22 | H22 95 ~135 65 
>1. 50 ~3.00 6 三 0.5i 
>3. 00 ~6.00 10 | 一 1. 0 
>0. 20 ~0.50 3 一 Ot 
>0.50 ~1.50 4 = 0. 5 
H24 | H24 [1 50 3 00 | 115~155 90 一 二 
>3. 00 ~6.00 7 = 1.5t 
















































































































































































.184 新 编 有 色 人 金属 材料 手册 
( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
ek 而 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 Ry 
牌号 | 八 ， a || 厚度 / 2 Em A 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm ) /N/mm? ) | som 45.65 mm 
三 
>0. 20 ~0.50 2 一 0. Si 
H26 | H26 | >0.50~1.50 |130 ~170 105 3 一 1. 0 
>1. 50 ~4.00 4 = 1. 9 
1200 
6. 00 ~ 12. 50 85 35 16 一 一 
H112 | H112 
>12.50 ~80. 00 80 30 一 16 一 
F 一 |>2.50~150.00 一 一 
>0.50~1.50 0.5t 
>1.50~3.00 12 一 1. 0 
0 <215 <110 
>3. 00 ~6. 00 1. 9 
>12.50 ~25. 00 一 12 一 
0 >0.50~1.50 15 一 一 
>1.50~3.00 355 195 17 一 -一 
T42 >3.00~6.50 15 = 一 “一 
>6.50 ~12. 50 185 12 一 一 
正常 335 
外 铝 > 12. 50 ~25. 00 185 一 12 一 
2017 | 或 工 >0.50~1.50 15 一 2.5t 
艺 包 T3 T3 >1.50~3.00 375 215 17 es 31 
铝 
>3. 00 ~6. 00 15 一 3. 1 
>0.50 ~1.50 15 | 一 2.51 
T4 T4 >1.50~3.00 355 195 17 > 31 
>3.00~6.00 15 一 3. 1 
>4.50 ~6.50 195 15 一 一 
H112 | T42 >6.50 ~12.50 355 185 12 -一 = 一 
>12.50 ~25. 00 185 一 12 一 





















































































































































第 2 音 铝 及 铝 合 金 185 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 痪 定 非 比例 断后 人 本 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
Sia 各 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 R02 
牌号 | 人 SR | aa 厚度 / 2 / 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm ) (N/mm?) 50mm | 45.65 mm 
三 
正常 >25. 00 ~40.00| 330 195 = , 兴 二 
包 铝 
Hl12 | T42 | >40.00 ~70.00| 310 195 一 | 6 一 
2017 | 或 工 
入 撞 >70. 00 ~80. 00| 285 195 = 泛 二 
馈 F | 一 |>4.50~150.00| 一 
>0. 50 ~3. 00 | 三 225 和 1 | 和 
0 
>3. 00 ~10. 00| 三 235 = 税 : | 六 二 
0 
>0. 50 ~3.00 350 185 3 | — 于 
T42 
>3.00~10.00| 355 195 1 | 天 
>0. 50 ~1.50 15 | 一 = 
T3 | 中 | >1.50~3.00 375 215 胸中 生 至 
正常 
>3. 00 ~10. 00 15 | 一 本 
包 铝 
>0. 50 ~3.00 360 185 15 | 三 全 
2Al11| 或 工 T4 T4 
艺 包 >3.00~10.00| 370 195 jh | = = 
;| >4. 50 ~10. 1 至 到 
钻 4.50~10.00| 355 95 15 
>10.00~12.50| 370 215 | = 二 
>12.50 ~25.00| 370 215 — |11 二 
Hl12 | T42 
>25. 00 ~40. 00| ”330 195 一 | 8 和 
>40. 00 ~70.00| 310 195 一 | 6 
>70.00 ~80.00| 285 195 | , 逆 至 
F | 一 |>450~150.00 二 至 
>0.50~12.50| 三 220 <110 16 | 一 es 
0 
工艺 > 12. 50 ~25. 00| =<220 一 一 | 9 一 
包 钻 >0. 50 ~1.00 440 395 6 至 至 
2014| 0 
或 不 >1. 00 ~6.00 455 400 7 = = 
包 钻 T62 | >6.00~12.50| 460 405 7 一 一 
>12.50 ~25. 00| 460 405 一 | 5 = 

























































































































































































. 186 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 痪 定 非 比例 断后 人 本 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
本 半径 
包 锅 | 供应 | 试 样 Ro 
牌号 | 入 汉 | 和 | 小 让 | 厚度 / ?| “到 4 / 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm ) /N/mm? ) | som 45.65 mm 
三 
>0.50 ~12.50 400 235 14 一 一 
0 T42 
>12.50 ~25. 00 400 235 一 12 
>0.50~1.00 440 395 6 = = 
二 蒜 T6 T6 >1.00~6.00 455 400 J 二 二 es 
包 馈 >6.00~12.50 460 405 7 -3 3 
或 不 >0. 50 ~6. 00 405 240 14 = = 
包 钻 T4 T4 
>6.00~12.50 400 250 14 = = 
>0.50~1.00 405 240 14 上 一 
T3 T3 
>1. 00 ~6.00 405 250 14 > 3 
F 一 |>4.50~150.00 = 
>0.50 ~12.50 <205 <95 16 = ss 
0 
>12.50~25.00| =<220 -= 四 9 = 
2014 >0.50~1.00 | 425 370 7 | 一 一 
T62 | >1.00 ~12.50 440 395 8 > 
0 
>12.50 ~25. 00 460 405 一 5 一 
>0.50~1.00 370 215 14 = = 
T42 | >1.00~12.50 395 235 15 Ss = 
正名 >12.50 ~25. 00 400 235 一 12 = 
包 外 
>0.50~1.00 425 370 7 3 四 
T6 T6 
>1.00~12.50 440 395 8 = = 
>0.50~1.00 370 215 14 一 四 
T4 T4 >1.00~6.00 395 235 15 > = 
>6.00~12.50 395 250 5 = 2 
>0.50~1.00 380 235 14 3 = 
T3 T3 
>1. 00 ~6.00 395 240 15 = 3 
F 一 |>4.50~150.00 es 二 

































































第 2 音 铝 及 铝 合 金 187 ， 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 痪 定 非 比例 断后 人 本 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
Sia 各 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 时 Ro 
牌号 | 八 ， 大 | x | 厚度/ 2 ee / 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm ) (N/mm?) 50mm | As.65 mm 
三 
>0.50~12.50| =<220 <95 1 | = = 
0 
>12.50 ~45. 00| =<220 一 一 | 10 
>0. 50 ~6.00 425 260 15. | = EE 
0 | T42 | >6.00~12.50| 425 260 i | .= = 
>12. 50 ~25. 00| 420 260 || 7 至 
不 包 钻 | >0.50 ~12.50 440 345 5 二 
T62 
>12. 50 ~25. 00| 435 345 一 | 4 
>0. 50 ~6.00 435 290 15 | 一 
T3 | 1 
>6.00~12.50| 440 290 人 :| 二 
T4 | T4 | >0.50~6.00 425 275 15 | 一 至 
F 一 |>4.50~150.00 一 = 
>0.50~1.50 | =<205 <95 lg | 一 
~ = 人 
So 0 |>1.50~12.50 220 95 1 
>12. 50 ~45. 00| 220 一 | 10 一 
>0.50~1.50 395 235 二 | 二 二 
>1.50~6.00 415 250 15. | 一 一 
0 
T42 | >6.00 ~12.50| 415 250 3: "| = 一: 
正名 >12. 50 ~25. 00| 420 260 = | 也 
包 钻 
| >25. 00 ~40.00| 415 260 一 | 6 
或 工 
2 >0.50~1.50 415 325 5 一 
艺 包 T62 
外 >1.50~12.50| 425 335 5 二 = 
>0.50~1.50 405 270 15 | 一 
T3 | T3 | >1.50~6.00 420 275 15 | 一 
>6.00~12.50| 425 275 1 | = = 
>0.50~1.50 400 245 配 | 二 = 
T4 | T4 
>1.50~6.00 420 275 15 | 一 二 
F 一 |>4.50~150.00 三 

















































































































:188 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 







































































































































































( 续 ) 
抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 但 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
包 铝 | 供应 | 试 样 | 点 jg/ | 人 
分 类 | 状态 | 状态 Re /A(N/mm ) / (N/mm?) Asomm | As.6s /mm 
三 
>0.20 ~0.50 15 一 0 
>0.50~1.50 好 一 0 
>1.50~3.00 20 Or 
0 0 95 ~ 140 35 
>3.00~6.00 23 一 1. 0 
>06. 00 ~12. 50 24 一 1. 和 
>12.50 ~S0. 00 一 23 一 
>0.20 ~0.50 3 一 0¢ 
>0.50~1.50 4 一 0. Si 
H12 | Hl2 120 ~ 160 90 
>1.50~3.00 5 一 1. 0 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 0 
>0. 20 ~0.50 2 一 0. Si 
>0.50~1.50 2 一 1.0 
Hl4 | H14 广 - 一 一 145 ~195 125 
>1.50~3.00 3 一 1. 0 
>3. 00 ~6. 00 4 一 2. 0 
>0.20 ~0.50 1 一 1. 0 
H16 | H16 >0.50~1.50 | 170 ~210 150 必 一 | 
>1.50~4.00 - = 2. 0t 
>0. 20 ~0.50 1 一 1. 5z 
Hl8 | Hl18 >0.50~1.50 190 170 2 一 2. 4 
>1. 30 ~4.00 2 一 3 
>0.20 ~0.50 6 一 0¢ 
>0.50~1.50 一 0. Si 
H22 | H22 120 ~ 160 80 
>1.50~3.00 8 i 1. 0 
>3. 00 ~6. 00 9 = 1. 0 
H24 | H24 >0. 20 ~0.50 | 145 ~195 115 4 一 0. Si 


































































































































































































( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
i m 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 本 | Rosa 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm |/(N/mm?) Lo Asomm | 45.65 /mm 
三 
>0.50~1.50 4 | 1.01 
H24 | H24 | >1.50~3.00 | 145~195 115 5 至 1. 0 
>3.00 ~6.00 6 | 一 2. 0 
>0. 20 ~0.50 2 | 一 1. 0 
H26 | H26 | >0.50~1.50 | 170~210 140 3 和 1.51 
>1.50~4.00 3 衬 2. 0 
3003 
>0. 20 ~0.50 > 1.5t 
H28 | H28 | >0.50~1.50 190 160 | 2.51 
>1.50 ~3.00 3 二 3. 0 
>6.00~12.50| 115 70 0 | 三 Ee 
H112 | H112 
>12.50 ~80.00| 100 40 一 | 18 到 
F | 一 |>2.50~150.00 一 到 
>0.20 ~0.50 | 0 
>0.50~1.50 | 0 
0 0 | >1.50~3.00 | 一 Ot 
155 ~200 60 
Hlll | Hlll | >3.00 ~6.00 16 一 1. 0t 
>6. 00 ~12.50 16 | 一 2. 0 
>12. 50 ~ 50. 00 一 | 14 到 
3004| >0.20 ~0.50 2 | 三 0 
3104 
>0.50~1.50 3 二 0.51 
Hl2 | H12 190 ~240 155 
>1.50 ~3.00 四 | 二 1.01 
>3.00 ~6.00 5 = 1.51 
>0.20 ~0.50 1 二 0.51 
HI4 | H14 | >0.50~1.50 |220~265 | 180 2 | 一 1 0 
>1. 50 ~3.00 | = 1.51 
































.190 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 






























































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 i ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /N/m ) | N/m?) Asomm | 45.65 
三 
Hl4 | HI4 | >3.00~6.00 | 220 ~265 180 3 = 
>0. 20 ~0.50 1 一 
H16 | H16 | >0.50~1.50 | 240 ~285 200 1 一 
>1. 50 ~3.00 及 一 
>0.20 ~0.50 1 一 
Hl18 | Hl8 | >0.50~1.50 260 230 1 二 
>1.50~3.00 2 一 
>0. 20 ~0.50 1 一 
H22 | H22 | >0.50~1.50 9 
190 ~240 145 
H32 | H32 | >1.50~3.00 6 一 
>3. 00 ~6.00 7 一 
3004 
= >0. 20 ~0.50 3 
3104 H24 | H24 一 一 一 一 一 
>0. 50 ~1.50 | 220 ~265 170 4 
H34 | H34 
>1.50~3.00 4 ee 
>0. 20 ~0.50 3 = 
H26 | H26 
>0. 50 ~1.50 | 240 ~285 190 3 一 
H36 | H36 
>1. 50 ~3.00 3 一 
H28 | H28 | >0.20 ~0.50 2 二 
260 220 
H38 | H38 | >0.50~1.50 3 
>6. 00 ~12. 50 7 有 
H112 | H112 |>12. 50 ~40.00| 160 60 = 6 
>40. 00 ~ 80. 00 二 6 
F 一 |>2.50~80.00 = 
0 0 >0.20 ~0.50 12 | 一 
3005| 一 115 ~ 165 45 
Hlll Hlll | >0. 50 ~1.50 14 一 








































































































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
“| 延伸 强度 | 长 率 〈% ) 
包 铝 | 供应 | 试 样 i ee Ro.» 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 | 厚度 /mm ONArmm?)| (Nn?)| tom | A565 
三 
0 0 | >1.50~3.00 16 | 一 
115 ~ 165 45 
Hlll | Hlll | >3.00 ~6.00 19 a 
>0. 20 ~0.50 < 
>0.50 ~1.50 4 | 一 
H12 | H12 145 ~195 | 125 
>1.50~3.00 4 | 一 
>3. 00 ~6.00 $ | 三 
>0. 20 ~0.50 Y | 三 
>0. 50 ~1.50 2 | 一 
HI4 | H14 170~215 | 150 
>1.50~3.00 区 | 二 
>3.00 ~6.00 站 小 二 
>0. 20 ~0.50 和 | 
H16 | H16 | >0.50~1.50 |195~240 | 175 2 | 一 
3005 >1. 350 ~4.00 2 et 
>0. 20 ~0.50 ml 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 | 220 200 2 | 一 
>1.50~3.00 区 外 三 
>0. 20 ~0.50 5 | 一 
>0. 50 ~1.50 5 | 
H22 | H22 145 ~195 | 110 
>1.50~3.00 日 | 二 
>3. 00 ~6.00 外 
>0. 20 ~0.50 4 | 一 
H24 | H24 | >0.50~1.50 | 170 ~215 130 4 人 
>1.50~3.00 | 
>0. 20 ~0.50 了 | 
H26 | H26 | >0.50-1350 |195~240 | 160 3 | 一 
>1.50~3.00 :| es 
































.192 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 







































































































































































抗 拉 强 度 加 定 非 比例 全、 
ea eR R, 0 强度 
牌号 人 状态 厚度 /mm |/(Nmam ) De Asomm | 45.65 
三 
>0. 20 ~0.50 2 一 
3005| 一 | H28 | H28 | >0.50~1.50 220 190 2 一 
>1. 50 ~3.00 3 一 
>0.20 ~0.50 14 | 一 
0 0 
| >0.50 ~1.50 | 100 ~155 40 15 | 一 
>1.50~3.00 17 | 一 
>0. 20 ~0.50 3 一 
HI2 | HI12 | >0.50~1.50 | 130~180 105 4 一 
>1.50 ~3.00 4 一 
>0.20 ~0.50 2 一 
Hl4 | HI4 | >0.50~1.50 | 150 ~200 130 2 一 
>1.50 ~3.00 2 一 
>0.20 ~0.50 1 一 
H16 | H16 | >0.50~1.50 | 175 ~225 160 2 = 
3105| 一 >1.50~3.00 2 一 
Hl8 | Hl8 | >0.20 -~3.00 195 180 1 一 
>0. 20 ~0.50 6 一 
H22 | H22 | >0.50~1.50 | 130~180 105 6 二 
>1. 50 ~3.00 7 一 
>0. 20 ~0.50 4 一 
H24 | H24 | >0.50~1.50 | 150 ~200 120 4 3 
>1.50~3.00 5 一 
>0. 20 ~0.50 3 一 
H26 | H26 | >0.50~1.50 | 175 ~225 150 3 二 
>1.50 ~3.00 3 一 
H28 | H28 | >0.20 ~1.50 195 170 2 一 



























































































































































第 2 音 铝 及 铝 合 金 193 . 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 痪 定 非 比例 断后 人 本 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
oe 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 a Ro.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm’ ) A Na Asomm | 45 6 /mm 
三 
>0.20 ~0.50 3 一 一 
3102 | 一 H18 | H18 160 
>0. 0 ~3. 00 2 一 一 
>0. 20 ~0.50 | 一 1. 0 
0 0 
>0.50~1.50 | 255 ~315 110 2 一 1. 0 
Hlll ,Hl11ll 
5182| 一 >1.50~3.00 二 一 1. 0 
>0.20 ~0.50 1 一 一 
H19 | Hl9 380 320 
>0.50~1.50 1 一 一 
0 0 >0. 5S0 ~4.50 195 100 16 一 一 
H14 、| Hl14 
H24 、| H24 、| >0.50~4.50 225 195 8 一 一 
H34 | H34 
5A03| — >4.50 ~ 10. 00 185 80 16 一 一 
>10. 00 ~ 12. 50 175 70 13 一 一 
H112 | H112 
>12.50 ~25. 00 173 70 一 13 一 
>25. 00 ~ 50. 00 165 60 一 12 一 
F 一 |>4.50~150.00 
0 0 0.50 ~4.50 275 145 16 一 一 
>4.50 ~ 10. 00 275 125 16 一 一 
>10. 00 ~ 12. 50 265 115 14 一 一 
SA05| 一 |Hl12 |Hl12 
>12.50 ~25. 00 265 115 一 14 一 
>25. 00 ~ 50. 00 255 105 一 13 一 
F 一 |>4.50~150.00 一 
0 0 0. 50 ~4. 50 315 155 16 一 一 
丁 艺 
SA06 >4.50 ~ 10. 00 315 155 16 一 一 
包 铅 H112 | Hl112 
>10. 00 ~ 12. 50 305 145 12 一 一 








































































































































































































.194 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
有 i m 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 i Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Loe Asomm | As.6s /mm 
三 
>12.50 ~25.00| 305 145 一 | ‘和 = 
工艺 |H112 | H112 
5A06| ，， >25. 00 ~50. 00| 295 135 = 6 一 
包 铝 
F 一 |>4.50~150.00| ”一 
H18 | H18 
>0. 20 ~0.50 335 = 1 = = 
H38 | H38 
5082| 一 | Hl9 | H19 
>0. 20 ~0.50 355 = 1 = 一 
H39 | H39 
F 一 |>4.50~150.00 
>0.20 ~0.50 15 | 一 Ot 
>0.50 ~1.50 19 | 一 Ot 
0 0 >1.50~3.00 20 3 0t 
100 ~145 35 
Hlll | Hlll | >3. 00 ~6.00 22 一 1.01 
>6.00~12.50 24 | 一 1.5t 
>12. 50 ~ 50. 00 一 | 20 一 
>0. 20 ~0.50 2 一 Ot 
>0.50 ~1.50 2 a 0.51 
Hl12 | H12 125 ~165 95 
>1.50~3.00 4 2 1. 0t 
5005| 一 
>3. 00 ~6.00 5 一 1. 0t 
>0. 20 ~0.50 p2 一 0.5S5 
>0. 50 ~1.50 2 一 1.0i 
H14 | H14 145 ~185 120 
>1. 50 ~3.00 3 一 1.0i 
>3. 00 ~6.00 4 一 2. 0 
>0. 20 ~0.50 1 二 1. 0t 
>0. 50 ~1.50 2 一 1.5t 
H16 | H16 | >1 50~3 00 | 165 ~205 145 3 Ek 2 0) 
>3. 00 ~4.00 3 = 2.51 





































































































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 i ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm A N/m ) | Nin?) Asomm | 45.65 
三 
>0. 20 ~0.50 1 cs 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 185 165 2 一 
>1. 50 ~3.00 2 一 
>0.20 ~0.50 4 一 
H22 | H22 | >0.50~1.50 5 = 
125 ~ 165 80 
H32 | H32 | >1.50~3.00 6 < 
>3. 00 ~6.00 8 一 
>0. 20 ~0.50 3 = 
H24 | H24 | >0.50~1.50 4 = 
145 ~185 110 
H34 | H34 | >1.50~3.00 5 一 
>3. 00 ~6.00 6 二 
5005 
>0. 20 ~0.50 2 区 
H26 | H26 | >0.50~1.50 3 四 
165 ~205 135 
H36 | H36 | >1.50~3.00 4 一 
>3. 00 ~4.00 4 三 
>0.20 ~0.50 1 一 
H28 | H28 
>0. 50 ~1.50 185 160 2 一 
H38 | H38 
>1.50 ~3.00 3 一 
>6. 00 ~12. 50 115 8 
H112 | H112 |>12. 50 ~40.00| 105 2 一 | 10 
>40. 00 ~80.00| 100 一 | 16 
F 一 |>2.50~150.00 一 
>0.20 ~0.50 12 | 一 
0 0 
5052| 一 >0.50~1.50 | 170 ~215 65 | 
H111 | H111 
>1. 50 ~3.00 16 | 一 
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搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 a ee Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm’ ) Lo Asomn | 45.65 
三 
>3.00 ~6.00 18 一 
0 0 
>6.00~12.50|170~215 65 19 一 
Hlll | Hl11 
>12.50 ~50. 00 一 18 
>0.20 ~0.50 4 一 
>0.50~1.50 5 一 
H12 | H12 210 ~ 260 160 
>1.50 ~3.00 6 一 
>3. 00 ~6.00 8 一 
>0. 20 ~0.50 3 一 
>0.50~1.50 3 一 
H14 | Hl14 230 ~280 180 
>1.50~3.00 4 一 
>3. 00 ~6.00 4 一 
>0. 20 ~0.50 2 一 
5052 本 生生 >0.50~1.50 3 et 
H16 | H16 250 ~300 210 
>1.50~3.00 3 一 
>3. 00 ~4.00 3 一 
>0.20 ~0.50 1 一 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 270 240 2 一 
>1.50 ~3.00 2 一 
>0.20 ~0.50 5 一 
H22 | H22 | >0.50~1.50 6 一 
210 ~ 260 130 
H32 | H32 | >1.50~3.00 7 
>3. 00 ~6.00 10 一 
>0.20 ~0.50 4 一 
H34 | H34 | >1.50~3.00 230 ~280 150 6 i 
>3.00 ~6.00 7 一 




























































































































































































抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 
| 延伸 强度 | 长 率 (%) 
包 铝 | 供应 | 试 样 a ee Ro.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Lo Asomm | As.6s 
三 
>0. 20 ~0.50 3 
H26 | H26 | >0.50~1.50 4 = 
250 ~300 180 
H36 | H36 | >1.50~3.00 5 一 
>3. 00 ~4. 00 6 二 
>0. 20 ~0.50 3 
5052| 一 | H38 | H38 | >0.50~1.50 270 210 3 Ce 
>1.50~3.00 4 一 
>6.00~12.50| 190 80 7 二 
HI112 | H112 |>12. 50 ~40. 00| 170 70 一 | 10 
>40.00 ~80.00| 170 70 一 | 14 
F | 一 | >2.50~150.00 一 
>0. 20 ~0.50 条 .| 一 
>0. 50 ~1.50 也 | 二: 
>1. 50 ~3.00 1 | i = 
0 0 275 ~350 125 
>3. 00 ~6.00 二 | 一 
HILL | H111 
>6.00~12.50 16 | 一 
>12. 50 ~ 50. 00 一 | 15 
>50. 00 ~ 80. 00| 270 ~ 345 115 一 | 14 
5083| 一 
>0. 20 ~0.50 3 ee 
>0. 50 ~1.50 4 二 
Hl2 | Hl2 315 ~375 250 
>1. 50 ~3.00 5 二 
>3. 00 ~6. 00 6 三 
>0. 20 ~0.50 2 三 
Hl4 | H14 | >0.50~1.50 | 340 ~400 280 3 
>1.50~3.00 3 oe 
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( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
有 i m 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 i Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm /(N/mm ) Lo Asomm | As.6s /mm 
三 
H14 | H14 | >3.00~6.00 | 340 ~400 280 3 二 一 
>0. 20 ~0.50 1 一 一 
>0. 50 ~1.50 2 一 -一 
H16 | H16 360 ~420 300 
>1.50~3.00 六 一 一 
>3. 00 ~4.00 2 三 二 
>0. 20 ~0.50 5 二 0.51 
H22 | H22 | >0.50~1.50 6 一 1.5t 
305 ~380 215 
H32 | H32 | >1.50~3.00 7 一 2.01 
>3. 00 ~6.00 8 一 2. 5 
>0.20 ~0.50 4 一 1.0i 
5083 | 一 | H24 | H24 | >0.50~1.50 5 = 2.01 
340 ~400 250 
H34 | H34 | >1.50~3.00 6 = 2.51 
>3. 00 ~6.00 7 es 3.51 
>0. 20 ~0.50 2 = 二 
H26 | H26 | >0.50~1.50 3 一 一 
360 ~420 280 
H36 | H36 | >1.50~3.00 3 一 二 
>3. 00 ~4.00 3 一 一 
>6. 00 ~12. 50 275 125 12 | 一 一 
H112 | H112 |>12. 50 ~40.00| 275 125 一 | 10 人 
>40. 00 ~50.00| 270 115 一 | 10 二 
F 一 |>4.50~150.00 
>0.20 ~0.50 11 一 0.55 
0 0 >0. 50 ~1.50 12 | 一 1. 0 
5086| 一 240 ~310 100 
Hl11 |H111 | >1.50~3.00 13 1.0; 
>3. 00 ~6.00 15 三 1.5t 





































































































































































































( 续 ) 
抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 全 本 
| 延 人 强度 | 长 率 (%) | 了 全 
i m 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 i 本 Rio.2 
牌号 分 类 | 状态 | 状态 厚度 /mm |/(N/mm?) Lo Asomm | As.6s /mm 
三 
0 0 |>6.00~12.50 17 一 2.51 
240 ~310 100 
HIlll | Hl111 |>12. 50 ~ 80. 00 一 16 一 
>0. 20 ~0.50 3 一 一 
>0.50 ~1.50 4 一 一 
H12 | H12 275 ~ 335 200 
>1.50~3.00 5 一 一 
>3. 00 ~6.00 6 一 一 
>0. 20 ~0.50 2 一 一 
>0. 50 ~1.50 3 一 一 
H14 | H14 300 ~360 240 
>1.50~3.00 3 一 一 
>3. 00 ~6.00 3 一 一 
>0. 20 ~0.50 1 一 一 
>0.50 ~1.50 2 一 一 
H16 | H16 上 一 325 ~385 270 
5086 — >1.50~3.00 2 = a 
>3.00 ~4.00 2 一 一 
>0. 20 ~0.50 1 一 一 
Hl8 | Hl8 | >0.50~1.50 345 290 1 一 一 
>1. 50 ~3.00 1 一 一 
>0. 20 ~0.50 5 一 0. 5 
H22 | H22 | >0.50~1.50 6 == 1.5t 
275 ~ 335 185 
H32 | H32 | >1.50~3.00 7 一 2.01 
>3. 00 ~6.00 8 一 2.51 
>0.20 ~0.50 4 一 1.01 
H24 | H24 | >0.50~1.50 5 一 2. 01 
300 ~360 220 
H34 | H34 | >1.50~3.00 6 一 2. 5 
>3. 00 ~6.00 7 一 3.51 
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扩 拉 强度 问 定 非 比例 jms 
RR | 延伸 强度 ， 长 率 (%) 
a 
之 
>0. 20 ~0.50 2 一 
H26 | H26 | >0.50~1.50 3 
325 ~385 250 
H36 | H36 | >1.50~3.00 3 一 
>3. 00 ~4.00 3 一 
5086 
>6.00~12.50| 250 105 8 一 
H112 | H112 |>12. 50 ~40.00| ”240 105 一 | 9 
>40. 00 ~50.00| ”240 100 一 | 12 
F | 一 | >4.50~150.00 
0.40 ~1.50 14 | 一 
>1.50 ~3.00 16 | 一 
0 | >3.00~6.00 | =<150 <85 19 | 一 
>6. 00 ~12. 50 16 | 一 
> 12. 50 ~25. 00 一 | 16 
0.40 ~1.50 12 | 一 
>1.50~3.00 14 | 一 
0 | T42 | >3.00~6.00 205 95 16 | 一 
6061| 一 >6. 00 ~ 12. 50 18 | 一 
>12. 50 ~40. 00 一 | 15 
0.40 ~1.50 6 一 
>1.50 ~3.00 7 一 
T62 | >3. 00 ~6.00 290 240 10 | 一 
>6. 00 ~ 12. 50 9 一 
> 12. 50 ~40. 00 一 | 8 
0.40 ~1.50 12 | 一 
T4 | T4 205 110 
>1.50~3.00 14 | 一 






















































































































































































( 续 ) 
抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 人 人 a 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
a 四 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 。 Re 
牌号 | 六 并 | 站 全 | 下 | 厚度 / 2 Ww / 
分 类 | 状态 | 状态 子 之 /mm |/(N/mm ) /N/mm?) Asomm | As.6s mm 
三 
>3.00~6.00 16 一 3. 0 
T4 T4 205 110 
>6.00~12.50 18 一 4. 0 
0. 40 ~ 1. S0 6 一 2 
6061 | 一 >1.50~3.00 时 一 3. Si 
T6 T6 290 240 
>3. 00 ~6. 00 10 一 4. 0 
>6. 00 ~ 12. 50 9 一 $0 
F F >2.50 ~150.00 一 
0.50 ~ $. 00 20 一 一 
0 >5.00 ~ 12. 50 <130 一 1 一 一 
>12.50 ~20. 00 一 坛 一 
0 
0.50 ~ S$. 00 230 180 一 8 一 
T62 | >5.00 ~12. S0 220 170 一 6 一 
6063 | 一 
> 12. 0 ~20. 00 220 1 6 一 一 
0.50 ~ S$. 00 150 10 一 一 
T4 T4 
>5.00 ~ 10. 00 130 10 一 一 
0.50 ~ S$. 00 240 190 8 一 一 
T6 T6 
>5. 00 ~ 10. 00 230 180 8 一 一 
>0.50 ~4.50 21 一 一 
0 <145 
>4.50 ~10.00 16 一 一 
0 
>0.50 ~4. 50 11 一 一 
T62 295 
>4.50 ~10.00 8 一 一 
6A02| 一 
>0.50 ~0.80 19 一 一 
>0. 80 ~3. 00 195 21 一 一 
T4 T4 
>3.00~4.50 19 一 一 
>4.50 ~ 10. 00 175 17 一 一 
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抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 人 人 
“| 延伸 强度 | 长 率 〈% ) 
包 铝 | 供应 | 试 样 _ " 及 ， 
牌号 | 二 于 | 人 | 全 | 厚度 / 2 Ww 
分 类 | 状态 | 状态 子 之 /mm |/(N/mm ) /N/mm?) Asomm | As.6s 
三 
>0.50 ~4.50 11 一 
T6 T6 295 
>4.50 ~10.00 8 一 
>4.50 ~12. 50 295 8 一 
> 12. 0 ~25S. 00 295 一 有 
T62 
>25. 00 ~40. 00 285 一 6 
6A02| 一 >40. 00 ~ 80. 00 这 7 一 6 
Hl112 
>4.50 ~12.50 175 | 一 
> 12. 0 ~25S. 00 175 一 14 
T42 
>25. 00 ~40. 00 165 一 12 
>40. 00 ~ 80. 00 165 一 10 
F 一 |>4.50~150.00 
0. 40 ~1.50 14 一 
>1.50~3.00 16 一 
<150 <85 
0 >3.00~6.00 18 一 
>6. 00 ~12. 50 17 一 
> 12. 0 ~25.00 <155 一 一 16 
0. 40 ~ 1. S0 1 一 
>1.50~3.00 14 一 
T42 >3.00~6.00 205 95 1 一 
6082 | 一 0 
>6. 00 ~ 12. 50 14 一 
>12.50 ~25. 00 一 13 
0. 40 ~ 1. S0 6 一 
>1. 50 ~3. 00 310 260 7 一 
T62 | >3.00~6.00 10 | 一 
>6. 00 ~12. 50 300 255 9 一 
> 12. 0 ~25S. 00 295 240 一 8 


























































































































第 2 章 铝 及 馈 合 金 203 . 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 人 人 a 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
pe 四 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 Ro 
牌号 | 全 | 人 | | 厚度 / 2 m2 | 4 / 
分 类 | 状态 | 状态 Re /A(N/mm ) (N/mm’) 50mm As 65 mm 
三 
0. 40 ~1.50 12 一 | We 
>1.50~3.00 14 一 2 
T4 T4 205 110 
>3.00~6.00 15 一 3. 0 
>6.00~12.50 14 一 4. 0 
6082 | 一 0. 40 ~ 1. 50 6 一 2. 4 
>1. 30 ~3.00 310 260 7 一 .5 
T6 T6 
>3.00~6.00 10 一 4. 
>6. 00 ~12. 50 300 255 9 一 6. 0 
F F >4.50 ~150. 00 
>0.50~1.50 <250 <140 10 一 一 
>1. 350 ~4.00 <260 <140 10 一 一 
0 
>4. 00 ~ 12. 50 <270 <145 10 一 一 
>12.50 ~25. 00 <275 一 一 9 一 
>0.50~1.00 485 415 有 一 一 
0 
>1. 00 ~1.50 495 425 8 一 一 
>1. 30 ~4.00 505 435 8 一 一 
有 T62 
7075 正名 >4. 00 ~6. 00 S515 440 8 一 set 
ED 
包 锅 >6. 00 ~12. 50 515 445 9 一 一 
>12.50 ~25. 00 540 470 一 6 一 
>0.50~1.00 485 415 7 一 一 
>1.00 ~1.50 495 425 8 一 一 
T6 T6 
>1.50~4.00 505 435 8 一 一 
>4. 00 ~6. 00 5S15 440 8 一 一 
F 一 |>6.00~100.00 
































































































































































































































. 204 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 项 定 非 比例 断后 介 加 
“| 延伸 强度 | 长 率 (%) | 人 人 
ee 半径 
包 锅 | 供应 | 试 样 Rio, 
牌号 | Sa | | 厚度 / 2 a / 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm ) (N/mm?) Asomm | 45.65 mm 
三 
>0.50 ~12.50| <275 <145 | 10 | 一 本 
0 
>12. 50 ~50. 00| <275 9 三 
>0.50~1.00 | 525 460 大 中 二 二 
>1.00~3.00 | 540 470 8 | 一 = 
0 
不 包 加 >3.00~6.00 | 540 475 8 | 一 一 
铝 或 >6.00~12.50| 540 460 9 | 一 至 
7075| 
工艺 >12. 50 ~25.00| 540 470 一 |.6 一 
全 可 
包 铝 >25. 00 ~50. 00| 530 460 — | 5 二 
>0.50~1.00 | 525 460 JT | 三 至 
T6 | 1 | >1.00~3.00| 540 470 | 三 三 
>3.00~6.00 | 540 475 8 | 一 二 
F | 一 |>6.00~100.00 
>0. 20 ~0.30 16 | 一 过 
>0. 30 ~0.50 21 | 一 本 
0 0 <110 
>0. 50 ~0. 80 26 | 一 可 
>0. 80 ~ 10. 00 30 | 一 至 
>0. 20 ~0.30 ,| = 三 
>0.30 ~0.50 | 过 到 
M4 | 4| >050-080| 100 4 
Fem >U. ~U. et be we 
8A06 H24 | H24 
>0. 80 ~1.00 5 | 一 =: 
>1.00~4.50 6 | 一 二 
>0. 20 ~0.30 i | = = 
H18 | H18 | >0.30~0.80 | 135 至 六 省 二 二 
>0. 80 ~4.50 地 | 三 至 
H112 | H112 | >4.50 ~10.00| 70 a 19 | 一 至 











































































































































































































( 续 ) 
搞 拉 强度 于 定 非 比例 时 后 人 本 
二 
包 铝 | 供应 | 试 样 本 Rao， 到 全 
牌号 | 入 汉 | 和 | | 厚度/ ?| m2 a / 
分 类 | 状态 | 状态 于 之 /mm |/(N/mm) /N/mm?) Asomn | 45.65 mm 
三 
>10.00~12.50 80 19 四 二 
H112 | H112 |>12. 50 ~25. 00 80 四 19 = 
8A06| 一 
>25. 00 ~80. 00 65 二 二 16 ee 
F 一 |>2.50~150.00 四 
>0. 20 ~0.50 19 = 二 
0 0 
>0.50~1.50 | 80 ~130 30 21 人 一 
Hlll | Hl11l 
>1.50~3.00 24 = = 
>0. 20 ~0.50 2 = 四 
H14 | Hl4 125 ~ 165 110 
g011A — >0.50~3.00 3 = = 
>0. 20 ~0.50 3 一 3 
H24 | H24 | >0.50~1.50 | 125 ~165 100 4 一 一 
>1.50~3.00 5 一 一 
>0. 20 ~0.50 1 -= = 
Hl8 | Hl18 165 145 
>0.50~3.00 2 一 一 
注 : 1. 4s.6; 表 示 原 始 标 距 (16) 为 5.65 V 豆 的 断后 伸 长 率 (5 为 平行 长 度 的 原始 横 截 
面积 ) 。 
2. 3105 、3102 和 5182 的 板 、 带 材 弯曲 180。， 其 他 板 、 人 带 材 弯曲 90。。 


























3. 1 为 板 或 带 材 的 厚度 。 
2.3.2 双 零 铝箔 用 冷 轧 带 材 (YS/T 457 一 2003) 
1. 双 零 铝 销 用 冷 轧 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-30) 
表 2-30， 双 零 铝箔 用 冷 轧 带 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 457 一 2003 ) 








规 格 





牌 号 供应 状态 


厚度 /mm 宽度 /mm 





1145 、1235 、1100 、1200 、 
8011 、8011A、8079 


Hl4、H16、HI18 0.25 ~0.70 400. 0 ~2000.0 
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2. 双 零 铝 销 用 冷 轧 带 材 的 化 学 成 分 ( 表 2-31 ) 
表 2-31 双 零 铝箔 用 冷 轧 带 材 的 化 学 成 分 (YS/AT 457 一 2003 ) 
































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Ts [Fe lc MM|lc | lm | Al 

0.40 ~ |0.50- 

8011A <0. 10<0. 10<0. 10<0. 10| — | <0. 10 | <0.05 | <0.05 | <0.15 
08 | 10 余 
0.05~ | 0.7 -~ 量 

8079 <0.05 <0.10| 一 |<0.05|<0.15 
0.30 | 1.3 












































注 : 其 他 杂质 一 栏 系 指 本 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 
3. 双 零 铝 销 用 冷 轧 带 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-32) 
表 2-32 双 零 铝箔 用 冷 轧 带 材 的 尺寸 允许 偏差 ( YSAT 457 一 2003 ) 
厚度 允 | 宽度 允许 
许 偏差 偏差 /mm 

















中 凸 度 平 直 度 0 带 卷 端面 尺寸 允许 偏差 































































































串 层 不 大 于 3mm， 塔 形 不 大 

名 义 厚度 ee ee 95% 带 材 上 平 直 | 于 10mm ( 头 、 尾 5 圈 除 外 ， 但 

的 +4% 度 应 小 于 201 不 得 大 于 20mm) 。 纸 套 简 宽度 
比 带 材 每 边 宽 0 ~ 10mm 











Q@ 平 直 度 按 式 105 (m8/2L)? 计算 ， 其 中 ,三 是 板 带 波浪 的 波 宽 , 工 是 波浪 的 波长 。 
4. 双 零 铝 稍 用 冷 轧 人 带 材 的 力学 性 能 ( 表 2-33) 
表 2-33 ” 双 零 铝箔 用 冷 轧 带 材 的 力学 性 能 (YS/T 457 一 2003 ) 






































牌 号 状 态 | 抗 拉 强 度 尺 ,Z/ (Nmm2) | 断后 伸 长 率 4s0,,，(%) 
Hl8 三 140 =1 
1145 、1235 HI16 120 ~ 160 =1 
HI14 105 ~ 145 =2 
H18 =150 =1 
1100 、1200 H16 130 ~170 =1 
HI14 115 ~ 155 =2 
HI18 =160 =1 
8011 、8011A 、8079 H16 145 ~185 =1 
H14 125 ~ 165 =2 











2.3.3 印刷 版 基 用 铝板 带 (YS/T 421 一 2007 ) 
1. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 类 别 及 用 途 ( 表 2-34) 
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表 2-34 ”印刷 版 基 用 铝板 带 的 类 别 及 用 途 (YS/T 421 一 2007) 
产品 类 别 简 称 用 途 
普通 印刷 PS 版 基 普 印 板 、 带 报纸 、 书 籍 等 普通 纸张 印刷 用 铝板 基 
彩色 印刷 PS 版 基 彩印 板 、 带 图 画 、 彩 印 文字 及 特种 纸张 印刷 用 铝板 基 
CTP 印刷 PS 版 基 CTP 板 、 带 计算 机 直接 排版 印刷 用 铝板 基 





2. 印刷 版 基 用 铝板 对 








和 的 牌号 、 状 态 及 规格 




















( 表 2-35 ) 


表 2-35 印刷 版 基 用 铝板 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 421 一 2007) 











规 格 
牌 号 | 状 态 | 厚度 宽度 ”| 板材 长 度 | 卷 材 套 位 内 径 
/mm /mm /mm /mm 
1050 、1052 
$ s 3 0 和 
1060、1070 Hl8、H16 |0.13~0.50 | 500 ~1600 | 500 ~2000 150 ~510 














3. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 力学 性 能 ( 表 2-36) 
表 2-36 印刷 版 基 用 铝板 带 的 力学 性 能 (YS/T 421 一 2007 ) 














| 抗 拉 强度 RA(N/mm?) 断后 伸 长 率 4s0,,，(%) 
牌 号 状态 
三 
1050 、1052 、 HI18 150 1 
1060 、1070 H16 130 ~170 2 











4. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-37) 
表 2-37 印刷 版 基 用 铝板 带 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 421 一 2007 ) 























厚度 /mm 产品 类 别 允许 偏差 /mm 
<0.20 所 有 +0. 005 
普 印 板 、 带 +0.010 
>0.20 ~0.30 彩印 板 、 带 +0.008 
CTP 板 、 带 +0. 005 
>0.30 ~0.50 所 有 +0.015 





5. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 平面 度 ( 表 2-38 ) 
表 2-38 印刷 版 基 用 铝板 带 的 平面 度 (YS/T 421 一 2007 ) 












































产品 类 别 任意 每 米 长 度 上 的 平面 度 要 求 
板材 、 普 印 带 材 | 波 高 ?不 大 于 3mm， 波 浪 数 不 多 于 3 个 
彩印 带 材 波 高 不 大 于 2mm， 波 浪 数 不 多 于 3 个 
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产品 类 别 任意 每 米 长 度 上 的 平面 度 要 求 
在 腹部 ， 波 高 不 大 于 1. 5mm， 波 浪 数 不 多 于 3 个 ， 所 有 波浪 的 波 
CTP 带 材 高 之 和 不 大 于 2. 0mm; 在 边 部 ， 波 高 不 大 于 1. 0mm， 波 浪 数 不 多 于 2 





个 ， 所 有 波浪 的 波 高 之 和 不 大 于 1. 5mm 





中 


波 高 为 板材 或 带 材 波浪 部 
6. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 模拟 找 板 性 能 
表 2-39 印刷 版 基 用 铝板 带 的 模拟 拷 板 性 能 











位 板 面 与 平台 之 间 





的 最 大 间 院 
( 表 2-39 








值 。 
) 


(YS/T 421—2007) 














财 板 温度 | 保温 时 间 | “局 的 室 
牌 号 | 状 态 | 温 抗 拉 强度 外 观 要 求 
pa /min 
R,/(N/mm’ ) 
烤 版 试 样 无 
os 260 +2 5 =115 个 服 认 人 
H18、H16 目测 可 见 的 起 
Rs 280 +2 5 =100 恋 形 
A 

















7. 印刷 版 基 用 铝板 带 的 外 观 要 求 ( 表 2-40) 
表 2-40 印刷 版 基 用 铝板 带 的 外 观 要 求 (YS/T 421 一 2007) 

























































































缺陷 名 称 普 印 板 、 带 材 要 求 | 彩印 板 、 带 材 要 求 | CTP 板 、 带 材 要 求 
裂纹 、 裂 边 、 气 
泡 、 贯 穿 气孔 、 腐 
伺 、 起 皮 、 折 伤 、 
压 折 、 周 期 印痕 、| ”不 允许 不 允许 不 允许 
条 状 轧辊 砂粒 印 、 
卷 取 烙 伤 、 金 属 丰 
入 、 非 金属 压 入 
电解 后 目 视 无 深 
氧化 后 目 视 无 深 
单个 长 度 不 大 于 Es 度 ， 呈 条 状 出 现时 
闫 色 瞳 淡 的 黑 条 | 30mm， 每 平方 米 上 | "0, 名 平方 尺 | 不 允许 ， 基 零星 分 
不 多 于 10 处 ee ”| 散 的 点 状 出 现时 ， 
允许 存在 
每 点 (或 条 ) 长 
度 不 大 于 2mm， 每 
压 过 划 ; 不 允许 不 允许 
过 划 痕 平方 米 上 的 点 (或 允许 允许 
条 ) 不 多 于 5 处 
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( 续 ) 
缺陷 名 称 普 印 板 、 带 材 要 求 | 彩印 板 、 带 材 要 求 | CTP 板 、 带 材 要 求 
振 纹 、 辊 印 缺 隐 轻 微 ， 目 视 | 不 允许 目 视 可 见 “| ”不 允许 目 视 可 见 
可 见 ， 在 板材 横向 
辊 花 、 压 花 、 亮 | 上 分 布 面积 不 大 于 | ”缺陷 轻微 , 目 视 | ”缺陷 轻微 , 目 视 
带 、 色 差 30% 不 明显 不 明显 
松树 枝 状 花纹 允许 不 允许 不 允许 
点 状 轧辊 砂粒 印 允许 不 允 行 不 允许 
有 深度 时 ， 不 多 
有 深度 时 ， 不 允 | 许 ; 无 深度 但 呈 块 
米 EAG 可 
粘 馈 证 许 状 或 团 状 分 布 时 ， 
不 允许 
2.3.4 ”百叶窗 用 名 合金 带 材 (YS/T 621 一 2007) 
1. 百叶 窗 用 铝 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 2-41) 








表 2-41 百叶 窗 用 铝 


合金 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 621 一 2007) 

























































































规格 
合金 牌号 供应 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5052 、5182 H19 0. 130 ~0. 250 15 ~100 三 2000 
2. 百叶 窗 用 铝 合金 带 材 的 力学 性 能 ( 表 2-42) 
表 2-42 ”百叶窗 用 铝 合金 带 材 的 力学 性 能 (YS/T 621 一 2007 ) 
牌号 状态 厚度 /mm 抗 拉 强度 R,/( N/mm? ) 断后 伸 长 率 Aioomm (%) 
0. 130 ~0. 180 三 290 三 1 
5052 H19 
>0. 180 ~0. 250 三 285 三 1 
0. 130 ~ 0. 200 三 360 三 1 
5182 H19 
>0. 200 ~0. 250 三 380 三 1 
3. 百叶 窗 用 铝 合 金 带 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-43 ) 
表 2-43 ”百叶窗 用 铝 合 金 带 材 的 尺寸 允许 偏差 ( YS/T 621 一 2007) 
(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 仿 关 宽度 宽度 多 许 偏 六 
0. 130 ~0. 180 +0.003 <50 +0.05 
>0. 180 ~0.250 +0. 005 >50 ~100 +0.10 
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2.3.5 建筑 装饰 用 铝 单 板 (GB/T 23443 一 2009 ) 
1. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 ( 表 2-44) 
表 2-44 ”建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 (GB/T 23443 一 2009) 






































分 “类 要 求 
辊 涂 不 得 有 漏 涂 、 波 纹 、 鼓 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 
液体 喷涂 | ” 涂 层 应 无 流 痕 、 橡 纹 、 气 泡 、 夹 杂 物 或 其 他 表面 缺陷 
粉末 喷涂 | ” 涂 层 应 平 少 、 均 名， 不 允许 有 纹 纹 、 流 疗 、 就 泡 、 裂 纹 、 发 净 














陶瓷 表面 无 裂纹 ， 颗 粒 和 缩 孔 <2 个 /m? 








阳极 氧化 不 允许 有 电 灼 伤 、 氧 化 膜 脱 落 及 开裂 等 影响 使 用 的 缺陷 


2. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 偏差 要 求 ( 表 2-45 ) 
表 2-45 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 尺寸 偏差 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 






















































































允许 偏差 
项 基本 尺寸 | - 
上 AN 过 外 用 农夫 用 
基 材 厚度 符合 GB/T 3880. 3 的 要 求 
<2000 +2.0 中 5 
边 长 /mm 
>2000 +2.5 二 
=2000 +2.5 +2.0 
0 0 
边 角 线 /mm Ee ee 
二 3 二 加 
>2000 oD 
=2000 +2.5 +1.5 
0 0 
对 边 尺 寸 /mm 了 ee 
+3. 二 过 ， 
>2000 和 
面板 平整 度 /( mm/m) 一 <2 
折 边 角度 /(°) 一 +1 
折 边 高 度 /mm 至 
注 : 以 上 规定 适用 于 外 形 为 矩形 的 铝 单 板 ， 外 形 为 其 他 形状 时 ， 由 供需 双方 商定 。 











3. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 ( 表 2-46) 
表 2-46 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23443 一 2009) 












































(单位 : hm) 
表面 种 类 膜 厚 要 求 
扣 矶 二 涂 平均 膜 厚 =25 ， 最 小 局 部 膜 厚 宇 23 
辊 涂 三 涂 平均 膜 厚 大 32， 最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
聚 酯 、 丙 烯 酸 平均 膜 厚 三 16， 最 小 局 部 膜 厚 宇 14 
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( 续 ) 
表面 种 类 膜 厚 要 求 
二 涂 平均 膜 厚 二 30， 最 小 局 部 膜 厚 二 25 
氟 碳 三 涂 平均 膜 厚 >40 ， 最 小 局 部 膜 厚 宇 34 
液体 喷涂 
四 涂 平均 膜 厚 =65 ， 最 小 局 部 膜 厚 宇 55 
聚 酯 、 丙 烯 酸 平均 膜 厚 三 25， 最 小 局 部 膜 厚 宇 20 
气 碳 最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
粉末 喷涂 A Ea 
聚 酯 最 小 局 部 膜 厚 大 40 
陶瓷 25 ~40 
误 册 用 AA5 5， aan, 
阳极 AA10 平均 膜 厚 宇 10， 最 小 局 部 膜 厚 震 8 
氧化 AA15 平均 膜 厚 三 15， 最 小 局 部 膜 厚 宕 12 
室外 用 AA20 平均 膜 厚 宇 20， 最 小 局 部 膜 厚 宇 16 
AA25 平均 腊 厚 宇 25， 最 小 局 部 膜 厚 宇 20 
注 : AA 为 阳极 氧化 膜 厚度 级 别 的 代号 。 
4. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 ( 表 2-47) 


表 2-47 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 (GB/T 23443 一 2009) 






































































































































项 膜 性 能 要 求 
| 气 碳 聚 酯 、 丙 烯 酸 陶瓷 阳极 氧化 
光泽 度 <30 +5 
光泽 度 偏差 | 30 三 光泽 度 <70 +7 
光泽 度 三 70 +10 
干 式 划 格 法 0 级 
附着 力 湿式 划 格 法 0 级 一 
沸水 者 划 格 法 0 级 
铅笔 硬度 =1H =4H 
耐 盐酸 无 变化 
li 耐 硝酸 无 起 泡 等 变化 
耐 砂浆 性 无 变化 = 
耐 化 学 二 甲 茶 ， 控 拭 
腐蚀 性 法 无 漏 底 或 静 置 _ 
耐 溶剂 性 了 ne 法 涂 层 无 发 暗 ， 一 
”| 划 痕 试验 应 无 明 
显 划 痕 
封 孔 质量 = 一 <30mg/ dm? 
耐 磨 性 =5L/pm 一 =5L/pm | =300g/ pm 
QD 到 酯 粉末 涂 层 采用 更 置 法 ， 其 他 涂 层 均 采 用 擦拭 法 。 
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2.3.6 易拉罐 钒 体 用 铝 合 金 带 材 (YS/T 435 一 2009 ) 
1. 易 拉 饶 饶 体 用 铝 合 金 带 材 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 ( 表 2-48) 
表 2-48 ”易拉罐 罐 体 用 铝 合 金 带 材 的 牌号 、 状 态 及 尺寸 ( YS/T 435 一 2009 ) 























合金 牌号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 纸 芯 内 径 /mm 





3104 H19 0. 265 ~0. 380 750 ~2100 405 








2. 易 拉 铅 钢 体 用 铝 合金 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-49) 
表 2-49 易拉罐 罐 体 用 铝 合金 带 材 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 435 一 2009) 
(单位 : mm) 




















带 材 厚度 750 三 宽度 二 1250 1250 < 宽度 入 2100 
二 1 +2 
0. 265 ~0. 380 
0 0 











3. 易 拉 饶 饶 体 用 铝 合金 带 材 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 2-50) 
表 2-S0 易拉罐 钒 体 用 铝 合金 带 材 的 力学 性 能 
工艺 性 能 (YS/T 435 一 2000 ) 























六 区 抗 拉 强 度 “| 规定 非 比 例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 制 耳 率 
三 状态 厚度 R,/( N/mm? ) Rio.2/( N/mm” ) Asomm (%) (%) 
牌号 /mm F 

= < 
3104 | H19 | 0. 265 ~0.380 290 265 5 3 














2.3.7 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 (YS/T 242 一 2009) 
1. 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 牌 号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-51) 
表 2-51 表盘 及 装饰 用 纯 铝板 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 242 一 2009 ) 

























































































典型 规格 
牌 号 状 态 i ee i 
厚度 /mm 砚 上 度 /mm 长 度 /mm 
1035 .1050A .1060 .1070A 、 0.H14、 
0.30 ~4.00 
1070 .1100 .1200 H24 1000 .1200 、 
1035 .1050A .1060 .1070A 、 1500 
H18 0.30 ~2.00 2000 .2500 
1070 .1100 .1200 
3000 .3500 
0 0. 60 1150 
H14 0.15 450 4000s4300 
3003 
H16 0. 28 .0. 50 .0. 80 | 1575 .1220 
H18 0.30 1385 
3 站 ~ 1, 区 
a H22 \.H32 0.20 ~1.00 1000 ~1500 | 2000 Co 
H24 0.50 ~1.00 1000 ~ 1500 
3000 .3500 
ee H14 0. 35 1750 
H18 0.35 1570 40004500 
@ 0.3 ~0.4mm 的 厚度 只 供应 宽 1000mm、 长 2000mm 的 板材 。 
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2. 表盘 及 装饰 








i 用 铝 及 铝 合金 





板 的 力学 性 外 


已 
已 





表 2-52 ”表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 力学 性 能 








表 2-52 ) 


( YS/T 242 一 2009) 






















































































室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 | 状态 砷 度 /iom 抗 拉 强度 “| 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
四 人 Ri/N/mm) | Ra/(N/mm?) IAsomw (%) 
三 
0. 30 ~0.50 75 ~110 < 15 
>0.50 ~0.80 75 ~110 = 20 
0 
>0.80 ~1.30 75 ~110 一 25 
>1.3~4.0 75 ~110 一 30 
0.30 ~0.50 120 ~ 145 一 
H14 >0.50 ~0.80 120 ~ 145 一 3 
1035 
H24 >0.80 ~1.30 120 ~ 145 一 4 
>1.30 ~4.00 120 ~ 145 = 5 
0. 30 ~0.50 155 和 1 
>0.50 ~0.80 155 
H18 
>0.80 ~1.30 155 一 3 
>1.30 ~2.00 155 es 4 
0. 30 ~0. 50 65 ~95 20 20 
>0.50 ~1.50 65 ~95 20 22 
0 
>1.50 ~3.00 65 ~95 20 26 
>3.00 ~4.00 65 ~95 20 29 
0. 30 ~0. 50 105 ~ 145 85 2 
>0.50 ~1.50 105 ~ 145 85 3 
1050A H14 
>1.50 ~3.00 105 ~ 145 85 4 
>3. 00 ~4.00 105 ~ 145 85 5 
0.30 ~0.50 105 ~ 145 75 3 
>0.50 ~1.50 105 ~ 145 75 4 
H24 
>1.50 ~3.00 105 ~ 145 75 5 
>3. 00 ~4.00 105 ~ 145 75 8 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 
六 雯 可 诺 由 证 侧 强 座 | 册 < 区 
三 
0. 30 ~0.50 140 120 1 
1050A H18 >0.50 ~1.50 140 120 2 
>1.50 ~2.00 140 120 2 
0. 30 ~0.50 60 ~100 15 18 
0 >0.50 ~1.50 60 ~ 100 15 23 
>1.50 ~4.00 60 ~ 100 15 25 
0. 30 ~0.50 95 ~135 70 2 
H14 >0.50 ~0. 80 95 ~ 135 70 2 
1060 
H24 >0.80 ~1.50 95 ~135 70 4 
>1.50 ~4.00 95 ~ 135 70 6 
0. 30 ~0.50 125 85 2 
H18 >0.50 ~1.50 125 85 3 
>1.50 ~2.00 125 85 4 
0. 30 ~0.50 60 ~90 15 23 
>0.50 ~1.50 60 ~90 15 25 
>1.50 ~3.00 60 ~90 15 29 
>3.00 ~4.00 60 ~90 15 32 
0. 30 ~0.50 100 ~ 140 70 4 
>0.50 ~1.50 100 ~ 140 70 4 
1070A H14 
>1.50 ~3.00 100 ~ 140 70 5 
>3.00 ~4.00 100 ~140 70 6 
0. 30 ~0.50 100 ~ 140 60 5 
>0.50 ~1.50 100 ~ 140 60 6 
H24 
>1.50 ~3.00 100 ~ 140 60 了 
>3.00 ~4.00 100 ~140 60 9 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 
全 十 六 品 [证 ne 强度 | 脂 过 或 
牌 号 状 态 厚度 /mmm 搞 拉 强度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
Ri/(N/mm) | Rms/(N/mm) Asow (%) 
三 
0. 30 ~0.50 125 105 2 
1070A HI18 >0.50~1.50 1 105 2 
>1.50~2.00 125 105 2 
0.30 ~0.50 55 ~95 一 20 
>0.50 ~0.80 55~95 一 25 
0 
>0.80~1.50 55~95 于 30 
>1.50~4.00 55~95 15 35 
0. 30 ~0.50 85 ~120 一 2 
>0.50 ~0.80 85 ~ 120 3 
H14 
1070 >0.80~1.50 85 ~ 120 65 4 
H24 
>1.50~3.00 85 ~ 120 65 3 
>3. 00 ~4. 00 85 ~ 120 65 6 
0. 30 ~0.50 120 一 1 
>0.50 ~0. 80 120 一 2 
HI18 
>0.80~1.50 120 一 学 
>1.50~2.00 120 一 4 
0. 30 ~0.50 75 ~ 105 25 17 
0 >0.50~1.50 75 ~105 25 22 
>1.50~4.00 75 ~105 25 30 
0.30 ~0.50 110 ~145 95 
H14 
1100 >0.50~1.50 110 ~145 95 3 
H24 
>1.50~4.00 110 ~145 95 5 
0. 30 ~0.50 150 一 1 
H18 >0.50~1.50 150 一 2 
>1.50~2.00 150 一 4 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌 号 | 状 态 厚度 /mm 人 
RaA(NMmm2) | Rs/(N/mm’) son (%) 
之 
0. 30 ~0.50 75 ~ 105 25 19 
>0.50~1.50 75 ~105 2 21 
0 
>1.50~3.00 75 ~105 253 24 
>3. 00 ~4. 00 75 ~ 105 2 28 
0. 30 ~0.50 115 ~155 95 2 
>0.50~1.50 115 ~155 95 3 
H14 
>1.50~3.00 115 ~155 95 4 
1200 >3. 00 ~4. 00 115 ~155 95 二 
0. 30 ~ 0. 50 115 ~155 90 3 
>0.50~1.50 115 ~155 90 4 
H24 
>1.50~3.00 115 ~155 90 5 
>3. 00 ~4. 00 115 ~155 90 有 
0. 30 ~0.50 150 130 1 
HI18 >0.50~1.50 150 130 2 
>1.50 ~2.00 150 130 2 
0 0.60 118 ~121 一 33 ~36 
H14 0 165 一 2.0 
0. 28 165 一 发, 各 
3003 
HI16 0.50 174 一 之 三 
0. 80 164 一 3, 闪 
H18 0. 30 245 一 2.0 
H22 0. 20 ~1. 00 215 ~265 130 6 
5052 H32 0. 20 ~1. 00 215 ~265 130 6 
H24 0.50~1.00 230 ~280 150 和 
H14 全 35 143 ~150 一 3.2 ~4.0 
8011 
H18 0.35 171 ~184 一 2 
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3. 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 厚度 允许 











般 差 〈( 表 2-53 ) 


表 2-53 ”表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 242 一 2009 ) 





(单位 : mm) 























名 义 厚度 允许 偏差 名 义 厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.6 +0. 05 >1.2~2.0 +£0.10 
>0.6~1.2 +0. 06 >2.0~4.0 +0. 15 
4. 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 宽度 及 长 度 允 许 偏差 ( 表 2-54 ) 








表 2-54 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 宽度 及 


长 度 允 许 偏差 (YS/T 242 一 2009) 


(单位 : mm) 








许 偏差 


长 度 允 许 偏 差 














+4 


5. 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 平面 度 ( 表 2-55) 
表 2-55 表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 的 平面 度 ( YS/T 242 一 2009) 

















(单位 : mm) 
了 本 平面 度 误差 < 
宽度 厚 度 a 
端 头 部 位 其 他 部 位 
0.3~1.5 13 
1000 ~ 1500 7 
>1.5~4.0 15 








注 ; 端 头 部 位 指 沿 板 材 长 度 方向 上 两 端 300mm 范 目 
2.3.8 钙 焊 用 铝 合 








金 复 合板 (YS/T 69 一 2005 ) 




















目 内 所 包含 的 板 面 。 





针 焊 用 铝 合金 复合 板 是 由 两 种 或 两 种 以 上 铝 合 金 经 复合 压延 后 制 成 的 
板材 ， 如 图 22 所 示 。 














图 2-2 ” 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 





:一 包 禾 层 厚度 h 一 复合 板 总 厚度 
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1. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 牌号 表示 方法 
复合 板 牌 号 采用 字母 “Q” 加 三 位 数字 的 形式 表示 。“Q” 为 镍 焊 材 


料 标 识 ， 甚 后 的 第 











位 、 第 三 位 数字 若 为 “0”， 则 表示 该 侧 无 包 履 层 ， 











为 其 他 数字 时 ， 表 示 包 覆 层 合金 代号 。 第 二 位 数字 为 复合 板 的 基体 合金 代 
号 。 复 合板 基体 、 包 履 层 合金 牌号 对 应 的 合金 代号 如 表 2-56 所 示 。 复 合 











板 牌 号 表示 方法 示例 如 下 : 












































Q 1 1 1 
| 4343 
基体 合金 为 3003 
包 履 层 合 金 为 4343 
钙 焊 材料 标识 
表 2-56 ”复合 板 基 体 和 包 覆 层 合金 牌号 对 应 的 合金 代号 (YS/T 69 一 2005) 
基体 、 包 禾 层 合金 牌号 合金 代号 
3003 1 
基体 3003 + 1% Zn 2 
3003 + 1.5% Zn 3 
无 包 履 层 0 
4343 1 
4343 +1% Zn 2 
, 4045 3 
包 获 层 4045 +1% Zn 4 
4004 5 
4Al13 6 
4A17 7 








2. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-57) 
表 2-57 针 焊 用 铝 合金 复合 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 69 一 2005 ) 











规格 包 覆 率 
人 和信 术 吻 旺 态 
所 个 要 自生 A 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm (%) 
Q111,Q121 ,Q131 
0212 ,0222 ,Q232 
0313 ,0323 ,Q333 8 


Q414 ,Q424 ,Q434 
Q515 ,0Q525 ,Q535 
Q616, 0626 ,Q636 





0.21 ~4.00 | 900 ~1600 | 2000 ~7000 5~18 














Q717 ,0727 ,Q737 
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3. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 基体 及 包 覆 层 的 化 学 成 分 ( 表 2-58 ) 
表 2-$8 ” 包 焊 用 铝 合金 复合 板 的 基体 及 包 覆 层 
的 化 学 成 分 (YS/T 69 一 2005) 



























































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 
单个 | 合 

0.05~|1.0~ 0.50 ~ 

3003 +1% Zn <0.6 | <0.7 二 一 |<0.05|=<0.15 
0. 20 1.5 1.5 
0.05~|1.0~ 1.0~ 

3003 +1.5%Zn | <0.6 | <0.7 = 一 |<0.05|=<0.15 
0.20 1.5 2.0 
6.8~ 0.50~ 

4343 +1% Zn <0.8 |<0.25|<0.10| 一 一 |<0.05|<0.15 
8.2 1.5 
9.0~ 0.50 ~ 

4045 +1% Zn 1 <0.8 |<0.30|<0.05|<0.05 和 六 0. 20 | 到 0. 05 | 和 0. 15 





注 : 各 合金 的 Al 含量 为 余 量 。 
4. 镍 焊 用 铝 合 金 复合 板 每 面 的 包 覆 率 偏差 ( 表 2-59 ) 
表 2-59 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 每 面 的 包 
覆 率 偏差 (YS/T 69 一 2005 ) 















































包 覆 率 (% ) 包 覆 率 允 许 偏差 (% ) 
SB +2 
>8~18 +3 








5. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-60) 
表 2-60 针 焊 用 铝 合 金 复 合板 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 69 一 2005 ) 
(单位 : mm) 





























窗 褒 
见 度 
厚 度 900 ~ 1200 > 1200 ~ 1400 > 1400 ~ 1600 
厚度 允许 偏差 
0.21 ~0.40 土 0. 03 土 0. 04 +0.05 
+0.05 +0.05 +0.05 
>0.40 ~0.70 
—0.03 —0.03 —0.03 
>0.70 ~1.10 +0. 08 +0.10 +0.13 
>1.10~2.40 +0.10 土 0. 13 土 0. 15 
>2. 40 ~3.60 +0. 13 土 0. 13 +0.18 
>3.60 ~4.00 土 0. 20 土 0. 20 土 0.23 


























注 : 要 求 单 向 偏差 〈 + 或 - ) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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6. 钙 焊 用 名 合金 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 〈 表 2-61 ) 


表 2-61 针 焊 用 铝 合 


金 复合 板 的 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 69 一 2005 ) 


























(单位 : mm) 
厚 度 长 ” 度 
<3000 >3000 
0.21 ~4.00 长 度 允 许 偏差 
+4 +6 
注 : 要 求 长 度 允许 偏差 仅 为 “+” 或 “-” 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
7. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 对 角 线 允许 偏差 ( 表 2-62) 





表 2-62 针 焊 用 铝 合 





























板材 长 度 


金 复合 板 的 对 角 线 允许 偏差 (YS/T 69 一 2005 ) 


(单位 : 


mm ) 





板材 宽度 
W 


3700 


>3700 





对 角 线 允许 偏差 


= 


Ss 








三 1000 


: 当 宽 度 ( 丈 ) 不 是 300mm 的 整 倍数 时 ， 用 其 
( 丈 ) 为 1220mm， 长 度 为 2000mm， 则 对 


2. 0W/300 








整数 
角 线 允许 差 为 : 








8. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 平面 度 〈 表 2-63 ) 





表 2-63 ” 钙 焊 用 铝 合 





倍加 1 来 确定 
2.0 xmm =10mm。 


2. 8W/300 
扁 差 ， 例 如 : 





宽度 


金 复 合板 的 平面 度 (YS/T 69 一 2005 ) 












































(单位 : mm) 
, 平面 度 误差 =< 
版 材 宽度 一 一 一 - 
ei 宽度 方向 长 度 方向 任意 2m 之 内 
1000 ~ 1200 12 i 
> 1200 ~ 1600 15 
9. 镍 焊 用 铝 合金 复合 板 的 力学 性 能 ( 表 2-64) 
表 2-64 ” 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 力学 性 能 (YS/T 69 一 2005 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
复合 板 牌号 状态 厚度 /am 
Ri/(N/mm’) | 4snm(%) = 
0.50 ~1.30 18 
0 <150 
121、Q111 、Q131 M000 0 
ls > 0.50 ~1.30 3 
H24 140 
1.30 ~4.00 5 
0.50 ~1.30 14 
0 <160 
515 、0525 、Q535 he Lo 
IO 0.50 ~1.30 2 
H24 140 
1.30 ~4.00 4 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
复合 板 牌号 状态 厚度 /mm 
R,/(N/mm?) | hs (%) = 
0. 50 ~1.30 18 
0 <147 
616 、Q626 、0636 ee 全 
人 0.50 ~1.30 3 
H24 140 
1.30 ~4.00 5 
10. 馈 焊 用 铝 合 金 复 合板 基体 及 包 履 层 的 固 、 液 相 线 温度 及 针 焊 温度 
( 表 2-65 ) 
表 2-65 ” 钙 焊 用 铝 合 金 复合 板 基 体 及 包 帮 层 的 固 、 液 相 线 温度 
及 针 焊 温度 (YS/T 69 一 2005) 
合金 牌号 合金 代号 | 固 相 线 温度 /XC | 液 相 线 温 度 /% | 镍 焊 温 度 /%C 
3003 1 643 654 
基体 | 3003 +1%Zn 2 641 653 
3003 + 1.5% Zn 3 641 653 
4343 1 577 615 600 ~620 
4343 +1% Zn 2 576 609 600 ~620 
4045 可 577 590 590 ~605 
包 履 层 | 4045 +1%Zn 4 576 588 590 ~ 605 
4004 5 559 591 590 ~605 
4A13 6 577 615 600 ~620 
4A17 7 577 580 580 ~600 
2.3.9 洗衣 机 用 铝 合 金 板 材 (YS/T 494 一 2005 ) 
1. 洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-66 ) 
表 2-66 洗衣 机 用 铝 合 金 板 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 494 一 2005 ) 
规 格 
牌号 状态 一 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
1050A 、1060 HI18 
0. 60 ~1.00 500.0 ~ 850.0 | 1600.0 ~2000.0 
3003 H24、Hl4 
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2. 洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-67) 
表 2-67 洗衣 机 用 铝 合 金 板材 的 尺寸 允许 偏差 ( YS/T 494 一 2005) 
(单位 : mm) 




















大 放 厚度 允 党 诬 宽度 多 长 度 长 度 允 对 
和 许 偏差 人 许 偏差 许 偏差 线 差 
+0.7 1600. 0 ~ 2000. 0 +0.5 0~1.0 





+5% x 厚度 500.0 ~850.0 








3. 洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 平面 度 ( 表 2-68) 
洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 平面 度 (YS/T 494 一 2005 ) 




















表 2-68 
(单位 : mm) 
平面 度 误差 
宽度 方向 长 度 方向 
去 4 <8 





4. 洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 力学 性 能 ( 表 2-69) 
洗衣 机 用 铝 合金 板材 的 力学 性 能 (YS/T 494 一 2005 ) 






































表 2-69 
牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R,A(N/mm? ) | 断后 伸 长 率 450,,，(%) 
1050A 、1060 HI18 三 120 宕 2 
3003 H24、H14 145 ~215 宇 4 











2.3.10 美 铝 曲面 装饰 板 (JC/T 489 一 1992) 
1. 美 铝 曲 面 装 饰 板 幅 面 尺寸 、 有 效 尺寸 、 厚 度 及 允许 偏差 ( 表 2-70) 
表 2-70 美 铝 曲 面 装 饰 板 幅面 尺寸 、 有 效 尺寸 、 厚 度 
及 允许 偏差 (JC/T 489 一 1992) (单位 : mm) 




















、 时 本 尺寸 允许 偏差 

沟 距 幅面 尺寸 有 效 尺 二 厚 度 长 这 亮度 忘 话 
罕 沟 2440 x1220 | 2440 x1209 
中 沟 2440 x 1220 2440 x 1197 3.50 +5 +5 +0.30 
宽 沟 2440 x 1220 2440 x 1188 

















2. 美 馈 曲 面 装 饰 板 沟 距 尺 寸 及 允许 偏差 ( 表 2-71) 
表 2-71 美 铝 曲 面 装 饰 板 沟 距 尺寸 及 允许 偏差 (JC/T 489 一 1992) 


(单位 : mm) 




















i 允许 偏差 

i 优等 蝇 一 等 品 合格 品 
罕 沟 13 
中 沟 21 +0.10 +0. 20 +0.40 
宽 沟 33 
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3. 美 铝 曲面 装饰 板 的 外 观 质 量 ( 表 2-72 ) 
表 2-72 美 铝 曲面 装饰 板 的 外 观 质量 (JC/T 489 一 1992 ) 
八 乡 
二 | 优等 吕 一 等 吕 合格 吕 
色差 不 允许 
不 允许 
污 迹 
不 允许 不 明显 
划 痕 轻 微 
色 斑 不 允许 轻 微 
实 
凹 痕 极 轻微 
轻 微 不 明显 
凸 点 
波纹 
沟 面 裂纹 不 允许 
沟 边 铝箔 损伤 
不 允许 极 轻 微 
沟 距 不 均 不 允许 
底面 纸 刻 透 、 外 、 断 
不 允许 
整 板 惑 曲 
4. 美 铝 曲面 装饰 板 的 物理 性 能 ( 表 2-73) 
表 2-73 美 铝 曲 面 装 饰 板 的 物理 性 能 (JC/T 489 一 1992) 
等 级 
优等 品 一 等 品 合格 品 
项 目 
湿 粘 接 不 得 剥离 
热 翘 曲 量 /mm = 1.50 1. 80 2.50 
剥离 力 /N 三 20.0 16.0 12.0 
褪色 性 /级 >4 4 3 








2.3.11 瓶 盖 用 铝 合 金 板 带 箔 材 (YS/T 91 一 2009) 











1. 瓶 盖 用 铝 合 金 板 带 箱 材 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-74 ) 


2. 瓶 盖 用 铝 合 金 板 带 箱 材 的 宽度 允许 
3. 瓶 盖 用 铝 合 金 板 带 箱 材 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 






































局 差 ( 表 2-75) 





表 2-76) 
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表 2-74 瓶 盖 用 铝 合 金 板 带 箔 材 牌 号 、 状 态 及 规格 (YS/T 91 一 2009 ) 



























































规格 
宽度 /mm 直 术 人 不 
牌 号 状 态 厚度 板材 | 带 材 、 销 材 
3 乏 诺 源太 径 人 了 
带 材 长 度 | 卷 内 径 
/mm 板材 、 
销 材 /mm /mm 
0 0.15 ~0.50 
1060 
H22 0. 40 ~0.50 
H14 、H24 0. 20 ~0. 30 
1100 
H16 \.H26 \.H18 0.15 ~0.50 
75 150 
8011、| Hl4、H24、H16、H26 0.15~0.50 | s00~ | 50~ | 500~ | 200.300 
8011A | p18 0.20 020.50 | 1500 | 1500 | 2000 | 350.405 
485 .3505 
H14 、H24 0. 20 ~0.50 
3003 
H16 \.H26 \.H18 0.15 ~0.50 
3105 H14 \.H24 \.H16 \.H26 \H18 0.15 ~0.50 
5052 H18 .H19 0.2 ~0.50 
@ 对 带 材 、 稍 材 卷 外 径 尺 寸 有 要 求 时 ,供需 双方 协商 ,商定 的 尺寸 须 在 合同 中 注 明 。 















































表 2-7S 瓶 盖 用 铝 合金 板 带 箔 材 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 91 一 2009 ) 
(单位 :mm) 
厚 度 宽 度 
<500 >500 
0. 15 ~0. 48 42 
0 
表 2-76 瓶 盖 用 铝 合金 板 带 箔 材 的 力学 性 能 
工艺 性 能 (YS/T 91 一 2009) 
力学 性 能 工艺 性 能 
加 a 厚度 ee 一 
牌号 | ”状态 抗 拉 强 度 R。| 断后 伸 长 率 | 制 耳 率 (% ) 
/(Nymm2) |4sonn(% ) = < 
0.15 ~0.32 55 ~95 15 6 
0 
1060 >0.32 ~0.50 55 ~95 18 6 
H22 0. 40 ~0.50 75~110 6 5 
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( 续 ) 
力学 性 能 工艺 性 能 
i 厚度 en 
牌号 状态 Se 抗 拉 强度 R，，| 断后 伸 长 率 | 制 耳 率 (% ) 
]/(NMmm2) |4sonm(%) = < 
0. 20 ~0.32 110 ~145 1 
H14 、H24 
>0.32 ~0.50 110 ~145 2 
1100 0.15 ~0.32 130 ~ 165 1 
再 16 、.H26 
>0.32 ~0.50 130 ~ 165 2 
HI18 0.15 ~0.50 三 150 1 
H14 0.15 ~0.50 125 ~ 165 2 
3 
0.15 ~0.20 125 ~ 165 2 
H24 
>0.20 ~0.50 125 ~ 165 3 
8011 、 
HI16 0.15 ~0.50 130 ~ 165 1 
8011A 
0.15 ~0.20 130 ~ 165 1 
H26 
0. 20 ~0.50 130 ~ 165 2 
了 18 0. 20 ~0. 30 三 165 1 
H14 0. 20 ~0.50 145 ~185 2 
H24 0. 20 ~0. 30 145 ~185 4 
HI16 0.15 ~0.50 170 ~210 1 
3003 0.15 ~0.20 170 ~210 1 
H26 
>0.20 ~0.50 170 ~210 2 
0.15 ~0.20 三 185 1 
HI18 
0. 20 ~0.50 三 190 1 
H14 0. 20 ~0.50 150 ~200 2 4 
H24 0. 20 ~0.50 150 ~200 4 
3105 H16 0.20 ~0.50 175 ~225 1 
H26 0. 20 ~0.50 175 ~ 225 3 
H18 0.20 ~0.50 三 195 1 
H18 0. 20 ~0. 30 280 ~320 3 
5052 
H19 0. 20 ~0.50 三 285 2 
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2.3.12 ”铁道 货车 用 铝 合 金 板材 (YS/T 622 一 2007 ) 


1. 铁道 货车 用 铅 合 金 板材 的 牌号 状态 及 规格 ( 表 2-77) 


表 2-77 铁道 货车 用 铝 合 金 板材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 622 一 2007) 














厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
5083 .5383 H3219 5.00 ~30. 00 1000 ~ 2500 2000 ~ 11000 











QD”H321 代表 板材 通过 加 工 硬 化 、 稳 定 化 处 理 达到 


腐蚀 性 能 的 一 种 状态 。 


2. 铁道 货车 用 铝 合金 板材 的 厚度 允许 








规定 的 力学 性 能 和 抗 晶 间 腐蚀 或 剥落 

















遍 差 ( 表 2-78 ) 





表 2-78 铁道 货车 用 铝 合 金 板材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 622 一 2007 ) 


(单位 :mm) 


























规定 的 宽度 
厚 度 1000 ~ 1500 >1500 ~2000 >2000 ~2500 
厚度 允许 偏差 
5. 00 ~6.30 +0.30 +0.30 +0.30 
>6.30 ~10.00 +0.40 +0.40 +0.40 
>10.00 ~16.00 +0.50 +0.69 +0.81 
>16.00 ~25. 00 +0.75 +0.94 +1.10 
>25. 00 ~ 30. 00 +1.00 +1.20 +1.40 











3. 铁道 货车 用 铝 合 金 板 材 的 力学 性 能 ( 表 2-79 ) 
表 2-79 ”铁道 货车 用 铝 合 金 板材 的 力学 性 能 ( YS/T 622 一 2007 ) 


























抗 拉 强 度 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 ( % ) 
厚度 . s 
牌号 状态 Re R,/( N/mm ) Rio.2/( N/mnr ) Asomm 45.65 
/mm 
之 
<12.50 12 = 
5083 H321 305 215 
>12.50 地 12 
<12.50 12 二 
5383 H321 305 220 
>12.50 = 12 














2.3.13 ” 铝 及 铝 合 金 压 花 板 带 材 (YS/T 490 一 2005 ) 
1. 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 牌号 .状态 及 规格 ( 表 2-80) 
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表 2-80 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 牌号 .状态 及 规格 (YSZT 490 一 2005 ) 









































供应 规格 
牌 号 ee 一 一 
状态 | 基 材 厚度 /mm | 宽度 /mm 长 度 /mm 
1070A、 1070、 1060、1050、| HI14 板材 | 1000 ~4000 
1050A .1145 .1100 .1200 .3003 H24 20;20 0 
~1.50 1500.0 | 带 材 
5052 H22 
2. 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-81 ) 





























表 2-81 铝 及 铝 合 金 压 花 板 带 材 压 花 前 的 厚度 允许 偏差 ( YS/T 490 一 2005 ) 






























































(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 厚 度 厚度 允许 偏差 
0. 20 ~0.30 土 0. 03 >0.50 ~0.80 +0.06 
>0.30 ~0.50 +0. 04 >0.80 ~1.50 土 0. 08 
3. 铝 及 铝 合 金 压 花 板 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-82 ) 
表 2-82 铝 及 铝 合 金 压 花 板 带 材 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 490 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
500.0 ~800.0 +2.0 
>800.0 ~1500.0 +3.0 




















4. 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 平面 度 ( 表 2-83) 
表 2-83” 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 平面 度 (YS/T 490 一 2005) 





平面 度 误差 /( mm/m) 





长 度 方向 及 中 部 


宽度 方向 





<4 





<5 


5. 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 花纹 高 度 ( 表 2-84) 
表 2-84 铝 及 铝 合 金 压 花 板 带 材 的 花纹 高 度 (YS/T 490 一 2005 ) 


花纹 





图 案 


花纹 高 度 /mm 





1# 柑 


E 纹 


0.05 ~0. 12 








2# 花 纹 





(0.05 ~0.08) / 单 面 
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6. 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 氧化 膜 厚度 ( 表 2-85) 
表 2-85 ” 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 的 氧化 膜 厚度 ( YS/T 490 一 2005 ) 











花纹 图 案 基 材 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 氧化 膜 局 部 厚度 /pm 
1# 化 纹 0.40 ~1.20 800.0 1400 5 ~20 
2# 化 纹 0.30 ~1.50 1220.0 2440 5 ~20 














2.3.14 铝 及 铝 合金 压 型 板 (GB/T 6891 一 2006) 

铝 及 铝 合 金 压 型 板 有 V25-150 I 、V25-150 H 、V25-150 亚 、V25-150 
V、 V60-187.5、 V25-300、V35-115 I 、V35-115 J 、V35-125 、V130-550 、 
V173 、Z295 共 12 种 规格 ， 其 波形 如 图 2-3 ~ 图 2-14 所 示 ， 其 牌号 、 状 态 
及 规格 如 表 2-86 所 示 。 
















130 | Ll5 





635 





图 2-3 V25-150 I 型 压 型 板 







20 130 


| | 2 





25 





935 





图 2-4 V25-150 I 型 压 型 板 


970 








图 2-5 V25-150 王 型 压 型 板 


wn 110 20 130 


Ca 
1170 





图 2-6 V25-150IV 型 压 型 板 
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图 2-7 V60-187.5 型 压 型 板 


25 300 





25 


985 





图 2-8 ”V25-300 型 压 型 板 


690 














图 2-9 V35-115 I 型 压 型 板 























图 2-10 V35-115 I 型 压 型 板 
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图 2-11 V35-125 型 压 型 板 
275 275 














图 2-12 V130-550 型 压 型 板 











图 2-13 V173 型 压 型 板 














图 2-14 ”2Z295 型 压 型 板 
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表 2-86 ” 铝 及 铝 合 


金 压 型 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 6891 一 2006) 




















































































































(单位 : mm) 
规 格 
型 号 板 型 | 牌号 | 状态 
波 高 | 波 距 | 坯料 厚度 | 宽度 长 度 
V25-150 工 | 见 图 223 635 
V25-150 卫 | 见 图 2-4 935 
H18 25 | 150 10.6~1.0 1700 ~ 6200 
V25-150 亚 | 见 图 2-5 970 
1050A 
V25-150JV | 见 图 2-6 1170 
1050 、 
V60-187.5 | 见 图 2 了 7 i060 HI6.H18 | 60 (187.5/0.9~1.2| 826 | 1700 ~6200 
V25-300 | 见 图 2-8 | 1070A、 HI16 25 | 300 10.6~1.0| 985 | 1700 ~5000 
V35-115 工 | 见 图 2-9 | 1100、 720 
1200 HI6.H18 | 35 |115 10.7~1.2 三 1700 
V35-115 工 | 见 图 2-10 710 
3003 、 
V35-125 | 见 图 2-11 SDs HI6.H18 | 35 |125 |0.7~1.2| 807 三 1700 
V130-550 | 见 图 2-12 HI6.H18 | 130 | 550 |1.0~1.2| 625 三 6000 
V173 见 图 2-13 HI6.H18 |173 | 一 |0.9~1.2| 387 三 1700 
Z295 见 图 2-14 HI18 — |— |0.6~1.0|295 | 1200 ~2500 


2.3.15 铝 及 铝 合 


























金 花纹 板 (GB/T 3618 一 2006) 















































1. 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 状态 代号 ( 表 2-87) 
表 2-87 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 (GB/T 3618 一 2006) 
新 状态 代号 状态 代号 含义 
T4 花纹 板 淳 火 自 然 时 效 
0 花纹 板 成 品 完全 退火 
HI114 用 完全 退火 (0) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H234 用 不 完全 退火 (H22) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H194 用 硬 状态 ( H18) 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
2. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号、 状态 及 规格 ( 表 2- 


88 ) 






















































































. 232 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 2-88 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 
状态 及 规格 (CB/T 3618 一 2006 ) (单位 : mm) 
花纹 、 底板 | 时 
代号 花纹 图 案 牌 号 状 态 怕 度 筋 高 | 宽度 | 长 度 
和 子 瓜 
_ | 方 格 型 
Te 2A12 T4 0~3.0| 1.0 
| 扁豆 型 | 2A11 .5A02 .5052 H234 
2 号 0~4.0| 1.0 
(图 2-16) 3105 .3003 H194 
1 x x x .3003 H194 
9 5~4.5| 1.0 
区 5A02 .5052 .3105 、 ~ - 
(图 2-17) 0.H114 
5A43 .3003 
| 二 条 型 1 x x x .3003 H194 
4 号 5-4.5| 1.0 
(图 2-18) | 2A11 .5A02 .5052 H234 1000 | 2000 
EE 1x xx H194 
5 号 | 指针 型 5_45| 10 |1600 |10000 
(图 2-19) | 5A02 5052 .5A43 0 HI114 
口 | ， 获 型 
a 2All H234 0~8.0| 0.9 
_ | 四 条 型 6061 0 
7 号 | 0~4.0| 1.0 
(图 221) 5A02 .5052 0 .H234 
1x xx H114 .H234 .H194 
_ | 三 条 型 
a 3003 H114 .H194 0~4.5| 0.3 
5A02 .5052 0 HIL14 .Hl94 
1x xx H114 .H234 .H194 
0 ~4. 
2All H194 
星 月 型 
9 号 (图 2.23) 2A12 T4 0~3 0.7 
3003 H114 .H234 .H194 
0 ~4. 
5A02 .5052 H114 .H234 .H194 
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图 2-15 方 格 型 








图 2-16 扁豆 型 
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指针 型 


图 2-19 

















| 
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3. 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 尺寸 允许 偏差 〈( 表 2-89 ) 








图 2-23 星 月 形 


表 2-89 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 尺寸 允许 偏差 ( GB/T 3618 一 2006) 























(单位 : mm) 
底板 厚度 底板 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
0 
1.00 ~1.20 i 
0 
>1.20~1.60 0 5 
>1.60 ~2.00 by +5 +5 
- -0. 26 
2. 00 ~2. 50 " 
4 -0.30 
0 
>2. 50 ~3.20 0 
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注 ; 1. 要 求 底板 厚度 偏差 为 


2. 厚度 >4.5 ~8. 0mm 的 花纹 板 不 切 边 供 货 。 


切 边 供 货 。 
4. 铝 及 铝 合 金 花 纹 板 




















238. 
( 续 ) 
底板 厚度 底板 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
0 
>3.20 ~4.00 Re +5 
4.00 ~5.00 宇和 
人 -0.47 二 
0 
>5.00 ~8.00 3 
正 值 时 ， 需 供需 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 。 











日 经 双方 协商 并 在 合同 中 注 明 ， 也 可 


的 花纹 筋 高 允许 偏差 〈 表 2-90 ) 
表 2-90 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 筋 高 允许 偏差 (GB/T 3618 一 2006) 


























花纹 板 代 号 筋 高 允许 偏差 /mm 
1 号 、 2 号 .3 号 .4 号、 号 、6 号 +0.4 
7 号 +0.5 
8 号 、 9 号 +0.1 





5. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 两 对 角 线 长 度 差 ( 表 2-91) 
表 2-91 铝 及 铝 合 金 花纹 板 的 两 对 角 线 长 度 差 (GB/T 3618 一 2006) 














(单位 : mm) 
公称 长 度 两 对 角 线 长 度 差 
4000 <10 
>4000 ~ 6000 <11l 
>6000 <12 


6. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 平面 度 








表 2-92) 





























表 2-92 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 平面 度 (GB/T 3618 一 2006) 
平面 度 误差 /mm = 
状态 
长 度 方向 宽度 方向 
O、 Hl114、H234 、H194 15 20 
T4 20 25 
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7. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 ( 表 2-93) 
表 2-93 ” 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 (GB/T 3618 一 2006) 









































规定 非 比例 了 
本 zm pe | 断后 伸 长 度 | 弯曲 
抗 拉 强 度 R, | ”延伸 强度 
花纹 代号 | 牌 号 | 状 态 2、| 4somm 《和 ) | 系数 
/(N/mm) Rio.2/( N/mnr ) 
三 
1 号 、 9 号 2A12 T4 三 405 255 10 = 
2 号 、4 号 
2All |H234、H194 三 215 二 3 一 
6 号 、9 号 
4 号 .8 号 、 H114、H234 三 120 本 4 4 
玫 3003 
9 H194 =140 一 3 8 
3 号 4 号 5 号 、 H114 三 80 一 4 2 
二 于 1Xxx% 
8 、93 H194 =100 至 3 6 
3 号 、7 号 0 <150 = 14 3 
2 号 、 3 号 5A02、 H114 三 180 一 3 3 
2 号 4 号 7 号 .| 5052 
> ~ 、 HI194 三 195 一 3 8 
8 号 、9 号 
0 <100 二 15 六 
3 号 5A43 
H114 三 120 = 4 4 
7 号 6061 0 <150 一 12 一 























注 : 计算 截面 积 所 用 的 厚度 为 底板 厚度 。 
2.3.16 铝 及 铝 合金 波纹 板 (GB/T 4438 一 2006 ) 

1) 铝 及 铝 合金 波纹 板 有 波 20-106 和 波 33-131 两 种 代号 ， 波 形 如 图 2- 
24 和 图 2-25 所 示 ， 合 金牌 号 、 状 态 及 规格 如 表 2-94 所 示 。 
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图 2-24 波 20-106 的 波形 


240 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
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图 2-25 波 33-131 的 波形 


表 2-94 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4438 一 2006 ) 
(单位 : mm) 


规 格 





牌 号 状态 | 波形 代号 
坯料 厚度 | 长 ” 度 | 宽度 | 波 高 | 波 距 
































1050A 1050 、 波 20-106 2000 1115 | 20 106 
1060 、1070A、 HI18 0.60 ~1.00 
10000 
1100 .1200 ,3003 波 33-131 1008 | 33 131 


2) 馈 及 铝 合 金波 纹 板 的 尺寸 允许 偏差 如 表 2-95 所 示 。 
表 2-95 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 尺寸 允许 偏差 ( GB/T 4438 一 2006) 




















(单位 : mm) 
宽度 及 允许 偏差 波 高 及 允许 偏差 波 距 及 允许 偏差 
波形 代号 
宽度 允许 偏差 波 高 允许 偏差 波 距 允许 偏差 
+25 
波 20-106 1115 0 20 土 2 106 土 2 
+25 
波 33-131 1008 本 23 土 2. 和 131 土 3 




















2.3.17 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 (YS/T 431 一 2009 ) 
1. 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-96) 
2. 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 涂 层 的 分 类 及 代号 ( 表 2-97) 





第 2 音 铝 及 铝 合 金 . 241 . 





表 2-96 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 431 一 2009) 














A 基 材 板材 规格 带 材 规格 
合金 | 涂 层 板 、 基 材 | 富 || 
牌号 汶 蝇 看 准 太 站 太 厚度 完 度 长 度 完 度 套 简 内 径 
类 别 | 带 状态 状态 
/mm /mm /mm /mm /mm 
1050 .1100 3003 、 
3004 3005 .3104、| A 类 
3105 .5005 5050 
H12 .H22 
H42 “ 200 .300 、 
H14 .H24 |0.20<1| 500~ |500~ | 50~ 
9 H16 .H26 | <1. 80 | 1600 | 4000 1600 Jo 
H48 四 505 
H18 
5052 B 类 


























注 : 基 材 状态 和 基 材 厚度 指 板 ， 带 材 涂 层 前 的 状态 和 厚度 。 
表 2-97 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 带 材 涂 层 的 分 类 及 代号 ( YS/T 431 一 2009 ) 





































































































产品 分 类 代 号 产品 分 类 代 可 
按 用 途 分 按 涂料 种 类 
户外 用 JW 聚 酯 JZ 
户 内 用 JN 丙烯 酸 AR 
塑料 溶胶 ST 
Ee 有 机 洲 胶 可 
饮料 饶 盖 及 瓶 盖 YL 氢 矶 涂料 Pe 
交通 运输 TR 印刷 涂料 YT 
注 : 1. 需 方 如 果 未 指定 涂料 种 类 时 ， 由 供 方 推荐 ， 或 供需 双方 协商 。 
2. 交通 工具 等 其 他 用 途 的 产品 ， 视 其 使 用 需要 选择 类 别 ， 或 由 供需 双方 协商 并 确定 








代号 。 
3. 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 的 力学 性 能 〈( 表 2-98 ) 
表 2-98 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 的 力学 性 能 ( YS/T 431 一 2009 ) 















































室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 

牌号 | 状态 厚度 : 抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 弯曲 半径 

。 /mm R,/A( N/mm? ) Rpo. 2/( N/mm? ) Asomm (%) 180° | 90° 
三 

>0.2~0.3 80 ~ 120 二 2 Gs Ot 

1050 | HI2 | >0.3 ~0.5 80 ~ 120 一 3 = Ot 

>0.5~0.8 80 ~120 一 4 = Ot 









































































































































. 242 - 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
条 号 | 状态 | 厚度 : 。 | 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 之 曲 半径 
7 加 /mm Ro/AN/mm) Reo2/ (N/mm’) Asomm (%) |180° | 90° 
三 

>0.8~1 80 ~120 65 6 一 | 0.3 

H12 
>1.5~1 80 ~120 65 8 一 | 0.3 
>0.2~0. 80 ~120 =# 2 一 0 
>0.3 ~0. 80 ~120 二 3 一 0 
H22 | >0.5 ~0. 80 ~120 一 4 二 0 
>0.8~1 80 ~120 65 6 一 | 0.3 
>1.5~1 80 ~120 65 8 一 | 0.5i 
>0.2~0. 95 ~130 = 1 一 | 0.3 
>0.3 ~0. 95 ~130 2 一 | 0.3 
HI4 | >0.5 ~0. 95 ~130 == 3 一 | 0.3 
>0.8~1 95 ~130 75 4 一 | 1.0i 
>1,5~1 95 ~130 75 5 一 | 10 
>0.2~0. 95 ~130 二 1 一 | 0.3 

1050 

>0.3 ~0. 95 ~130 全 2 一 | 0.3 
H24 | >0.5 ~0. 95 ~130 3 一 | 0.3 
>0.8~1 95 ~130 75 4 一 | 1 0 
>1.5~1 95 ~130 75 5 — | 0 
>0.2~0. 120 ~ 150 = 1 一 | 2.0i 
>0.5~0. 120 ~ 150 85 2 一 | 2.0t 

H16 
>0.8~1 120 ~ 150 85 3 一 | 2.01 
>1.5~1 120 ~ 150 85 4 一 | 2.0: 
>0.2~0. 120 ~ 150 = 1 一 |2.0: 
>0.5 ~0. 120 ~ 150 85 2 一 | 2.01 

H26 
>0.8~1 120 ~ 150 85 3 一 | 2.04 
>1.5~1 120 ~ 150 85 4 一 | 2.01 
Hl8 | >0.2~0. 130 一 1 = 









































































































































第 2 音 铅 及 钊 合金 243 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
条 号 | 状态 | 厚度: | 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 | 之 曲 半径 
7 加 /mm Ro/AN/mm) Reo2s/ (N/mm’) Asomm (%) | 180。 | 90° 
三 
>0.5~0. 130 一 2 二 
1050 | Hl8 | >0.8 ~1. 130 二 3 一 一 
215~1. 130 过 4 一 一 
>0.2~0. 95 ~130 75 3 一 0 
Hl2 | >0.5 ~1. 95 ~130 75 5 3 0 
>1.5~1. 95 ~130 75 8 0 
>0.2~0. 95 ~130 75 3 一 0 
H22 | >0.5 ~1. 95 ~130 75 5 一 0 
>1.5~1. 95 ~130 75 8 3 0 
>0.2~0. 110 ~ 145 95 1 = 0 
>0.3 ~0. 110 ~ 145 95 2 3 0 
H14 
>0.5~1. 110 ~ 145 95 3 3 0 
>1.5~1. 110 ~ 145 95 5 A 0 
>0.2~0. 110 ~ 145 95 1 > 0 
1100 >0.3 ~0. 110 ~ 145 95 2 二 0 
H24 
>0.5 ~1. 110 ~ 145 95 3 0 
9 于 110 ~ 145 95 5 二 0 
>0.2~0. 130 ~ 165 115 1 = 一 21 
>0.3 ~0. 130 ~ 165 115 2 = 21 
H16 
>0.5~1. 130 ~ 165 115 3 21 
>1.5~1. 130 ~ 165 115 4 = 21 
>0.2~0. 130 ~ 165 115 1 一 21 
>0.3 ~0. 130 ~ 165 115 2 21 
H26 
>0.5~1. 130 ~ 165 115 3 一 21 
>1,5~1., 130 ~ 165 115 4 = 一 21 
Hl8 | >0.2~0. 150 一 1 = 









































































































































. 244 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 | 。 厚度; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RR/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。 | 90° 
之 
>0.5~1 150 一 2 一 一 
1100 | Hl18 
>1.5~1 150 一 4 一 = 
>0.2~0. 120 ~ 160 90 3 1. 3 0t 
Hl2 | >0.5~1 120 ~ 160 90 4 1.5t | 0.5 
>1.5~1 120 ~ 160 90 3 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 120 ~ 160 80 6 1. 0 Ot 
H22 | >0.5~1 120 ~ 160 80 7 1.0: | 0.5 
>1.5~1 120 ~ 160 80 8 1.0: | 1.0 
>0.2~0. 145 ~ 185 125 2 2.0t | 0.5t 
Hl4 | >0.5~1 145 ~ 185 125 2 2.0t | 1.0t 
>1.5~1 145 ~ 185 125 3 2.0t | 1.0t 
>0.2~0. 145 ~ 185 115 4 1.5t | 0.5t 
3003 | H24 | >0.5~1 145 ~ 185 115 4 1.5t | 1.0 
>1.5~1 145 ~ 185 115 5 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 170 ~210 150 1 2.5t | 1.0t 
HI6 | >0.5~1 170 ~210 150 2 2 | 13 
>1.5~1 170 ~210 150 2 2. 3 | :2.0 
>0.2~0. 170 ~210 140 2 2.0t | 1.0t 
H26 | >0.5~1 170 ~210 140 3 2.0t | 1.5t 
>1.5~1 170 ~210 140 3 2.0t | 2.0t 
>0.2~0. 190 170 一 1. 和 1 
Hl8 | >0.5~1 190 170 2 一 2. 3 
>1.5~1 190 170 2 一 3. 0 
>0.2~0. 190 ~ 240 155 2 1. 9 Ot 
3004 | HI12 | >0.5~1 190 ~ 240 155 本 1.5t | 0.5 
>1.5~1 190 ~ 240 155 4 2.0t | 1.0t 









































































































































第 2 章 铅 及 馈 合 金 245 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 | 。 厚度 ; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RR/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。 | 90° 
之 

>0.2~0. 190 ~ 240 145 4 1. 0 Ot 
H22 | >0.5~1. 190 ~ 240 145 5 1.0: | 0.5 
>1.5~1. 190 ~ 240 145 6 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 220 ~ 265 180 2.5t | 0.5t 
Hl4 | >0.5~1. 220 ~ 265 180 2 2.5t | 1.0i 
>1.5~1. 220 ~ 265 180 2 2.5t | 1.5t 
>0.2~0. 220 ~ 265 170 3 2.0t | 0.5t 
H24 | >0.5~1. 220 ~ 265 170 4 2.0t | 1.0t 
> 220 ~ 265 170 4 2.0t | 1.5t 

3004 
>0.2~0. 240 ~ 285 200 1 3.5t | 1.0t 
HIl6 | >0.5~1. 240 ~ 285 200 1 3. 3¢ | 1 
>1.5~1. 240 ~ 285 200 2 一 2. 3 
>0.2~0. 240 ~ 285 190 3 3.0t | 1.0t 
H26 | >0.5~1. 240 ~ 285 190 3 3.0t | 1.5t 
>1.5~1. 240 ~ 285 190 3 一 2.38 
>0.2~0. 260 230 1 一 1. 5t 
Hl8 | >0.5 ~1. 260 230 1 -一 2.3¢ 
>1.5~1. 260 230 2 一 一 
>0.2~0. 145 ~ 195 125 3 1. 9 Ot 
Hl2 | >0.5~1. 145 ~ 195 125 4 1.5t | 0.5 
> 145 ~ 195 125 4 2.0t | 1.0t 
>0.2~0. 145 ~ 195 110 9 1. 0 0 

3005 
H22 | >0.5~1. 145 ~ 195 110 5 1.0: | 0.5 
>1.5~1. 145 ~ 195 110 6 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 170 ~215 150 1 2.5t | 0.5t 

H14 

>0.5~1. 170 ~215 150 2 2.5t | 1.0t 









































































































































. 246 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 

室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 

牌号 | 状态 | 。 厚度 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RA/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。| 90。 

之 

Hl4 | >1.5~1 170 ~215 150 2 一 1. 和 1 
>0.2~0. 170 ~215 130 4 1.5t | 0.5 
H24 | >0.5~1 170 ~215 130 4 1.5t | 1.0 
>1.5~1 170 ~215 130 4 一 1. 和 1 
>0.2~0. 195 ~ 240 175 1 一 1. 0t 
Hl6 | >0.5~1 195 ~ 240 175 2 一 1. 和 1 
3005 >1.5~1 195 ~ 240 175 2 3 2.38 
>0.2~0. 195 ~ 240 160 3 一 1. 0 
H26 | >0.5~1 195 ~ 240 160 3 一 1. 和 1 
>1.5~1 195 ~ 240 160 3 一 2.3¢ 

>0.2~0. 220 200 1 一 1. 和 1 

Hl8 | >0.5~1 220 200 2 一 2.38 
>1.5~1 220 200 2 一 一 

>0.2~0. 190 ~ 240 155 2 一 Ot 

Hl2 | >0.5~1 190 ~ 240 155 3 一 0. 3 
>1.5~1 190 ~ 240 155 4 一 1. 0 

>0.2~0. 190 ~ 240 145 4 一 0 

H22 | >0.5~1 190 ~ 240 145 3 一 0. 3 
>1.5~1 190 ~ 240 145 6 一 1. 0t 

3104 >0.2~0. 220 ~ 265 180 1 一 0t 
Hl4 | >0.5~1 220 ~ 265 180 2 一 0. 3 
>1.5~1 220 ~ 265 180 2 一 1. 0 

>0.2~0. 220 ~ 265 170 3 一 0. 3 

H24 | >0.5~1 220 ~ 265 170 4 一 1. 0t 
>1.5~1 220 ~ 265 170 4 一 1. 和 

Hl16 | >0.2~0. 240 ~ 285 200 1 一 1. 0t 









































































































































第 2 章 铅 及 馈 合 金 247 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 | 。 厚度 ; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RR/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。 | 90° 
之 
>0.5~1 240 ~ 285 200 1 一 1. 和 
H16 

>1.5~1 240 ~ 285 200 2 一 2.3¢ 
>0.2~0. 240 ~ 285 190 3 一 1. 0 
H26 | >0.5~1 240 ~ 285 190 3 一 1. 和 1 

3104 
>1.5~1 240 ~ 285 190 3 < 2.58 
>0.2~0. 260 230 1 一 1. 和 1 
Hl8 | >0.5~1 260 230 1 一 2..38 
>1.5~1 260 230 2 一 一 
>0.2~0. 130 ~ 180 105 3 1. 3 一 
Hl2 | >0.5~1 130 ~ 180 105 4 1. 3 一 
>1.5~1 130 ~ 180 105 4 1. 3 一 
>0.2~0. 130 ~ 180 105 6 一 一 
H22 | >0.5~1 130 ~ 180 105 6 Se ee 
>1.5~1 130 ~ 180 105 7 一 一 
>0.2~0. 150 ~ 200 130 2 人 22.38 一 
Hl4 | >0.5~1 150 ~ 200 130 2 2.38 一 
>1.5~1 150 ~ 200 130 2 2. 538 一 

3105 
>0.2~0. 150 ~ 200 120 4 2.5t 一 
H24 | >0.5~1 150 ~ 200 120 4 2. 5 一 
>1.5~1 150 ~ 200 120 3 2. 和 一 
>0.2~0. 175 ~ 225 160 1 一 一 
Hl16 | >0.5~1 175 ~ 225 160 2 一 一 
>1.5~1 175 ~ 225 160 2 一 一 
>0.2~0. 175 ~ 225 150 3 一 一 
H26 | >0.5~1 175 ~ 225 150 3 一 一 
>1.5~1 175 ~ 225 150 3 一 一 









































































































































. 248 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 |。 厚度; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm Ri/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。 | 90° 
之 
>0.2~0. 195 180 1 一 一 
3105 | Hl8 | >0.5~1. 195 180 1 一 二 
>1.5~1. 195 180 1 一 一 
>0.2~0. 125 ~ 165 95 2 1. 0 0t 
Hl2 | >0.5~1. 125 ~ 165 95 2 1.0: | 0.5 
>1.5~1. 125 ~ 165 95 4 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 125 ~ 165 80 4 1. 0 0t 
H22 | >0.5~1. 125 ~ 165 80 5 1.0: | 0.5 
> 125 ~ 165 80 6 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 145 ~ 185 120 2 2.0t | 0.5t 
Hl4 | >0.5~1. 145 ~ 185 120 2 2.0t | 1.0t 
>1.5~1. 145 ~ 185 120 3 2.5t | 1.0t 
>0.2~0. 145 ~ 185 110 3 1.5t | 0.5 
5005 | H24 | >0.5~1. 145 ~ 185 110 4 1.5t | 1.0 
>1.5~1. 145 ~ 185 110 5 2.0t | 1.0t 
>0.2~0. 165 ~ 205 145 1 一 1. 0 
H16 | >0.5 ~1. 165 ~ 205 145 2 一 1. 和 1 
>1.5~1. 165 ~ 205 145 3 一 2. 0 
>0.2~0. 165 ~ 205 135 2 一 1. 0 
H26 | >0.5~1. 165 ~ 205 135 3 一 1.5t 
> 165 ~ 205 135 4 一 2. 0 
>0.2~0. 185 165 1 一 1. 5t 
Hl8 | >0.5~1. 185 165 2 一 2. 3 
>1.5~1. 185 165 2 一 3. 0 
>0.2~0. 155 ~ 195 130 2 一 0t 
5050 | H12 
>0.5~1. 155 ~ 195 130 2 一 0. 3 






































































































































第 2 音 铝 及 铝 合 金 249 
( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 | 。 厚度 ; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RR/(N/mm) Rw;/(N/mm’) Asomm (%) | 180。| 90° 
三 

Hl2 | >1.5~1 155 ~ 195 130 4 3 1. 0t 
>0.2~0. 155 ~ 195 110 4 1. 0 0t 
H22 | >0.5~1 155 ~ 195 110 9 1.0: | 0.5 
>1.5~1 155 ~ 195 110 7 1.5t | 1.0 
>0.2~0. 175 ~215 150 2 一 0. 3 
Hl4 | >0.5~1 175 ~215 150 2 一 1. 0t 
>1.5~1 175 ~215 150 3 一 1. 和 i 
>0.2~0. 175 ~215 135 3 1.5t | 0.5 
H24 | >0.5~1 175 ~215 135 4 1;3¢ | 1.0¢ 
5050 >1.5~1 175 ~215 135 9 2.0t | 1.5t 
>0.2~0. 195 ~ 235 170 1 一 1. 0t 
Hl6 | >0.5~1 195 ~ 235 170 2 一 1.5t 
>1.5~1 195 ~ 235 170 2 一 2. 3 
>0.2~0. 195 ~ 235 160 2 — 1. 0 
H26 | >0.5~1 195 ~ 235 160 3 一 1. 和 1 
>1.5~1 195 ~ 235 160 4 一 2.5¢ 
>0.2~0. 220 190 1 1. 和 1 
Hl8 | >0.5~1 220 190 2 3 2.5¢ 
>1.5~1 220 190 2 = 
>0.2~0. 210 ~ 260 160 4 一 一 
Hl2 | >0.5~1 210 ~ 260 160 5 一 一 
>1.5~1 210 ~ 260 160 6 | = 

5052 
>0.2~0. 210 ~ 260 130 5 1.5t | 0.5 
H22 | >0.5~1 210 ~ 260 130 6 1.5t | 1.0 
>1.5~1 210 ~ 260 130 7 1.5 | 1.57 


























* 250- 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
















































































( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 弯曲 性 能 
牌号 | 状态 |。 厚度; 抗 拉 强度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 | 弯曲 半径 
/mm RR/(N/mm) Rs/(N/mm’) Asomm (W%) | 180。 | 90° 

三 

>0.2~0.5 230 ~ 280 180 3 一 一 
Hl4 | >0.5~1.5 230 ~ 280 180 3 一 一 
>1.5~1.8 230 ~ 280 180 4 一 一 
>0.2~0.5 230 ~ 280 150 4 2.0t | 0.5t 
H24 | >0.5~1.5 230 ~ 280 150 3 2.0t | 1.5t 
>1.5~1.8 230 ~ 280 150 6 2.0t | 2.0t 
>0.2~0.5 250 ~ 300 210 2 一 一 
5052 | H16 | >0.5~1.5 250 ~ 300 210 3 一 一 
>1.5~1.8 250 ~ 300 210 3 一 一 
>0.2~0.5 250 ~ 300 180 3 一 1. 和 1 
H26 | >0.5~1.5 250 ~ 300 180 4 一 2. 0 
>1.5~1.8 250 ~ 300 180 5 一 3. 0 
>0.2~0.5 270 240 1 一 一 
Hl8 | >0.5~1.5 270 240 2 一 一 
>1.5~1.8 270 240 2 一 一 























4. 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 带 材 的 涂 膜 
生 能 ( 表 2-99) 
表 2-99 建筑 、 家 用 电器 及 交通 运输 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 
带 材 的 涂 膜 性 能 (YS/T 431 一 2000) 








| 二 















































检测 项 目 气 碳 2 聚 酯 类 及 
无 清漆 有 清漆 2 其 他 涂料 
涂 膜 厚度 /pm =22 =30 三 18 
光泽 值 =80 单位、 允许 偏 差 为 +10 单位 
光泽 度 偏差 光泽 值 >20 ~ 80 单位 ， 允 许 偏差 为 +7 单位 
光泽 值 <20 单位 ， 人 允许 偏差 为 5 单位 
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( 续 ) 
检测 项 目 电 碳 聚 酯 类 及 
无 清漆 有 清漆 其 他 涂料 
铅笔 硬度 =1H 
耐 磨耗 性 / (LL/pm) =5 一 
涂 膜 柔韧 性 人 T <2 <3 
耐 冲击 性 50kg cm 不 脱 漆 、 无 裂痕 
附着 力 不 小 于 1 级 
耐 沸 水 性 无 变化 
耐酸 性 无 变化 
耐 碱 性 无 变化 3 
耐 化 学 耐 油 性 无 变化 
稳定 性 耐 溶剂 性 >70 次 不 露底 二 50 次 不 露底 
耐 洗刷 性 三 10000 次 无 变化 
耐 沾 污 性 <15% 一 
色差 <3.0 a 
人 工 老化 | 耐 粉 化 /级 0 2 
失 光 等 级 不 小 于 2 级 本 
耐 盐 雾 性 不 小 于 2 级 一 
中 户外 面板 必须 为 氟 碳 板 。 
@ 人 金属 粉 氟 碳 必须 涂 有 清漆 。 
@ 人 金属 粉 聚 酯 涂料 不 作 耐 碱 性 试验 。 
5. 饮料 饶 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 的 涂 膜 性 能 ( 表 2-100) 









































表 2-100 饮料 缸 盖 及 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 
带 材 的 涂 膜 性 能 (YS/T 431 一 2000) 
途 ”| 涂 膜 厚度 /pm | 耐 溶剂 性 ”| 灭 菌 实验 | 耐 硫 性 | 耐酸 性 | 划 格 附着 力 
人 六 外 | 2.7~5.5 三 50 次 不 露底 中 一 一 1 级 
| =10.0 = D @ ® 1 级 
盖 3.0 ~10.0 | 三 50 次 不 露底 中 一 一 1 级 
@ 经 121%C ,30min 蒸馏 后 ,内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离、 脱落 ,外 涂 膜 无 明显 失 光 和 剥离 .脱离 。 
@) 经 121% ，30min 硫 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 剥 离 、 脱 落 。 
@ 经 121% ，30min 酸 蚀 后 ， 内 涂 膜 无 泛 白 、 和 剥离 、 脱 落 。 

















* 252. 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 





6. 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 表面 允许 缺陷 ( 表 2-101) 
表 2-101 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 材 表面 允许 缺陷 (YS/T 431 一 2000) 






































漏 涂 、 色 差 、 印 痕 单 独 或 同时 存在 

允许 处 数 每 处 长 度 /m 总 长 度 /m 
<2 <3 <20 <50 
>2 <5 <20 <100 








注 ; 缺陷 总 长 度 不 得 超过 卷 材 总 长 度 的 5% 。 
2.3.18 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 材 (YS/T 90 一 2008) 
1. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 牌号 和 规格 ( 表 2-102) 
表 2-102 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 牌号 和 规格 (YS/T 90 一 2008 ) 





规 格 
牌 号 


边 部 厚度 /mm | 宽度 /mm | 内 径 /mm 








1070、1060、1050、1145 、1235 、1100 、3003 、 


3004、3005、3102、3105、5005、5052、 8006、 5.0 ~10.0 1500 ~2200| 505、605 
8011 、8011A、8079 














2. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 尺寸 偏差 
1) 铝 及 锅 合 金 铸 轧 带 材 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 如 表 2-103 所 示 。 
表 2-103 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 (YS/T 90 一 2008 ) 











边 部 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 
+15 
土 0. 30 _5 





2) 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 其 他 太 才 





遍 差 如 表 2-104 所 示 。 
表 2-104 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 其 他 尺寸 偏差 (YS/T 90 一 2008) 
































尺寸 偏差 高 精度 普通 级 

两 边 厚 度 差 /mm <0.03 <0. 06 

中 凸 度 (% ) 0 ~1.00 0~1.00 
相 邻 两 点 厚度 差 /mm <0.02 <0.04 
相对 同 板 差 (% ) <0.6 <0.6 
中 凸 度 偏差 (% ) <0.4 <0.6 
纵向 厚度 差 /mm <0.10 <0. 15 
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3. 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 材 的 力学 性 能 ( 表 2-105) 

表 2-105 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 力学 性 能 (YS/T 90 一 2008) 

铸 轧 带 边 部 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 
/mm R,/( N/mm? ) Asomm (%) 三 

1070 5.0~10.0 60~115 30 
1060 5.0~10.0 60~115 25 
1050 5.0~10.0 65 ~120 25 
1145 5.0~10.0 70 ~120 25 
1235 5.0~10.0 70 ~125 25 
1100 5.0~10.0 90 ~150 23. 
3003 5.0~10.0 115 ~170 15 
3004 5.0~10.0 155 ~230 10 
3005 5.0~10.0 145 ~200 10 
3102 5.0~10.0 80 ~130 20 
3105 5.0~10.0 120 ~ 175 15 
5005 5.0~10.0 120 ~ 175 15 
5052 5.0~10.0 200 ~250 15 
8006 5.0~10.0 130 ~200 20 
8011A 5.0~10.0 90 ~150 20 
8011 5.0~10.0 105 ~160 20 
8079 5.0~10.0 100 ~ 155 15 





4. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 工 








艺 烈 访 





艺 裂 边 深度 允许 值 〈( 表 2-106 ) 











表 2-106 ” 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 工艺 裂 边 深度 允许 值 (YS/T 90 一 2008 ) 
牌 号 工艺 裂 边 深度 /mm 
1XXX 系 、3102 <8 
3003 、8006 、8011 、8011A 、8079 <10 
3004 、3005 、3105 、5005 、5052 <15 





5. 铝 及 铝 合金 铸 轧 带 材 的 熔 体 氨 含 量 允 许 值 ( 表 2-107) 
金 铸 轧 带 材 的 熔 体 氨 含 量 允 许 值 (YS/T 90 一 2008 ) 


熔 体 所 含量 /(mLZ100g) 


表 2-107 铝 及 铝 合 
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2.3.19 铝 幕 墙 板 用 板 基 (YS/T 429. 1 一 2000) 
1. 铝 幕墙 板 用 板 基 的 分 类 ( 表 2-108) 














表 2-108 铝 幕 墙 板 板 基 的 分 类 (YS/T 429. 1 一 2000 ) 





状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 





1050、1060、1100、 H14 15-40 
8A06 、3003 、5005 H24 . 


3003 、3004 、5005 、5052 0 











1.5~4.0 


914 ~ 


2200 | 1500 ~5500 




















2. 馈 幕 墙 板 用 板 基 的 尺寸 允许 偏差 


























1) 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 厚度 、 宽 度 及 长 度 允 许 偏差 ( 表 2-109 ) 
表 2-109 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 厚度 、 宽 度 及 长 度 
允许 偏差 (YS/T 429. 1 一 2000) 








(单位 : mm) 


























厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
1.5~1.6 +0.10 
>1.6~2.0 +0.11 
>2.0 ~2.5 +0. 12 

0 0 
>2.5 ~3.2 +0. 14 
>3.2~4.0 +0. 18 














2) 铝 幕墙 板 用 板 基 的 两 对 角 线 长 度 差 ( 表 2-110) 











表 2-110 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 两 对 角 线 长 度 差 (YS/T 429. 1 一 2000) 


(单位 : mm) 



































宽度 取 
长 度 <1000 > 1000 
两 对 角 线 长 度 差 =< 
<3500 0. 8W/100 0.7W/100 
>3500 1.2W/100 1. 0W/100 




















注 : 如 果 规 定 的 宽度 不 是 100mm 的 整 倍 数 ， 则 表 中 W/100 
代替 。 例 如 : 
9. 1mm。 如 所 得 结 
例 的 最 终结 果 为 9mm。 


3) 馈 幕 墙 板 用 板 基 的 平面 度 〔 表 2-111) 























不 小 于 W/100 的 最 小 整数 


规定 宽度 为 1220mm， 长 度 三 3500mm， 则 偏差 为 0.7 x 13mm = 
导 结 果 不 是 整数 (mm) ， 则 应 把 结果 值 化 简 成 相 邻 较 小 的 整数 ， 如 上 


表 2-111 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 平面 度 (YS/T 429. 1 一 2000) 


(单位 : mm) 





























板材 宽度 
牌 号 <1800 >1800 
平面 度 误差 
1050、1060、1100 、8A06 、3003 、3004 <3 <5 
< <7 











5005 、5052 







































































音 ” 铝 及 馈 合 金 . 2S5 
3. 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 力学 性 能 ( 表 2-112 ) 
表 2-112 ” 铝 幕 墙 板 用 板 基 的 力学 性 能 (YS/T 429. 1 一 2000 ) 
规定 非 比 例 岂 后 而 攻 训 
厚度 抗 拉 强 度 延伸 强度 ee 
牌号 | 状态 4(%) 
/mm Ri/(N/mm?) | Roo.2/ (N/mm ) 
2 
H14 1.5~2.0 三 85 8 
1060 65 
H24 >2.0 ~4.0 85 ~120 10 
H14 1.5~2.0 三 95 6 
1050 75 
H24 >2.0~4.0 95 ~ 125 8 
HI14 1.5~2.0 三 110 5 
1100 95 
H24 >2.0~4.0 110 ~145 6 
H14 1.5~2.0 三 100 6 
8A06 
H24 >2.0 ~4.0 100 ~ 145 8 
0 1.5~4.0 95 ~130 35 25 
3003 H14 1.5~2.0 三 140 5 
115 
H24 >2.0 ~4.0 120 ~ 170 8 
3004 0 1.5~4.0 150 ~200 60 18 
0 1.5~4.0 105 ~145 35 21 
5005 H14 1.5~2.0 三 140 5 
115 
H24 >2.0 ~4.0 120 ~ 180 6 
5052 0 1.5~4.0 170 ~215 65 19 

















2.3.20” 铝 幕墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 (YS/T 429. 2 一 2000) 
1. 铝 幕墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 的 牌号 、 状 态 及 类 型 ( 表 2-113) 
表 2-113 ” 铝 幕 墙 板 用 氟 碳 喷 潜 铝 单 板 的 牌号 、 
状态 及 类 型 (YS/T 429. 2 一 2000 ) 
































牌 号 供应 状态 涂 层 种 类 
1060 、1050 、1100 、8A06 H44 
3003 、5005 O、H44 一 入 = 
“ 底 漆 加 面 漆 底 漆 、 面 漆 加 清漆 
3004 、5052 0 





注 : H24 状态 的 铝 单 板 用 基 材 ， 表 面 经 喷漆 固化 处 理 后 ， 状 态 为 H44 。 
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2. 铝 幕 墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 的 太 才 偏差 ( 表 2-114) 
表 2-114 ” 铝 幕 墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 的 尺寸 偏差 (YS/T 429. 2 一 2000 ) 
项 目 尺寸 范围 人 允许 偏差 
a <2000 =1.0 
长 度 、 克 度 /mm >2000 土 1. 
折 边 高 度 /mm 0 
铅 单 板 长 度 <2000 +2.0 
寸 角 线 差 /mm 
对 角 线 差 / 铝 单 板 长 度 >2000 +3.0 
拆 运用 度 7(5 S! 
板 而 平 直 度 误差 /(mm/m) = 
注 : 1， 以 上 规定 适用 于 外 形 为 矩形 或 正方 形 的 名 单 板 ， 外 形 为 其 他 形状 时 ， 部 分 要 求 可 
参照 执行 。 
2. 当 铝 单 板 有 曲面 时 ， 其 曲面 与 供需 双方 商定 的 标准 模板 间 的 最 大 间隙 应 <2mm。 
























































3. 铝 幕 墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 的 涂 层 厚度 ( 表 2-115 ) 
表 2-115 ” 铝 幕 墙 板 用 毛 碳 喷漆 铝 单 板 的 涂 层 厚度 (YS/T 429. 2 一 2000) 

















(单位 : pm) 
涂 层 种 类 平均 厚度 最 小 局 部 厚度 
二 涂 三 30 三 25 
三 涂 三 40 =35 





2.4 铝 及 铝 合 : 


2.4.1 


1. 半 刚 性 容器 用 铝 及 和 


箔 材 


半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 (GB/T 22649 一 2008) 
日 合金 稍 牌 号 、 状 态 、 涂 层 及 规格 ( 表 2-116) 








表 2-116 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 牌号 、 状 态 、 
涂 层 及 规格 ( GB/T 22649 一 2008) 





























状 态 涂 层 规 格 
牌号 基 材 | 涂 层 箱 颜色 厚度 /(g/m ) | 厚度 | 宽度 | 卷 外 径 
内 书 
状态 | 状态 内 涂 层 | 外 涂 层 | /mm | /mm | /mm 
0 0 
1050、1100、1200、| py | H42 | 一 面 
3003 、3004 、8011 、 a 白色 、| 6.0~ |1.5~ |0.030~| 200~ | 400-~ 
8011A、8006 一 面 10.0| 4.0| 0.200| 1000 800 
H26 | H46 | 透明 
3003 H19 | H49 
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2. 半 刚 性 容器 用 铝 及 锅 合 金 销 基 层 厚 度 及 允许 偏差 〈 表 2-117 ) 


表 2-117 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 基层 厚度 
及 允许 偏差 ( GB/T 22649 一 2008) 














厚度 /mm 允许 偏差 
0.030 ~0. 100 +6%t 
>0. 100 ~0. 200 +S%t 





3. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金 稍 基层 宽度 及 人 允许 偏差 ( 表 2-118) 
表 2-118 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 基层 宽度 
及 允许 偏差 ( GB/T 22649 一 2008 ) (单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 


200 ~ 1000 +1.0 


4. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金箔 的 力学 性 能 ( 表 2-119) 
表 2-119 ” 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22649 一 2008) 
























































拉 伸 试验 结果 
牌 号 状态 基 材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
Ri,/( N/mm?) Asomnm (%) 三 

0.030 ~0.050 60 ~95 6 
0 >0.050 ~0. 100 60 ~95 10 
90 >0. 100 ~0. 150 65 ~100 12 

1100 
1200 0.030 ~0.050 100 ~ 135 4 
H24/H44 >0.050 ~0. 100 100 ~ 140 8 
>0. 100 ~0.150 100 ~ 140 10 
0. 030 ~ 0. 050 95 ~ 130 12 
>0. 050 ~0. 100 95 ~ 130 14 

0 

>0. 100 ~0. 150 95 ~130 16 
>0.150 ~0.200 95 ~130 20 

3003 
0.030 ~0.050 125 ~ 160 10 
>0. 050 ~0. 100 125 ~ 160 12 

H22/H42 

>0. 100 ~0. 150 130 ~ 160 14 
>0. 150 ~0. 200 130 ~ 160 18 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 结果 
牌 号 状态 基 材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
Ri,/ (N/mm’) Asomm (%) 
0. 030 ~0.050 135 ~ 170 8 
>0. 050 ~0. 070 135 ~ 170 10 
H24/H44 >0.070 ~0. 100 135 ~ 170 12 
>0. 100 ~0. 150 135 ~ 170 15 
>0. 150 ~0. 200 135 ~ 170 18 
3003 0. 030 ~ 0. 050 155 ~ 185 6 
>0. 050 ~0. 070 155 ~ 185 7 
H26/H46 >0.070 ~0. 100 155 ~ 185 9 
>0. 100 ~0. 150 155 ~ 185 12 
>0. 150 ~0. 200 155 ~ 185 15 
H19 0. 050 ~0. 100 220 ~300 3 
0. 030 ~0.050 165 ~ 195 8 
3004 0 >0.050 ~0.060 165 ~ 195 10 
>0.060 ~0.080 165 ~ 195 12 
0. 030 ~0.050 90 ~ 115 10 
>0. 050 ~0. 100 90 ~ 115 14 
>0. 100 ~0. 150 90 ~ 115 16 
>0. 150 ~0. 200 90 ~ 115 18 
0. 030 ~ 0. 050 105 ~ 130 6 
8011 >0.050 ~0. 100 105 ~130 10 
H22 
8011A >0. 100 ~0. 150 105 ~ 130 12 
>0. 150 ~0. 200 105 ~ 130 14 
0. 030 ~ 0. 050 125 ~ 145 5 
>0. 050 ~0. 100 125 ~ 145 8 
H24 
>0. 100 ~0. 150 125 ~ 145 10 
>0. 150 ~0. 200 125 ~ 145 12 
0. 030 ~ 0. 050 95 ~ 140 8 
>0. 050 ~0. 200 95 ~ 140 10 
8006 
0. 030 ~ 0. 050 115 ~ 150 7 
H22/H42 
>0.050 ~0.200 115 ~150 9 














第 2 音 铝 及 铝 合 金 . 259 . 








5. 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金 稍 的 涂 层 性 能 〈 表 2-120 ) 





表 2-120 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合金 箔 的 涂 层 性 能 (GB/T 22649 一 2008 ) 


































































































































































































号 项 目 涂 层 性 能 
涂 层 厚度 由 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 中 
内 涂 层 et 
注 明 ， 涂 层 厚 度 偏差 为 +1. 0g/m? 
涂 层 厚度 一 
外 涂 层 涂 层 厚度 由 需 方 在 合同 (或 订货 单 ) 中 
祭 层 We 
注 明 ， 涂 层 厚度 偏差 为 0. 5g/m? 
附着 性 0 级 
抗 杯 突 性 涂 层 无 剥落 
柔 蔬 性 和 1T 时 ， 涂 层 无 开 剥 离 脱 落 
耐 溶剂 性 (MEK) 无 露底 现象 
硬度 〈( 划 破 法 ) =1H 
耐 热 性 涂 层 颜 色 无 变化 
涂 层 气 味 无 异味 
饭菜 蒸 烤 试 验 结果 涂 层 无 脱落 、 无 变色 现象 
耐 沸 水 性 涂 层 无 起 泡 、 无 脱落 、 无 变色 现象 
耐 高 压 蒸 者 性 能 涂 层 无 起 泡 、 无 脱落 、 无 变色 现象 
耐 低 温 性 能 涂 层 无 起 泡 、 无 脱落 、 无 变色 现象 
颜色 应 与 供需 双方 商定 的 色 板 基本 一 致 ， 
或 处 在 供需 双方 商定 的 上 、 下 限 色 标 所 限 
色差 定 的 颜色 范围 之 内 。 若 需 方 要 求 采 用 仪器 
法 测定 颜色 ， 人 允许 色差 值 应 由 供需 双方 商 
十 
藻 馏 水 在 66.7C 
茶 取 试 | (120T) 抽取 24h 提取 物 最 大 允许 限 要 
验 结果 正 庚 烧 38.9C | 值 /(mg/645.16mm?) | 
(70 下 ) 抽取 30min 
涂 层 用 涂料 卫生 符合 GB 4805 一 1994 规定 
涂 层 用 涂料 毒 理 学 评价 程序 符合 GB 15193. 1 一 1994 规定 
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6. 半 刚 性 容器 用 铅 及 铝 合金 稍 每 卷 允许 接头 数 ( 表 2-121 ) 


表 2-121 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金箔 每 卷 
允许 接头 数 ( GB/T 22649 一 2008) 






























































卷 径 每 卷 允许 接头 数 /个 接头 间距 
/mm 厚度 0. 030 ~0.050mm | 厚度 > 0. 050 ~ 0. 100mm | 厚度 > 0. 100mm /m 
<600 <2 <l 0 =500 
三 600 <3 <2 1 一 
2.4.2 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 (GB/T 22644 一 2008 ) 
1. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-122) 
表 2-122 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 
状态 及 规格 ( GB/T 22644 一 2008) 
规 格 
牌 号 状态 | 厚度 宽度 管 芯 内 径 卷 外 径 中 
/mm /mm /mm /mm 
1xxx、 0. 0060 ~ 75.0、76.2 250 ~450 
8x x x 系列 0. 0090 0 150.0、152.4 400 ~ 800 
QD ” 铝 箱 要 求 定 尺 交 货 时 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 决定 ， 并 在 合同 (或 订货 单 ) 中 注 
明 。 


2. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 的 局 部 厚度 允许 偏差 〈 表 2-123 ) 
表 2-123 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 局 部 厚度 
允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008) 


厚度 /mm 厚度 允许 偏差 


0. 0060 ~ 0. 0090 +S5%t 


3. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 销 的 平均 厚度 允许 偏差 ( 表 2-124 ) 
表 2-124 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 平均 厚度 
允许 偏差 (GB/T 22644 一 2008) 

















卷 批量 /i 平均 厚度 (0) 允许 偏差 /mm 
<3 +5%t 

>3~10 +4%1 
>10 +3%1 
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4. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 销 的 宽度 允许 偏差 〈 表 2-125 ) 
表 2-125 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 ( GB/T 22644 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 


三 200 +1.0 


5. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箱 的 长 度 及 管 外 径 允 许 偏差 〈 表 2-126 ) 
表 2-126 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 长 度 及 管 
外 径 允 许 偏差 (GB/T 22644 一 2008) (单位 : mm) 
长 度 (ZL) 的 允许 偏差 了 卷 外 径 的 允许 偏差 
卷 径 每 批 中 个 数 不 每 批 中 个 数 不 每 批 中 个 数 不 每 批 中 个 数 不 
少 于 90% 的 箱 卷 | 超过 10% 的 箱 卷 | 少 于 90% 的 稍 卷 | 超过 10% 的 销 卷 
<450 +2%L +5%L 一 
>450 一 土 10 +20 
@ 当 合同 (或 订货 单 ) 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
6. 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 的 力学 性 能 ( 表 2-127) 
表 2-127 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GBZT 22644 一 2008 ) 
拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强 度 R,/(N/mm) | 断后 介 长 率 Ai00w，(% ) 
































































































































厚度 /mm 
m 





0. 0060 ~ 0. 0090 50 ~ 100 三 1.0 


7. 卡 纸 用 铝 及 铝 合 金箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 ( 表 2-128) 
表 2-128 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22644 一 2008) 






































厚度 /tmm 针 孔 数 / 个 针 孔 直径 
任意 1m 内 任意 4mm x4mm 或 lmm x1l6mm 内 /mm 
0. 0060 <1500 
>0. 0060 ~0. 0065 <1000 本 
>0. 0065 ~ 0. 0070 <300 
>0. 0070 ~0. 0090 <100 











8. 卡 纸 用 铝 及 铅 合 金 销 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 ( 表 2-129) 
表 2-129 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 箔 每 卷 允许 接头 数 
及 接头 间距 ( GB/T 22644 一 2008 ) 




















A [| 
卷 径 / 接头 间距 / 
2 厚度 0. 0060 ~ 0. 0090mm 
<450 <2 >1000 
>450 ~650 <3 
>2000 
>650 ~ 800 <5 
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2.4.3 电子 电力 电容 器 用 铝箔 (GB/T 22642 一 2008 ) 








1. 电子 














电力 电容 器 用 铝 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-130) 














表 2-130 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22642 一 2008 ) 
规 格 
吾 ke 
牌号 状 态 厚度 /mm ”| 宽度 /mm | 管 芯 内 径 /mm | 卷 外 径 /mm 
0. 0045 ~ 75,. 76.2 150 ~450 
1x x x 系列 0、Hl8 <1050 
0. 0090 150、152,4 450 ~700 




















2. 电子 电力 电容 器 用 铝 箱 的 厚度 允许 






































扁 差 ( 表 2-131) 
























































表 2-131 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22642 一 2008) 
厚度 t/mm 厚度 允许 偏差 
<0. 0050 +6%t 
+4%t 
>0. 0050 ~0. 0090 二 
3. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 〈( 表 2-132 ) 
表 2-132 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22642 一 2008) 
宽度 允许 偏差 /mm 
高 精 级 普通 级 
+0.5 +l] 








4. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 错 层 及 塔 形 ( 表 2-133) 
表 2-133 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 错 层 及 塔 形 ( GB/T 22642 一 2008) 

































































(单位 : mm) 
项 目 高 精 级 普通 级 
错 层 0.5 1 
塔 形 1 2 
5. 电子 电力 电容 费用 铝箔 的 力学 性 能 ( 表 2-134) 
表 2-134 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 力学 性 能 ( GB/T 22642 一 2008) 
i 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4iooww (% ) 
R,/( N/mm’ ) 厚度 0. 0045 ~ 0. 0060mm 厚度 >0. 0060 ~0. 0090mm 
0 50 ~100 @ =1.0 
H18 >115 二 SS 








@ 厚度 0.0045 ~0.0060mm 的 铝 箱 ， 


通常 不 小 于 0.5% 。 











断后 伸 长 率 的 具体 要 求 应 由 供需 双方 商定 ， 该 值 
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6. 电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 ( 表 2-135) 
表 2-135 ”电子 电力 电容 器 用 铝箔 的 针 孔 数 及 
针 孔 直径 (GB/T 22642 一 2008) 
针 孔 数 / 个 针 孔 直径 /mm 
公称 厚度 /mm 任意 25mm x 任意 1mm x16mm 内 
高 精 级 普通 级 
25mm 内 | 电子 稍 其 他 
<0. 0050 <20 
>0.0050 ~0. 0060 <15 
<8 一 <0.2 <0.3 
>0. 0060 ~0.0065 <10 
>0. 0065 < 和 
7. 电子 电力 电容 需 用 铝 稍 每 卷 允 许 接头 数 及 接头 间距 ( 表 2-136) 














表 2-136 








及 接头 间距 ( GB/T 22642 一 2008 ) 





电子 电力 电容 器 用 铝箔 每 卷 允许 接头 数 




















每 卷 允许 接头 数 /个 接头 间距 /mm 
卷 径 /mm 厚度 厚度 管 芯 内 径 管 忌 内径 
0.0045 ~0. 006mm | >0. 006 ~0.009mm| 75 ~76.2mm | 150~152.4mm 
<200 <1 0 
>200 ~390 <2 <1 
>390 ~450 <3 <2 >1000 >2000 
>450 ~600 <4 <3 
>600 <5 <4 











2.4.4 电解 电容 器 用 铝箔 (GB/T 3615 一 2007) 





























1. 电解 电容 器 用 铝 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-137 ) 
表 2-137 ”电解 电容 器 用 铝箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3615 一 2007 ) 
规 格 
产品 类 别 牌号 状态 厚度 宽度 | 卷 内 径 
/mm /mm /mm 
中 高 压 阳 极 销 1A99 0.08 ~ 0.15 75 
低压 阳极 销 |LA85 、1A90、1A93 、1A95 、1A97| O、H19 | 0.05 ~0.15 76.2 
阴极 稍 1070A 、3003 0.02 ~ 0.08 150 
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2. 电解 电容 器 用 阴极 铝 销 的 力学 性 能 ( 表 2-138 ) 
表 2-138 电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 力学 性 能 (GB/T 3615 一 2007) 

















厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 供应 及 试 样 状 态 
/mm R,/( N/m ) Aloomm( % ) 
0.02 ~0.04 40 ~ 100 =1 
0 
1070A >0.04 ~0.08 45 ~ 100 =4 
HI19 0.02 ~0.08 =130 = 
0 0.02 ~0.08 100 ~140 =10 
3003 
HI19 0.02 ~0.08 =185 = 























3. 电解 电容 器 用 阴极 铝 稍 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 2-139 ) 
表 2-139 ”电解 电容 器 用 阴极 铝箔 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3615 一 2007 ) 

















(单位 : mm) 

厚度 t 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
0. 02 ~0.05 +8%t <500.0 +0.5 
>0.05 ~0.15 +S5%t 500. 0 ~ 1000. 0 +1.0 











2.4.5 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 (GB/T 22645 一 2008) 
1. 泡 置 包装 用 铝 及 铅 合 金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-140) 
表 2-140 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 
状态 及 规格 ( GB/T 22645 一 2008) 











规 格 
牌号 状态 | 厚度 | 宽度 | 管 芯 内 径 | 馈 稍 卷 外 径 
/mm /mm /mm /mm 
1100 、1200 、1235 、 . 
0.018 ~ 200 ~ 75.0、76.2 300 ~600 
1145 、3003 、8006 、 O、HI18 Gi 0 
8011、8011A、8079 - 150.0、152.4 450 ~ 1200 

















2. 泡 四 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-141) 
表 2-141 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 22645 一 2008) 
性 


厚度 imm 





高 精 级 普通 级 











0. 018 ~ 0. 100 +4%t1 +6%t 
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3. 泡 淖 包装 用 铝 及 铝 合金 稍 的 宽度 允许 偏差 〈( 表 2-142 ) 
表 2-142 ” 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 22645 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 
<800.0 +1.0 
>800.0 土 1. 5 


4. 泡 香 包装 用 铝 及 








昌 合 金 稍 的 力学 性 能 ( 表 2-143) 




































































表 2-143” 泡 单 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 ( GB/T 22645 一 2008 ) 
性 Pe 二 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
R,/(N/mm’) |Aiwwmm (%) = 
0. 018 ~0. 025 40 ~100 1 
1235 0 >0.025 ~0.040 50 ~ 110 4 
>0. 040 ~0. 100 55 ~110 8 
1100 、1200 、1235 HIl8 0. 018 ~0. 100 三 135 二 
0. 018 ~0. 025 40 ~ 100 1 
1100 、1200 0 >0.025 ~0.040 50~110 3 
>0.040 ~0. 100 55 ~ 110 6 
0. 018 ~0. 025 80 ~ 130 1 
3003 0 >0.025 ~0.040 80 ~ 130 4 
>0.040 ~0. 100 80 ~ 130 8 
0. 018 ~0. 025 80 ~ 140 1 
0 >0.025 ~0.040 85 ~ 140 2 
8006 
>0.040 ~0. 100 90 ~ 145 6 
HIl8 0. 018 ~0. 100 =180 1 
0. 018 ~ 0. 025 55 ~ 105 1 
0 >0.025 ~0.040 60~110 4 
8011 、8011A 、8079 
>0.040 ~0. 100 60 ~ 120 8 
H18 0. 018 ~0. 100 =150 1 
5. 泡 置 包装 用 铝 及 铝 合金 稍 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 ( 表 2-144) 


6. 泡 日 包装 用 铝 及 铝 合金 稍 每 























F 卷 的 接头 数 及 接头 间距 ( 表 2-145) 
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表 2-144 ” 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合金 箔 的 针 孔 数 及 
针 孔 直径 (GB/T 22645 一 2008) 
厚度 /mm 任意 1m 内 的 针 孔 数 /个 针 孔 直径 /mm 
0.018 ~ <0. 020 <3 <0.3 
0. 020 ~0. 100 0 一 
表 2-145 ” 泡 罩 包装 用 铝 及 铝 合 金箔 每 卷 的 接头 数 
及 接头 间距 ( GB/T 22645 一 2008) 
本 本 每 卷 允 许 接头 数 /个 、 
卷 外 径 /mm 厚度 三 0. 050mm 厚度 >0.050mm 接头 间距 /m 
<500 油 | 
0 三 2000 
>500 及 2 
2.4.6 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 (YS/T 95. 1 一 2009) 











1. 空调 器 散热 片 用 铝 稍 基 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 2-146 ) 
表 2-146 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 
规 格 
号 态 
牌 了 状 SR 厚度 /mm 宽度 /mm 
1050 、1100 、1200 、 
0O0、H22 、H24 、H26 、HI18 0. 080 ~ 0. 200 <1400 
3102 、8006 、8011 











2. 空调 需 散热 片 月 
表 2-147 ”空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 





昌 铝 箱 基 材 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-147 ) 








(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 
0. 080 ~0.115 土 0. 005 
>0.115 ~0. 200 土 0. 008 








3. 空调 器 散 热 片 用 铝箔 基 材 的 宽度 允许 偏差 〈( 表 2-148 ) 
表 2-148 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 95. 1 一 2009) 

















(单位 : mm) 
宽 度 宽度 允许 偏差 
500 +0.5 
>500 +1.0 
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4. 空调 器 散热 片 月 





昌 铝 箱 基 材 的 力学 怕 





能 及 工艺 性 能 ( 表 2-149) 






















































































表 2-149 空调 器 散热 片 用 铝箔 基 材 的 力学 性 能 
工艺 性 能 (YS/T 95. 1 一 2009 ) 
a 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 
抗 拉 强 度 R。| Wg 杯 突 值 
牌号 状态 厚度 /mm 强度 Rao ?7 长 率 ( Aso) 
/(N/mm) 1,E/mm 
( N/mm ) (%) 
0.08 ~0.10 70 ~100 =40 =10 =5.0 
0 
1050 >0. 10 ~0.20 70 ~100 =40 三 15 =5.5 
H18 0.08 ~0.20 三 135 一 =1 一 
0.08 ~0. 10 80 ~110 =50 三 18 =6.0 
0 
>0. 10 ~0.20 80~110 =50 =20 =6.5 
0.08 ~0.10 100 ~ 130 三 60 三 18 =5.5 
H22 
>0. 10 ~0.20 100 ~130 =60 三 20 =6.0 
1100 
0.08 ~0.10 115 ~145 =70 三 15 =5.0 
1200 H24 
>0. 10 ~0.20 115 ~ 145 =70 三 18 =5.5 
0.08 ~0.10 130 ~160 三 90 =8 =4.0 
H26 
>0. 10 ~0.20 130 ~160 三 90 =10 =4.5 
H18 0.08 ~ 0.20 三 160 一 =1 一 
0.08 ~0. 10 120 ~ 145 三 90 =10 =4.5 
H24 
>0. 10 ~0.20 120 ~ 145 三 100 三 12 =5.0 
3102 
0.08 ~0.10 125 ~160 三 100 三 8 =4.0 
H26 
>0. 10 ~0.20 125 ~160 三 100 三 10 三 4.5 
0.08 ~0. 10 110 ~ 140 三 50 三 15 =6.0 
0 
>0. 10 ~0.20 110 ~ 140 三 50 三 20 =6.5 
0.08 ~0.10 120 ~ 150 三 60 三 15 =5.5 
H22 
>0. 10 ~0.20 120 ~ 150 三 60 三 20 =6.0 
8006 
0.08 ~0.10 125 ~ 155 三 80 三 15 =5.0 
H24 
>0. 10 ~0.20 125 ~155 三 80 三 18 =5.5 
0.08 ~0.10 130 ~160 三 100 =10 =4.5 
H26 
>0. 10 ~0.20 130 ~160 三 100 三 12 =5.0 
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( 续 ) 
Ee 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 
抗 拉 强度 RR，| 机 杯 突 值 
牌号 状态 厚度 /mm 强度 Reo 2/ 长 率 ( 4s0) 
/(N/mm’) 1,E/mm 
( N/mm ) (%) 
0. 08 ~ 0. 10 80 ~110 三 50 三 20 三 0.0 
0 
>0. 10 ~0.20 80 ~110 三 90 三 20 三 0.9 
0. 08 ~ 0. 10 100 ~ 130 三 60 三 18 三 5.5 
H22 
>0. 10 ~0.20 100 ~ 130 三 60 三 20 三 6.0 
8001 0. 08 ~ 0. 10 120 ~ 145 三 80 三 15 三 9.0 
H24 
>0. 10 ~0.20 120 ~ 145 三 80 三 18 二 $3 
0. 08 ~ 0. 10 130 ~ 160 三 100 三 8 三 4.0 
H26 
>0. 10 ~0.20 130 ~ 160 三 100 三 10 三 4.5 
HI18 0. 08 ~0.20 三 160 = 三 1 人 
注 : 用 户 有 特殊 要 求 时 ,由 供需 双方 协商 ,并 在 合同 中 注 明 。 


2.4.7 空调 器 散热 片 用 涂 层 铝箔 (YS/T 95. 2 一 2009 ) 


1. 空调 噩 散热 片 有 





日 涂 层 铝 稍 的 结构 


空调 器 散热 片 用 涂 层 铝 稍 的 结构 如 图 2-26 所 示 。 


2. 空调 器 散热 片 月 
2.4.8 软 管用 铝 及 铝 合 : 
1. 
2 





耐 腐蚀 层 





钻 稍 












































耐 腐蚀 层 


























上 
亲 水 性 涂 层 


图 2-26 空调 器 散热 片 用 涂 层 铝箔 的 结构 








日 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 ( 表 2-150) 
条 (CGB/T 22648 一 2008) 


软 管用 铝 及 铝 合 金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-151) 





软 管用 铝 及 铝 合 金 销 


的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-152) 





























































































































表 2-1S0 ”空调 器 散热 片 用 涂 层 铝箔 的 涂 层 性 能 (YSZT 95. 2 一 2009 ) 
项 P51 P52 P21 P23 P24 
P11 P12 P33 P14 P22 
P61 P62 P41 P43 P44 
闪 已 点 下 EN 0.8~ | 1.5~ 0.05~ | 1.5~ 0.05 ~ 
nan 民 漆 让 省 | 二 学 
密度 ( 单 面 ) - - 1.2 2.0 0.1 2.0 0.1 
1.5 6.0 
/(g/m) 面 漆 0.3 ~0.7 
初始 亲 水 性 <10° 
初期 亲 水 性 
工艺 亲 水 性 <15° 
亲 水 性 
流水 浸渍 <20° 
持续 亲 水 性 
干 湿 循 环 <25° 
抗 杯 突 性 无 剥落 
附着 性 0 级 
保护 等 级 
和 =9.8 | =9.5 | =9.5 | =9.5 9.5 =9.5 | =9.5 | =9.5 | =9.5 | =9.5 
耐 盐 雾 ( 中 性 盐 雾 
性 
i 试验 时 间 
加 500 1500 500 1000 500 1000 500 1000 500 1000 
n 









































6097 


























































































































涂 层 性 能 
项 目 P51 P52 P21 P23 P24 
P11 Pl2 | Pl3 | PB3 | P14 P22 
P61 P62 P41 P43 P44 
保护 等 级 
>9.8 | >9.5 | >9.5 | >9.5 >9.5 >9.5 | >9.5 | >9.5 | >9.5 | >9.5 
R. NO 
耐 湿热 性 
试验 时 间 
- 500 | 1500 | 500 | 1000 500 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000 
耐 碱 性 应 无 黑 点 . 白 点 或 起 泡 .脱落 等 现象 
200C 
颜色 不 变 
Smin 
寺 热 涂 层 
Bi 300°C 加 入 her 
| 微 黄 涂 层 微 黄 
Smin 、 
或 失 光 
耐 油性 涂 层 不 起 泡 
耐 清洗 剂 ( 中 性 ) 性 涂 层 不 起 泡 
耐 深 剂 ( 丁 酮 ) 性 无 露底 现象 
抗菌 ( 大肠 埃 希 氏 菌 、 抗 细 菌 率 
一 抗 细菌 率 > 99. 0% 一 
金黄 色 葡 萄 球菌 ) 性 >99.0% 





























“04Z 


扫 王 性 入 锁 秋 号 生 申 才 
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表 2-151 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22648 一 2008 ) 











规 格 
牌号 状态 和 
厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内径 /mm 
75、76.2 
1235 、3003 、8011 0 0. 009 ~0.040 <1200 
150、152.4 











表 2-152 ” 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 的 厚度 允许 偏差 ( GB/T 22648 一 2008) 








厚度 mm 局 部 厚度 允许 偏差 平均 厚度 允许 偏差 





0. 009 ~0.040 +5%i +3%t 


3. 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 的 力学 性 能 ( 表 2-153) 
表 2-153 软 管用 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 22648 一 2008) 
































牌号 | 状态 厚度 /mm 抗 拉 强 度 RA(N/mm? )| 断 后 伸 长 率 4io。(% ) 三 
0. 009 ~0. 012 50 ~90 0.5 
1235 
>0.012 ~0.040 50 ~90 1.0 
0. 009 ~0. 012 80 ~ 135 1.5 
3003 0 
>0.012 ~0.040 80 ~ 135 2.0 
0. 009 ~0. 012 65 ~110 1.5 
8011 
>0.012 ~0.040 65 ~110 2.0 














4. 软 管用 铝 及 铝 合 金 稍 的 针 孔 数 及 针 孔 直径 ( 表 2-154) 


表 2-154 ” 软 管用 铝 及 铝 合 金箔 的 针 孔 数 
及 针 孔 直径 (GB/T 22648 一 2008) 






































针 孔 数 / 个 2 
厚度 /mm 任意 Te 内 针 孔 直径 /mm 
尽 1m 
<0.012 一 
>0.012 ~0.016 <30 本 
>0.016 ~0. 020 <20 
>0.020 <5 








5. 软 管 用 铅 及 铝 合金 稍 每 卷 允许 接头 数 及 接头 间距 ( 表 2-155) 


表 2-1S5S ” 软 管 用 铝 及 铝 合金 箔 每 卷 允 许 接头 数 
及 接头 间距 ( GB/T 22648 一 2008) 




















人 每 卷 允 许 接头 数 /个 接头 间距 
卷 径 /mm 一 一 
厚度 0. 009 ~ 0. 020mm 厚度 >0. 020 ~ 0. 040mm /m 
<500 <1l 0 
>1000 
>500 = <1l 
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2.4.9 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 箔 (YS/T 496 一 2005 ) 
1. 钙 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 销 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 2-156 ) 






































表 2-156 ” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 496 一 2005 ) 
规 格 
牌 号 状 态 二 一 一 一 

厚度 /mm 克 度 /mm 内 径 /mm 外 径 /mm 
0 #3 
3003 H12/H22 150 
H14ZH24 200 

3003 +1% Zn 0. 050 ~ 0. 200 8 ~1300 500 ~ 1500 
H16/H26 250 
3003 +1.5%Zn HI18 300 
H19 500 








2. 钙 焊 式 换 热 需 用 


























昌 合 金箔 的 厚度 允许 偏差 ( 表 2-157) 


表 2-157 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 箔 的 厚度 允许 偏差 (YS/T 496 一 2005 ) 


(单位 : mm) 














厚 度 厚度 允许 偏差 厚 度 厚度 允许 偏差 
0. 050 ~0. 080 +0.004 >0. 120 ~0. 150 +0.007 
>0. 080 ~0. 100 +0.005 >0. 150 ~0. 180 +0. 008 
>0. 100 ~0. 120 +0. 006 >0. 180 ~0. 200 +0. 009 














3. 镍 焊 式 换 热 器 用 铝 合 金 稍 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-158 ) 
表 2-1$8 ” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 (YS/T 496 一 2005 ) 





(单位 : mm) 











宽 度 宽度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 
8.0 ~100.0 生 作 2 >400.0 ~1000.0 +1.0 
>100.0 ~400.0 二 全 5 >1000.0 ~1300.0 +1.5 


注 : 如 合同 规定 为 单 向 


4. 针 焊 式 换 热 需 月 

















遍 差 ， 允 许 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
铝 合金 销 的 力学 怕 








能 ( 表 2-159) 





























表 2-159 钙 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (YS/T 496 一 2005 ) 
牌 号 状 态 | 抗 拉 强 度 R,/A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4m(%) 三 

0 95 ~140 10 

H12 120 ~ 165 2 

H22 120 ~ 165 4 
3003 H14 145 ~ 195 1 
3003 +1% Zn H24 145 ~ 195 3 
3003 +1.5% Zn HI16 170 ~220 1 
H26 170 ~220 2 

H18 205 ~250 0.5 

HI19 三 210 0.5 
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2.4.10 啤酒 标 用 铝 合金 箔 (GB/T 22646 一 2008 ) 
1. 啤酒 标 用 铝 合 金 稍 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-160 ) 




















啤酒 标 用 铝 合金 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 22646 一 2008) 




















表 2-160 
规 格 
牌 号 状态 一 
厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 
8006 、8011 、 75.0、 76.2 300 ~600 
0 0.0090~0.0120 200 ~1500 
8011A 、8079 150.0、152.4 | 450 ~1000 























2. 啤酒 标 用 铝 合 金 稍 的 厚度 允许 偏差 〈 表 2-161 ) 





表 2-161 啤酒 标 用 铝 合金 簿 的 厚度 允许 偏差 ( GB/T 22646 一 2008 ) 








se, 厚度 允许 偏差 
厚度 i/mm 有 
高 精 级 普通 级 
+4%t +6%t 








0. 0090 ~0. 0120 





3. 啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-162 ) 
啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 宽度 允许 偏差 ( GB/T 22646 一 2008) 























表 2-162 
(单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 
<500.0 +1.0 
>500.0 土 1. 5 














4. 啤酒 标 用 铝 合 金 稍 的 力学 性 能 ( 表 2-163) 
啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 力学 性 能 (GB/T 22646 一 2008 ) 


























表 2-163 
a 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 状态 厚度 /mm 5 

R.A/( N/mm’ ) Aloomm (% ) > 

0. 0090 ~ 0. 0105 80 ~110 pe 

8011 、8011A 、8079 
0 0. 0106 ~0. 0120 85 ~115 3.0 
8006 0. 0090 ~ 0. 0120 90 ~ 135 D5 

















日 合金 稍 的 针 孔 个 数 及 针 孔 直径 ( 表 2-164) 
啤酒 标 用 铝 合 金箔 的 针 孔 个 数 及 针 孔 直径 (GB/T 22646 一 2008) 
针 孔 直径 /mm 


任意 lm 内 的 针 孔 个 数 
= 0 | 








5. 啤酒 标 用 
表 2-164 

































































2.4.11 铝 及 铝 合 
1. 铝 及 铝 合 金 销 材 


表 2-166 铝 及 铝 合 








金箔 (CB/T 3198 一 2003) 
的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-166) 
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6. 啤酒 标 用 铝 合 金 稍 每 卷 允 许 接 头 数 及 接头 间距 ( 表 2-165) 
表 2-165 ”啤酒 标 用 铝 合金 箔 每 卷 允许 接头 数 
及 接头 间距 ( GB/T 22646 一 2008 ) 
卷 径 /mm 每 卷 允 许 接头 数 / 个 接头 间距 /m 

<500 1 

> 1000 
>500 <2 


金箔 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3198 一 2003) 










































































规 格 
牌 号 状 态 一 一 
厚度 /mm 宽度 /mm 
1100、| 0、H22 .HI14 .H24、 
lxxx 
a 1200 | HI6、H26 HIl8 HI9 | 0.006 ~0.200 40.0 ~2000.0 
系列 牌号 
其 他 O.H18 
2A11 .2A12 .2024 O.H18 0. 030 ~0. 200 
0 0. 030 ~0. 200 
HI14 \.H24 0. 050 ~0. 200 
3003 50.0 ~1000.0 
HI16 .H26 0. 100 ~0. 200 
H18 0. 020 ~0. 200 
4A13 O.H18 0. 030 ~0. 200 
0 0. 030 ~0. 200 
5A02 H16 .H26 0. 100 ~0. 200 
HI18 0. 020 ~ 0. 200 
0 0. 030 ~0. 200 
50.0 ~1000.0 
H14 \.H24 0. 050 ~0. 200 
5052 
HI16 .H26 0. 100 ~0. 200 
H18 0. 050 ~0. 200 
5082 .5083 O.H18 .H38 0. 100 ~0. 200 
0 .H22 \H14 \H24、 
8011 .8011A .8079 
H16 .H26 \.H18 \H19 | 0.006 ~0.200 40.0 ~2000.0 
8006 O.H18 
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2. 铝 及 铝 合金 稍 材 的 





局 部 厚度 允许 偏差 ( 表 2-167 ) 


表 2-167 铝 及 铝 合金 箔 材 的 局 部 厚度 允许 偏差 (GB/T 3198 一 2003 ) 























ge 厚度 允许 偏差 
厚度 t/mm 高 精 级 普通 级 
0. 006 ~ 0. 010 +8%1 土 109%01 
>0.010 ~0. 100 +6%t1 +8%t 
>0. 100 ~0. 200 +S%t +7%t 
3. 铝 及 铝 合金 稍 材 的 平均 厚度 允许 偏差 ( 表 2-168) 


表 2-168 铝 及 铝 合 4 


箔 材 的 平均 厚度 允许 偏差 (GB/T 3198 一 2003) 
































卷 批量 /t 平均 厚度 (2) 允许 偏差 /mm 
单 张 轧 制 铝 箱 双 张 轧 制 铝 箱 
<3 +6%t +8%1 
>3~10 +5%t +6%t 
>10 +4%1 +4%1 
4. 铝 及 铝 合 金箔 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 2-169) 














表 2-169 铝 及 铝 合金 箔 材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 3198 一 2003) 


(单位 : mm) 









































宽 度 宽度 允许 偏差 
1000.0 +1.0 
>1000.0 土 1. 
注 : 如 合同 规定 为 单项 偏差 时 ， 人 允许 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 铝 及 铝 合金 稍 材 的 力学 性 能 〈 表 2-170 ) 
表 2-170 ” 铝 及 铝 合金 箔 的 力学 性 能 (GB/T 3198 一 2003 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm 本 
Ri,/(N/mm’) A(% ) 三 
0. 006 ~ 0. 009 40 ~ 105 0. 
0. 010 ~ 0. 024 40 ~ 105 1 
0. 025 ~ 0. 040 50 ~ 105 3 
0 
1100 0. 041 ~0.089 55 ~105 6 
1200 0. 090 ~0. 139 60 ~ 115 10 
0. 140 ~ 0. 200 60 ~ 115 14 
0. 006 ~0.009 et 
H22 
0. 010 ~0.024 一 











































































































.2756 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm | 
Ri,/(N/mm’ ) A(% ) 三 
0. 025 ~ 0. 040 90 ~ 135 2 
0.041 ~0. 089 90 ~ 135 3 
H22 
0. 090 ~ 0. 139 90 ~ 135 4 
0. 140 ~ 0. 200 90 ~ 135 6 
0. 006 ~ 0. 009 一 = 
0. 010 ~ 0. 024 本 = 
0. 025 ~ 0. 040 110 ~ 160 2 
H24 
0.041 ~0. 089 110 ~160 3 
1100 0. 090 ~0. 139 110 ~160 4 
1200 0. 140 ~0. 200 110 ~160 5 
0. 006 ~0. 009 一 一 
0. 010 ~ 0. 024 一 二 
0. 025 ~ 0. 040 125 ~180 1 
H26 
0. 041 ~0. 089 125 ~ 180 1 
0. 090 ~ 0. 139 125 ~ 180 2 
0. 140 ~ 0. 200 125 ~ 180 2 
H18 0. 006 ~0. 200 三 140 = 
H19 0. 006 ~0. 200 三 150 = 
0. 006 ~ 0. 009 35 ~ 100 0.5 
0. 010 ~ 0. 024 40 ~ 100 1 
0. 025 ~ 0. 040 45 ~ 100 2 
其 他 0 
0.041 ~0. 089 45 ~100 4 
1xxx 系 
0. 090 ~ 0. 139 50 ~ 100 6 
0. 140 ~ 0. 200 50 ~ 100 10 
H18 0. 006 ~0. 200 三 135 
0. 030 ~ 0. 049 <195 1.5 
0 
2All 0. 050 ~0. 200 <195 3 
H18 0. 030 ~0.049 三 205 四 








































































































第 2 音 铝 及 铝 合 金 . 277 ， 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm 
Ri/(N/mm’ ) 4(% ) 三 
2All HI18 0. 050 ~ 0. 200 三 215 一 
0. 030 ~ 0. 049 <195 1.5 
0 
2024 0. 050 ~ 0. 200 <205 3.0 
2A12 0. 030 ~0.049 三 225 一 
H18 
0. 050 ~0. 200 三 245 一 
0. 030 ~ 0. 099 100 ~ 140 10 
0 
0. 100 ~0. 200 100 ~ 140 15 
3003 H14/24 0. 050 ~ 0. 200 140 ~ 170 1 
H16/26 0. 100 ~0. 200 三 180 
H18 0. 020 ~0. 200 三 185 一 
0. 030 ~ 0. 049 <195 = 
0 
0. 050 ~ 0. 200 <195 4 
SA02 
H16/26 0. 100 ~0. 200 =255 一 
H18 0. 020 ~0. 200 三 265 
0 0. 030 ~0. 200 175 ~225 4 
H14/24 0. 050 ~ 0. 200 250 ~300 EE 
5052 
H16/26 0. 100 ~0. 200 三 270 一 
H18 0. 050 ~ 0. 200 三 275 = 
0. 006 ~0. 009 45 ~ 100 0.5 
0. 010 ~ 0. 024 50 ~ 105 1 
0. 025 ~ 0. 040 55 ~ 110 4 
0 
0. 041 ~ 0. 089 60 ~ 110 8 
四 0. 090 ~ 0. 139 60 ~ 110 13 
8011A 
B00 0. 140 ~0. 200 60 ~110 16 
0. 035 ~ 0. 040 90 ~ 150 多 
0. 041 ~ 0. 089 90 ~ 150 4 
H22 
0. 090 ~ 0. 139 90 ~ 150 5 
0. 140 ~ 0. 200 90 ~ 150 6 







































































278 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
牌号 状态 厚度 /pm oe 断后 伸 长 率 
Ri,/(N/mm’) A(% ) > 
0. 035 ~0. 040 120 ~ 170 2 
0. 041 ~0. 089 120 ~ 170 3 
H24 
0. 090 ~0. 139 120 ~ 170 4 
0. 140 ~0. 200 120 ~ 170 5 
SD 0. 035 ~0. 040 140 ~ 190 1 
8011A 
8055 0. 041 ~0. 089 140 ~ 190 1 
0. 090 ~0. 139 140 ~ 190 2 
0. 140 ~0. 200 140 ~ 190 2 
HI18 0. 035 ~0. 200 >160 一 
H19 0.035 ~0. 200 =170 一 
0. 006 ~ 0. 009 80 ~ 135 1 
0. 010 ~0. 024 85 ~ 140 2 
0. 025 ~0. 040 85 ~140 6 
8006 0. 041 ~0. 089 90 ~ 140 10 
0. 090 ~0. 139 90 ~ 140 15 
0. 140 ~0. 200 90 ~ 140 15 
H18 0. 006 ~0. 200 =170 一 





6. 电缆 用 铝 箱 的 力学 折 











[2 


能 ( 表 2-171) 





























表 2-171 电缆 用 铝箔 的 力学 性 能 ( GB/T 3198 一 2003) 
和 强度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm es 
Ri/(N/mm’) A(%)z= 
1145、1235 、1060 、 0 0. 100 ~0. 150 60 ~95 1 
1050A 、1200 、1100 >0. 1S0 ~0. 200 70 ~110 20 
8011 0 >0.150 ~0.200 80~110 23 
7. 铝 及 铝 合金 稍 材 的 针 孔 数 ( 表 2-172) 


表 2-172 铝 及 铝 合金 箔 材 的 针 孔 数 (GB/T 3198 一 2003 ) 








针 孔 数 /( 个 /m?) ”= 
从 称 砷 月 
公称 厚度 /mm 级 了 6 弘 CC 及 
0. 0060 500 800 1500 



























































( 续 ) 
公称 厚度 /nm i J < 本 
> 0. 0060 ~ 0. 0065 300 500 1000 
>0.0065 ~0. 0080 200 400 600 
>0. 0080 ~0.010 50 100 200 
>0.010 ~0. 020 10 20 30 
>0. 020 ~0. 050 0 10 20 
>0.050 0 0 0 
2.4.12 铝 电解 电容 器 用 电极 箔 (SJ/AT 11140 一 1997) 
1. 铝 电解 电容 器 用 电极 销 的 厚度 及 其 允许 偏差 ( 表 2-173) 
表 2-173 ” 铝 电 解 电容 器 用 电极 箔 的 厚度 及 
其 允许 偏差 (SJ/T 11140 一 1997) 
明 极 箱 15、20、30、40、50、60 +10%t 
阳极 箱 40、50、55、60、65、70、75、80、85、90、95、100、104 +10%t 








2. 铝 电 解 电容 器 用 电极 箱 的 箱 卷 宽度 及 其 允许 偏差 ( 表 2-174) 
表 2-174 ” 铝 电 解 电容 器 用 电极 箔 的 箔 卷 宽度 及 




















其 允许 偏差 (SJ/T 11140 一 1997) (单位 : mm) 
电极 稍 卷 种 类 销 卷 宽度 允许 偏差 
阴极 销 卷 500 +l 
低压 阳极 销 卷 500 
三 人 | 
中 高 压 阳 极 稍 卷 500 3 








3. 铝 电解 电容 器 用 电极 钉 的 钉 卷 直径 及 允许 接头 数 ( 表 2-175) 





表 2-175 ” 铝 电 解 电容 器 用 电极 箔 的 箔 卷 直 径 及 
允许 接头 数 (SJ/T 11140 一 1997) 











销 卷 类 型 箱 卷 外 径 /mm 允许 接头 数 / 个 
小 卷 200 1 
中 卷 280 六 
大 卷 390 3 
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4. 铝 电解 电容 需 用 阴极 销 的 性 能 ( 表 2-176) 
表 2-176 铝 电 解 电容 器 用 阴极 箔 的 性 能 (SJ/T 11140 一 1997 ) 


























箱 厚 /pm 状态 抗 拉 强 度 /(N/cm) 宕 折 弯 次 数 / 次 “> 
15 11.8 40 
20 硬 或 半 硬 11.8 40 
30 11.8 40 
40 13.7 60 
50 软 13.7 60 
60 15.6 60 











5. 铝 电 解 电 容 右 用 阳极 箔 的 性 能 ( 表 2-177) 
表 2-177 铝 电 解 电容 器 用 阳极 箔 的 性 能 (SJ/T 11140 一 1997) 



































a 低压 阳极 形成 稍 中 高 压 阳 极 形成 稍 
泪 a 有 i 
抗 拉 强 度 折 弯 次 数 抗 拉 强 度 折 弯 次 数 
/hm 
/(N/cem) 三 /次 三 /(N/em) /次 三 
35 17.6 40 区 1] 在 70 
65 17.6 40 沁 放 7 独 50 
75 15.6 50 50 
80 15.6 50 30 
19.6 
90 13.7 60 20 
104 13. 7 60 15 














2.5 铝 及 铝 合 金管 材 


2.5.1 铝 及 铝 合金 管材 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) 
1. 铝 及 铝 合金 挤 压 圆 管 的 规格 ( 表 2-178) 
表 2-178 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 圆 管 的 规格 (GB/T 4436 一 1995 ) 
(单位 : mm) 




















外 ， 各 辟 厚 
25 5.0 
28 5.0、6.0 
30 、32 5.0、 6.0、 7.0、 7.5、 8.0 
34、36、38 5.0、 6.0、 7.0、 7.5、 8.0、 9.0、 10.0 
40、42 5.0、 6.0、 7.0、 7.5、 8.0、 9.0、 10.0、 12.5 
45、 48、50、52、55、 
5.0、 6.0、 7.0、 7.5、 8.0、 9.0、 10.0、 12.5、 15.0 












































( 续 ) 
外 径 壁 厚 
60 、62 5.0、6.0、7.0、7.5、8.0、9.0、10.0、12.5、15.0、17.5 
65 、70 5.0、60、7.0、7.5、8.0、9.0、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0 
5.0、 6.0、 7.0、 7.5、8.0、9.0、10.0、12.5、15.0、17.5、 
75、80 
20.0、 22.5 
85、90 5.0、7.5、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0 
95 5.0、7.5、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0 、27.5 
5.0、7.5、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、 
27.5、30.0 
5.0、7.5、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、 
105 、110 、115 
27.5、30.0 
7.5、10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、27.5、 
120、125 、130 
30.0、 32.5 
10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、27.5、30.0、 
135 、140 、145 
32.5 
10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、27.5、30.0、 
150 、155 
32.5、35.0 
160、165 、170 、175 、 
10.0、12.5、15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、27.5、30.0、 
180、185、190、195、 
32.5、 35、37.0、 40.0 
200 





205、210、215 、220 、 























225、230、235、240、 
245、250、260、270、 
15.0、17.5、20.0、22.5、25.0、27.5、30.0、32.5、35.0、 
280、290、300、310、 
37.5、 40.0、42.5、45.0、47.0、50.0 

320、330、340、350、 
360、370、 380、 390、 
400 

6 0.5、 0.75、1.0 

8 0.5、 0.75、 1.0、1.5、2.0 

10 0.5s .0.75310 ds 2.0. 25 

12、14、15 0.5、 0.753、 1.0、 1.5, 2.0、 2.5、 3.0 

16、18 O53 0775. LOs L320 2 3.0.355 

20 0.5、 0.75、 1.0、 1.5、 2.0、 2.5、3.0、3.5 

22、24、25 053 0,735 LO L520 2.5, 3.08 35 0 45 .5.0 



































* 282. 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
外 各 壁 厚 
26、28 、30、32 、34、 
0.75、1.0、1.5、2.0、2.5、3.0、3.5、4.0、5.0 
35、36、38 、40 、42 
45、48、50、52 、55、 
0.75、1.0、1.5、2.0、2.5、3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
58 、60 
65 、70 、75 1.5、2.0、2.5、3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
80、85 、90 、95 2.0、2.5、3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
100、105 、110 2.5、3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
115 3.0、3.5、4.0、4.5、5.0 
120 3.5、4.0、4.5、5.0 


2. 铝 及 铝 合金 冷 拉 正方 形 管 的 规格 ( 表 2-179) 





表 2-179 ” 铝 及 铝 合 4 


冷 拉 正 方形 管 的 规格 (GB/T 4436 一 1995 ) 


(单位 : mm) 


























公称 边 长 辟 厚 
10、12 1.0、1.5 
14、16 1.0、 1.5、2.0 
18 、20 1.0、1.5、2.0、2. 5 
22、25 1.5, 2.0、 2.5、 3.0 
28、32、36、40 1.5、 2.0、2.5、3.0、4.5 
42、45、50 1.5、, 2.0、, 2.3、3.0、 和 3 5.0 
55、60、65、70 2.5、3.0、4.5、5.0 


3. 铝 及 铝 合金 冷 拉 托 方形 管 的 规格 〈 表 2-180) 





表 2-180 ” 铝 及 铝 合 4 


冷 拉拢 方形 管 的 规格 (GB/T 4436 一 1995 ) 


( 单位 : mm) 

















公称 边 长 壁 ” 厚 
14x10、16x12、18x10 0 开间 
18 x14、 20x12、22x14 1 
25x15、 28x16 和 
28 x22 、32 x18 0, 5 芯 , 间 
32 x24、36 X20、36X28 本 





40 x25 、40 x30、45 x30、50 x30、55 x40 


— 


"3 0% 253 303 3.0 





60 x40 、70 x50 





.5、3.0、4.5、5.0 
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4. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 椭 圆 形 管 的 规格 ( 表 2-181) 
表 2-181 铝 及 铝 合 金 冷 拉 椭 圆 形 管 的 规格 (GB/T 4436 一 1995 ) 
(单位 : mm) 
























































长 轴 短 轴 壁 厚 长 轴 短 轴 壁 厚 
27.0 11.5 1.0 67.5 28.5 2.0 
33.5 14.5 1.0 74.0 31.5 1.5 
40.5 17.0 1.0 74.0 31.5 2.0 
40.5 17.0 1.5 81.0 34.0 2.0 
47.0 20.0 1.0 81.0 34.0 2.9 
47.0 20.0 1.5 87.5 37.0 2.0 
54.0 23.0 1.5 87.5 40.0 2.5 
54.0 23.0 2.0 94.5 40.0 2.5 
60.5 2533 1.5 101.0 43.0 2.5 
60.5 2359 2.0 108.0 45.5 2 5 
07.5 28.3 1.5 114.5 48.5 2.3 
5. 铝 及 铝 合 金 挤 压 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 2-182 ) 


表 2-182 铝 及 铝 合金 挤 压 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) 
(单位 : mm) 























































































































普通 级 高 精 级 
任 一 外 径 与 公称 任 一 外 径 与 公称 平均 外 径 与 公称 
公称 外 径 Sj ei ee 
外 径 的 允许 偏差 外 径 的 允许 偏差 外 径 的 允许 偏差 
高 镁 合金 | 其 他 合金 | 高 镁 合金 | 其 他 合金 | 高 镁 合金 | 其 他 合金 
25 +0.99 | +0.66 | +0.76 | +0.54 | +0.38 +0.25 
>25 ~50 +1.30 | +0.83 | +0.96 | +0.64 | +0.46 +0.30 
>50 ~100 +1.50 | +0.99 | +1.14 | +0.76 | +0.58 +0.38 
>100 ~150 +2.50 | +1.70 | +1.90 | +1.25 | +0.96 +0.61 
>150 ~200 +3.70 | +2.50 | +2.85 | +1.90 | +1.35 +0. 88 
>200 ~250 +5.00 | +3.30 | +3.80 | +2.54 | +1.73 +1.14 
>250 ~300 +6.20 | +4.10 | +4.78 | +3.18 | +2.10 +1.40 
>300 ~350 +7.40 | +5.00 | +5.70 | +3.80 | +2.49 +1.65 
>350 ~400 +8.70 | +5.80 | +6.68 | +4.45 | +2.85 +1.90 
注 : 1. 当 产品 标准 或 合同 中 要 求 直径 偏差 全 为 ( + ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 其 偏差 值 为 上 
表 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 当 要 求 的 直径 偏差 为 内 径 时 ， 应 根据 该 管材 的 外 径 取 上 表 中 对 应 的 外 径 偏 差 值 作 
为 内 径 偏差 ， 并 在 合同 中 注 明 “直径 偏差 要 求 内 径 ” 字 样 。 











6. 铝 及 铝 合 金 挤 压 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 2-183) 


表 2-183 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (CB/ZT 4436 一 1995 ) (单位 :mm) 


“+8Z 





























































































































扫 王 性 入 锁 秋 号 生 申 才 


























































































































平均 壁 厚 与 公称 壁 厚 的 允许 偏差 
一 辟 厚 后 
级 任 一 壁 厚 与 公称 外 径 
公称 壁 厚 平均 壁 厚 的 允 
<30 30 ~75 75 ~ 125 125 
许 偏差 四 各 
高 镁 合金 | 其 他 合金 | 高 镁 合金 | 其 他 合金 | 高 镁 合金 | 其 他 合金 | 高 镁 合金 | 其 他 
5.0~6.0 +0.54 +0.35 +0.54 +0. 35 +0.77 +0.50 +1.10 +0. 
>6.0 ~10.0 +0.65 +0.42 +0.65 +0.42 +0.92 +0.62 +1.50 +0. 
普 >10.0 ~12.0 一 一 土 0. 87 +0. 57 +1.20 +0. 80 +2.00 +1 
平均 壁 厚 的 十 
通 >12.0 ~20.0 类 = = +1. 10 +0.77 +1.60 +1.10 +2. 60 土 1. 
15% ,最 大 值 +2. 30 
级 >20.0 ~25.0 +2.00 +1.30 +3.20 +2 
>25.0 ~38.0 +2.60 土 1.70 土 3. 70 土 2. 
>38.0 ~50.0 +4.30 +2. 
5.0~6.0 +0.36 +0.23 +0.36 +0.23 +0.50 +0.33 +0.76 +0. 
>6.0 ~10.0 +0.43 +0.28 土 0. 43 +0. 28 +0.60 +0.41 +0.96 +0. 
高 >10.0 ~12.0 一 = +0.58 +0. 38 +0. 80 +0.53 +1.35 +0. 
平均 壁 厚 的 十 
精 >12.0 ~20.0 和 一 +0.76 +0.51 +1.05 +0.71 +1.73 +l. 
10% ,最 大 值 +1.50 
级 >20.0 ~25.0 = +1.35 +0. 88 +2.10 土 1. 
>25.0 ~38.0 +1.73 +1.14 +2.49 土 1. 
>38.0 ~50.0 +2. 85 土 1. 
主 : 1. 当 规 定 的 尺寸 是 外 径 和 内 径 而 不 是 壁 厚 本 身 时 ， 则 壁 厚 偏差 只 检查 任 一 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 。 
pa eh en ( +) 或 全 为 ( -) 时 ， 其 偏差 值 为 上 表 对 应 数值 的 2 倍 。 
3. 上 表 中 的 任 一 壁 厚 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 壁 厚 ， 平 均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 任 一 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 
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7. 铝 及 


日 合金 挤 压 圆 管 的 直线 度 ( 表 2-184) 
表 2-184 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 圆 管 的 直线 度 (GB/T 4436 一 1995 ) 
(单位 : mm) 











































































































































































































































































































线 度 误差 = 
公称 外 径 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
要 本 全 长 | 全 长 | 全 长 
每 洲 长 下 L(m) 上 全 从 大寺 L(m) 上 人 L(m) 上 
25 ~ 150 3.0 3.0L 2.0 2.0L 1.0 1.0L 
>150 ~250 4.0 4.0L 3.0 3.0L 2.0 2.0L 
注 : 1. 本 表 对 于 退火 状态 的 管材 不 适用 。 退 火 状 态 的 管材 和 外 接 圆 直径 大 于 250mm 的 
管材 ， 直 线 度 有 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 
2. 挤 压 圆 管 的 定 尺 和 不 定 尺 长 度 范围 为 300 ~5800mm。 定 尺 管材 的 长 度 允 许 偏 差 
为 + mm, 倍 尺 供 货 的 管材 ， 每 个 锯 口 还 应 留 有 Smm 的 锯 切 量 。 
8. 铝 及 铝 合金 冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 2-185) 
表 2-185 ” 铝 及 铝 合金 冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 
外 径 允 许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) (单位 : mm) 
普通 级 高 精 级 
平均 外 径 平均 外 径 
公称 外 径 任 一 外 径 与 公称 与 公称 外 任 一 外 径 与 公称 与 公称 外 
人 外 径 的 允许 偏差 径 的 人 允 外 径 的 允许 偏差 径 的 人 允 
许 偏差 许 偏差 
退火 | 高 镁 | 滩 火 | 其 他 | 所 有 管 | 退火 | 淳 火 | 其 他 | 所 有 管 
6~12 | +0.72| +0.20| +0.23| +0.12| +0.12 | +0.48| +0.15| +0.08| +0.08 
>12 ~25 | +0.90| +0.20| +0.30| +0.15| +0.15 |+0.60| +0.20| +0.10| +0.10 
>25 ~50 | +1.20| £0.30| +0.38| +0.20| +0.20 | +0.75| +£0.25| +0.13| + 上 0.13 
>50 ~75 | +1.38| £0.35| +0.45| +0.23| +0.23 | +0.90| +0.30| +0.15| + 上 0.15 
>75 ~120| +1.80| +0.50| +0.62| +0.30| +0.30 |+1.20| +0.41| +0.20| +0.20 
注 : 1， 当 产品 标准 或 合同 中 要 求 直径 偏差 全 为 ( + ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 其 偏差 值 为 上 
表 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 表 中 的 任 一 外 径 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 外 径 ; 平均 外 径 是 指 在 管材 断 玫 
上 任意 测量 两 个 互 为 直角 的 外 径 所 得 到 的 平均 值 。 
3. 高 镁 管 是 指 化 学 成 分 中 ， 平均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 3% 的 铝 镁 合金 (如 
5A03 、5A05 、5056 合金 等 ) 管 。 
4. 当 管 材 既是 退火 管 又 是 高 镁 管 时 ， 其 偏差 按 退火 管 确 定 。 
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9. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 壁 厚 允 许 
表 2-186 ” 铝 及 铝 合 4 





般 差 ( 表 2-186) 


冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 壁 厚 


允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) (单位 : mm) 


任 一 壁 厚 与 公称 壁 
厚 的 允许 偏差 































































































平均 壁 厚 与 公称 
级 别 公称 壁 厚 ee 
壁 厚 的 允许 偏差 | 其 他 管 
高 镁 管 | 一 一 一 一 - 
不 湾 火 管 淳 火 管 
<0.8 +0. 10 二 £0.14 
>0.8~1.2 +0. 12 +0.20 | :+0.19 
>1.2~2.0 £0.20 +0.20 | 4+0.22 | 不 超过 公称 壁 
普通 级 厚 的 + 上 15% ， 最 
>2.0 ~3.0 上 0. 23 +0.30 | +0.27 | 小 值 x0 12 
>3.0~4.0 £0.30 £0.40 | +0.40 
>4.0~5.0 +£0.40 £0.50 | :+0.50 
<0.8 上 0. 05 +0.05 | +0.05 
>0.8~1.2 +£0.08 £0.08 | £0.08 
>1.2 ~2.0 £0.10 +0.10 | +0.10 | 不 超过 公称 壁 
高 精 级 厚 的 + 10%， 最 
>2.0 ~3.0 上 0. 13 +0.15 | +0.15 | 小 值 *0.08 
>3.0~4.0 上 0. 15 £0.20 | +0.20 
>4.0~5.0 上 0. 15 £0.20 | :+0.20 
注 : 1. 当 规 定 的 尺寸 为 外 径 和 内 径 而 不 是 壁 厚 本 身 时 ， 不 检查 表 中 的 项 目 ， 只 检查 任 一 
壁 厚 与 平均 壁 厚 之 间 的 偏差 值 ， 其 高 精 级 为 + 公称 壁 厚 的 10% ， 普 通 级 为 公称 
壁 厚 的 15% 。 














的 任 一 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 











5A03 、5A05 、5056 合金 等 ) 管 。 


10. 铝 及 铝 合金 冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 直线 度 〈 表 2-187 ) 




















. 当 产 品 标准 或 合同 中 要 求 壁 厚 偏 差 全 为 〈 + ) 或 全 为 ( - ) 时 ， 甚 偏差 值 为 上 
表 对 应 数值 的 2 倍 。 
. 表 中 的 任 一 壁 厚 是 指 在 管材 断面 上 任 一 点 测 得 的 壁 厚 ， 平 均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 


. 高 镁 管 是 指 化 学 成 分 中 ， 平 均 镁 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 3% 的 铝 镁 合金 (如 


T 
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表 2-187 铝 及 铝 合金 冷 拉 及 冷 轧 圆 管 的 直线 度 (GB/T 4436 一 1995 ) 


(单位 : mm) 




















直线 度 误差 < 
公称 外 径 普通 级 高 精 级 
每 米 长 上 全 长 L (m) 上 每 米 长 上 全 长 上 (m) 上 
<10 60 60L 42 42L 
>10~120 2 5 1 L 




















注 : 1. 本 表 不 适用 于 退火 状态 的 管材 ， 对 退火 管 的 直线 度 有 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 












































2. 冷 拉 、 轧 圆 管 的 供 货 长 度 为 1000 ~5500mm。 定 尺 长 度 的 允许 偏差 为 mm， 信 








尺 供 货 的 管材 每 段 还 应 留 有 5mm 的 锯 切 余 量 。 


11. 铝 及 铝 合金 冷 拉 矩 ( 方 ) 形 管 的 宽度 或 高 度 允 许 





局 差 ( 表 2-188 ) 
表 2-188 ” 铝 及 铝 合金 冷 拉 和 矩 (方形 管 的 宽度 或 
高 度 允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995) (单位 : mm) 



































普通 级 高 精 级 
公称 宽度 。 | 边缘 处 宽 或 高 | 非 边缘 处 宽 或 | 边缘 处 宽 或 高 | 非 边缘 处 宽 或 
或 高 度 。 | 与 公称 宽 或 高 | 高 与 公称 宽 或 | 与 公称 宽 或 高 | 高 与 公称 宽 或 
的 允许 偏差 ”| 高 的 允许 偏差 | 的 允许 偏差 ”| 高 的 允许 偏差 
<12.5 +0.50 +1.00 +0. 08 +0.16 
>12.5 ~25 +0.50 +1.00 +0.10 +0.20 
>25 ~50 +0.50 +1.00 +0. 13 十 由 .25 
>50 ~60 0,.55 +1.10 +0. 15 +0.30 
>60 ~70 +0.65 +1.30 +0. 15 +0.30 














12. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 壁 厚 允许 偏差 ( 表 2-189) 


表 2-189 银 及 铝 合金 冷 拉 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 壁 厚 












































允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) (单位 : mm) 
普通 级 高 精 级 
公称 壁 厚 | 平均 壁 厚 与 公称 | 任 一 壁 厚 与 公称 | 平均 壁 厚 与 公称 | 任 一 壁 厚 与 公称 
壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 
1.0~1.2 +0. 12 +0. 08 
ee EY 不 超过 公称 壁 ， +0.10 不 超过 公称 辟 
ee Ee 厚 的 15% a 厚 的 +10% 
>3.0~4.0 +0. 30 +0. 15 
>4.0~5.0 +0. 40 +0. 15 
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13. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 矩 ( 方 ) 形 管 的 直线 度 ( 表 2-190 ) 
表 2-190 ” 铝 及 铝 合 金 冷 拉 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 直线 度 (GB/T 4436 一 1995 ) 























( 单位 : mm) 















































直线 度 误差 =< 
公称 宽度 普通 级 高 精 级 
每 米 长 上 ”| 全 长 上 (m) 上 每 米 长 上 全 长 上 (m) 上 
<10 60 60L 42 42L 
>10~70 2 2L 1 L 
注 : 退火 状态 管材 不 适用 于 本 表 ， 有 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 
14. 铝 及 铝 合金 冷 拉 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 扭 皖 度 ( 表 2-191) 


表 2-191 铝 及 铝 合金 冷 拉 矩 ( 方 ) 形 管 的 扭 拧 度 ( GB/T 4436 一 1995 ) 












































扭 拧 度 误差 三 
公称 宽度 /mm 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 上 全 长 L (m) 上 每 米 长 度 上 全 长 上 (my 上 
和 3 3°L 2° 2°L， 最 大 7° 
>40 ~70 1.5° lS 1 1 ， 最 大 5 
注 : 退火 状态 管材 不 适用 于 本 表 ， 有 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 。 
15. 铝 及 铝 合金 冷 拉 和 矩 〈 方 ) 形 管 的 平面 间 际 ( 表 2-192) 


表 2-192 铝 及 铝 合 4 


平面 间隙 (GB/ 








冷 拉 矩 〈 方 ) 形 管 的 


T 4436 一 1995 ) 


(单位 : mm) 














管材 的 宽度 平面 间隙 二 管材 的 宽度 平面 间 际 < 
或 高 度 普通 级 | 高 精 级 或 高 度 普通 级 | 高 精 级 
<12.5 0.5 0. 08 >25 ~50 0.5 0. 13 

>12.5 ~25 0.5 0. 10 >50 ~70 0.75 0. 15 


注 : 冷 拉 正 方形 管 、 矩 


+15mm, 倍 尺 供 货 的 


























形 管 的 供 货 长 度 为 1000 ~5500mm。 定 尺 长 度 的 允许 
管材 每 段 还 应 留 有 Smm 的 锯 切 余 量 。 











局 差 为 


16. 铝 及 铝 合 金 冷 拉 椭 圆 形 管 的 长 短 轴 允 许 偏差 〈 表 2-193 ) 


表 2-193 铝 及 铝 合 








允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) 








冷 拉 椭 圆 形 管 的 长 短 轴 


(单位 : mm) 

















级 长 轴 a 的 长 轴 & 与 公称 短 轴 /的 短 轴 / 与 公称 
别 公称 尺寸 尺寸 的 偏差 公称 尺寸 尺寸 的 偏差 
27.0 ~40.5 +1.0 11.5 ~17.0 +0.5 
>40.5 ~60.5 E15 >17.0 ~25.5 +0.8 
普通 级 
>60.5 ~81.0 +2.0 
>25.5 ~48.5 +1.0 
>81.0~114.5 主公 全 
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( 续 ) 
级 长 轴 a 的 长 轴 ou 与 公称 短 轴 5 的 短 轴 “》 与 公称 
别 公称 尺寸 尺寸 的 偏差 公称 尺寸 尺寸 的 偏差 
27.0 ~40.5 +1.00 11.5 ~17.0 +0.64 
加 >40.5 ~60.5 一 0.64 >17.0~25.5 -0.38 
高 精 级 
>60.5 ~81.0 +1.25 +0.90 
>25.5 ~48.5 
>81.0~114.5 —0.90 —0.64 
17. 铝 及 铝 合金 冷 拉 椭圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 2-194) 
表 2-194 铝 及 铝 合 金 冷 拉 椭 圆 形 管 的 壁 厚 
允许 偏差 (GB/T 4436 一 1995 ) (单位 : mm) 
普通 级 高 精 级 
公称 壁 厚 平均 壁 厚 与 公称 | 任 一 壁 厚 与 公称 | 平均 壁 厚 与 公称 | 任 一 壁 厚 与 公称 
壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 | 壁 厚 的 允许 偏差 
<1.0 +0.12 +0.05 
“超过 公称 壁 超过 公称 壁 
>1.0~1.5 +0.18 个 超过 公称 辟 +0.08 个 超过 公称 
厚 的 + 上 15% ， 最 厚 的 + 上 10% ， 最 
>1.5~2.0 +0.22 改 入 二 0G: 位 +0.10 小福 0.08 
>2.0~2.5 +0.25 +0.13 














18. 铝 及 铝 合金 冷 拉 椭圆 形 管 的 直线 度 ( 表 2-195) 
表 2-195 铝 及 铝 合金 冷 拉 椭圆 形 管 的 直线 度 (GB/T 4436 一 1995 ) 


长 轴 公 称 








(单位 : mm) 
直线 度 误差 < 








普通 级 高 精 级 








全 长 上 (m) 上 每 米 长 上 全 长 Z_ (m) 上 








<10 


60L 42 42L 





>10~1 


注 : 1. 


2 


15 2 

本 表 不 适用 于 退火 状 
明 。 
冷 拉 椭 圆 形 管 的 供 货 
尺 供 货 的 管材 每 段 还 





























2L 1 L 
态 的 管材 ， 退 火 状 态 的 管材 直线 度 有 要 求 时 应 在 合同 中 注 



































长 度 为 1000 ~5500mm。 定 尺 长 度 的 允许 偏差 为 +15mm， 售 
应 留 有 5mm 的 锯 切 余 量 。 
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2.5.2 SB211 壳 体 用 919 铝 合 


厚 壁 挤 压 管 (CB 1191 一 1988) 








1. SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 化 学 成 分 ( 表 2-196) 
























































表 2-196 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 
化 学 成 分 (CB 1191 一 1988) 
加 杂质 量 分 数 ,% ) 
合金 元 素 (质量 分 数 ,% ) We 
上 他 
Zn Mg Mn Cr Zr Cu Be Al | Fe | Si 
4.5~ 1.3~ 10.30~ 10.10~ |0.08~ |0.08~ 10.002~| 余 
. 0. 40 10.3010.0510.10 
和 等 1.9 0.50 0. 20 0. 20 0. 32 0. 004 | 量 
注 : 1，Be 按 其 要 求 量 加 入 ， 但 一 般 不 作 分 析 。 
2. 表 中 杂质 通常 只 分 析 Fe、Si, 但 当 怀 疑 有 其 他 杂质 存在 并 表明 超出 规定 范围 时 ， 
















































































应 对 其 他 杂质 进行 分 析 ， 以 确定 是 否 超 出 范围 。 
2. SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 2-197) 
表 2-197 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 
的 力学 性 能 (CB 1191 一 1988) 
力学 性 能 
状态 ”| 取样 方向 | 规定 非 比 例 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
Ros/(N/mm) = |R/(N/mm) z= A(%) = 
纵向 353.0 402.0 9.0 
WTe 
长 横向 353.0 402.0 7.0 
纵向 333.0 392.0 9.0 
WT 
长 横向 314.0 382.0 7.0 
纵向 343.0 392.0 9.0 
AT 
长 横向 343.0 392.0 7.0 
纵向 323.0 382.0 9.0 
A 
长 横向 314.0 382.0 6.0 
3. SB211 壳 体 用 919 铝 合 金 厚 壁 挤 压 管 的 滩 火 加 热 和 保温 时 间 ( 表 2- 


198) 
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表 2-198 SB211 壳 体 用 919 铝 合金 厚 壁 挤 压 管 的 淳 火 
加 热 和 保温 时 间 (CB 1191 一 1988) 





























保温 时 间 /min 
合 人 金 加 热 温度 /CC 金属 厚度 /mm 

板材 、 挤 压 件 锻 件 
2.1~5.0 30 ~45 一 
5.1~10.0 45 ~60 45~60 
10.1 ~20.0 60 ~75 60 ~80 

919 460 +5 

20. 1 ~30.0 75 ~95 80 ~ 100 
30. 1 ~40.0 95 ~115 100 ~ 120 
40. 1 ~50.0 115 ~ 135 120 ~ 140 














2.5.3 无 管 世 重力 热管 铝 管材 (GB/T 9082. 1 一 1988 ) 
无 管 世 重力 热管 圆 铝 管材 的 外 形 尺 寸 ( 表 2-199 ) 
无 管 芯 重力 热管 圆 铝 管材 的 外 形 尺 寸 (GB/T 9082. 1 一 1988 ) 
(单位 : mm) 


管 外 径 10 12 14 16 20 25 30 38 





壁 厚 1.5 2.0 ps] 3.3 











2. 无 管 世 重力 热管 翅 片 铝 管材 
1) 无 管 世 重 力 热管 翅 片 铝 管材 的 翅 片 厚度 及 高 度 如 表 2-200 所 示 。 








表 2-200 ”无 管 芯 重力 热管 翅 片 铝 管材 的 翅 片 
厚度 及 高 度 (GB/T 9082. 1 一 1988) (单位 : mm) 


襄 | 在 


苇 片 翅 片 高 度 
8 9 10 11 12 





条 
浊 
小 
un 
CN 
~ 
















































































注 : A 为 选用 规格 。 
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2) 无 管 芯 重力 热管 怒 片 铝 管材 的 管 外 径 、 翅 片 节 距 及 高 度 如 表 2- 
201 所 示 。 








表 2-201 无 管 芯 重力 热管 翅 片 铝 管材 的 管 外 径 、 
翅 片 节 距 及 高 度 (GB/T 9082. 1 一 1988) ”( 单 位 mm) 


管 外 径 翅 片 节 距 











10 ~25 




















16 ~30 

















20 ~38 6.0 3 二 






































8.0 一 一 
注 ， 人 为 选用 规格 。 

2.5.4 铝 无 管 芯 重力 热管 (CB/T 9082. 2 一 1988) 
1. 铝 无 管 世 重 力 热管 工 质 及 相应 的 工作 温度 范围 ( 表 2-202) 









































Sr 











表 2-202 ” 铝 无 管 世 重力 热管 工 质 及 相应 的 工作 
温度 范围 (GB/T 9082. 2 一 1988) 

















工 质 氮 丙酮 氟 利 昂 12 | 气 利 昂 21 | 氛 利 昂 11 、113 
热管 工作 温度 范围 /C | -60 ~ +60|1-20 ~ +120| -50 ~ +50| -60 ~ +60| -20~ +120 


























2. 铝 无 管 芯 重力 热管 的 轴 向 传 热 极 限 热流 量 ( 表 2-203 ) 














表 2-203” 铝 无 管 芯 重力 热管 的 轴 向 传 热 























极限 热流 量 (GB/T 9082. 2 一 1988) (单位 : kW) 
正 质 所 > 丙酮 > 芯 利 昂 11 、12 、21 、113 > 
10 0.7 0.3 0.2 
管内 径 
20 2.8 1.2 0.8 
/mm 
30 6.3 py 1.8 











2.5.5 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 (GB/T 20250 一 2006) 
1. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 及 状态 ( 表 2-204) 
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表 2-204 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 及 状态 (GB/T 20250 一 2006 ) 








牌 号 状态 
1050 、1060 、1070 、1070A 、1100 | H112 
3003 H112 





2. 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 的 规格 ( 表 2-205 ) 
表 2-205 ” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 (GB/T 20250 一 2006 ) 
(单位 : mm) 


福 


公称 外 径 





S| 治 


0.45 | 0.50 | 0.75 | 0.90 


je 


1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.00 | 3.00 





4. 00 

5. 00 

6. 00 = -== 
7 

8 

9 
































.00 = 和 a 
. 00 二 
. 00 二 = 
10. 00 = 3 = 
11. 00 = 3 = 
12. 00 = 3 













































































19. 00 = < ee 
注 :“ 人 入 ”表示 可 供 货 。 需 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
3. 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 2-206) 
表 2-206 ” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 20250 一 2006) 
(单位 : mm) 






































































































































任意 点 外 径 与 公称 平均 外 径 与 公称 

公称 外 径 外 径 间 的 允许 偏差 外 径 间 的 允许 偏差 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
4.00 ~5.00 +0.12 +0. 10 土 0.08 +0.06 
>5.00 ~8.00 +0.14 +0. 12 土 0. 10 土 0.08 
>8.00 ~10. 00 土 0. 16 +0. 14 土 0. 12 土 0. 10 
>10. 00 ~18. 00 土 0. 18 +0. 16 土 0. 14 土 0. 12 
>18. 00 ~30. 00 土 0. 20 +0. 18 +0.16 土 0. 14 

注 : 1 平均 外 径 是 指 在 管材 断面 上 测 得 的 任意 两 个 互 为 直角 的 外 径 的 平均 值 。 


2. 本 表 不 适 于 卷 内 径 <40 x 公称 外 径 的 铝 盘 管 。 
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4. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 壁 厚 




















坚 允 许 

















表 2-207 铝 及 铝 合 


扁 差 〈( 表 2-207 ) 


连续 挤 压 管 的 壁 厚 允许 偏差 (GB/T 20250 一 2006 ) 



























































2.5.6 铝 及 铝 合 


(单位 : mm) 
壁 厚 偏差 
公称 壁 厚 
普通 级 高 精 级 
0.35 ~0.50 土 0. 08 +0.06 
>0.50 ~0.75 +0.10 +0. 08 
>0.75 ~1.00 +0.12 +0.10 
>1.00~1.50 土 0. 14 土 0. 12 
>1.50~2.00 +0.16 +0.13 
5. 铝 及 铝 合 金 连 续 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 2-208 ) 
表 2-208 ” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 ( GB/T 20250 一 2006 ) 
室温 纵向 拉 伸 试验 结果 硬度 
牌号 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 Hy 
RA/( N/mm’ ) Asomm (%) 
三 
1070、1070A、1060、1050 60 27 20 
1100 73 28 25 
3003 95 25 30 


1. 铝 及 铝 合金 拉 


表 2-209 铝 及 铝 合 





金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 





( 轧 ) 








(GB/T 6893 一 2000 ) 
制 无 缝 管材 的 牌号 及 状态 〈 表 2-209 ) 


金 拉 ( 扎 ) 制 无 缝 管材 的 
































牌号 及 状态 (GB/T 6893 一 2000) 
牌 ”号 状 态 
1035、1050、1050A、1060、1070、 1070A、 1100、 
0O、Hl4 
1200、8 A06 
2017、2024、2All、2A12 O、T4 
3003 、3A21 0O、Hl4 
5052、5 A02 0O、Hl4 
SA03 0O、H34 
5A0S、5056、5083 0 HI2 
SA06 0 
6061 、6A02 OO、 T4、T6 
6063 0O、T6 
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2. 铝 及 铝 合金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管材 的 力学 性 能 〈 表 2-210) 
表 2-210 铝 及 铝 合 金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管材 的 力学 性 能 (GB/T 6893 一 2000) 
断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 | 规定 非 比例 全 截面 试 样 。 其 他 试 样 
牌号 | 状态 壁 厚 /mm R, 延伸 强度 4 4。 
> 2 S0mm S0mm Al % ) 
Z(NMmm ) Rio.2/ (N/mm ) (%) (%) 
三 
1035 | 0 所 有 60 ~95 一 三 
1050A 
1050 | H14 所 有 =95 一 一 
1060 | 0 所 有 60 ~95 一 一 
1070A 
1070 | H14 所 有 =85 一 一 
1100 | 0 所 有 75 ~110 一 一 
1200 | Hl4 所 有 =110 一 一 
0 所 有 <245 一 10 
<1.5 13 
外 径 <22 |>1.5~2.0| ==375 三 195 14 
2Al11 >2.0~5.0 = 
T4 
径 <1.5 12 
外 径 三 390 三 225 
>22 ~50 |>1.5~5.0 13 
>50 所 有 11 
0 所 有 <245 <125 17 16 16 
2017 
T4 所 有 375 三 215 13 12 12 
0 所 有 <245 一 10 
<2.0 13 
外 径 三 22 三 410 三 255 
>2.0~5.0 a 
2A12 
T4 | 外 径 
9 三 三 
区 所 有 420 275 12 
>50 所 有 三 420 三 275 10 
0 所 有 <220 <100 二 
2024 0.63 ~1.2 三 440 三 290 12 10 一 
T4 
>1.2~5.0 三 440 三 290 14 10 
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( 续 ) 
断后 伸 长 率 
抗 拉 强度 | 规定 非 比例 全 截面 试 样 。 其 他 试 样 
牌号 | 状态 壁 厚 /mm R, 延 伸 强 度 Asomm Asomm 
/(N/mmr) Ro 2/ ( N/mm ) (%) (%) A(% ) 
三 
0.63~1.2 95 ~ 130 四 30 20 站 
0 
>1.2~5.0 95 ~ 130 二 35 25 
3003 
0.63 ~1.2 三 140 三 115 5 3 二 
H14 
>1.2~5.0 三 140 三 115 8 4 四 
0 所 有 <135 — ee 
3A21 
HI14 所 有 三 135 四 
0 所 有 <225 一 四 
SA02 外 径 <55 , 壁 厚生 2. 5 三 225 一 全 
H14 
其 他 所 有 三 195 一 一 
0 所 有 三 175 三 80 15 
SA03 
H34 所 有 三 215 三 125 8 
0 所 有 三 215 三 90 15 
SA05 
H32 所 有 三 245 三 145 8 
5A06 | 0 所 有 =315 三 145 15 
0 所 有 170 ~240 =70 
5052 
H14 所 有 =235 三 180 一 
0 所 有 <315 三 100 二 
5056 
H32 所 有 三 305 一 一 
0 所 有 270 ~355 三 110 14 12 12 
5083 
H32 所 有 三 315 三 235 5 5 5 
0 所 有 <155 一 14 
6A02 | T4 所 有 三 205 一 14 
T6 所 有 三 305 一 8 
0 所 有 <150 去 95 15 15 13 
6061 
T4 0.63 ~1.20 三 205 三 100 16 14 本 
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( 续 ) 
断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 全 截面 试 梯 ”其 他 试 样 
牌号 | 状态 壁 厚 /mm RR, 延伸 强度 A A 
可 2 SO0mm SOmm A ( % ) 
/(N/mm) Rp 2/ (N/mm ) (%) (%) 
之 
T4 >1.20~5.0 >205 三 110 18 16 一 
6061 i 0.63~1.20 三 290 三 240 10 8 一 
>1.20 ~5S.0 三 290 三 240 12 10 一 
0 所 有 <130 一 一 
6063 i 0.63~1.20 三 230 三 195 2 8 一 
>1.2~5.0 三 230 三 195 14 10 一 
0 所 有 <120 一 20 
8A06 
H14 所 有 三 100 一 5 
2.5.7 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 (GB/T 4437. 1 一 2000) 
1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 颖 圆 管 材 的 牌号 及 状态 ( 表 2-211) 
表 2-211 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管材 的 牌号 及 状态 (GBZT 4437. 1 一 2000) 
合金 牌号 状态 
1070A 1060、1100、1200、2A11、2017、2Al12、2024、3003、3A21、5A02、5052、 HI12 F 
SA03 SA05 SA06 .5083 .5086 5454 .6A02 .6061 .6063 7A09 7075 7A15 .8A06 > 
1070A 1060 、1050A .1035 、1100 、1200 、 2A11 .2017 2A12 .2024 .SA06 .5083 、 0 
5454 .5086 .6A02 
2A11 2017 2A12 .6A02 .6061 .6063 T4 
6A02 6061 .6063 7A04 7A09 7075 7A15 T6 





2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 2-212 ) 
表 2-212 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 
(GB/T 4437. 1—2000) 





























断后 伸 长 率 
| 抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 但 
入 口 、 壁 厚 可 诺 Asomm 
合金 牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 R, 强度 Rio > A(%) 
/mm (%) 
/(N/mm’) /(N/mm’) 
三 
0 0 所 有 60 ~95 一 25 22 
1070A .1060 
H112 H112 所 有 =60 一 25 22 
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( 续 ) 
断后 伸 长 率 
| 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延 们 
合金 牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 | R, 强度 Rio， | 4(%) 
/mm (%) 
/(N/mm’) /(N/mm’) 
三 
1050A .1035 0 0 所 有 | 60 ~100 一 25 23 
0 0 所 有 | 75 ~105 一 25 22 
1100 .1200 
H112 H112 所 有 三 75 一 25 22 
0 0 所 有 <245 一 一 10 
2All 
H112 H112 所 有 三 350 三 195 一 10 
0 0 所 有 <245 <125 一 16 
2017 
H112 \T4 T4 所 有 三 345 三 215 一 12 
0 0 所 有 <245 一 一 10 
2A12 
H112 \T4 T4 所 有 三 390 三 255 一 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2017 <18 三 395 三 260 12 10 
H112 T4 
>18 三 395 三 260 一 9 
3A21 H112 H112 所 有 <165 一 一 
0 0 所 有 | 95 ~130 一 25 22 
3003 
H112 H112 所 有 三 95 一 25 22 
SA02 H112 H112 所 有 <225 = 二 本 
5052 0 0 所 有 | 170 ~240 三 70 一 一 
SA03 H112 H112 所 有 三 175 三 70 一 15 
SA05 H112 H112 所 有 三 225 三 110 一 15 
SA06 0 Hl112 0.H112 | 所 有 三 315 三 145 一 15 
0 0 所 有 | 270 ~350 三 110 14 12 
5083 
H112 H112 所 有 三 270 三 110 12 20 
0 0 所 有 | 215 ~285 三 85 14 12 
5454 
H112 H112 所 有 三 215 三 85 12 10 
0 0 所 有 | 240 ~315 三 95 14 12 
5086 
H112 H112 所 有 三 240 三 95 12 10 
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( 续 ) 
断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 “| 规定 非 比例 延伸 
i a 壁 厚 i Asomm 
合金 牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 R, 强度 Rio > A(%) 
/mm (%) 
/(N/mm’) /(N/mm’) 
2 
0 0 所 有 <145 一 = 17 
6A02 T4 T4 所 有 三 205 一 三 14 
H112 .T6 T6 所 有 三 295 一 一 8 
T4 T4 所 有 三 180 三 110 16 14 
6061 <6.3 三 260 三 240 8 二 
T6 T6 
>6.3 三 260 三 240 10 9 
<12.5 =130 =70 14 12 
T4 T4 >12.5 
6063 =125 =60 = 12 
~25 
T6 T6 所 有 三 205 三 170 10 9 
7A04 7A09 | H112 .T6 T6 所 有 三 530 三 400 四 5 
<6.3 =540 三 485 7 一 
>6.3 
7075 H112 .T6 T6 =560 三 $05 7 6 
<12.5 
>12.5 =560 三 495 一 6 
7A15 H112 .T6 T6 所 有 三 470 三 420 6 
8A06 H112 H112 所 有 <120 一 二 20 
2.5.8 铝 及 铝 合 金 热 挤 讨 有 缝 管 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
1. 铅 及 银 合金 热 挤 压 有 缝 管材 的 牌号 及 状态 ( 表 2-213 ) 
表 2-213 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管材 的 牌号 及 状态 
(GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
牌号 状态 
1070A、1060 、1050A 、1035 、1100 、1200 0、H112 、F 
2A11 、2017 、2A12 、2024 0、 Hl112、T4、F 
3003 0、H112 、F 
5A02 Hl12、F 
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( 续 ) 
5052 OF 
SA03 、5A05 H112 、F 
SA06 、5083 、5454 、5086 0、H112 、F 
6A02 O. HI112、 T4、T6、F 
6005A 、6005 TS 、F 
6061 T4、T6、F 
6063 T4、 T5、T6、F 
6063A T5、T6 、F 
2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 2-214) 
表 2-214 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 颖 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 
(GB/T 4437. 2—2003) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 伸 | 断后 伸 长 率 
辟 厚 Ru 强度 Rio [Aso 
牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 本 , ， 3 4(% ) 
/mm /(N/mm’) /(N/mm’) (%) 
三 
0 0 所 有 60 ~95 一 25 2 
1070A .1060 
H112 H112 所 有 60 一 25 22 
0 0 所 有 60 ~ 100 一 25 23 
1050A .1035 
H112 H112 所 有 60 一 25 23 
0 0 所 有 75 ~ 105 一 25 22 
1100 .1200 
H112 Hl12 所 有 75 一 25 22 
0 0 所 有 <245 一 一 10 
2All 
H112 .T4 T4 所 有 350 195 二 10 
0 0 所 有 <245 <125 一 16 
2017 
Hl12 .T4 T4 所 有 345 215 一 12 
0 0 所 有 <245 一 一 10 
2A12 
Hl12 .TI4 T4 所 有 390 255 一 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2024 <18 395 260 12 10 
H112 .T4 T4 
>18 395 260 一 9 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 | ”断后 伸 长 率 
i 壁 厚 R, 强度 Ro. 2 Asomm 
牌号 | 供应 状态 | 试 样 状态 A(%) 
/mm /(N/mm ) /(N/mm’) (%) 
三 
0 0 所 有 95 ~ 130 一 25 22 
3003 
H112 Hl12 所 有 95 一 25 22 
5A02 H112 H112 所 有 <225 一 四 四 
5052 0 0 所 有 170 ~240 70 一 一 
SA03 H112 H112 所 有 175 70 二 15 
SA05 H112 H112 所 有 225 一 一 15 
SA06 0 Hl12 | 0O.H112 所 有 315 145 一 15 
0 0 所 有 | 270 ~350 110 14 12 
5083 
H112 H112 所 有 270 110 12 10 
0 0 所 有 215 ~ 285 85 14 12 
5454 
H112 H112 所 有 215 85 12 10 
0 0 所 有 | 240 ~315 95 14 12 
5086 
H112 H112 所 有 240 95 12 10 
0 0 所 有 <145 一 一 17 
6A02 T4 T4 所 有 205 一 一 14 
Hl12 .T6 T6 所 有 295 二 8 
<6.30 260 215 7 二 
6005A TS T5 
>6.30 260 215 9 8 
<3.20 260 240 8 一 
6005 T5 T5 >3.21 
260 240 10 9 
~25.00 
T4 T4 所 有 180 110 16 14 
6061 <6.30 265 245 8 一 
T6 T6 
>6.30 265 245 10 9 
<12.50 130 70 14 12 
6063 T4 T4 >12 50 二 
125 60 5 12 
25. 00 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 非 比例 延伸 | ”断后 伸 长 率 
此 Sry RE 壁 厚 R, 强度 Rio.2 Asomm 
2 GA /mm |/(N/mm) /(N/mm’) (%) 全 
三 
T6 T6 所 有 205 180 10 8 
6063 
T5 T5 所 有 160 110 王 8 
<10.00 200 160 = 5 
T5 T5 
>10. 00 190 150 一 5 
6063A 
<10.00 230 190 3 5 
T6 T6 
>10. 00 220 180 = 4 
3. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 圆 管材 的 直径 允许 偏差 ( 表 2-215) 


























表 2-215 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 圆 管材 的 直径 


允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) 


(单位 : mm) 







































































直径 允许 偏差 
直径 (外 径 或 内 径 ) 平均 直径 与 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 

公称 直径 F、 Hll2 |T4、 T5、 T6、 T64、| O、 Hl1l1、 Tx510 

间 的 偏差 状态 T66、T x51 状态 状态 

8. 00 ~ 18.00 +0.25 +0.40 +0.60 +1.50 

>18.00 ~30.00 +0.30 +0.50 +0.70 +1.80 

>30. 00 ~50. 00 +0.35 +0.60 土 0. 90 +2.20 

>50. 00 ~ 80. 00 +0.40 +0.70 +1.10 +2.60 

> 80. 00 ~ 120. 00 +0.60 土 0. 90 +1.40 +3.60 

> 120. 00 ~ 200. 00 +0.90 +1.40 +2.00 +5.00 

>200. 00 ~ 350. 00 +1.40 +1.90 +3.00 +7.60 





注 ; 
2 





1. 平均 直径 是 指 在 管材 横 截 
对 下 、H112 状态 的 管材 和 直径 不 大 了 
外 径 的 允许 


遍 差 。 

















i 上 测量 任意 两 个 互 为 















































. 表 中 偏差 值 不 适 









































于 壁 厚 / 


| 


按 下 列 方法 确定 : 

旧 大 于 外 径 的 2.0% 
旧 大 于 外 径 的 1.5% 
旧 大 于 外 径 的 1.0% 
旧 大 于 外 径 的 0.5% 


~2.5% 时. 
~2.0% 时 : 
~1.5% 时 : 
~1.0% 时 : 








表 中 
表 中 
表 中 
表 中 





外 径 2.5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 


偏差 
遍 差 
忆 差 
偏差 








值 x1.5。 
直 x2.0。 








直 x3.0。 








值 x 4. 0。 





的 直径 所 得 的 平均 值 。 
F 18. 00mm 的 管材 ， 表 中 数值 只 适用 了 





管材 


F 外 径 2.5% 管材 的 偏 
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4. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 圆 管材 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 2-216) 
表 2-216 ” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 圆 管材 的 壁 厚 
允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) 























级 别 任意 点 壁 厚 (1) 允许 偏差 
普通 级 +15%t 

高 精 级 +10%t 
超 高 精 级 +7%t 





5. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 矩形、 正方 形 、 正 多 边 形 管材 的 横 截 面 尺 
寸 及 允许 偏差 ( 表 2-217) 
表 2-217 ” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 横 
截面 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 4437. 2 一 2003) (单位 : mm) 












































































































































外 接 圆 直径 为 下 列 各 栏 数值 时 ， 边 长 或 面 间距 的 允许 偏差 

浪 长 或 面 间 路 iD 00 > 100. 00 >200. 00 >300. 00 

~200. 00 ~300. 00 ~350. 00 

1 栏 | 2 栏 | 1 栏 | 2 栏 | 1 栏 | 2 栏 | 1 栏 | 2 栏 

<10.00 +0.25| +0.40| +0.30| +0.50| £0.35| +0.55| +0.40| +0.60 
>10.00 ~25. 00 +0.30| + 上 0.50| +0.40| +0.70| +0.50| +0. 80| +0.60| +0.90 
>25. 00 ~ 50. 00 +0.50| +0. 80| +0.60| +0.90| +0.80| +1.00| +0.90| +1.20 
>50. 00 ~ 100. 00 +0.70| +1.00| +0.90| +1.20| +1.10| +1.30| +1.30| +1.60 
> 100. 00 ~ 150. 00 一 一 |+1.10| + 上 1.50| +1.30| +1.70| +1.50| +1.80 
>150. 00 ~ 200. 00 一 一 |+1.30| + 上 1.90| +1.50| +2.20| +1.80| + 上 2.40 
>200. 00 ~300. 00 +1.70| +2.50| +2.10| + 上 2.80 
>300. 00 ~350. 00 +2. 80| +3.5 | +2.80| +3.50 
注 : 1. 本 表 偏 差 值 不 适用 于 0 和 Tx510 状态 ， 这些 状态 的 管材 尺寸 偏差 由 供需 双方 协 

















2. 1 栏 适用 于 1 x x x 、3 x x x 系列 牌号 和 6005、6005A、6063、6063A 牌号 的 管 
材 ; 2 栏 适用 于 2x xx、5xxx、7x x x 系列 牌号 及 6005、6005A、6063、 
6063A 之 外 的 其 他 6 x x x 牌号 的 管材 。 

3. 本 表 人 允许 偏差 不 适用 于 壁 厚 小 于 面 间距 2. 5% 的 管材 。 壁 厚 小 于 边 长 或 面 间 距 的 
2. 5% 的 管材 的 偏差 按 下 述 给 定 : 

厚 大 于 外 径 的 2.0% ~2.5% 时， 表 中 偏差 值 x 1. 5。 

厚 大 于 外 径 的 1.5% ~2.0% 时 : 表 中 偏差 值 x2.0。 

昔 大 于 外 径 的 1.0% ~1.5% 时 : 表 中 偏差 值 x3.0。 

厚 大 于 外 径 的 0.5% ~1.0% 时 : 表 中 偏差 值 x4.0。 
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6. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 和 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 壁 厚 允许 
偏差 ( 表 2-218) 
表 2-218 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管材 的 壁 厚 允 许 偏差 (CB/T 4437. 2 一 2003) (单位 : mm) 



































外 接 圆 直 径 为 下 列 各 栏 数值 时 ， 壁 厚 的 允许 偏差 

名 义 壁 厚 <100. 00 >100. 00 ~ 300. 00 >300. 00 ~ 350. 00 
1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 1 栏 2 栏 

0. 50 ~1.50 +0. 20 +0.30 +0.30 +0.40 一 一 
>1.50 ~3.00 +0.25 +0.35 +0.40 +0.50 +0.60 +0.70 
>3.00 ~6.00 +0.40 +0.55 +0.60 +0.70 +0. 80 +0.90 
>6.00 ~10.00 +0.60 +0.75 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.20 
>10.00 ~15.00 +0. 80 +1.00 +1.00 +1.30 +1.20 +1.50 
>15. 00 ~20. 00 +1.20 +1.50 +1.50 +1.80 +1.70 +2. 00 
>20. 00 ~ 30. 00 +1.50 +1.80 +1.80 +2.20 +2.00 +2.50 
>30. 00 ~40. 00 一 一 +2. 00 +2.50 +2.00 +3.00 




















注 : 1 栏 适 用 于 1 x x x 、3 x x x 系列 牌号 和 6005、6005A、6063、6063A 牌号 的 管材 。 
2 栏 适用 于 2 x x x 、5 x x x 系列 牌号 及 6005、6005A、6063、6063A 之 外 的 其 他 6 
x x x 有 牌号 的 管材 。 




















7. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 管材 的 长 度 允 许 偏 差 ( 表 2-219) 
表 2-219 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 管材 的 长 度 
允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) (单位 : mm) 


长 度 允 许 偏差 






































外 径 或 外 接 圆 直径 <2000 >2000 ~5000 | >5000~10000 | >10000 ~15000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
8 00 ~ 100. 00 K Es . ee 7 ' I 
> 100. 00 -200 00 ee 可 人 二 
、200 00 -350 00 ee bb | a 


























8. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 和 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 平面 间 际 
( 表 2-220) 
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表 2-220 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管材 的 平面 间隙 (GB/T 4437. 2 一 2003) ”( 单 位 : mm) 









































下 列 壁 厚 管 材 的 平面 间隙 < 
宽度 下 <5. 00 >5. 00 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 

<30.00 0. 30 0. 30 0. 20 0. 20 
>30. 00 ~60. 00 0. 40 0.30 
>60. 00 ~ 100. 00 0. 60 0. 40 
> 100. 00 ~ 150. 00 0.8% WW 0. 90 0.6% WW 0. 60 
> 150. 00 ~200. 00 1. 20 0. 80 
>200. 00 ~350. 00 1. 80 1.20 














9. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 抢 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 扭 择 度 
( 表 2-221 ) 
表 2-221 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管材 的 扭 拧 度 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 





















































下 列 长 度 上 的 扭 拧 度 误差 < 
全 长 度 
和 ee 长 度 <6000 全 长 度 >6000 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
10. 00 ~30. 00 1.5 1.2 3.0 2.5 3.5 3.0 
>30. 00 ~ 50. 00 2.0 下 省 3.5 3.0 4.5 4.0 
>50. 00 ~100. 00 入 2.0 4.0 3.5 5.5 5.0 
> 100. 00 ~ 200. 00 3.0 2.5 $3 5.0 7.5 7.0 
>200. 00 ~350. 00 3.5 勾当 6.5 6.0 8.5 8.0 
注 : 长 度 小 于 1000mm 的 管材 ， 其 允许 扭 近 度 由 供需 双方 商定 。 











10. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 矩形 、 正 多 边 形 管材 的 角度 允许 
偏差 〈( 表 2-222 ) 
表 2-222 ” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 
管材 的 角度 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 


























精度 等 级 度 允 许 偏差 
普通 级 二 25 
高 精 级 土 1 





注 : 允许 偏差 要 求 正 或 负 时 ， 须 在 合同 中 注 明 。 
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11. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 和 矩形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 圆 角 半 径 
( 表 2-223 ) 
表 2-223 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管材 的 圆 角 半径 (GB/T 4437. 2 一 2003) ”( 单 位 : mm) 
总 ”十 圆 角 半径 < 
普通 级 高 精 级 
<5. 00 1.5 0.8 
>5.00 2.0 1.5 








12. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 和 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 管材 的 圆 角 允许 
偏差 〈( 表 2-224 ) 
表 2-224 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 矩 形 、 正 方形 、 正 多 边 形 
管材 的 圆 角 允许 偏差 (GB/T 4437. 2 一 2003) (单位 mm) 
指定 半径 圆 角 半径 允许 偏差 
<5.0 +0.5 
>5.0 +10%r 
































2.5.9 ” 疝 岩 机 用 铝 合 金管 材 (YS/T 97 一 1997) 
到 Ss 状态 及 规格 ( 表 2-225) 
表 2-225 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 97 一 1997) 

































































原 豆 状态 规 格 
外 径 /mm 内 径 /mm 壁 厚 /mm 
85 13 
2Al1 77 067 
T4 75 65 
2A12 Uy uy 
62 52 
65 56 4.5 
2. 溺 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 2-226) 





























表 2-226 评 岩 机 用 铝 合金 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YS/T 97 一 1997 ) 
(单位 : mm) 




















大 区 收 原 
外 径 允许 偏差 
公称 尺寸 一 公称 尺 允许 偏差 
全 普通 级 高 精 级 公称 尺寸 和 
85 了 
77 67 +0.40 +0.35 5 ee 
75 65 一 0. 20 一 0. 15 
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( 续 ) 
内 径 壁 厚 
外 径 | 人 允许 偏差 wg 
公称 尺 二 王 通 级 高 精 级 公称 尺寸 允许 偏差 
70 OU +0.40 +0.35 +0.5 
62 52 
65 56 0 =0:D 4.5 —0.45 
3. 疼 岩 机 用 铝 合 金管 材 的 力学 性 能 ( 表 2-227) 
表 2-227 玄 岩 机 用 铝 合金 管材 的 力学 性 能 (YS/T 97 一 1997) 
讽 拉 强度 规定 非 比 例 延 伸 断后 伸 长 率 
合金 牌号 | 状 态 Ri,/( N/mmr ) 强度 Rio 2/(N/mm”) A(%) 
之 
2All 375 225 11 
T4 
2A12 410 265 10 








2.6 铝 及 铝 合金 棒 材 


1 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 拉 制 棒 材 〈(YSZT 624 一 2007 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-228 ) 


2. 6. 





















































表 2-228 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 624 一 2007) 
规 格 
和 矩形 棒 
牌号 状态 辕 棱 直径 | 一 一 i 
方 棒 边 长 和 遍 棒 
/mm 一 二 
/mm 厚度 /mm | 宽度 /mm 
1060、1100 0O、F、Hl8 
2024 OF、T4、T351 
二 0、F、T4、T6、T351、 
T651 5S. 00 ~ 5. 00 ~ 5. 00 ~ 5. 00 ~ 
100. 00 50. 00 40. 00 60. 00 
3003 、5052 0O、F、Hl14、HI18 
7075 0、F、T6 、T651 
6061 F、T6 
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2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 棒 材 的 直径 允许 偏差 〈 表 2-229 ) 
表 2-229 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 棒 材 的 


直径 允许 偏差 (YS/T 624 一 2007) (单位 : mm) 


























允许 偏差 
普通 纪 言 精 多 

普通 级 高 精 级 

5.00~12.50 土 0. 06 土 0. 04 
>12. 30 ~25.00 +0.08 +0.05 
>25. 00 ~38. 00 +0.10 +0.06 
>38. 00 ~50.00 +0. 15 +0.10 
>50.00 ~75.00 +0.23 +0. 15 
>75. 00 ~ 85. 00 +0.30 +0.20 
>85. 00 ~ 100. 00 +0.45 +0.30 























注 : 当 订购 合同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 宽度 、 厚 度 或 边 长 允许 仿 
( 表 2-230) 





表 2-230 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 宽度 、 
厚度 或 边 长 允许 偏差 (YS/T 624 一 2007) (单位 : mm) 























规定 的 宽度 、 允许 偏差 

厚度 或 边 长 普通 级 高 精 级 

5.00 ~12.50 +0.08 +0.05 
>12.50 ~25.00 +0.10 +0.06 
>25.00 ~38. 00 土 0. 12 +0.08 
>38.00 ~50.00 土 0. 20 +0.13 
>50. 00 ~60. 00 +0.30 +0.20 























注 : 当 订 购 合同 中 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 





4. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 圆 角 羊 径 〈 表 2-231 ) 


表 2-231 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 
圆 角 半径 (YS/T 624 一 2007) (单位 : mm) 





边 长 或 宽度 出 角 半 径 < 

















<30. 00 





>30. 00 ~ 60. 00 5 
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5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 纵向 弯曲 度 〈( 表 2-232 ) 













































































表 2-232 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 矩形 棒 材 的 
纵向 弯曲 度 (YS/T 624 一 2007) (单位 : mm) 
弯曲 度 误差 =< 
普通 名 高 精 乡 
尖 形 棒 的 厚度 | 一 Eh hi 
或 圆 棒 的 直径 任意 300mm 入 此 意 300mm 
长 度 上 全 长 上 (m) 上 长 度 上 全 长 L (m) 上 
矩形 棒 、 圆 棒 | 和 矩 形 棒 | 圆 棒 | 矩形 棒 | 圆 棒 | 矩形 棒 | 圆 棒 
5. 00 ~ 10. 00 手轻 压 ， 弯 曲 消除 
> 10. 00 ~100. 00 1 2L 3L 0.3 0.6 下 2L 























6. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 2-233) 













































































表 2-233 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 棒 材 的 室温 
纵向 力学 性 能 (YS/T 624 一 2007) 
抗 拉 强度 R,, | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 ( % ) 
径 或 厚度 
牌号 状态 /N/mm) | Ros/(N/mm) | Asos | Asown 
/mm 
三 
0 <100 39 15 22 25 
1060 H18 <10 110 90 = = 
F <100 四 一 一 一 
0 <30 75 ~105 20 22 25 
1100 HI18 <10 150 一 一 一 
F <100 一 一 一 一 
0 <100 <240 一 10 12 
T4、T351 <100 380 220 12 16 
2014 
T6、T651 <100 450 380 7 8 
F <100 二 一 = 
0 <100 <240 Se 14 16 
T4 <12.5 425 310 一 10 
2024 
T4 、T351 >12.5 ~100 425 290 9 一 
F <100 a = 一 
3003 0 <50 95 ~130 3 22 25 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 RR, | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 (% ) 
径 或 厚度 ， 
牌号 状态 | 《CNmm) | Roa/ (N/mm) | Asos | 45omm 
/mm 
三 
H14 <10 140 一 一 一 
3003 H18 <10 185 -一 一 -一 
F <100 一 一 一 一 
0 和 和 0 170 ~ 220 65 22 25 
H14 <30 235 180 5 一 
5052 
HI18 <10 265 220 2 一 
F <100 一 一 一 一 
T6 <100 290 240 9 10 
6061 
F <100 一 一 一 一 
0 <100 <275 二 9 10 
7075 T6、T651 <100 530 455 6 学 
F <100 一 一 一 一 




















2.6.2 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 (QC/T 756 一 2006 ) 
1. 轿车 用 高 强度 锯 馈 合金 挤 压 圆 棒 材 的 直径 允许 偏差 ( 表 2-234) 
表 2-234 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 的 
直径 允许 偏差 (QC/T 756 一 2006) (单位 : mm) 


















































直径 允许 偏差 
A 级 B 级 C 级 D 级 
>5~6 a 0 i 
>6~10 a ee 本 
>10~18 0 oo 10 -1.30 
>18 ~28 84 -1.30 a 
>28 ~50 bn 站 二 60 Ee 















































( 续 ) 
全 直径 允许 偏差 
A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 0 0 
50 ~80 

四 -0.74 -1.20 -1.90 -2.50 

0 0 0 
U00 _1.40 -2.20 -3.20 

















2. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 的 化 学 成 分 ( 表 2-235 ) 
表 2-235 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 的 
化 学 成 分 (QC/T 756 一 2006) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 其 他 元 素 
合金 名 称 A 
牌号 全 Fe Cu Mn Mg Cr Zn 和 单个 | 合计 
0.7~ 0.3~ 10.3~ |0.7~ |0.05 ~ 0.02~ 余 
AlMsSiCu | 6A10 <0.5 <0.2 <0.05|<0. 15 
1.1 0.8 | 06 | 11 |0.25 0.10 量 















































3. 轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 2-236 ) 
表 2-236 ”轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 的 室温 纵 
向 力学 性 能 (QC/T 756 一 2006) 


























材料 | 试 伴 | 直径 | 抗 拉 强度 及，| 规定 非 比 例 延 作 强 度 ] 断后 作 长 率 














牌号 





状态 状态 mm /(N/mm’) Rio. 23/ ( N/mm’ ) A(% ) 
6A10 H112 T6 5~100 三 380 三 350 三 8 


2.6.3 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 (YS/T 439 一 2001 ) 
1. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 牌号 及 状态 ( 表 2-237) 
表 2-237 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 牌号 及 状态 (YS/T 439 一 2001 ) 



































合金 牌号 供应 状态 
1070A、1070、1060、1050A、1050、1035、1100、1200 H112 
2A11 、2A12 了 112 、T4 
2017 、2024 T4 
2A50、2A70 、2A80 、2A90 、2A14 再 112 、T6 
3A21 、3003 H112 
5052、5A02、5A03、5A05、5A06、5A12 H112 
6101 T6 
6A02 、6061 、6063 Hl112、T6 
7A04、7A09、7075 了 112 、T6 
8A06 H112 
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2. 普通 级 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 横 截 面 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 2-238 ) 
表 2-238 ”普通 级 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 横 截 面 尺 十 
及 允许 偏差 (YS/T 439 一 2001) (单位 : mm) 
宽度 及 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 偏差 
>6 >10 >18 >30 >50 >80 >120 
范围 偏差 | 2~6 
~10 ~18 ~30 ~50 ~80 ~120 | ~150 

10 ~18 +0.35 | +0.25| 土 0. 30 | +0.35 

>18 ~30 +0.40 | +0.25| +0.30| +0.40| +0.40 

>30~50 +0.50 | +0.25| +0.30| +0.40| +0.50| +0.50 = 四 = 
>50~80 +0.70 | +0.30| +0.35 | +0.45 | 十 0.60 | +0.70| +0.70 = -== 
>80 ~120 土 1. 00 | +0.35| +0.40| +0.50| +0.60|, +0.70| +0.80|+1.00 一 
>120 ~180 +1.30 | +0.40| +0.45| +0.55| +0.70| +0.80| +1.00| +1.10| +1.30 
>180 ~240 +1.60 一 土 0.30 | 土 0.60 | +0.70| +0.90| +1.10| +1.30| +1.50 
>240 ~300 土 2. 00 一 土 0.30 | +0.65| +0.80| +0.90| +1.20| +1.40| +1.60 
>300 ~400 土 2. 50 一 一 +0.70| 上 +0.90 | + 上 1.00| + 上 1.20|+ 上 1.60| + 上 1.80 
>400 ~500 土 3. 00 +1.10| +1.30| +1.80| +2.00 
>500 ~600 +3.50 土 1.20 | +1.40| +1.80 = 
3. 高 精 级 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 横 截面 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 2-239) 











表 2-239 ”高 精 级 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 横 截 面 尺 十 
及 允许 偏差 (YS/T 439 一 2001 ) 


(单位 : mm) 






































宽度 及 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 偏差 
范围 偏差 Be >6 >10 >18 >30 >50 >80 | >120 
~10 ~18 ~30 ~50 ~80 | ~120 | ~150 

10 ~18 +0.25 | +0.20| 十 0. 25 | +0.25 
>18 ~30 +0.30 | +0.20| +0.25| +0.30, +0.30 

>30 ~50 +0.40 | +0.20| +0.25| +0.30| +0.35| +0.40| 一 一 一 
>50 ~80 +0.60 | +0.25| +0.30| +0.35| +0.40| +0.50| +0.60| 一 一 
>80 ~120 +0.80 | +0.30| +0.35 | +0.40|+0.45|+ 上 0.60|+0.70|+ 上 0.80| 一 
>120 ~180 +1.00 | +0.35| +0.40| +0.45|, +0.50| 十 0. 60 | +0.70| +0.90| +1.00 
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( 续 ) 
宽度 及 偏差 下 列 各 栏 厚度 范围 内 的 厚度 偏差 
ee , >6 >10 >18 >30 >50 >80 | >120 
范围 偏差 | 2~6 
~10 ~18 ~30 ~50 ~80 | ~120 | ~150 
>180 ~240 +1.40 | 一 |+0.45| +0.45| +0.50| +0.70| +0.80|+1.00| +1.20 
>240 ~300 +1.70 | 一 | +0.45| +0.50| +0.60| +0.70| +0.80|+1.10| +1.30 
>300 ~400 +2.00 | 一 一 |+0.60| +0.70| +0.80| +0.90| +1.20| +1.40 
>400 ~500 +2.50 土 0. 90 | +1.00| +1.30| +1.70 
>500 ~600 +3.00 +0.90| +1.00|+1.40| 一 























4. 铝 及 铝 合 金 挤 压 遍 棱 的 圆 角 半径 ( 表 2-240) 
表 2-240 ” 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 圆 角 半 径 (YS/T 439 一 2001 ) 





























(单位 : mm) 














厚 度 出 角 半 径 = 
<30 2 

>30 ~80 3 

>80 ~150 10 





5. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 切 斜 度 ( 表 2-241 ) 
表 2-241 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 切 斜 度 (YS/T 439 一 2001) 











厚度 /mm 切 斜 度 /(°) 
<20 <5 

>20~50 =<4 
>50 <3 





6. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 平面 间 际 ( 表 2-242) 
表 2-242 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 平面 间隙 (YS/T 439 一 2001 ) 


(单位 : mm) 














扁 棒 的 平面 间 院 
扁 村 的 宽度 B EE — 
普通 级 高 精 级 
<25 <0.20 <0.20 
>25 ~120 <0.8%B 
<0.4%B 
>120 ~600 <0.70%B 
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7. 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 扭 拧 度 〈 表 2-243 ) 


表 2-243 ” 铝 及 铝 合 


金 挤 压 扁 棒 的 扭 拧 度 (YS/T 439 一 2001) 






































三 扁 棒 的 扭 拧 度 要 求 
ie 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 上 全 长 L (m) 上 每 米 长 度 上 全 长 L (m) 上 
<38 <8° <8°L <3° 3°L， 最 大 7° 
>38 ~100 <7° <7°L <1.5° 1.5°L,， 最 大 5° 
>100 ~150 <5° <5°L <1° 1 并， 最 大 3° 
8. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 纵向 弯曲 度 ( 表 2-244) 






































































































































表 2-244 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 纵向 弯曲 度 (YS/T 439 一 2001 ) 
(单位 : mm) 
尺寸 范围 弯曲 度 误差 < 
n 普通 级 高 精 级 
扁 棱 的 宽度 | 遍 棒 的 厚度 
每 300mm 上 | 全 长 L (m) 上 | 每 300mm 上 | 全 长 L (m) 上 
<80 2~80 I 2L 0.3 于 
2~50 1 2L 0.3 .3 
>80 ~120 
>50 ~120 1 EY 0.3 2L 
2~50 IN] 3 0. 5 
>120 ~180 
>50~150 2 4L 0.7 3L 
6~50 2 4L 0.7 六 
>180 ~350 
>50 ~ 150 4 6L 1.0 4L 
>350 ~600 >6~150 4 6L 1.0 4L 
注 : 高 精 级 扁 棒 在 全 长 上 的 任意 3m 长 度 上 ， 其 纵向 弯曲 应 不 大 于 6mm。 
9. 铝 及 铝 合金 挤 压 遍 棒 的 力学 性 能 ( 表 2-245 ) 
表 2-245 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 力学 性 能 (YS/T 439 一 2001 ) 
| 规定 非 比例 延 | 断后 
抗 拉 强 度 1 es ph 
a ee 和 强度 衣 。， | 乓 这 
雁 准 | 要 忆 基态 | 于 | 甩 麻 。 | 种 本 检 | 二 Niy | 本 
状态 /mm /em /(N/mm’) A(%) 
1070A 
H112 H112 <120 <200 5 15 一 
1070 
1060 H112 H112 <120 <200 60 15 22 
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续 ) 
抗 拉 强度 i ha Mm 
二 | 臣 辣 试 样 | ”厚度 | 截面 积 | R_ (CNyam2) 伸 强 度 Ds 长 率 
状态 /mm /cm /(N/mm’) | A(%) 
三 
1050A 
st H112 H112 <120 <200 65 20 3 
1035 H112 H112 <120 <200 70 20 一 
1100 
人 H112 H112 <120 <200 75 20 = 
2All | Hl112、T4 T4 <120 <170 370 215 12 
2A12 | Hl112、T4 T4 <120 <170 390 255 12 
2A50 | Hl112、T6 T6 <120 <170 355 一 12 
2A70 
2A80 | Hl112、T6 T6 <120 <170 355 3 8 
2A90 
2A14 | H112、T6 T6 <120 <170 430 3 8 
2017 T4 T4 <120 <200 345 215 12 
<6 <12 390 295 12 
2024 T4 T4 >6~19 <76 410 305 12 
>19 ~38 <130 450 315 10 
3A21 H112 H112 <120 <170 <165 一 20 
3003 H112 H112 <120 <170 90 30 22 
5052 H112 H112 <120 <170 175 70 一 
SA02 H112 H112 <120 <170 <225 = 10 
SA03 H112 H112 <120 <170 175 80 13 
SA05S H112 H112 <120 <170 265 120 15 
SA06 H112 H112 <120 <170 315 155 15 
SA12 H112 H112 <120 <170 370 185 15 
6A02 | H112 、T6 T6 <120 <170 295 一 12 
6061 | Hl12 、T6 T6 <120 <170 260 240 9 
6063 | Hl112、T6 T6 <25 <100 205 170 9 
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( 续 ) 

Ee 规定 非 比例 延 | 断后 

抗 拉 强度 | pg Ws 

试 检 理 度 发 面积 i 2 长 率 

合 全 | 供应 状态 试 样 厚度 截面 积 R,/(N/mm?) 文人 Ap0.2 
状态 /mm /em /(N/mm”) | A(%) 
三 
6101 T6 T6 <12.5 <38 200 172 = 
7A04 去 2 <100 490 370 7 
Hl12 、1T6 | T6 

7A09 >22 ~120 | <200 530 400 6 

<6.3 <12 540 485 6 

7075 | H112、 T6 | T6 | >6.3~12.5| <30 560 505 6 

>12.5~50 | <130 560 495 6 

8A06 H112 H112 <150 <200 70 = 10 
10. 航空 、 航 天 及 军用 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棱 的 粗 唱 环 要 求 ( 表 2-246) 














表 2-246 航空、 航天 及 军用 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 
粗 晶 环 要 求 (YS/T 439 一 2001) 


合金 牌号 








2A11、2A12、2A14、2A50、2A80、2A90、 
2017、2024、6A02 、7A04 、7A09 、7075 





粗 唱 环 深度 不 大 于 


8mm 





2A70 











1) 晶 粒 度 不 大 于 GB/T 3246. 2 中 四 级 
2) 宽度 不 大 于 160mm 时 ， 粗 唱 环 深度 
不 大 于 5mm; 宽度 大 于 160mm 时 ， 粗 唱 环 
深度 不 大 于 8mm 

















11. 铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 的 电阻 率 ( 表 2-247) 
表 2-247 铝 及 铝 合 金 挤 压 扁 棒 的 电阻 率 (YS/T 439 一 2001 ) 











合金 牌号 电阻 率 pyoxe /A(Q mm/m) 
6101 <0.0313 
1100 、1200 、8A06 <0. 0300 
1070A 、1070 、1060 、1050A 、1035 <0. 0295 





2.6.4 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 (GB/T 3191 一 1998) 
1. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 2-248 ) 
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表 2-248 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3191 一 1998 ) 


































































































2. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵 问 力学 性 能 ( 表 2-249) 
表 2-249 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191 一 1998) 












































岗 格 
牌 号 供应 状态 圆 棒 直径 /mm 方 棒 、 六 角 棒 内 切 圆 直径 /mm 
普通 棒 材 | 高 强度 棒 材 | 普通 棒 材 高 强度 棒 材 
1070A、 1060、 1050A、 
H112 
1035、1200、8A06、5 A02、 
F 5~600 一 5 ~200 一 
5A03、5A05、5A06、5A12、 
3A21 、$052 、5$083 、3003 
2A70 、2A80、2A90 、4A11 | HI12、 上 | 5 ~600 = 5 ~200 = 
2A02 、2A06 、2A16 T6 5~150 = 5~120 = 
7A04、7A09、6A02、2A50、| Hl12、F | 5 ~600 20 ~160 5 ~200 20 ~ 100 
2A14 T6 5~150 | 20~120 | 5~120 20 ~100 
Hl12、F| 5~600 20~160 5 ~200 20 ~100 
2Al1l、2A12 
T4 5~150 20 ~120 5~120 20 ~100 
Hl12、F| 5~600 = 5 ~200 
2A13 
T4 5~150 一 5~120 3 
T5 、T6 5 ~25 一 5 ~25 一 
6063 
F 5~600 一 5 ~200 一 
Hl12、F| 5~600 一 5 ~200 一 
6061 T6 
5~150 一 5~120 = 
T4 



























































Pe 规定 非 比 例 断后 

材 直径 抗 拉 强度 Ee - 

短 。 导 | 人 蜂 | 这样 | (入 入 全 |R (Nanz) | 于 作 强度 “| 人 长 李 

人 有 二 记 人 太 /NN P= m mm a 
状态 | 状态 |“ 切 风 直径) Ras/ (N/mm?)| AC%) 
之 
0 0 60 ~95 15 22 
1060 

HI12 | HI12 60 15 22 

1070A 55 15 三 
1050A | HI12 | HI112 <150 65 20 = 
1200 75 20 三 
1035 .8A06 |O.H112 |0 .Hl112 <120 25 
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( 续 ) 
ds 规定 非 比 例 断后 
材 直 径 抗 拉 强度 居 
自 。 号 | 供应 | 斌 样 Ro | (NA | 于 信 强 讼 “| 伸 括 率 
二 hs 汶 太 FAN 2 m 7 
状态 | 状态 切 圆 直径 ) Rios/ (N/mm )| A(%) 
三 
0 0 95 ~ 130 35 22 
3003 
Hl12 | Hl12 90 30 2 
3A21 <165 ee 20 
SA02 <225 一 10 
SA03 © a 175 80 13 
SA05 本 265 120 15 
Hl12 | Hl12 
5 A06 315 155 15 
5Al2 370 185 15 
Hl12 | Hl112 175 70 一 
5052 
0 0 175 ~245 70 20 
2All <150 370 215 12 
<22 390 255 12 
2 A12 H112 T42 
>22 ~150 420 275 10 
14 14 <22 315 二 4 
2Al13 
>22 ~150 345 二 4 
2A02 430 275 10 
一 一 一 <150 
2Al16 355 235 8 
<22 430 285 10 
2 A06 >22 ~100 440 295 9 
Hl112 T62 >100 ~150 430 285 10 
6A02 295 一 12 
2A50 T6 To 355 一 12 
2A70 .2A80 Sh 
2 AO 355 一 8 
<22 440 一 10 
2Al14 
>22 ~150 450 一 10 
H112 .T6| T62 .T6 260 240 9 
6061 <150 
T4 T4 180 110 14 
T6 T6 <25 205 170 9 
6063 <12.5 150 110 7 
T5 T5 
>12.5~25.0 145 105 7 
<22 490 370 7 
7A04 .7A09 HIl2 162 
T6 T6 >22 ~150 530 400 6 
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3. 高 强度 铝 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 2-250) 
表 2-2S0 ”高 强度 铝 合 金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 
(GB/T 3191—1998) 
| 规定 非 比例 “| 断后 
| 
二 供应 | 试 样 | ( 方 棒 、 六 角 棒 | (Nma) 延伸 强度 伸 长 率 
了 | 状态 | 状态 | 内 切 圆 直径 ) | ” Rio2a/ (N/m ) | 4(% ) 
/mm = 
2All 20 ~ 120 390 245 8 
HI112 .T4| T42 14 
2A12 20 ~ 120 440 305 8 
6A02 20 ~ 120 305 二 8 
2A50 20 ~120 380 二 10 
2A14 |H112.T6| T62 .T6 20 ~120 460 = 8 
20 ~100 550 450 6 
7A04 .7A09 
>100 ~ 120 530 430 6 
4. 铝 及 铝 合金 挤 压 棱 材 的 直径 及 其 允许 偏差 ( 表 2-251) 
表 2-251 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 直径 及 
其 允许 偏差 (GB/T 3191 一 1998) (单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
直径 
A 级 B 级 C 级 D 级 
人 0 0 于 
~ -0.30 —0.48 
0 0 
0 _0.36 _0.58 一 
0 0 0 0 
SS -0.43 -0.70 -1.10 -1.30 
0 0 0 0 
> 18 28 -0.52 -0.84 -1.30 -1.50 
0 0 0 0 
ee -0.62 -1.00 -1.60 -2.00 
0 0 0 0 
2 -0.74 -1.20 -1.90 -2.50 
0 0 0 
> 0022 本 -1.40 -2.20 -3.20 
0 0 
>120 ~180 = = 0 a 
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( 续 ) 
直径 允许 偏差 
直径 
A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 
>180 ~250 二 
0 0 
本 Se 一 一 
>250 ~300 ee 
0 
>300 ~400 三 三 e 0 
0 
400 ~ 500 一 三 = 
> -8.00 
0 
>500 ~ 600 = 三 二 Ee 











5. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 〈( 表 2-252 ) 
表 2-252 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (GB/T 3191 一 1998) 


弯曲 度 误 差 < 





(单位 : mm) 

































































径 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 上 全 长 Z_ (m) 上 每 米 长 度 上 全 长 Z_ (m) 上 
>10 ~100 3.0 3. 0 上， 但 最 大 为 15 2.0 2.0L, 但 最 大 为 10 
>100 ~120 6.0 6. 0L， 但 最 大 为 25 5.0 5.0L， 但 最 大 为 20 
>120 ~130 10.0 10.0L，, 但 最 大 为 40 7.0 7.0L， 但 最 大 为 30 
>130 ~200 14.0 14.0L， 但 最 大 为 50 10.0 10.0L, 但 最 大 为 40 
注 : 1. 表 中 弯曲 度数 值 是 将 棒 材 置 于 平台 上 ， 靠 自重 平衡 后 仍 存在 的 弯曲 。 





2. 不 足 lm 的 棒 材 按 lm 计算 弯 

















度 。 




















6. 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 材 的 扭 拧 度 〈( 表 2-253 ) 
表 2-253 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 的 扭 打 度 (GB/T 3191 一 1998) 
























































扭 拧 度 误差 = 
方 棒 、 六 角 棒 人 
2a 普通 级 高 精 级 
内 切 圆 直径 /mm 二 加 
In 长 度 F | 全 长 L (Cm) 上 | 1m 长 度 上 | 全 长 L (m) 上 
<14 60° 60°L 40° 40°L 
>14~30 45° 45°L 30° 30°L 
>30 ~50 30° 30°L 20° 20°L 
>50 ~120 23° 23° 一 一 
注 : 不 足 Im 的 棒 材 ， 扭 拧 度 按 lm 计算 。 
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7. 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 和 六 角 棒 材 的 最 大 圆 角 半径 ( 表 2-254) 
表 2-254 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 方 棒 和 六 角 棒 材 的 
最 大 圆 角 半 径 (CB/T 3191 一 1998) (单位 : mm) 


















































内 切 圆 直径 最 大 圆 角 羊 径 
<25 2.0 
25 ~50 3.0 
>50 艺 看 





2.6.5 活塞 用 4A11 及 4032 合金 挤 压 棒 材 (YS/T 493 一 2005 ) 
1. 棒 材 的 低 倍 组 织 和 外 观 质 量 ( 表 2-255 ) 
表 2-255 ” 棒 材 的 低 倍 组 织 和 外 观 质量 (YS/T 493 一 2005) 


项 目 指 标 








1) 棒 材 的 低 倍 试 片上 不 允许 有 偏 析 聚 集 、 非 金属 夹 酒 、 裂 纹 、 粗 唱 、 
缩 尾 等 缺陷 ， 晶 粒度 不 大 于 2 级 
































低 倍 组 织 _ i 3 
2) 棒 材 低 倍 试 片上 允许 有 深度 不 超过 直径 偏差 余 量 之 半 的 成 层 存在 ， 
要 求 无 成 层 的 棒 材 ， 应 在 合同 中 注 明 

显 微 组 织 棒 材 的 显 微 组 织 允 许 有 少量 初 晶 硅 的 存在 ， 但 分 布 应 均匀 ， 不 得 成 复 


分 布 ， 初 唱 硅 最 大 线 太 十 不 超过 0. 08mm 








1) 棒 材 表面 不 允许 有 裂纹 、 气 泡 、 腐 蚀 斑 点 

2) 棒 材 表面 允许 有 深度 不 超出 直径 允许 负 偏差 的 奈 坑 、 擦 伤 、 划 伤 、 
外 观 质量 ”| 氧化 色 、 不 粗糙 的 黑白 斑点 及 由 于 矫 直 产生 的 螺旋 亮 条 等 缺陷 ， 出 现 起 
皮 时 可 以 通过 修 刊 除去 ,但 都 应 保证 棒 材 的 最 小 直径 在 允许 偏差 范围 
内 



























































2. 棒 材 的 牌号 和 规格 ( 表 2-256) 
表 2-256 ” 棒 材 的 牌号 和 规格 (YS/T 493 一 2005) 


牌号 状态 直径 /mm 





4A11 、4032 HI12 、 了 下 100 ~300 


3. 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 2-257 ) 
表 2-257 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (YS/T 493 一 2005) 
直径 允许 偏差 /mm 






































be 
直径 /mm 








100 ~ 120 





高 精 级 普 通 级 
0 
1. -2. 





40 20 
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( 续 ) 
直径 /mm _ 直径 允许 偏差 /mm _ 
高 精 级 普 通 级 
0 
>120 ~180 和 
0 0 
>180 ~250 人 
0 0 
>250 ~300 S00 Pa 
注 ; 1. 要 求 外 径 采用 正 负 对 称 偏差 时 ， 其 偏差 绝对 值 为 表 中 对 应 偏差 绝对 值 的 一 半 。 

















2. 偏差 精度 等 级 应 在 合同 中 注 明 ， 
4. 棒 材 的 直线 度 ( 表 2- 














否则 按 普 通 级 供 货 。 





258) 


表 2-258 棒 材 的 直线 度 (YS/T 493 一 2005) 

































































直线 度 误差 /mm 
直径 /mm 
每 米 长 度 上 全 长 L (m) 上 
100 ~ 120 <6.0 和 6. 0L， 但 最 大 为 25 
>120 ~130 <10.0 夺 10.0L, 但 最 大 为 40 
>130 ~200 <14.0 和 14. 0 ， 但 最 大 为 50 
注 : 1. 不 足 lm 的 棒 材 按 lm 计算 直线 度 。 
2. 定 尺 或 倍 尺 交 货 的 棒 材 ， 定 尺 长 度 由 供需 双方 协商 ， 其 长 度 允 许 偏差 为 *imm， 
倍 尺 供 货 的 应 每 个 锯 口 留 Smm 的 锯 切 余 量 。 对 锯 口 余 量 有 特殊 要 求 时 ， 在 合同 
中 注 明 。 合 同 中 不 注 明 定 尺 的 或 按 非 定 尺 交 货 的 ， 供 货 长 度 为 500 ~6000mm。 














3: 


5. 棒 材 的 力学 性 能 〈 表 2-259 ) 


棒 材 两 端 应 切 齐 ， 不 得 有 毛刺 ， 切 斜 度 不 应 超过 3" 。 


表 2-259 棒 材 的 力学 性 能 (YS/T 493 一 2005 ) 















































pe 供应 状态 | 试 样 状态 抗 拉 强度 规定 非 比 例 延 人 断后 伸 长 率 
全 | R_A(N/mm?) 晶 度 R03/ (N/mm ) As (%) 
4A11、 4032| HI112 T62 >360 >290 >2.5 
注 : 直径 不 大 于 200mm 的 棒 材 ， 其 室温 纵向 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 直 径 大 于 
200mm 的 棒 材 ， 力 学 性 能 附 试验 结果 或 由 供需 双方 协商 。 





2.6.6 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 (YS/T 589 一 2006) 
1. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 直径 ( 表 2-260) 
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表 2-260 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 牌号 、 
状态 及 直径 (YS/T 589 一 2006) 




















牌 号 状 态 直径 /mm 
7A15 Hl112、T6 





90、100、120、135、180 











2. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 直径 允许 




















扁 差 〈( 表 2-261 ) 
表 2-261 煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 直径 允许 偏差 (YS/T 589 一 2006) 





















































(单位 : mm) 
径 直径 允许 偏差 
A 级 B 级 C 级 D 级 
90、100、120 " 9 0 , 
eS -1.00 -1.40 -2.20 -920 
0 0 0 0 
3 
S30 -1.30 -1.70 -2. 50 -3.80 








3. 煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 材 的 弯曲 度 ( 表 2-262) 
表 2-262 ”煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 材 的 弯曲 度 (YS/T 589 一 2006) 









































(单位 : mm) 
弯曲 度 误 差 大 
直径 普通 级 高 精 级 
每 米 长 度 上 全 长 L (m) 上 每 米 长 度 上 全 长 上 (m) 上 
90 、100 、120 6 6. 0L， 但 最 大 为 25 5 6.0L， 但 最 大 为 20 
135、180 10 10.0L,， 但 最 大 为 40 7 10.0L， 但 最 大 为 30 











4. 煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 2-263 ) 
表 2-263 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 力学 性 能 (YS/T 589 一 2006) 





























抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 供 货 状态 | 试 样 状态 | Ra N/mm’ ) Rao 2/ (N/mm ) 456 (%) 
三 
H112 T62 
7A15 490 420 6 
T6 T6 














5. 煤矿 支柱 用 铝 合金 棱 材 的 粗 晶 环 深度 ( 表 2-264) 
表 2-264 ”煤矿 支柱 用 铝 合金 棒 材 的 粗 晶 环 深度 (YS/T 589 一 2006) 


有 牌 号 粗 唱 环 深度 /mm 





普 高 精 级 
7A15 


<3 
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2.7 铝 及 铝 合 金 杆 材 


2.7.1 石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 钼 杆 (GB/AT 20659 一 2006) 
石油 天 然 气 工业 用 铝 合金 钻 杆 的 材料 要 求 如 表 2-265 所 示 。 
表 2-265 石油 天 然 气 工业 用 铝 合 金 钻 杆 的 
材料 要 求 (GB/T 20659 一 2006) 












































材 料 组 
特性 I I 亚 TV 
Al-Cu-Mg Al-Zn-Mg Al-Cu-Mg-Si-Fe Al-Zn-Mg 

人 (0 2% 残余 5 2 5 本 
变形 法 ) /(N/mm) 
最 小 抗 拉 强度 /( NAmm2 ) 460 530 410 400 
最 小 伸 长 率 (% ) 12 7 8 9 
最 高 操作 温度 /%C 160 120 220 160 

在 3.5% 氧化 钠 溶液 中 的 最 加 加 加 上 
大 腐蚀 速率 / [g/(m? .hb)] 











2.7.2 电工 圆 铝 杆 (GB/T 3954 一 2008 ) 
1. 电工 圆 铝 杆 的 有 牌号、 型 号 及 直径 ( 表 2-266) 
表 2-266 ”电工 圆 铝 杆 的 牌号 、 型 号 及 直径 (GB/T 3954 一 2008) 






























































材料 牌号 型 号 典型 直径 /mm 
1B97、1B95 、 B 
1B93 、1B90 B2 
A 
1A60 
A2、A4、A6 、A8 7.5、2.3 2.0、 
RE-A 15.0、19.0、24.0 
1R50 
RE-A2、RE-A4、RE-A6、RE-A8 
6101 € 
6201 D 


2. 电工 圆 铝 杆 的 尺寸 偏差 ( 表 2-267 ) 
表 2-267 ”电工 圆 铝 杆 的 尺寸 偏差 ( GB/T 3954 一 2008 ) 
(单位 : mm) 


直径 d 尺寸 偏差 | 圆 度 误差 < 直径 d 尺寸 偏差 | 圆 度 误 差生 


















































7.0 ~9.0 +S5%d 0.6 >14.0~17.0 +S%d 1.0 





>9.0~11.0 +S%d 0.9 >17.0~22.0 +S%d 1.0 





>11.0~14.0 +S%d 0.9 >22.0~25.0 +S%d 1.2 
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3. 电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 〈 





表 2-268) 















































表 2-268 ”电工 圆 铝 杆 的 力学 性 能 和 电 性 能 ( GBA/T 3954 一 2008 ) 
亢 拉 强度 新 后 伸 长 率 所 阻 率 

ed B 0 35 ~65 35 27. 15 
1B93 

1B90 B2 HI14 60 ~90 15 27. 25 

A 0 60 ~90 25 27. 55 

A2 Hl12 80~110 13 27. 85 

1A60 A4 H13 95 ~115 11 28.01 

A6 HI14 110 ~ 130 8 28.01 

A8 H16 120 ~150 6 28.01 

RE-A 0 60 ~90 25 27. 55 

RE-A2 Hl12 80 ~ 110 13 27. 85 

1R50 RE-A4 H13 95 ~115 11 28.01 

RE-A6 H14 110 ~130 8 28.01 

RE-A8 H16 120 ~150 6 28.01 

6101 Co T4 150 ~200 10 35. 00 

6201 DY T4 160 ~220 10 36. 00 














Q@ 自然 时 效 7d 以 上 检测 。 
2.8 铝 及 铝 合金 丝 材 


2.8.1 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 (YS/T 641 一 2007 ) 
1. 半导体 器 件 键 合用 名 



































昌 丝 的 类 别 、 型 号 和 直径 〈( 表 2-269 ) 









































表 2-269 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 类 别 、 
型 号 和 直径 (YS/T 641 一 2007) 
类 别 型 号 直径 /pm 
Al-R 
纯 铝 丝 a 
侍 信 到 Al-R CRY 
Al-H11 
高 纯 铝 丝 六 100 ~ 500 
再 纯 铝 丝 ALHI1 CRO 
镁 外 丝 Al-0. 5% Mg 





注 : 可 根据 实际 要 求 增加 
QD 含 “CR” 为 抗 腐蚀 怕 














Al-0. 5% Mg CR 


直径 尺寸 的 规格 。 











E 材 料 。 





* 326 新 编 有 色 金 属 材料 手册 








2. 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 化 学 成 分 
半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 化 学 成 分 应 符合 表 2-270 和 表 2-271 的 规定 。 
表 2-270 第 一 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 
化 学 成 分 (YS/T 641 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































钼 丝 型 号 
铝 丝 型 Al Fe Cu Si Zn 总 量 
Al-R/AL-R CR 三 99. 99 0. 003 0. 003 0. 004 0. 002 0. 01 
Al-HI11ZAI-HI1 CR | =99. 999 | 0.0003 0. 0003 0. 0005 0. 0002 0. 001 


表 2-271 第 二 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 
化 学 成 分 (YS/T 641 一 2007) 
铝 丝 型 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Al Mg Fe | Cu | Zn Si | 总 





Al-0. 5% Mg/ Al-0. 5% Mg CR 


呈 | 蜗 

















余 量 0.5+0.05 |10. 003 |10. 003 |10. 002 |10. 004 | 0. 








3. 第 一 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 〈 表 2-272 ) 
表 2-272 第 一 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 
力学 性 能 (YS/T 641 一 2007) 


































































































线 径 人 昌 1< 记 拉 伸 最 大 力 /x10-2N 
| Al-R/ALR CR Al-H11/Al-H11 CR 
“hm | 最 小 值 [波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 [波动 范围 | 最 小 值 | 最 大 信 | 波动 范围 
100+4 | 0.5 3 90 130 30 一 一 一 
125 +5 1 4 一 一 一 50 90 30 
125 +5 5 4 80 120 30 

150 +5 1 6 80 120 30 
150 +5 5 6 130 170 30 一 一 一 
175 +6 1 6 一 一 一 100 160 40 
175 +6 10 6 170 230 40 一 一 一 
200 +6 8 一 一 一 150 230 60 
200 +6 10 8 230 330 80 一 一 一 
250 +6 5 8 一 一 200 300 80 
250 +6 10 8 320 480 100 一 一 一 
300 +6 5 10 280 400 100 
300 +6 10 10 450 650 150 一 一 一 
375 +7 5 10 一 一 一 450 650 150 
375 +7 10 10 700 900 150 一 一 一 
400 +7 5 10 一 一 一 500 700 150 
400 +7 10 10 800 1000 150 一 一 一 
450 +8 5 10 一 一 一 650 850 150 
450 +8 10 10 1150 1450 200 一 一 一 
500 +8 5 10 850 1100 180 
500 +8 10 10 1400 1800 300 
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4. 第 二 类 半导体 器 件 键 合用 铝 丝 的 力学 性 能 ( 表 2.273 ) 





表 2-273 第 二 类 半导体 器 件 键 合 用 铝 丝 的 力学 性 能 (YS/T 641 一 2007) 





























断后 伸 长 率 (% ) 拉 伸 最 大 力 /x10-N 
线 径 /pm 
最 小 值 最 大 值 | 波动 范围 | 最 小 值 最 大 值 | 波动 范围 

50 +2 0.5 2:5 2 48 a 20 

75 +2 7 12 4 40 80 30 
100 +4 7 12 4 100 150 40 
125 主 5 级 12 4 150 200 40 
200 +6 10 16 5 400 475 50 
373: 汪 7 10 20 8 1200 1500 100 


2.8.2 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 (YS/T 543 一 2006 ) 





























1. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 2-274) 
表 2-274 ”半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 牌号 
及 化 学 成 分 (YS/T 543 一 2006) 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























合金 牌号 杂质 含量 < 

Fe Cu 所 有 可 测 杂 质 总 和 
Al-1% Si 余 量 0.85~1.15 | 0. 005 0. 005 0.01 
2. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 直径 及 其 允许 偏差 ( 表 2-275) 








表 2-275 ”半导体 键 合 铝 -1 % 硅 细 丝 的 直径 及 
其 允许 偏差 (YS/T 543 一 2006) 























(单位 : mm) 























公称 直径 允许 偏差 公称 直径 允许 偏差 
0.018 +0. 0005 0. 045 土 0. 0014 
0. 020 土 0. 0006 0. 050 +0. 0015 
0. 025 土 0. 0007 0. 060 +0. 0018 
0. 030 +0. 0009 0. 070 +0. 0021 
0. 032 +0. 0010 0. 080 +0. 0024 
0. 035 +0. 0010 0. 100 +0. 0030 
0. 040 土 0. 0012 
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3. 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 的 拉 断 力 和 伸 长 率 ( 表 2-276 ) 
表 2-276 ”半导体 键 合 铝 -1 % 硅 细 丝 的 拉 断 力 
和 伸 长 率 (YS/T 543 一 2006) 
















































































ai | IPN | MR 
最 小 值 | 最 大 值 | 最 大 范围 | 最 小 值 | 最 大 值 最 大 范围 
0.018 0.029 | 0.118 0. 02 0.5 3.0 2.0 
0. 020 0.029 | 0.137 0. 02 0.5 3.0 2.0 
0. 025 0.059 | 0.216 0. 03 0.5 4.0 2.5 
0. 030 0. 078 | 0.294 0. 03 0.5 4.0 2.5 
0. 032 0. 098 | 0.373 0. 03 0.5 4.0 3.0 
0. 035 0.098 | 0.373 0. 03 0.5 4.0 3.0 
0. 040 0. 127 | 0. 490 0. 04 1.0 4.0 3.0 
0. 045 0.137 | 0.617 0. 04 1.0 4.0 3.0 
0. 050 0.157 | 0.764 0. 06 1.0 4.0 3.0 
0. 060 0.225 | 1.107 0. 10 1.0 6.0 3.0 
0. 070 0.294 | 1.509 0. 13 1.0 8.0 3.0 
0. 080 0.392 | 1.960 0. 18 1.0 10.0 3.0 
0. 100 0.617 | 3.077 0. 20 1.0 12.0 4.0 
注 : 拉 断 力 和 断后 伸 长 率 应 在 表 中 规定 的 最 小 值 和 最 大 值 的 区 间 内 选择 。 举 例 ， 若 丝 的 
直径 为 0.040mm， 拉 断 力 若 要 求 0.22N， 断 后 伸 长 率 要 求 2% ， 则 按 表 中 拉 断 力 的 





范围 为 0.20 ~ 0.24N (0.22N +0.02N)， 断 后 伸 长 率 范围 规定 为 1.0% ~ 4.09% 
(2.0% +2.0% ，2.0% -1.0% ) 。 
2.8.3” 铝 及 铝 合 金 焊丝 (GB/T 10858 一 2008 ) 
1. 铝 及 铝 合金 焊丝 型 号 表示 方法 示例 : 
SA1 4043 (AlSi5) 























表示 化 学 成 分 代号 








表示 焊丝 型 号 








表示 铝 及 铝 合 金 焊丝 
2. 铝 及 铝 合 金 焊丝 的 化 学 成 分 ( 表 2-277) 





表 2-277 ” 铝 及 铝 合 金 焊 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 10858 一 2008) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

































































































































































焊丝 型 号 些 成 分 代 旦 其 他 元 素 
| Si |Fel Cu Mn Mg |CrlZn| GaV Ti |Z Al | Be i 
单 门人 写 计 
铝 
SA11070 “|Al99.7 0.20 0.25| 0.04 0.03 0.03 0.04| VO.05 | 0.03 99.70 0.03 
SA11080A |Al99.8(A) 0.15 0.15| 0.03 0.02 0.02 0.06| Ga0.03 | 0.02 99. 80 0.02 
Ga0.03 
SA11188 |Al99.88 0.06 0.06| 0.005 0.01 0.01 0.03 0.01 99. 88 0.01 
一 V0.05 = 0. 0003 
SAl1100 |Al99.0Cu Si+Fe0.95 |0.05 ~0.20 = 
- 和 .10 99.00 0.05| 0. 15 
SAl1200 “|Al99.0 Si+ Fel.00 0.05 三 0.05 
SA11450 “|Al99.5Ti 0.25 1b.40| 0.05 0.07 0.10 ~0.20 99.50 0.03| 一 
争 铀 
V0.05 ~ D 10 ~ 
SA12319 “|AlCu6MnZrTi 0.20 0.30| 5.8 ~6.8 0.20~0.40| 0.02 |— 0.10 a 0.10 ~0.20| ~ | 余 量 0.00030.05| 0.15 
1 .25 
铝 锰 
SA13103 “|AlMnl 0.50 |0.7| 0.10 |0.9~1.5| 0.30 p.100.20 = Ti+Z0.10 | 余 量 0. 00030.05 0.15 
铝 硅 
SAl4009 |AlSi5Cul Mg 4.3-3.5 L.0~1.3 0.45 ~0.6 
0.20 0. 0003 
SAl4010 |AlSi7Mg 0.30 ~0.45 
0.20| 0.20 0.10 0.04 ~ 0.04~ 
SAI4011 |AISi7Mg0.5Ti 6.5~7.5 0.45 ~0.7 
忆 0.20 0.07 
SA14018 |AlSi7Mg 0.05 0.50 ~0.8| 一 | 一 | 余 量 0.05| 0. 15 
SA14043 ”|AlSi5 .60 |0.8 0.05 0.05 . 
SAl4043A |AlSi5(A) ” 10.6 0:30 0.15 0.20 证 0. 0003 
SAl4046 |AlSilOMg 9.0~11.00.50 一 0.40 “|0.20 ~0.50 
SAl4047 “|AlSil2 11.0 ~13.0|0.8 0.15 0.10 0.20 三 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 此 成 分 代 旦 其 他 元 素 
焊丝 型 号 | 化 党 成 分 代号 Si Fe| Cu Mn Mg | czal GaV Ti Zr A | Be 后 一 一 
铝 硅 
SAl4047A |AlSi12( A) 11.0~13.0|0.6| 0.30 i 0.10 | 一 D90 0.15 
SAl4145 ”|AlSil0Cu4 9.3 ~10.710.8| 3.3 ~4.7 0.15 “0.15| 余 量 |0.0003 0.05| 0.15 
SAl4643 |AlSi4Mg 3.6~4.6 |0.8| 0.10 0.05 ”|0.10 ~0.30| 一 0.10 0. 15 
铅 镁 
0.10 
SA15249 ”|AIMg2 Mn0. 8Zr 0.05 |0.50~1.1| 1.6~2.5 0.300.20 0. 15 这 
0.20 
0.25 0.40 
0.05 0. 0003 
SA15554 |AIMg2.7Mn 0.10 |0.50~1.0| 2.4~3.0 | ~ 0.25 0.05 ~0.20 
0.20 
SA15654 |AIMg3.5Ti . 0.15 
Si + Fe0.45 0.05 0.01 |3.1~3.9|~ 0.05 ~0.15 
SA15654A |AIMg3.5Ti .350.20 0. 0005 
SA15754 ”|AIM83 0.40 0.50 | 2.6~3.6 0.30 0. 15 i 
SA15356 |AlIMg5Cr( A) E 
0.05 ~0.20| 4.5 ~5.5 0.10 0.06 ~0.20 
SA15356A |AlIMg5Cr( A) 一 一 | 余 量 0.00050.05| 0.15 
SA15556 ”|AlIM8MnlTi 0.05 0. 0003 
- 0.25 0.50 ~1.0| 4.7~5.5 | ~ 0.25 
SA15556C | AIMg5 Mn1Ti 0.10 0.20 De 0. 0005 
SA15556A |AIMg Mn 0.40 0. 0003 
0.6~1.0 | 5.0 ~5.5 0.20 
SA15556B |AlIMg5 Mn 0. 0005 
SAIS183 |AlIMg4.5Mn0.7(A) 0. 0003 
0.40 0.50 ~1.0 | 4.3 ~5.2 
SA15183A |AlMg4.5Mn0.7(A) 0.05 如 Be 0. 0005 
SA15087 | AlMg4.5MnZr 0.25| 0.10 0. 0003 
0.25 0.05 | 0.7~1.1 14.5-~5.2 | 各 
SAIS187 {AIMg4.5MnZr 0.20 0. 0005 
注 : Al 的 单 值 为 最 小 值 ， 其 他 元 素 单 值 均 为 最 大 值 。 
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3. 铝 及 铝 合金 圆 形 焊丝 尺寸 及 人 允许 偏差 〈( 表 2-278 ) 
表 2-278 ” 铝 及 铝 合金 圆 形 焊 丝 尺 寸 及 允许 偏差 ( GB/T 10858 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
































包装 形式 焊丝 直径 允许 偏差 
直 条 了 16、18、2.0、2.4、25、2.8、 +0.1 
焊丝 卷 @ 3.0、 3.2、 4.0、4.8、 5.0、 6.0、 6.4 
直径 100mm 和 200mm 焊丝 盘 0.8、 0.9、1.0、1.2、1.4、1.6 +0.01 
0.8、0.9、1.0、1.2、1.4、1.6 一 0. 04 
4 到 焊 她 龙 广 共 % 、 和 吕 
直径 270mm 和 300mm 焊丝 盘 人 人 























注 ; 根据 供需 双方 协议 ， 可 生产 其 他 尺寸 及 允许 偏差 的 焊丝 。 
Q@ ”铸造 直 条 填充 丝 不 规定 直径 偏差 。 
@” 当 用 于 手工 填充 丝 时 ， 其 直径 允许 偏差 为 +0. 1mm。 
4. 铝 及 铝 合金 扁平 焊丝 的 尺寸 ( 表 2-279 ) 
表 2-279 铝 及 铝 合金 扁平 焊丝 的 尺寸 (GB/T 10858 一 2008) 
(单位 : mm) 















































































































































当量 直径 中 厚 度 | 宽 度 当量 直径 中 厚 度 | 宽 度 
1.6 姑 壕 1.8 壬 , 科 2.9 4.4 
2. 颁 1 2.1 4.8 3.6 .3 
2.4 1.8 2.7 二 全 3.8 二 
2.5 1.9 2.6 6.4 4.8 A | 
3.2 2.4 引咎 




















”扁平 焊丝 的 截面 积 与 外 周 长 的 比 称 为 当量 半径 ， 该 值 的 2 倍 称 为 当量 直径 。 
2.8.4 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 (YS/T 458 一 2003) 
1. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 的 基本 要 求 ( 表 2-280) 
表 2-280 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 
焊丝 的 基本 要 求 (YS/T 458 一 2003 ) 






























































合金 牌号 | 状 态 | 类 别 径 /mm 长 度 /mm 重量 /kg 
4043 直 条 焊丝 3.00 1000 一 
5183 HI14 
5356 盘 装 焊丝 1.20、1.60 一 7、10、15、20 


























2. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 直 条 状 焊丝 的 直径 允许 偏差 
( 表 2-281) 








表 2-281 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 直 条 状 
焊丝 的 直径 允许 偏差 (YS/T 458 一 2003) 








直径 /mm 人 允许 偏差 /mm 
3. 00 +0.04 








3. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 直 条 状 焊丝 的 长 度 允 许 偏差 
( 表 2-282 ) 
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表 2-282 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 直 条 状 
焊丝 的 长 度 允 许 偏差 (YS/T 458 一 2003) 





长 度 /mm 允许 偏差 /mm 
1000 土 2 


4. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 盘 装 焊丝 的 直径 允许 偏差 
( 表 2-283 ) 





表 2-283 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 盘 装 
焊丝 的 直径 允许 偏差 (YS/T 458 一 2003 ) 


直径 /mm 允许 偏差 /mm 
1.20、1.60 土 0. 03 

















5. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 与 型 材 的 匹配 关系 ( 表 2-284 ) 
表 2-284 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 与 
型 材 的 匹配 关系 (YS/T 458 一 2003) 









































型 材 牌号 
型 材 牌号 5052 5083 6061 6063 6082 | 6005A | 7003 7005 
焊丝 牌号 
5052 5183 、5356 
5083 5183 、5356 
6061 
6063 5183 
一 一 一 下 5183 4043 、5183 、5356 5183 、5356 
6082 5356 SAE 
6005A 
7003 
5183 、5356 
7005 











2.9 铝 及 铝 合金 线材 


2.9.1 电力 率 引 用 铝 合 金 接触 线 (GB 12971. 5 一 1991 ) 
1) 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 如 图 2-27 和 表 2-285 所 示 。 
表 2-285 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 (GB 12971. 5 一 1991 ) 





















































A 六 后 i 本 a 

公称 | 计算 让 癌 ee GIH 全 次 
| 2 | ?| 阻截 面 4 B C +4 E F 偏差 /(kg 

/mm /mm | jm (+2%) (+1%)( +2%) ( 2% ) (2%) +2° /km) 





130 130.1 70 13.48 | 13.48 9.55 7.27 6.78 12.6710.38127?"151? | 350 
170 171.1 90 15.40 | 15.40 9.55 F277 6.78 |3.9710.38|27° ,51°| 460 


200 P00.5| 110 16.64 | 16.64 9.55 2 6.78 14.93 10.38 127" 151? | 540 
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图 2-27 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 


2) 电力 牵引 用 铝 合 金 接触 线 的 性 能 如 表 2-286 所 示 。 
表 2-286 ”电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 性 能 (GB 12971. 5 一 1991 ) 























公称 截面 | 拉 断 力 OAN 断后 伸 长 率 ?(% )|20% 时 电阻 率 /(9 . mm?/m) | 180* 反 复 扭转 
/mm? = = = (各 一 次 ) 
130 33130 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
170 43310 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
200 50960 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
@ ”试验 时 标 距 长 度 为 250mm。 





2.9.2 电工 用 铝 及 其 合金 母线 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 
1) 铝 及 铝 合金 母线 规格 如 图 2-28 和 表 2-287 所 示 。 








图 2-28 母线 的 截面 形状 
oa 一 厚度 即 宗 边 尺 寸 (mm) /一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm) 
7 一 圆 角 半径 (mm) 
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表 2-287 铝 及 铝 合金 母线 
































































































































































































































a/mm 
2.24 * |2.36 2. 50 * |2.65 2. 80 * |3.00 13.15 * |3.35 3.55 *|3.75 4.00*|4.2514.50*|4.7515.00*|5.30|5.60*| 6.00 
b/mm 
16.00* 
17.00 
18.00* | O 已 OO O OO © O O O 
19.00 
20.00* O 加 O O O O O 总 
21.20 
22.40* 加 © © O O @ O O 
23.60 
25.00* © 岛 O O 总 O 总 
26. 50 
28.00* Cy O O O O 
30.00 
31.50* O 加 O O 
33.50 
35. 50 * O O 总 
40.00 © O O O 
45.00* O I@ 加 | 
50.00* O @) O O 
56.00* | 例 ， O O O O 
63.00 ”| [2 24* | R20 系列 名 9 四 全 
71.00* O O O O 
0 0 2.36 | R40 系列 可 区 司 
90.00* oO ax 为 R20 x R20 优先 规格 © | O 人 
I a x5b 为 R20 x R40 或 R40 x R20 的 中 间 规 > © > 
112.00* 
一 一 一 格 
125.00* 
| a xb 为 R40 x R40 不 推荐 规格 
140.00* 
160.00* 
180.00* 
200.00* 


注 :“ * ”代表 优先 数 系 。 


33S 





的 规格 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 


22.40* |25.00* |28.00* |31.50* 


20.00* 





















































QO |O 


OO.Oldo 


OO DO|O 


OO.Oldo 


O.O.Oldo 


OO.Oldo 


OO.Oldo 


SIO | 总 | 


OO Ol|O 


QO OO 


ONO 已 | 


已 | 避 | 昌 | 已 


OOlole 


O.O.Oldo 


S| OS | 


OOOO|S 


| OG | 


OO ol|o 


QO OGIO 


OOOOQO|IOQ 


QO |Q 
































6.30* | 6.70 |7.10* |8.00* |9.00 * 0.00 *|11.20* |12.50* |14.00* |16.00* |18.00* 
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2) 铝 及 铝 合 金 母 线 的 力学 性 能 如 表 2-288 所 示 。 











表 2-288 ” 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 
铝 和 铝 合金 母线 全 部 规格 
抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 A( % ) 
LMR LHMR 三 08.6 三 20 
LMY LHMY 三 118 三 3 





2.9.3 电工 用 铝 及 铝 























合金 扁 线 (GB/T 5584. 3 一 2009) 

















1. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 ( 表 2-289) 
表 2-289 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 
型 ”号 状 态 名 称 
LBR 0 软 铝 扁 线 
LBY2 H2 H2 状态 硬 铅 扁 线 
LBY4 H4 H4 状态 硬 铝 扁 线 
LBY4 H8 H8 状态 硬 铝 扁 线 











2. 电工 用 铝 及 铅 合 金 扁 线 的 力学 性 能 





表 2-290 ”电工 用 铝 及 铝 合 








金 扁 线 的 力学 性 能 








( 表 2-290) 


(CB/T 5584. 3 一 2009 ) 

















型 ”号 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 4A(% ) 三 
LBR 60.0 ~95.0 20 
LBY2 75.0 ~115 6 
LBY4 95.0 ~140 4 
LBY8 =130 3 




















. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 电阻 率 ( 表 2-291) 
表 2-291 电工 用 铝 及 铝 合 金 扁 线 的 电阻 率 ( GB/T 5584. 3 一 2009 ) 











型 号 | 电阻 率 pao/(O .mnmzym)<| 型 号 | 电阻 率 py/(Q + mm]m)< 
LBR 0.0280 LBY4 0.028264 
LBY2 0.028264 LBY8 0.028264 














注 : 计算 20% 时 的 铝 扁 线 物理 
阻 温度 





参数 : 密度 : 2. 703g/cm? ; 线 胀 系数 : 0. 000023X%C ; 电 
度 /CC ， 其 余 / 
:系数 : LBR 型 0. 00407/%C ， 其 余 型 : 0. 00403《%C 。 
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4. 电工 用 铝 及 铝 合 金 扁 线 的 交 货 重量 ( 表 2-292 ) 

















表 2-292 ”电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 交 货 重量 ( GB/T 5584. 3 一 2009) 
























































交 货 重量 /kg 
公称 截面 5S/mm? Re 最 小 重量 
_ 重量 数量 
S<5.0 3 
5<S<10 ee 5 应 不 超过 交 货 总 重 
10<S<20 7 量 的 10% 
S>20 10 











2.9.4 ”电工 圆 铝 线 (GB/T 3955 一 2009) 
1. 电工 圆 铝 线 的 型 号 ( 表 2-293) 
表 2-293 ”电工 圆 铝 线 的 型 号 (GB/T 3955 一 2009 ) 




















型 号 状态 代号 名 称 
LR 0 软 圆 铝 线 
LY4 H4 H4 状态 硬 圆 铝 线 
LY6 H6 H6 状态 硬 圆 铝 线 
LY8 H8 H8 状态 硬 圆 铝 线 
LY9 H9 H9 状态 硬 圆 铝 线 














2. 电工 圆 铝 线 的 规格 ( 表 2-294) 
表 2-294 ”电工 圆 铝 线 的 规格 (GB/T 3955 一 2009 ) 






































hs 型 号 直径 范围 /mm 
LR 0.30 ~10.00 i A 
LY4 0.30 ~ 6.00 
LY6 0.30 ~10.00 LY9 1.25 ~5.00 

















3. 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 ( 表 2-295 ) 
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表 2-295 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 (GBZT 3955 一 2009 ) 




































































型 号 径 /mm 抗 拉 强度 /( N/mm’ ) 断后 伸 长 率 ( % ) 三 

0.30 ~1.00 <98 15 

LR 
1.01 ~10.00 <98 20 
LY4 0.30 ~6.00 95 ~ 125 一 
0.30 ~6.00 125 ~ 165 一 
本 6.01 ~10.00 125 ~ 165 3 
LY8 0.30 ~5.00 160 ~205 一 
<1.25 三 200 一 
1.26~1.50 三 195 一 
1.51 ~1.75 三 190 一 
1.76 ~2.00 三 185 一 
LY9 2.01 ~2.25 三 180 
2.26 ~2.50 三 175 一 
2.51 ~3.00 三 170 一 
3.01 ~3.50 三 165 一 
3.51 ~5.00 三 160 = 














4. 电工 同 铝 线 的 电 性 能 ( 表 2-296) 
表 2-296 ”电工 圆 铝 线 的 电 性 能 (GB/T 3955 一 2009 ) 








型 号 直流 电阻 率 py/(Q mm/m) = 
LR 0. 02759 
LY4 
LY6 
0. 028264 
LY8 
LY9 





注 : 计算 20% 时 的 物理 参数 : 密度 : 2. 703g/cm? ; 线 胀 系数 : 0.000023/C; 电阻 温度 
系数 : LR 型 0.00413/%C ; 其 余 型 号 0. 00403《%C 。 
5. 电工 圆 铝 线 的 交 货 重量 ( 表 2-297 ) 
表 2-297 电工 圆 铝 线 的 交 货 重量 ( GB/T 3955 一 2009) 
























































2 i 短 段 
公称 直径 /mm 每 根 圆 铝 线 重 量 /kg “三 重重 交 货 数量 
0.30 ~0.50 
0.51 ~1.00 3 
1.01 ~2.00 8 不 小 于 每 根 圆 铝 线 | 不 大 于 交 货 总 重量 
2.01 ~4.00 15 重量 最 小 值 的 50% ”| 的 15% 
4.01 ~6.00 20 
6.01 ~10.00 25 











2.9.5 “电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 (TB/T 2937 一 1998) 
1 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 力学 性 能 及 电气 性 能 ( 表 2-298) 
2 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 锅 绞 线 单 线 技术 指标 ( 表 2-299) 


表 2-298 ”电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 力学 性 能 及 电气 性 能 ( TB/T 2937 一 1998 ) 















































LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGLJ LBGIJ LBGIJ LBGIJ LBGIJ LBGLJ 
型 号 70/10 95/15 120/20 | 120/35 150/8 150/20 | 185/10 | 185/25 | 210/25 240/30 
(6/1) (28/3) | (28/3) (8/7) (18/1) | (26/3) | (18/1) | (24/7) | (24/7) (24/7) 
(结构 根 数 / 根 )| 铝 6/3.8 | 28/2.06 | 28/2.29 | 8/4.43 | 18/3.2 | 26/2.67 | 18/3.6 | 24/3.15 | 24/3.33 | 24/3.6 
人 (直径 /mm) | 铝 包 钢 | 1/3.8 372..55 3/2. 83 7/2.46 1/3.2 3/2. 89 1/3.6 7/2.1 T7222 7/2.41 
外 径 /mm 11.4 13.73 15.26 16. 24 16 16.90 18 18.9 19.98 21.6 
钻 68. 05 93.27 115.27 | 123.24 | 144.76 145.5 183.22 | 187.04 | 209.02 | 244.29 
计算 截面 积 广 
We 铝 包 钢 |。 11.34 15.31 18.86 33. 25 8.04 19.67 10.18 24. 25 27. 10 31. 67 
合计 79.39 108.58 | 134.13 | 156.49 152.8 165. 17 193.4 211.29 | 236.12 | 275.96 
综合 拉 断 力 /kN 22. 92 33.25 40.59 57.11 31. 99 46.07 39.20 56. 81 63.09 73.28 
弹性 模 量 /( x103N/mm?) 68.4 ~74.468.2 ~74.268.2 ~74.24.4~80.460.6 ~66.666.3 ~72.360.6 ~66.6| 66~72 | 66~72 | 66~72 
线 胀 系数 /( x10-°/C) 20 20 20 18.9 21.7 20.4 21.7 20.4 20.4 20.4 
20% 直流 电阻 /(Q/km) | 0.3991 | 0.2942 | 0.2382 | 0.2143 | 0.1955 | 0.1904 | 0.1544 | 0.1453 | 0.1327 0. 1136 
持续 电流 /A 265 375 418 438 456 473 504 545 578 630 
20 分 钟 过 载 电流 /A 286 405 451 473 492 510 544 588 624 680 
允许 温度 /SC 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 
参考 重量 /(kg/km) 261.3 360.38 | 445.52 | 559.77 452.1 534. 68 571.7 678.1 757.8 885.6 
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表 2-299 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单线 技术 指标 (TB/T 2937 一 1998 ) 

公称 直径 | 介 许 偏差 | 公称 截面 积 /rmm? | 铝 层 而 厚 | 抗 拉 强度 | 1% 伸 长 时 应 力 | 断后 伸 长 率 。 |360。L -1004 扭转 POC 直流 电 

Wn pe /mm /(N/mm’) ee (L=250mm) 不 断裂 ,不 起 皮 次 数 阻 /(Omm ) 
钢 | 铝 | 总 面积 | 公称 | 最 小 | > ZN 《人 四 

2.1 +0.04 |2.59 |0.87 3.46 |10.14 10.11 1340 1200 1.0 20 0.02451 
2.:22 +0.04 |2.89 |0.98 3.87 0.15 |0.11 1340 1200 1.0 20 0.02191 
2.41 +0.04 13.39 11.18 | 4.57 0.17 | 0.12 1340 1200 1.0 20 0.01856 
2.46 +0.04 13.56 |1.19 | 4.75 0.17 |0.12 1340 1200 1.0 20 0.01785 
2.83 +0.04 |4.72 |1.57 6.29 |10.19 |0.14 1340 1200 1.0 20 0.0135 
2.89 +0.04 |14.87 |11.69 | 6.56 |0.20 ,0.14 1340 1200 1.0 20 0.01293 
3752 +0.05 6.03 | 2.01 8.04 10.21 10.16 1340 1200 1.0 20 0.01055 
3.6 +0.05 7.63 | 2.54 | 10.17 |0.24 10.18 1270 1140 1.0 20 0.00834 
3.8 +0.06 8.51 |2.83 | 11.34 |10.25 |0.19 1250 1100 1.0 20 0.00748 






































* OE: 


的 二 二 妊 午 迎 号 比 申 堪 
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3. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 节 径 比 〈 表 2-300) 
表 2-300 ”电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 的 节 径 比 (TB/AT 2937 一 1998 ) 














结构 元 件 绞 层 节 径 比 
铝 包 钢 线 3.6 根 层 13 ~28 
内 层 10 ~ 16 
es 
引线 外 层 10~14 








4. 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单 股 铝 线 绞 前 的 抗 拉 强 度 ( 表 2-301 ) 
表 2-301 电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 单 股 铝 线 绞 前 
的 抗 拉 强 度 (TB/T 2937 一 1998) 





铝 线 公称 直径 /mm 2.06 |2.29 |2.3912.67 13.15 | 3.2 |3.33 | 3.6 | 3.8 | 4.43 























抗 拉 强 度 /(NMmm2) 三 | 180 | 176 | 176 | 173 | 166 | 166 | 164 | 162 | 160 | 159 





2.9.6 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 (GB/T 23309 一 2009 ) 
1. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 型 号 、 状 态 及 用 途 ( 表 2-302) 
表 2-302 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 型 号 、 状 态 
及 用 途 (GB/T 23309 一 2009) 















































型 号 状 态 用 ” 途 
i Y( 硬 态 ) 高 速 编织 机 
R( 软 态 ) 普通 编织 机 








注 : Y 代表 硬 态 ，R 代表 软 态 。 
2. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 规格 ( 表 2-303) 
表 2-303 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 规格 (GB/T 23309 一 2009 ) 


型 号 状态 公称 











尔 直 径 / mm 




















LHP-Y 0. 10.0.11.0.12.0.13.0.14.0.15.0.16.0.18.0.20.0.22.0.24、 





LHP-R 0.26 








3. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 化 学 成 分 ( 表 2-304) 
表 2-304 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 化 学 成 分 (GB/T 23309 一 2009 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

















主 成 分 其 他 成 分 总 和 ”< 
Mg Al 
1.3 
2.8 ~3.8 余 量 
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费 屏 项 用 铝 镁 合金 线 的 力学 性 能 ( 表 2-305) 


一 刀 


表 2-305 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 力学 性 能 ( GB/T 23309 一 2009 ) 










































































































































































、 抗 拉 强 度 | _ 20% 时 直流 ”20% 时 直流 电阻 率 
公称 直径 | 拉 断 力 /N 。 断后 伸 长 率 ， 
型 号 状态 /(N/mm’) 电 阴 /(Q/m) | /(Q . mm’/m) 
/mm 三 (% ) 三 
> < < 
0.10 2.36 6.621 
0.11 2.85 5.472 
0.12 3.39 4.598 
300 
0.13 3.98 3.918 
0.14 4.62 3.378 
0.15 5.48 2.943 
LHP-Y 4 
0.16 6.23 2.586 
0.18 7.89 2.043 
0.20 9.74 1.655 
310 0.052 
0.22 11.78 1.368 
0.24 14.02 1.149 
0.26 16.46 0.979 
0.10 1.73 6.621 
0.11 2.09 5.472 
0.12 2.49 4.598 
LHP-R 220 | 
0.13 2.92 3.918 
0. 14 3.39 3.378 
0.15 3.89 2.943 
0.16 4.62 2.586 
0.18 5.85 2.043 
0.20 7.23 1.655 
LHP-R 0.22 8.74 230 7 1.368 0.052 
0.24 10.40 1.149 
0.26 12.21 0.979 
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5. 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 打 结 拉 伸 性 能 
表 2-306 ”电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 的 打 结 拉 伸 性 能 (GB/T 23309 一 2009 ) 





[= 








表 2-306) 








型 ”号 打 结 前 后 拉 断 力 减少 量 <(%) 
LHP-Y 40 
LHP-R 30 





2.9.7 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 (YS/T 458 一 2003) 
1. 轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 的 牌号 、 状 态 及 规格 
























































( 表 2-307) 
表 2-307 ”轨道 车 辆 结构 用 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 
的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 458 一 2003) 
合金 牌号 状态 类 别 直径 /mm 长 度 /mm 重量 /kg 
4043 条 焊丝 3.00 1000 一 
5183 H14 
5356 盘 装 焊丝 1.20 .1.60 一 7 10 .15 .20 

















2. 轨道 车 辆 结构 月 
表 2-308 轨道 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 配 
用 焊丝 的 匹配 (YS/T 458 一 2003) 











崩 铝 合金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 的 匹配 ( 表 2-308 ) 





















































型 材 牌 号 
型 材 牌号 | 5052 5083 6061 6063 6082 6005A 7003 7005 
焊丝 牌号 
5052 5183 .5356 
5083 5183 .5356 
6061 
6063 5183 
5183 4043 .5183 .5356 5183 .5356 
6082 5350 
5356 
6005A 
7003 
5183 .5356 
7005 
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2.9.8 架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 (GB/T 23308 一 2009 ) 
1. 架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合金 圆 线 的 物理 性 能 ( 表 2-309) 
表 2-309 ”架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合金 圆 线 的 
物理 性 能 (GB/T 23308 一 2009) 

型 号 LHA1 LHA2 
20% 时 的 电阻 率 /(n0 .my) 大 32. 840 32.530 
20% 时 的 密度 /(g/enn ) 2.703 2.703 

线 胀 系数 /( x10-%C ) 23 pe 
0. 0036 0. 0036 


20% 时 的 电阻 温度 系数 /(1Z%C ) 


2. 架 





























FE 能 ( 表 2-310) 











































































































表 2-310 ”架空 绞 线 用 铝 - 镁 - 硅 合 金 圆 线 的 
力学 性 能 (GB/T 23308 一 2009) 
LHA1 LHA2 
公称 直径 d ee a 
抗 拉 强 度 尺 ， 断后 伸 长 率 4 抗 拉 强 度 民 ， 断后 伸 长 率 A 
/(N/mm’ )= (和 ) > /(N/mm’ ) > 〈% ) > 
<3.50 325 
3.0 295 3.5 
>3.50 315 
2.9.9 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 (GB/T 3195 一 2008) 
1. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 的 牌号 、 状 态 及 用 途 ( 表 2-311) 
表 2-311 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线材 的 牌号 、 状 态 及 用 途 
(GB/T 3195—2008) 
牌 号 状态 径 /mm 昌 型 途 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8~1.6 
ee H18 >1.6~3.0 | 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
>3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
HI14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
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( 续 ) 
牌 号 状态 径 /mm 典型 途 
0 
H12 、H22 
9.5 ~25.0 
1350 HI14、H24 
导体 用 线材 
H16 、H26 
H19 1.2~6.5 
1A50 0、Hl9 0.8 ~20.0 
O、HI18 0.8 ~20.0 
1050A、 1060、1070A、1200 焊条 用 线材 
HI14 3.0 ~20.0 
0.8~1.6 焊条 用 线材 
0 >1.6 ~20.0 | 焊条 用 线材 . 饮 杀 用 铝 线 
1100 >20.0 ~25.0 钾 钉 用 铝 线 
HI18 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
HI14 3.0 ~20.0 
2A01、 2A04、2B11、2B12、2A10| HI14、 T4 1.6 ~20.0 钾 钉 用 线材 
O、HI18 
0.8 ~20.0 
2A14 、2A16 、2A20 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
3003 O、 H14 1.6~25.0 钾 钉 用 线材 
O、HI18 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8 ~1.6 
3A21 H14 - - 
>1.6 ~20.0 | 焊条 用 线材 、. 锦 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
O、 HI18 
0.8 ~20.0 
4A01 、4043 、4047 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
O、 HI18 0.8 ~20.0 
和 0.8~1.6 
5A02 >1.6 ~20.0 | 焊条 用 线材 、. 锦 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 焊条 用 线材 
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( 续 ) 
牌 号 状态 径 /mm 典 型 途 
O、 Hl18 
0.8 ~20.0 
SA03 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
HI18 0.8~7.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
0.8~1.6 焊条 用 线材 
SA05 0 、Hl14 >1.6~7.0 | 焊条 用 线材 、. 锦 钉 用 线材 
>7.0 ~20.0 锦 钉 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
HI18 0.8 ~7.0 
5B05 、SA06 H14 0.8 ~7.0 
1.6~7.0 钾 钉 用 线材 
H12 
>7.0 ~20.0 | 焊条 用 线材 、. 锦 钉 用 线材 
5005 、5052 、5056 0 1.6 ~25.0 饮 杀 用 线材 
0 0.8 ~20.0 
5B06 .5A33 、5183 、 H18 
0.8~7.0 
5356 、5554、 5A56 H14 焊条 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0.8~1.6 
0 >1.6 ~20.0 | 焊条 用 线材 、. 锦 钉 用 线材 
>20.0 ~25.0 钾 钉 用 线材 
6061 0.8 ~1.6 焊条 用 线材 
HI18 
>1.6 ~20.0 | 焊条 用 线材 . 饮 杀 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
T6 1.6~20.0 焊条 用 线材 . 饮 钉 用 线材 
O、 HI18 0.8 ~20.0 
Pi 好 村 
6A02 a 0 焊条 用 线材 
7A03 H14 、T6 1.6 ~20.0 钾 钉 用 线材 
O、HI18 0.8 ~20.0 
8A06 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
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2. 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 材 的 力学 性 能 〈 表 2-312 ) 


表 2-312 ” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 材 的 力学 性 能 (GB/T 3195 一 2008 ) 






































































































































力学 性 能 
牌 号 | 状 态 直径 /mm 一 一 一 - 
抗 拉 强度 RA(NAmnw )| 断后 伸 长 率 4zowm(% ) 
0.8 ~1.0 三 10 
>1.0~1.5 
三 12 
>1.5 ~2.0 
0 >2.0 ~3.0 三 75 三 15 
>3.0 ~4.0 
>4.0 ~4.5 三 18 
>4.5 ~5.0 
1A50 
0.8 ~1.0 三 160 三 
>1.0~1.5 三 1 
>1.5 ~2.0 三 155 
H19 >2.0 ~3.0 三 1.5 
>3.0 ~4.0 
>4.0 ~4.5 三 135 
三 2.0 
>4.5 ~5.0 
0 9.5~12.7 60 ~100 <= 
H12 、.H22 80 ~ 120 
H14 、.H24 9.5~12.7 100 ~ 140 = 
H16 .H26 115 ~ 155 
1350 1.2~2.0 三 160 三 1.2 
>2.0 ~2.5 三 175 
三 1.5 
HI19 >2.5 ~3.5 三 160 
>3.5 ~5.3 三 160 三 1.8 
>5.3 ~6.5 三 155 三 2.2 
0 <110 
1100 
H14 110 ~ 145 = 
1.6~25.0 
0 130 == 
3003 
H14 140 ~ 180 二 
5052 0 <220 a 
5056 0 1.6 ~25.0 <320 = 
6061 0 <155 = 


注 : 1350 线材 允许 焊接 ， 但 0 状态 线材 接头 处 抗 拉 强 度 不 小 


3. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线材 的 抗 弯 曲 公 











材 接头 处 抗 拉 强 度 不 小 于 75N/mm? 。 











F 60N/mm? ， 其 他 状态 线 





能 〈 表 2-313 ) 
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表 3-313 ” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 材 的 抗 弯 曲 性 能 (GB/T 3195 一 2008 ) 


















































牌 号 状 态 径 /mm 弯曲 次 数 ”= 
1.5~4.0 7 
1A50 H19 
>4.0~5.0 6 











4. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线材 的 抗 剪 强度 ( 表 2-314) 


表 3-314 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 的 抗 剪 强度 (GB/T 3195 一 2008) 








































































































抗 前 强度 71/(N/mm? ) 
牌 号 状态 径 /mm ek 
三 
1035 H14 60 
所 有 
2A01 T4 185 
<6.0 275 
2A04 
>6.0 265 
T4 
<8.0 245 
2A10 
>8.0 235 
2B11 235 
T4 
2B12 265 
3A21 80 
HI14 
5A02 115 
5A06 H12 所 有 
165 
5A05 H18 
5B05 H12 155 
6061 170 
T6 
7A03 285 
注 : 因为 2B11、2B12 合金 锦 钉 在 变形 时 会 破坏 其 时 效 过 程 ， 所 以 设计 使 用 时 ，2B11 抗 


























前 强度 指标 按 215N/mm? 计算 ，2B12 按 245N/mm? 计算 。 


2.9.10 ” 铝 钛 合金 线 (YS/T 570 一 2006) 
1. 铝 铁合金 线 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 2-315 ) 
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表 2-315 ” 铝 钛 合金 线 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 570 一 2006) 














化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌 号 主要 成 分 杂质 < 
Ti Al Fe Si Cu 总 和 
LTi2.5 1.5 ~3.0 | 余 量 0.3 0.2 0.01 1.0 


























2. 铝 钛 合金 线 的 直径 及 其 允许 偏差 〈( 表 2-316 ) 
表 2-316 ” 铝 钛 合金 线 的 直径 及 其 允许 偏差 (YS/T 570 一 2006) 




















线材 直径 /mm 0.5 ~0.8 >0.8~1.5 
允许 偏差 /mm +0.015 +0.02 


注 : 1. 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 线材 。 
2. 线材 的 圆 度 误差 应 不 超出 直径 允许 偏差 。 























3. 铝 铁合金 线 的 力学 性 能 ( 表 2-317 ) 


表 2-317 ” 铝 钛 合金 线 的 力学 性 能 (YS/T 570 一 2006) 





牌号 | 制造 方法 | 供应 状态 | 抗 拉 强 度 RA(N/mnr? ) | 断后 伸 长 率 4(% )(Zmo =100mm) 





LTi2.5 拉 制 硬 (Y) > 150 一 


2.10 铝 及 铝 合金 型 材 


2.10.1 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 6892 一 2006 ) 
1. 工业 用 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 型 材 的 分 类 ( 表 2-318) 
表 2-318 工业 用 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 6892 一 2006 ) 


型 材 类 别 可 供 合 金 











车 辆 型 材 | 5052 .5083 .6061 .6063 .6005A .6082 .6106 .7003 .7005 





1050A 、1060 、1100 、1200 、1350 、2A11、2A12 2017 、2017A 、2014 、 2014A 、2024 、 
3A21、3003、3103、5A02、5A03、5A05S5、5A06、5005、5005A、5051A、5251、5052、 
其 他 型 材 | 5154A 5454 .5754 .5019 .5083 .5086 .6A02 .6101A .6101B .6005 .6005 A .6106 .6351 、 
6060 .6061 .6261 .6063 .6063A .6463 .6463A .6081 .6082 、 7A04 .7003 、 7005 、7020、 
7022 7049A .7075 7178 
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2. 工业 用 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 2-319) 
表 3-319 工业 用 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 (GB/T 6892 一 2006 ) 































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Cu Mn Mg CT Zn Ti Al 
单个 | 合计 
0.7~ 
5005A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.15 ee 0.10 | 0.20 0.05 10.15| 余 量 
1.4~ 
5051A | 0.30 | 0.45 | 0.05 | 0.25 芝 0.30 | 0.20 | 0.10 10.0510.15| 余 量 
0.30 ~ |0.10~ 0.35 ~ 
6101B 0.05 | 0.05 0.10 0.03 10.10| 余 量 
0.6 | 0.30 0.6 
0.30 ~ 0.05 ~ |0.40 ~ 
6106 0.35 | 0.25 0.20 | 0.10 0.05 10.10| 余 量 
0.6 0.20 | 0.8 
0.40 ~ 0.15~|0.20~|0.7~ 
6261 0.40 0.10 | 0.20 | 0.10 |0.05|10.15| 余 量 
0.7 0.40 | 0.35 1.0 
0.20 ~ 0.45 ~ 
6463 0.15 | 0.20 | 0.05 0.05 0.05 |0.15| 余 量 
0.6 0.9 
0.20 ~ 0.30 ~ 加 
6463A 0.15 | 0.25 | 0.05 0.05 0.05 |0.15| 余 量 
0.6 0.9 
0.7 ~ 0.10~ |0.6-~ 
6081 0.50 | 0.10 0.10 | 0.20 | 0.15 |0.05|0.15| 余 量 
1.1 0. 45 1.0 
1.2 ~ 2.1~ |0.05~ 17.2~ ITi+Zr: 
7049A | 0.40 | 0.50 0.50 0.05 10.15| 余 量 
1.9 3.1 0.25 8.4 | 0.25 
1.6~ 2.4~ |0.18~|16.3~ 
7178 | 0.40 | 0.50 0.30 0.20 |0.05 |0.15| 余 量 
2.4 5] 0.28 3 
注 : 1. 表 中 单个 数字 表示 元 素质 量 分 数 的 最 大 值 。 
2. 其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 








3. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0.01% 的 所 有 金属 元 素质 量 分 数 总 
和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 值 要 表示 到 万 分 位 。 
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2.10.2 军用 方 舱 铝 型 材 (SJ 20431 一 1994 ) 
1. 军用 方 舱 铝 型 材 的 用 途 及 编号 〈( 表 2-320 ) 
表 2-320 ”军用 方 舱 铝 型 材 的 用 途 及 编号 (SJ 20431 一 1994) 








型 材 用 途 | 门口 框 | 门 边框 | 窗 框 | 筋 梁 | 边 梁 | 外包 边 | 孔 口 框 | 小 门 边框 | 定 装 
编号 01 02 03 04 05 06 07 08 09 


ES 


























2. 军用 方 舱 铝 型 材 的 代号 
军用 方 舱 铝 型 材 的 代号 编制 方法 如 下 : 








FXC xx 一 久久 








一 同类 用 途 不 同 断 面 形状 的 顺序 号 
连接 符 

用 途 分 类 号 

方 舱 铝 型 材 

注 :“FXC” 是 由 “ 方 ” “型 材 ” 的 汉语 拼音 “Fang”“XingCai” 的 字 头 组 成 。 























3. 军用 方 舱 铝 型 材 的 断面 形状 和 尺寸 
1) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC01-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-29 所 示 。 
2) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC01-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-30 所 示 。 









































图 2-29 军用 方 舱 铝 型 材 FXC01-01 
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图 2-30 ”军用 方 舱 铝 型 材 FXC01-02 





3) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC01-03 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-31 所 示 。 
4) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-32 所 示 。 
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图 2-32 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-01 
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5) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-33 所 示 。 






































图 2-33 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-02 








6) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-03 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-34 所 示 。 














图 2-34 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-03 








7) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-04 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-35 所 示 。 
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图 2-35 军用 方 舱 铝 型 材 FXC02-04 





8) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC03-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-36 所 示 。 
9) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC03-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 2-37 所 示 。 











图 2-36 ”军用 方 舱 铝 型 
材 FXC03-01 




















图 2-37 军用 方 舱 铝 型 
材 FXC03-02 





10) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC04-01 及 FXC04-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 





2-38 和 表 2-321 所 示 。 
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表 2-321 军用 方 舱 铝 型 材 FXC04-01 
及 FXC04-02 的 断面 尺寸 
(SJ 20431 一 1994 ) 
(单位 : mm) 


























断面 尺寸 
入 号 

a b c d 
FXC04-01 50 40 3 3.5 
FXC04-02 70 40 2 2 








图 2-38 军用 方 舱 铝 型 材 
FXC04-01 及 FXC04-02 














11) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC04-03、FXC04-04 和 FXC04-05 的 断面 形状 
和 尺寸 如 图 2-39 和 表 2-322 所 示 。 
表 2-322 ”军用 方 舱 铝 型 材 FXC04-03、 
和 FXC04-04 和 FXC04-05 的 断面 尺寸 
(SJ 20431 一 1994) 
(单位 : mm) 























断面 尺寸 

代 号 
a b c 
y FXC04-03 50 38 2 
FXC04-04 38 38 2 

F 口 
图 2-39 军用 方 舱 铝 型 材 FXC04-03、 FXC04-05 40 40 3 
FXC04-04 和 FXC04-05 









































12) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC05-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 240 所 示 。 


4XR0.5 











图 2-40 ”军用 方 舱 铝 型 材 FXC05-01 
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13) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC06-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 241 所 示 。 





























图 2-41 军用 方 舱 铝 型 材 FXC06-01 























14) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC07-01 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 242 所 示 。 
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图 2-42 军用 方 舱 铝 型 材 FXC07-01 























15) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC07-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 243 所 示 。 
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(51.6) 














图 2-43 军用 方 舱 铝 型 材 FXC07-02 





面 形状 和 尺寸 如 图 244 所 示 。 
面 形状 和 尺寸 如 图 245 所 示 。 

















16) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC08-01 的 断 
17) 军用 方 舱 铝 型 材 FXC08-02 的 断 



















































































图 2-45 军用 方 舱 铝 型 材 FXC08-02 


图 2-44 军用 方 舱 铝 型 材 FXC08-01 




















方 舱 铝 型 材 FXC09-01 和 FXC09-02 的 断面 形状 和 尺寸 如 图 








18) 军用 
2-46 和 表 2-323 所 示 。 
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图 2-46 
FXC09-01 和 FXC09-02 
2.10.3 ” 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 (GB/T 14846 一 2008) 


1. 铝 及 铅 合 金 挤 压 型 材 和 


表 2-323 ”军用 方 舱 铝 型 材 FXC09-01 
和 FXC09-02 的 断面 尺寸 


(SJ 20431 一 1994) 

















表 2-324 铝 及 铝 合 4 


军用 方 舱 铝 型 材 


的 分 类 ( 表 2-324) 





(单位 : mm) 
断面 尺寸 
代 号 
a b 
FXC09-01 25 5 
FXC09-02 20 4 





挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 14846 一 2008) 










































































铝 或 铝 合金 型 材 类 别 划分 型 材 典 型 牌号 型 材 儿 
牌号 系 别 大 [大 ] 类 ( 软 合金 ) [大 ( 硬 合金 ) 接 圆 直 
( 软 合 金 ) | (人 硬 合金 ) 型 材 典 型 牌号 型 材 典 型 牌号 径 /mm 
_ 1050A 、1060 、1100、 
lxxx 所 有 一 一 
1200 .1350 
2A11 、2A12 、2017、 
2xxx 一 所 有 
2017A .2014 2014A 2024 
3xxx | 所 有 = 3A21 .3003 .3103 = 
4xxx | 所 有 一 一 一 
Mg 质量 
Mg 质量 分 ， 区， 5A03 、5A05 、5A06 、 
es 分 数 的 平均 | 5A02、5005、5005A、 
5x xx | 数 的 平均 值 呈 5154A .5754 .5019 .5083 、 
值 不 小 于 |5051A 5251 .5052 5454 =1000 
小 于 3.0% 5086 SS 
3.0% 
6A02 .6101A 、6101B、 
6005 .6005A 、6106 .6351 、 
6xxx 所 有 一 6060 、6061 、6261 、6063 、 一 
6063A、 6463 、 6463A、 
6081 .6082 
7A04、7003 、7005 、 
Txxx 一 所 有 一 7020 .7022 .7049A 、7075 、 
7178 
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2. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 尺寸 


























遍 差 等 级 ( 表 2-325) 


表 2-325 ” 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 ( GB/T 14846 一 2008) 



































































































































偏差 项 目 扁 差 等 级 
横 截面 壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
入 非 壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
度 偏差 普通 级 高 精 级 . 超 高 精 级 
倒 角 半径 及 圆 角 半径 偏差 不 分 级 
曲面 间 际 不 分 级 
平面 间 际 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
纵向 弯曲 度 普通 级 高 精 级 . 超 高 精 级 
弯曲 度 纵向 波浪 度 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
纵向 侧 弯 度 不 分 级 
扭 拧 度 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
切 斜 度 普通 级 ,高 精 级 超 高 精 级 
长 度 偏差 不 分 级 





2.10.4 箱 用 铝 合金 型 材 (QB/T 1586. 4 一 1992 ) 
1. 箱 用 铝 合金 型 材 的 化 学 成 分 ( 表 2-326 ) 

表 2-326 箱 用 铝 合 金 型材 的 化 学 成 分 (QB/T 1586. 4 一 1992 ) 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































人 人 LH 电 ) 
合金 牌 本 
Mg Cu Fe Si Ti 其 他 杂质 Al 
LMgl |0.8~1.4| 0.10 0.50 0.50 0.15 0.15 余 量 
LMg2 |1.5~2.2| 0.10 0.50 0.50 0.15 0.15 余 量 











2. 箱 用 铝 合金 型 材 的 力学 性 能 ( 表 2-327 ) 
表 2-327 箱 用 铝 合金 型 材 的 力学 性 能 (QB/T 1586. 4 一 1992 ) 














力学 性 能 
合金 牌号 一 一 一 - 
抗 拉 强 度 /( N/mm? ) 断后 伸 长 率 ( % ) 
LMgl <190 211.0 
LMg2 <210 三 10.0 


2.11 铝 及 铝 合 金 锻件 





2.11.1 铝 及 铝 合 金 模 锻件 的 尺寸 偏差 和 加 工 余 量 (GB/T 8545 一 


1987) 
1. 模 锻 件 尺 寸 的 分 类 
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(1) 与 模具 型 腔 有 关 的 尺寸 ”该 尺寸 是 指 不 受 模具 错 移 和 欠 压 影响 
的 模 锻件 结构 尺寸 ， 如 图 247 中 的 尺寸 ~。 
| 艇 击 方向 








SKN 


rr 


图 2-47 与 模具 型 腔 有 关 的 尺寸 














(2) 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 “该 尺寸 是 指 跨 分 模 面 标注 的 受 模具 错 
移 和 欠 压 影响 的 尺寸 ， 如 图 2-48 所 示 的 尺寸 ~1s。 
| 龟 覃 方 








上 模 


CS 2 AAA 


tm ax 





下 模 





图 2-48 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 





(3) 工艺 圆 角 ”该 圆 角 是 指 为 了 提高 产品 内 部 和 表面 质量 所 规定 的 
无 坐标 工艺 圆 角 。 

(4) 斜 向 尺寸 ”该 尺寸 是 指 倾 斜 于 分 模 面 并 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 。 

2. 偏差 规定 

A 级 模 锻 件 的 型 腔 尺寸 偏差 分 为 如 表 2-328 所 示 ，B 级 模 锻件 的 型 腔 
尺寸 偏差 分 为 如 表 2-329 所 示 。 
































表 2-328 A 级 模 锻件 的 型 腔 尺寸 偏差 (GB/T 8545 一 1987) 
投影 面积 /cm? 












>25~ 


>50 ~ | >100 ~ | >200 ~ 
200 400 1200 4000 


6000 


>800 ~ |> 1200 ~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~| >14000 ~ 


9000 14000 22000 

















与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /mm 






























































堆 号 出 如 卉 ” 进 7 视 


"“T98 










投影 面积 /cm? 
2 >25~ | >50~ | >100~ |>200~ | >400~ | >800~ |>1200~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~ 
< 
50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 
与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /mm 


+1.1 +1.3 证 下 | 二 人 | 二 | 二 +1.8 | +1.9 | +2.0 | +2.0 | +2.1 +2.1 
+1.7 +1.9 +1.9 +2.1 +2.2 +2.2 
1 


+1.9 
-1.3 2 2 

+2.3 +2.3 +2.4 

2 有 -1.5 -1.5 -1.6 | -1.7 Se 
+2.0 +2.3 +2.3 +2.4 +2.4 +2.4 +2.5 
222 +2.2 直 2:2 +2.3 +2.3 +2.3 +2.4 +2.5 +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 

+2.4 +2.4 +2.5 +2.5 +2.5 +2.6 

>630 ~ +2.5 +2.5 +2.6 +2.7 


+2.5 +2.5 

-1.7 :7 
>800 ~ 二 2 42.7 +2.7 +2.7 +2.7 | +2.7 +2.7 +2.8 | +1.8 
-1.8 | -1.8 一 1.8 —1.8 -1.8 | -1.8 | -1.9:| -2.0 | -2.1 
















-1.4 
+2.3 







































( 续 ) 


>14000 ~ 
22000 


+2.2 
-1.6 
+2.4 
-1.7 
+2.5 
-1.8 
+2.5 
-1.9 
+2.6 
-1.9 
+2.7 
-1.9 
本 2;7 
-2.1 
+2.8 
-2.0 
+2.9 
-2.2 








Z985。 


医 主 性 替身 要 号 香 足 才 

















































































































| 投影 面积 /em 
寸 (n 或 二 >25~ | >50~ | >100~| >200~|>400~|>800~|>1200~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~| >14000 ~ 
t 尺寸 ) 寸 偏差 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
| 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /mm 
>1000 ~ £0 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +2.9 +3.0 +3.1 +3.2 
1250 =1.9 =1:9 一 1.9 一 1.9 一 1.9 一 1.9 一 1.9 =1.9 =1.9 -2.0 =2.1 -2.2 -2.3 
>1250 ~| +3.40 
1600 —2.60 
>1600 ~| +4.00 
2000 —2.80 
>2000 ~| +4.60 
2500 —3.00 
>2500 ~| +5.40 
3150 —3.60 
>3150 ~| +7.40 
4000 —4.20 
>4000 ~| +8.80 
5000 —5.50 
>5000 ~| +10.50 
6300 —6.00 
注 : 平面 平行 度 包括 在 表 列 允许 的 偏差 范围 内 。 

















“595 


表 2-329 B 级 模 锻件 的 型 腔 尺寸 偏差 (GB/T 8545 一 1987) 














“95 



























































名 义 尺 | 由 吕 投影 面积 /em 
型 腔 有 
寸 (n 或 i SS >25~ | >50~ | >100~| >200~ | >400~|>800~|>1200~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~| >14000 ~ 
4 < 
t 尺寸 ) 寸 偏差 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
| 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /tm 
+0.5 +0.5 
<3 
-0.3 一 0.4 
+0.5 +0.6 +0.7 +0.8 
>3~6 = 
-0.3 —0.4 一 0.4 一 0.5 
+0.5 +0.7 +0.8 +0.9 +0.9 +1.0 +1.1 
>6~10 
—0.3 一 0.4 一 0.5 一 0.5 一 0.6 一 0.7 一 0.8 
Tia +0.6 +0.8 +0.9 +0.9 +1.0 +1.1 +1.2 +1.4 +1.6 +1.8 +2.0 +2.3 +2.6 +2.7 
2 ~ 
-0.3 -0.5 -0.5 -0.6 一 0.7 一 0.8 一 0.8 -1.0 —1.1 -1.2 -1.3 -1.5 一 1.7 -1.9 
>18~ +0.7 +0.9 +1.0 +1.1 +1.1 +1.2 +1.4 +1.6 +1.8 +2.0 +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 
30 —0.4 -0.6 一 0.7 一 0.7 一 0.8 —0.8 -1.0 —1.1 -1.2 -1.3 —1.5 一 1.7 一 1.9 -2.1 
ee 0 +0.8 +1.0 +1.1 +1.2 +1.2 +1.4 +1.6 +1.8 +2.1 +2.3 +2.5 +2.7 +3.0 +3.3 
> ~ 
-0.5 -0.7 一 0.7 —0.8 -0.9 -1.0 一 1.1 一 1.2 -1.3 一 1.4 -1.6 一 1.8 -2.0 一 2.2 
5 +1.0 +1.1 +1.2 +1.2 +1.3 +1.5 +1.7 +1.9 +2.2 +2.4 +2.6 +2.9 +3.2 +3.5 
x ~ 
-0.6 —0.8 —0.8 一 0.9 -0.9 -1.0 -1.1 -1.3 -1.5 -1.6 一 1.7 一 1.9 =2.2 一 2.4 
>80 ~ +1.2 +1.3 +1.3 +1.4 +1.5 +1.6 +1.8 +2.0 +2.3 +2.5 +2.8 +3.1 +3.4 +3.7 
120 一 0.8 -1.0 -1.0 -1.0 一 1.1 一 1.1 =]:2 -1.3 -1.5 -1.7 -1.9 三 2 -2.3 = 















































托 二 二 妊 徊 下 归 比 贱 妖 











































































































名 义 尺 | -上 投影 面积 /em? 
型 腔 有 
寸 (n 或 汪汪 Se >25~ | >50~ | >100~| >200~ | >400~|>800~ |>1200~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~| >14000 ~ 
:也 < 
t 尺寸 ) 寸 偏差 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
Cm /mm 与 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /mm 
>120~ | +1.4 +1 +1.5 +1.6 +1.7 +1 +1.9 +2.1 +2.4 +2.6 +3.0 +3.3 +3.7 +4.0 
180 -1.0 -1.0 -1.0 —1.1 一 1.1 -1.2 = 一 1.4 -1.6 —1.8 -2.0 一 2.2 一 2.5 一 2.7 
>180~ | +1.7 +1.7 +1.7 +1.8 +1 +2.0 +2.1 及 2 二 2.5 +2.8 +3.2 +3. +4.0 +4.4 
250 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 一 1. 一 1.4 -1.5 一 1.7 -1.9 -2.1 一 2. -2.7 -3.0 
>250 ~ | +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 于 2.2 +2.3 +2.4 +2.7 +3.0 +3.4 +3.8 +4.2 +4.6 
315 —1. -1. 一 1.4 一 1.4 —1. —1. 人] —1. —1.8 -2.0 一 2. —2.5 —2.8 —3.1 
>315~| +2.2 +2.2 +2.2 +2.2 +2.2 +2.4 +2.5 +2.6 +2.9 +3.2 +3.6 +4.0 +4.4 +4.8 
400 —1. —1. -1.6 -1.6 一 1. 一 1. 一 1.7 一 1.7 一 1.9 -2.1 一 2. 一 2. -2.9 -3.2 
>400 ~ | +2.4 +2.4 +2.4 +2.4 +2.5 +2.6 +2.7 +2.8 +3.1 +3.4 +3.8 +4.2 +4.7 +5.2 
500 —1.8 —1. —1.8 —1. 一 1.8 一 1. 一 1.8 一 1.9 一 2.1 -2.3 -2.5 =2. -3.1 —3. 
>500~ | +2.8 +2.8 +2.8 +2.8 +2.8 +2.8 +2.9 +3.0 +3.3 +3.7 +4.1 +4.5 +5.0 +5.5 
630 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 一 2. -2.0 -2.2 -2.5 一 2.7 -3.0 -3.3 -3.6 
>630~ | +3. +3. +3.0 +3. +3. +3.0 +3.0 +3.2 35 +3.9 +4.3 +4.8 5.3 +5.8 
800 一 2. 一 2. -2.0 -2.0 一 2. -2. 一 2. -2.1 -2.3 -2.6 -2.9 -3.2 =3.5 —3.8 
>800 ~ | +3. +3. +3.4 +3. +3. +3.4 +3.4 +3.4 +3.7 +4.2 +4.7 +5.1 +5.6 +6.1 
1000 一 2. 一 2. 一 2.2 一 2.2 一 2. 一 2.2 一 2.2 一 2. -2.5 —2.8 一 3.1 一 3.4 -3.7 一 4.0 
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名 义 尺 呈 投影 面积 /om? 
寸 (n 或 9 >25~ | >50~ | >100~ | >200~ | >400~|>800~ |>1200~|>2000 ~|>4000 ~|>6000 ~|>9000 ~| >14000 ~ 
t 尺寸 ) 人 50 100 200 400 800 1200 2000 4000 6000 9000 14000 22000 
7 寸 偏差 - - - 
5 而 5 模具 型 腔 无 关 的 尺寸 偏差 /mm 
>1000 ~| +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +3.8 +4.0 +4.5 +5.1 +5.5 +5.9 +6.4 
1250 一 2.4 一 2.4 -2.4 -2.4 一 2.4 一 2.4 -2.4 =2.5 -2.7 -3.0 -3.3 -3.6 -3.9 -4.3 
>1250 ~| +4.2 
1600 一 2.6 
>1600 ~| +4.6 
2000 一 2.8 
>2000 ~| +5.2 
2500 -3.0 
>2500 ~| +6.4 
3150 —3.8 
>3150 ~| +8.0 
4000 —4.8 
>4000 ~| +9.2 
5000 二 9. 
>5000 ~| +12.0 
6300 -6.5 
注 ; 平面 平行 度 包括 在 表 列 允许 的 偏差 范围 内 。 

















* 99¢: 


托 二 二 寻 和 略 四 曙 比 贱 才 
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3. 其 他 偏差 
1) 模 锯 件 允 许 的 错 移 如 表 2-330 所 示 。 


表 2-330 ” 模 锻件 允许 的 错 移 (GB/T 8545 一 1987) 











最 大 名 义 0 >50~ | >120~ | >315 ~ | >630 ~ | >1250 ~|>2000 ~| >3150 ~ 
= 
尺寸 /mm 120 315 630 1250 2000 3150 6300 
允许 的 错 移 
0.3 0.5 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 2.0 
/mm 





2) 模 锻件 的 工艺 圆 角 半径 偏差 如 表 2-331 所 示 。 
表 2-331 模 锻 件 的 工艺 圆 角 半径 偏差 (GB/T 8545 一 1987) 





























圆 角 半 径 
< >2~4 | >4~6 | >6~8 | >8~10|>10~20|>20~35| >35 ~50 
/mm 
+1.0 +2.0 +3.0 +4.0 +5.0 +0.0 +7.0 +8.0 
偏差 /mm 
=055 -1.0 i -2.0 =2.3 -3.0 -4.0 -5.0 
注 : 个 别 重 要 的 圆 弧 尺寸 有 偏差 规定 ， 但 又 容易 与 工艺 圆 角 半 径 相 混淆 时 ， 应 在 圆 弧 半 











径 上 注 明 偏差 ， 以 示 区 别 。 





3) 模 锻件 的 模 银 斜 度 偏 差 如 表 2-332 所 示 。 
表 2-332 模 锻 件 的 模 锻 斜 度 偏差 ( GB/T 8545 一 1987 ) 











模 锯 斜 度 | 0° 1° 2 3° 5° 7 10° 12° 15° 
, +1°30’ +2°00’ | +2°30' | +3°00’ 

遍 差 +15’ +307 +45’ | +1°00’ +1°30’ 
—1°00’ —1°45’ | -2。00' | -2°30’ 



































4) 模 锻 件 的 角度 偏差 如 表 2-333 所 示 。 
表 2-333 ” 模 锻 件 的 角度 偏差 (GB/T 8545 一 1987) 
角度 的 短 边 尺寸 ”| 角度 的 短 边 尺寸 “、、 | 角度 的 短 边 尺寸 a 
角度 偏差 | 角度 偏差 角度 偏差 
/mm /mm /mm 
<10 +2° >120 ~315 土 30/ >1250 ~ 2000 土 12/ 
>10~50 +1° >315 ~630 +207 >2000 ~3150 +10’ 
>50 ~120 土 45/ >630 ~ 1250 土 15/ >3150 ~ 6300 土 $/ 














5) 模 锻件 允许 的 撼 曲 如 表 2-334 所 示 。 
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表 2-334 模 锻 件 允 许 的 翔 曲 (GB/T 8545 一 1987) 


>50 ~ |>120 ~|>315 ~|>630 ~|>1250 ~|>2000 ~|>3150 ~ 


最 大 名 义 尺寸 /mm <50 
120 | 315 | 630 | 1250 | 2000 | 3150 | 6300 





允许 的 翘 曲 | 未 时 效 硬化 | 0.3 | 0.6 | 1.0 | 14|1.9 |2.5 | 3.5 3 
/mm 时 效 硬化 | 0.8 | 1.0 | 13 | 2.2 | 2.6 | 3.5 | 4.5 6 
































6) 模 锻件 允许 的 残余 毛 边 量 如 表 2-335 所 示 。 
表 2-335 模 锻 件 允 许 的 残余 毛 边 量 ( GB/T 8545 一 1987 ) 














模 锻件 最 大 长 度 总 >50~ | >120~ | >315 ~ | >630 ~ | >1250 ~|>2000 ~| >3150 ~ 
近 
尺寸 /mm 120 315 630 1250 2000 3150 6300 
允许 的 最 大 残余 
0.4 0.6 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 
毛 边 量 /mm 








7) 模 锯 件 允 许 的 顶 出 痕迹 的 凸 峰 和 四 陶 如 表 2-336 所 示 。 
表 2-336 ” 模 锻 件 允 许 的 项 出 痕迹 的 凸 峰 和 四 陷 (GB/T 8545 一 1987) 











投影 面积 je >100 | >200 | >400 | >800 | > 1200| >2000| >4000| >6000| >9000|> 14000 
到 
/em ~200 | ~400 | ~ 800 | ~1200| ~2000| ~4000| ~6000| ~9000| ~ 14000| ~ 22000 
允许 顶 出 


痕迹 /mm 











8) 模 锯 件 的 单 面 加 工 余 量 如 表 2-337 所 示 。 
表 2-337 模 锻 件 的 单 面 加 工 余 量 (GB/T 8545 一 1987) 
(单位 : mm) 























模 锯 件 最 大 边 长 单 面 加 工 余 量 模 锯 件 最 大 边 长 单 面 加 工 余 量 

<50 1.0 >1250 ~ 1600 4.5 

>50 ~120 1.5 >1600 ~2000 5.0 
>120 ~250 2.0 >2000 ~2500 6.0 
>250 ~400 2.5 >2500 ~3150 .0 
>400 ~630 3.0 >3150 ~4000 8.0 
>630 ~ 1000 3.5 >4000 ~5000 9.0 

> 1000 ~ 1250 4.0 >5000 ~6300 10.0 
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2.11.2 SB211 壳 体 用 919 铝 合 


1. SB211 壳 体 用 919 铝 合 


表 2-338 SB211 壳 体 用 919 铝 合 





金 模 锻 件 (CB 1192 一 1988) 


金 模 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 2-338 ) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


金 模 锻件 的 化 学 成 分 (CB 1192 一 1988) 














其 他 
Zn Mg Mn Cr Zr Cu Be Al Fe Si 
单个 总 量 
4.5~ |1.3~ 0.30~|0.10 ~ 0.08 ~ 0.08 ~ 0.002 ~ 
余 量 | 0.40 | 0.30 | 0.05 | 0.10 
5.3 1.9 | 0.50 | 0.20 | 0.20 | 0.32 ,0.004 





2. SB211 壳 体 月 














表 2-339 SB211 壳 体 用 919 














日 919 铝 合金 模 锻件 的 力学 





性 











FE 能 ( 表 2-339) 





铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 (CB 1192 一 1988) 



















































































、 规定 非 比例 延伸 强度 抗 拉 强 度 尺 ， 
状态 | 取样 方向 ， 断后 伸 长 率 4(% ) = 
Rio.2/( N/mm ) > /(N/mm’ ) 三 
质 纤 纵 353.0 402.0 8.0 
WT 
横 纤 给 343.0 402.0 5.0 
质 纤 纵 323.0 382.0 8.0 
WT 
横 纤 给 314.0 382.0 5.0 
抽 纤 乡 343.0 392.0 8.0 
AT 
横 纤维 343.0 392.0 5.0 
抽 纤 乡 314.0 382.0 8.0 
AT 
横 纤 维 314.0 382.0 5.0 
2.11.3 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 锻件 (YS/T 479 一 2005 ) 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 及 供应 状态 ( 表 2-340) 
表 2-340 ”一般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 牌号 及 供应 状态 (YS/T 479 一 2005) 
牌 号 
模 锻件 自由 锻件 
1100 H112 = 
2014 T4 .T6 T6 .T652 
2025 T6 二 
2219 T6 T6 .T852 
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( 续 ) 
供应 状态 
牌 “号 

模 扔 件 自由 锻件 
3003 H112 3 
4032 T6 = 
5083 0 HIILIL .Hl112 0 HI1IL HIl12 
6061 T6 T6 \T652 
6066 T6 一 
6151 T6 ss 
7049 T73 T7317/352 
7050 T74 T7452 
7075 T6 \T73 ,T7352 T6 \T652 \T73 ,T7352 
7175 T74 .T7452 ,T7454 T74 ,T7452 








2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 2-341) 






























































表 2-341 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (YS/T 479 一 2005 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Zn Ti Al 
单个 合计 
0.50~ 3.9~ |10.40 ~ 
2025 1.0 0.05 0.10 0.25 10.1510.05 10.15 | 余 量 
1,2 5.0 1;2 
0.9~ 0.7 ~ 0.6 ~ 0.8 ~ 
6066 0.50 0.40 0.25 10.2010.05 10.15 | 余 量 
1.8 1.2 1.1 1.4 
0.6~ 0.45~ |0.15~ 
6151 1.0 | 0.35 0.20 0.25 0.1510.0510.15| 余 量 
1;2 0.8 0533 
1.2 ~ 2.0~ |10.10~ | 7.2-~ 
7049 | 0.25 10.35 0. 20 0.1010.05 10.15 | 余 量 
1.9 2.9 0.22 8.2 
1.2~ 2.1~ |10.18~ | 5.1~ 
7175 0.15 |0.20 0.10 0.1010.05 10.15 | 余 量 
2.0 2 0.28 6.1 
3. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 模 锻 件 的 力学 性 能 ( 表 2-342) 
4. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 自由 锻件 的 力学 性 能 ( 表 2-343) 





表 2-342 


顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 


一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 模 锻件 的 力学 性 能 (YS/T 479 一 2005 ) 


非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 






























































人 所 大 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 硬度 
AL 于 加 
牌号 | 状态 度 R,/ 强度 Roy (%) 度 R,/ 强度 Ro， (%) HBW 
(N/mm’) /(N/mm’) a hs |( N/mm? ) /(N/mm’) ey As 
三 
1100 H112 100 75 30 18 16 3 ss 守 圣 = 20 
T4 100 380 205 11 9 二 3 = 100 
<25 450 385 6 4 440 380 3 2 125 
2014 >25 ~50 450 385 6 3 440 380 2 1 125 
T6 
>50 ~80 450 380 6 5 435 370 2 1 125 
>80 ~100 435 380 6 5 435 370 2 1 125 
2025 T6 100 360 230 11 9 和 3 = = 100 
2219 T6 100 400 260 8 7 385 250 4 3 100 
3003 | HIl12 <100 95 35 18 16 一 一 一 一 25 
4032 T6 100 360 290 3 2 = 115 









































“TIL: 







































































顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 

大 抗 拉 强 | 规定 非 比 例 延 伸 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 硬度 

牌号 | 状态 度 R/ 强度 Ron， (%) 度 R,/ 强度 Ro， (%) HBW 

(NAnm ) | /A(N/mm) 4 | 4 | (Nm)| /N/mm) Asomn | hs 
三 

0 <80 270 110 16 14 270 110 12 10 一 
5083 H111 <100 290 150 14 12 270 140 12 10 i 
H112 <100 279 125 16 14 270 110 14 12 一 
6061 T6 <100 260 240 7 6 260 240 5 4 80 
6066 T6 <100 345 310 8 7 一 一 一 一 100 
6151 T6 <100 305 255 10 9 305 255 6 5 90 
<25 495 425 7 6 490 420 3 2 135 

>25 ~50 495 425 7 6 485 415 3 2 135 

7049 | 173 >50 ~80 490 420 7 6 485 415 3 2 135 
>80 ~100 490 420 7 6 485 415 2 1 135 

>100 ~130 485 415 7 6 470 400 2 1 135 
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的 二 二 姓 午 迎 号 比 申 堪 



















































































顺 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 非 流 线 试 样 的 拉 伸 性 能 
大 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 硬度 
牌号 了 度 R,/ 强度 Roy (%) 度 R,/ 强度 Roy (%) HBW 
(N/mm’ ) /( N/mnr ) Asomn | As | (N/mm’) /( N/mnr ) Asows | hs 
三 
<50 495 425 7 6 470 385 9 4 135 
050 4 >50 ~100 490 420 7 6 460 380 4 3 135 
>100 ~130 485 415 7 6 455 370 3 2 135 
>130 ~150 485 405 了 6 455 370 3 3 135 
<25 S515 440 7 6 490 420 3 2 135 
i >25 ~50 510 435 7 6 490 420 3 2 135 
>50~80 510 435 7 6 485 415 3 2 135 
>80 ~100 505 435 7 6 485 415 2 1 135 
7075 <80 455 385 7 6 425 365 2 125 
>80 ~100 440 380 7 6 420 360 2 1 125 
<80 455 385 7 6 425 350 3 2 125 
T7352 
>80 ~100 440 365 7 6 420 340 2 1 125 
T74 <80 525 455 7 6 490 425 4 3 一 
7175 T7452 <80 505 435 7 6 470 380 4 3 一 
T7454 <80 S15 450 6 485 420 4 3 = 
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表 2-343 


一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 自由 锻件 的 力学 性 能 (YS/T 479 一 2005 ) 






























































纵向 长 横向 短 横向 ( 高 向 ) 
供应 厚度 抗 拉 强 | 规定 非 比 例 延伸 | 断后 伸 | 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 | 抗 拉 强 | 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 
NA 旱 虔 a js i gy i a 
牌号 Re 人 | 度 R/ | 强度 Ra。 | 长 率 4 | 度 RA/ | 强度 Ra。 | 长 率 4| 度 Ru/ | 强度 Rows。 | 长 率 4 
仿 mm 
(Nmm)| /(N/mm’) (%) N/mm) /(N/mm’) (%) N/mm) /(N/mm’) (%) 
之 
<50 450 385 7 450 385 2 一 一 
>50 ~80 440 385 7 440 380 2 425 380 1 
>80 ~ 100 435 380 7 435 380 2 420 370 1 
T6 >100 ~ 130 425 370 6 425 370 1 415 365 一 
>130 ~ 150 420 365 6 420 365 1 405 365 = 
>150 ~180 415 360 3 415 360 1 400 360 == 
>180 ~200 405 350 3 405 350 1 395 350 = 
2014 
<50 450 385 7 450 385 多 一 一 
>50 ~80 440 385 7 440 380 2 425 360 1 
>80 ~ 100 435 380 7 435 380 2 420 350 1 
T652 >100 ~130 425 370 6 425 370 1 415 345 = 一 
>130 ~150 420 365 6 420 365 1 405 345 3 
>150 ~180 415 360 3 415 360 1 400 340 二 
>180 ~200 405 350 5 405 350 1 395 330 一 
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托 二 二 寻 和 略 下 甸 比 贱 堪 





















































( 续 ) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
供应 二 攻 抗 拉 强 规定 非 比例 延伸 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 
牌号 状态 a 上 度 R,/ 强度 Rio， 长 率 4 | 度 民 7/ 强度 Ro 长 率 4 | 上 度 R,/ 强度 Rosa 长 率 4 
(N/m) /(N/mm) (W%) (N/mm) /(N/mm’) (W%) [N/mm) /(N/mm’) (%) 
三 
T6 <100 400 275 5 380 255 3 365 240 1 
> T852 <100 425 345 5 425 340 3 415 315 5 
0 <80 270 110 14 270 110 12 一 一 一 
5083 H111 <100 290 150 12 270 140 10 一 一 一 
H112 <100 275 125 14 270 110 12 一 一 一 
<100 260 240 9 260 240 7 255 230 4 
6061 | T6 .T652 
>100 ~200 | 255 235 7 255 235 5 240 220 3 
>50 ~80 490 420 8 490 405 3 475 400 2 
T73 >80 ~100 | 475 405 7 475 395 2 460 385 1 
>100 ~130 | 460 385 6 460 385 9 455 380 1 
7049 
>25 ~80 490 405 8 490 395 3 475 385 2 
T7352 >80 ~100 | 475 395 7 475 370 2 460 365 1 
>100 ~130 | 460 370 6 460 365 2 455 350 1 
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( 续 ) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
Pe ee 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 介 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 
牌号 JE 度 民 / 强度 Rio， 长 率 4 | 上 度 R,/ 强度 Roy， 长 率 4 | 上 度 R,/ 强度 Ro 长 率 4 
(Nmm )| /(N/mm’) (%) [Nmm)| /(N/mm’) (%) (N/mm’) /(N/mm’) (%) 
三 
<50 495 435 8 490 420 4 一 一 一 
>50 ~80 495 425 8 485 415 4 460 380 3 
>80~100 | 490 420 8 485 405 4 460 380 3 
7050 T7452 | >100~130 | 485 415 8 475 400 3 455 370 2 
>130 ~150 | 475 405 8 470 385 4 455 365 2 
>150 ~180 | 470 400 8 460 370 3 450 350 2 
>180 ~200 | 460 395 8 455 360 3 440 345 2 
<50 510 435 8 505 420 3 = 一 三 
>50 ~80 505 420 8 490 405 3 475 400 2 
T6 >80~100 | 490 415 485 400 2 470 395 1 
>100 ~130 | 475 400 6 470 385 2 455 385 1 
>130 ~150 | 470 385 5 455 380 2 450 380 1 
DB <50 510 435 8 505 420 3 一 一 一 
>50 ~80 505 420 8 490 405 3 475 395 1 
T652 >80~100 | 490 415 7 485 400 2 470 385 一 
>100 ~130 | 475 400 6 470 385 2 455 380 一 
>130 ~150 | 470 385 5 455 380 2 450 370 一 
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扫 王 性 入 锁 秋 号 生 申 红 



















































































( 续 ) 
纵向 长 横向 短 横向 (高 向 ) 
供应 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 断后 伸 抗 拉 强 规定 非 比例 延 人 断后 伸 
牌号 状 灾 度 R,/ 强度 Ro 长 率 4 | 上 度 R,/ 强度 Rio， 长 率 4 | 上 度 R,/ 强度 Roy， 长 率 4 
(Nmm )| /(N/mm’) (%) [Nmm)| /(N/mm’) (%) (N/mm’) /(N/mm’) (%) 
之 
<80 455 385 6 440 370 3 420 360 2 
i >80 ~100 | 440 380 6 435 365 2 415 350 1 
>100 ~130 | 425 365 6 420 350 2 400 345 1 
he >130 ~150 | 420 350 5 405 345 2 395 340 1 
<80 455 370 6 440 360 3 420 345 2 
ee >80 ~100 | 440 365 6 435 345 2 415 330 1 
>100 ~130 | 425 350 6 420 330 2 400 315 1 
>130 ~150 | 420 340 5 405 315 2 395 305 1 
<80 505 435 8 490 415 4 475 415 3 
>80 ~100 | 490 420 8 485 400 4 470 395 3 
>100 ~130 | 470 395 7 460 385 4 455 380 3 
>130 ~150 | 450 370 7 440 360 4 435 360 3 
人 <80 490 420 8 475 400 4 460 370 3 
>80 ~100 | 470 395 8 460 380 4 450 350 3 
T7452 
>100 ~130 | 450 370 7 440 360 4 435 340 3 
>130 ~150 | 435 350 7 420 340 4 415 315 1 






































“LLE* 


378 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





5. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 锻件 的 




















电导 率 性 能 ( 表 2-344) 













































































表 2-344 ”一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 锻件 的 电导 率 性 能 (YS/T 479 一 2005 ) 
牌号 状态 电导 率 值 (% IACS) 力学 性 能 值 合格 判定 
<38.0(22.0) 任何 值 不 合格 
符合 要 求 ,但 纵向 Ro , 值 较 所 
规定 的 极限 值 高 出 70N/mm? 或 | 不 合格 
7049 | 173 .17352 人 TON/mm? 以 上 
(22.0 ~23.1) 
符合 要 求 ,但 纵向 Rs, 值 与 所 规 
定 的 极限 值 之 差 值 小 于 70N/rm? 
=40.0(38.0) 符合 要 求 合格 
<38.0(22.0) 任何 值 不 合格 
7075 | T73 ,T7352 符合 要 求 ,但 纵向 Ro, 值 较 所 规 
Ce 不 合格 
38.0 ~39.9 定 的 极限 值 高 出 85N/mor 或 以 上 
(22.0 ~23.1) 符合 要 求 ,但 纵向 Ro , 值 与 所 规 i 
7175 | W432、 定 的 极限 值 之 差 值 小 于 85N/mm? . 
T7454 
=40.0(38.0) 符合 要 求 合格 
2.12 铝 粉 


2.12.1 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 (GB/T 15154 一 1994 ) 
1. 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材 料 的 化 学 成 分 ( 表 2-345) 










































































表 2-345 ”电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 的 化 学 成 分 (GB/T 15154 一 1994) 
a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Al O03 SiO， MgO CaO0 Fe, O03 Na,0 灼 减 
1 三 99.0 和 0. 10 <0.05 <0.10 <0.40 
2 <0.05 <0.04 <0.05 
三 99.5 <0.08 <0.02 
3 <0.03 <0.03 
杂质 含量 (质量 分 数 , x10 一 % ) < 
4 三 99. 99 Na Pb Si Fe Ca Mg Zn Ti 
50 6 50 20 30 20 4 5 
2. 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 ( 表 2-346) 


第 2 章 铝 及 名 合金 
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表 2-346 ”电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 (GB/T 15154 一 1994) 
物理 性 能 
类 别 粒度 分 布 
一 真 密度 /( genm3 ) | 是 型 a-Al,03(%) 
粒度 /um 含量 (体积 分 数 ,% ) 
<10 三 95 
1 
<5 三 50 
7 三 90 
2 三 3. 96 三 9$ 
<3 三 50 
<5 三 90 
和 
<2 三 50 
4 平均 粒度 d<0.3pm 一 一 








2.12.2 ”电子 陶 资 用 氮 化 铝 粉 (SJ 20637 一 1997 ) 
1. 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-347) 
表 2-347 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (SJ 20637 一 1997) 

































































主 成 分 含量 主要 杂质 含量 ( 质量 分 数 ) 
级 别 (质量 分 数 ,% ) 
0(% ) C(%) Fe( x10-*%) | Si( x107%) 
N Al 
1 32.0 ~32.5 | =61.7 <2.00 <0.40 <70 <100 
2 32.5 ~33.0 | =62.0 <1.50 <0.20 <50 <70 
3 >33.0 三 63.6 <1.00 <0.10 <20 <50 
注 : 其 他 杂质 含量 微量 。 
2. 电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 物理 性 能 ( 表 2-348) 
表 2-348 ”电子 陶瓷 用 氮 化 铝 粉 的 物理 性 能 (SJ 20637 一 1997 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 比 表 面积 
级 别 a 物 相 
粒度 /pm 含量 ( 体积 分 数 ,% ) | /(g/em) | /(m/g) 
<8 =95 
1 >1.0 
<4 =50 
<6 =95 和 
2 本 22.0 AIN 单 相 
<2 三 50 - 三 98% 
<5 三 95 
3 >3.0 
<1.5 =50 
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2.12.3 军用 氧化 铝 粉 体 材 料 (SJ 20608 一 1996) 
1. 军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 化 学 成 分 ( 表 2-349) 
表 2-349 军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 化 学 成 分 (SJ 20608 一 1996) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 























类 别 
Al 03 Si0, MgO CaO Fe, O03 NasO0 灼 减 
1 三 99.0 <0.10 <0.04 <0.10 <0.40 
2 <0.05 <0.03 <0.05 
三 99.5 <0.08 <0.20 
3 <0.02 <0.03 




















4 三 99.98 K+Na | Mn Si Fe Ca Mg Cu Ti B Cr 





50 3 10 10 10 10 10 10 10 10 



































2. 军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 ( 表 2-350) 


表 2-350 ”军用 氧化 铝 粉 体 材料 的 物理 性 能 (SJ 20608 一 1996) 























物理 性 能 
类 别 粒度 分 布 
真 密度 /( g/cm ) 晶 型 w-Al 0;( % ) 
粒度 /jm | 含量 (体积 分 数 ,% ) 
<10 三 95 
<5 =50 
<7 三 90 
2 三 3. 96 三 95 
<3 =50 
<5 三 90 
<2 =50 
4 平均 粒度 d<0.3 














2.12.4 ”烟花 爆竹 用 铝 粉 (GBAT 20210 一 2006 ) 
1. 烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-351) 
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表 2-351 烟花 爆竹 用 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 20210 一 2006 ) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

活性 钻 Fe Si Cu Hs0 
优等 品 =90 <1.0 <0.8 <0.5 <0.1 
一 等 品 =85 
二 等 品 三 80 <1.5 <1.2 <0.5 <0.1 
合格 品 =75 














2. 烟花 爆竹 用 筋 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-352) 

















































































































表 2-352 烟花 爆竹 用 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 20210 一 2006 ) 
a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
活性 外 Fe Si Cu H,0 
优等 品 三 95 <0.8 <0.5 <0.2 <0.2 
一 等 品 三 90 
<1.0 <0.8 <0.2 <0.2 
合格 品 三 85 
2.12.5 ”空气 去 化 铝 粉 (GB/T 2085. 1 一 2007) 
1. 空气 雾 化 铝 粉 的 产品 特性 ( 表 2-353) 
表 2-353 ”空气 雾 化 铝 粉 的 产品 特性 ( GB/T 2085. 1 一 2007 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 
牌号 质量 分 | /(g/em’) 型 用 途 示例 备注 
粒度 /pm | ， 
数 (% ) 三 二 
三 2500 0.3 
FLPA2500 冶金 及 特种 铁合金 行 ; 代替 FLG1 
<200 15 
三 1000 0.3 
FLPA1000 冶金 及 特种 铁合金 行 : 代替 FLG2 
<200 15 
三 630 0.3 
FLPA630 三 450 12 0. 96 烟火 及 炸药 行业 代替 FLP1 
<250 20 
FLPA500 =500 0.3 = 冶金 行业 代替 FLG3 
三 450 0.3 
FLPA450 三 250 10 0. 96 烟火 及 炸药 行业 代替 FLP2 
<140 20 
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( 续 ) 
粒度 分 布 松 装 密度 
牌号 、 质量 分 | /(g/em) 典型 用 途 示例 备注 
粒度 /pm | ， 
数 (% ) 到 三 
三 280 10 
FLPA280 0.96 烟火 及 焊接 行 ! ee 
<180 40 
=250 0.3 
FLPA250 三 160 10 0. 96 烟火 及 炸药 行 代替 FLP3 
<100 30 
三 180 10 可 
FLPA180 0. 96 烟火 .摩擦 材料 及 焊接 行业 
<140 45 
PLPA160A | =160 0.3 冶金 及 化 工行 代替 FLG4 
三 160 10 
FLPA160B 0.96 烟火 及 化 工行 3 
<125 50 
=140 0.3 
FLPA140 0.97 炸药 及 焊接 行 代替 FLP4 
三 100 15 
FLPA125 三 125 0.3 一 化 工 及 耐火 材料 行业 一 
FLPA80 三 80 5 一 耐火 材料 行业 一 
2. 空气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-354 ) 
表 2-354 ”空气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( GB/T 2085. 1 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Al 活性 铝 杂质 = 
三 三 Fe Si Cu H,0 
FLPA2500 98 一 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA1000 98 一 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA630 一 97 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA500 98 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA450 on. 97 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA280 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA250 本 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA180 em 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA160A 98 本 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA160B 一 95 0.5 0.5 0.1 0.1 
FLPA140 一 96 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA125 98 Es 0.5 0.5 0.1 0.2 
FLPA80 98 0.5 0.5 0.1 0.2 
注 : 铝 质量 分 数 采 用 差 减 法 计算 求 得 ， 即 为 100% 减 去 杂质 (Fe +Si+Cu+H 0O) 质量 


分 数 总 和 。 
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2.12.6 球磨 铝 粉 (GB/T 2085. 2 一 2007 ) 
1. 球磨 铝 粉 的 产品 特性 ( 表 2-355 ) 
表 2-355 球磨 铝 粉 的 产品 特性 (GB/T 2085. 2 一 2007) 
粒度 分 布 附着 率 盖 水 面积 
松 装 密 度 、 
牌 号 | 粒度 /pa| 质 量 分 数 (% ) A po} | 《9 /(n?/g)| 典型 用 途 示例 | 备注 
355 0.3 农药 、 化 工 
FLQ355A 三 0.3 一 一 “| 代替 FLX 
地 160 8 火药 .炸药 等 | 
355 5 
FLQ355B =0.3 一 一 农药 等 和 
160 30 
250 0.3 
FLQ250 三 0.4 和 二 代替 FLX， 
100 8 
224 0.3 农药 、 化 工 
FLQ224 =0.5 一 一 2 “| 代替 FLX 
. 80 10 火药 .炸药 等 
160 0.3 
FLQ160 =0.5 一 一 代替 FLX4 
63 12 
防腐 涂 层 
FLQ80A 80 1.0 一 80 0.6 | 化 工 催化 剂 、| 代替 FLU， 
日 用 装饰 等 
FLQ80B 80 1.5 .2 | 一 全 并 二 至 
a 发 气 剂 等 
FLQ80C 80 1.0 <0.22 | 一 一 因 花 爆竹 等 = 
FLQ80D 80 1.0 二 二 0.42 代替 FLQ 
FLQ8OE 80 1.0 一 一 | 0.60 加 气 混凝土 | 代替 FLQ。， 
FLQ8OF 80 0.5 == 等 0.60 | 发 气 剂 拉 代替 FLQ， 
FLQ63A 63 0.3 <0.25 — 一 一 
FLQ63B 63 1.0 一 一 烟花 爆竹 等 3 
56 0.3 > yA 已 
FLQ56 <0.22 80 0.7 防腐 涂 层 、 代替 FLU， 
45 0.5 化 工 催 化 剂 、 
FLQ45 45 0.1 80 | 0.9 | 日 用 装饰 等 二 























2. 球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 〈 表 2-356 ) 
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表 2-356 “球磨 铝 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 2085. 2 一 2007) 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 活性 铝 杂质 大 
> Fe Si Cu Mn HO | 油脂 | Cu+Zn 

FLQ355A 94 0.7 0.5 一 一 | 0.08 | 0.7 0.05 
FLQ355B 94 0.7 0.5 二 一 | 0.08 | 1.0 1.0 
FLQ250 94 0.7 0.5 一 | 0.08 | 0.8 0.05 
FLQ224 92 0.8 0.7 一 一 | 0.08 | 0.9 0.05 
FLQ160 90 1.0 0.8 和 一 | 0.08 | 1.0 0.05 
FLQ80OA 82 0.6 0.6 | 0.10 | 0.01 | 0.10 | 3.8 三 
FLQ80B 90 3.5 一 
FLQ80C 80 3.5 一 
FLQ80D 85 2.8 一 
FLQ8OE 85 2.8 一 
FLQ8OF 85 3.0 二 
FLQ63A 88 3.5 = 
FLQ63B 80 3.5 = 
FLQ56 82 0.6 0.6 0.1 | 0.01 | 0.1 3.8 三 
FLQ45 80 0.6 0.6 0.1 | 0.01 | 0.1 3.8 


























2.12.7 铝 镁 合金 粉 (GB/T 5150 一 2004) 
1. 铝 镁 合金 粉 的 牌号 、 粒 度 及 用 途 ( 表 2-357) 
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表 2-357 “” 铝 镁 合金 粉 的 牌号 、 粒 度 及 用 途 (GB/T 5150 一 2004) 























































































































粒度 组 成 
牌 号 用 途 举例 
第 网 孔径 /pm 质量 分 数 (% ) < 
+700 0.3 
FLMI1 +630 8 
-315 8 
+450 0.3 
FLM2 +315 8 
-140 8 F 烟 火 工业 等 
+315 0.3 
FLM3 +160 8 
-71 22 
+160 0.3 
FLM4 
+80 8 
+160 0.3 
FLMH4 用 于 焰 花 行业 
+80 6 
注 : 得 网 孔径 的 数字 ， 为 网 孔 每 边 的 基本 尺寸 ， 也 就 是 得 网 名 义 筛 分 粒度 。”“ + ”表示 
盘 上 物 ,“- ”表示 第 下 物 。 
2. 铝 镁 合金 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-358) 
表 2-358 ” 铝 镁 合金 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 5150 一 2004) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 e 活性 金属 (Al + Mg) 杂质 含量 < 
Fe Si Cl- H20 Cu 
FLM1 | 50.0+3.0 98.0 0.40 | 0.20 | 0.02 | 0.10 | 0.015 
FLM2 | 50.0+3.0 97.5 0.40 | 0.20 | 0.02 | 0.10 | 0.015 
FLM3 | 50.0+3.0 97.0 0.5 0.20 | 0.02 | 0.10 | 0.015 
FLM4 | 50.0+3.0 96.5 0.5 0.20 | 0.02 | 0.10 | 0.015 
FLMH4 | 50.0+4.0 90.0 不 检测 | 不 检测 | 0.04 | 0.20 | 不 检测 























2.12.8 毛 气 去 化 铝 粉 (YS/T 620 一 2007 ) 
1. 氮气 雾 化 铝 粉 的 牌号 及 粒度 ( 表 2-359) 
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表 2-359 ”和 氮气 雾 化 铝 粉 的 牌号 及 粒度 ( YS/T 620 一 2007 ) 

牌 ”号 原 产 品 代号 中 位 径 X06/ pm 粒度 集中 系数 5 
FLPN 320.0 FLPN 0# 三 32 一 
FLPN 291.1 PLPN 1#-A <1.1 
FLPN 291.6 FLPN 1#-B 29 +3 <1.6 
FLPN 290.0 FLPN 1#-C 三 1.0 
FLPN 251.1 FLPN 2*#-1A <1.1 
FLPN 251.6 FLPN 2#-1B 25 +1 <1.6 
FLPN 250.0 FLPN 2#-1C 三 1.6 
FLPN 221.1 FLPN 2*-2A <1.1 
FLPN 221.6 FLPN 2#-2B 22+1 <1.6 
FLPN 220.0 FLPN 2#-2C 三 1.0 
FLPN 201.1 FLPN 2#-3A <1.1 
FLPN 201.5 FLPN 2#-3B 20+1 < ls 
FLPN 200.0 FLPN 2#-3C 三 1.5 
FLPN 181.1 FLPN 2#-4A <1.1 
FLPN 181.5 FLPN 2#-4B 18 + 上 1 < 小 
FLPN 180.0 FLPN 2#-4C 三 1.5 
FLPN 161.1 FLPN 3#-1A <1.1 
FLPN 161.5 FLPN 3#-1B 16+1 <1.5 
FLPN 160.0 FLPN 3#-1C 三 1.5 
FLPN 141.4 FLPN 3#-2A <1.4 
FLPN 141.7 FLPN 3#-2B 14+1 <1.7 
FLPN 140.0 FLPN 3#-2C 三 1.7 
FLPN 121.4 FLPN 3#-3A <1.4 
FLPN 121.7 FLPN 3#-3B 12+1 <1.7 
FLPN 120.0 FLPN 3#-3C 三 1.7 
FLPN 101.4 FLPN 3#*-4A <1.4 
FLPN 101.7 FLPN 3#-4B 10+1 <1.7 
FLPN 100.0 FLPN 3#-4C 三 1.7 
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( 续 ) 
牌 号 原 产 品 代号 中 位 径 Xs0/ pm 粒度 集中 系数 5S 
FLPN 81.5 PLPN 4*-1A < 
FLEN 81,.7 FLPN 4#-1B 8+l1 wh 
FLPN 80.0 FLPN 4#-1C 过 1.7 
FLPN 61.7 PLPN 4*-2A <l.7 
FLPN 61.8 FLPN 4#-2B 6+1 <1.8 
FLPN 60.0 FLPN 4#-2C 三 1.8 
FLPN 41.7 PLPN 4#-3A <1.7 
FLPN 41.8 FLPN 4#-3B 4.5+0.5 <1.8 
FLPN 40.0 FLPN 4#-3C 三 1.8 
ELPNSL 了 PLPN 4*-4A <1.7 
3.5+0.5 
FLPN 30.0 FLPN 4*-4B 1.7 
FLPN 21.7 PLPN 5#-A <1.7 
2+1.0 
FLPN 20.0 FLPN 5*-B 三 1.7 











气 气 雾 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( 表 2-360) 
表 2-360 ”和 毛 气 要 化 铝 粉 的 化 学 成 分 ( YS/T 620 一 2007 ) 























活性 铝 杂质 ( 质量 分 数 ,% ) < 有 害 元 素 ( x10 -4% ) 三 
牌 号 | (%) 
三 Fe |Cu|Si | MgilzmlHOlISblaAs|Balcdlcrlpb|Hslse 
FLPN 21.7、 
97.0 
FLPN 20.0 0.2 0.015| 0.2 |0.0210.0310.10|10 | 10 |250115 | 25 | 25 | 10 | 50 
其 他 98.0 

















2.13 铝 及 铝 合金 铸造 产品 


2. 13.1 压铸 铝 合 




















金 (GB/T 15115 一 2009 ) 


1. 压铸 铝 合金 的 化 学 成 分 ( 表 2-361 ) 
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表 2-361 压铸 铝 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 15115 一 2009) 





























、 A 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 | ”~ 本 合金 
总 合金 牌号 代号 
马 ScanlwglrelNl Enlzal|Pb 
9.0 0.45 
<|= < | <|< 
YZAISil0Mg |YLI101| ~ ~ 一 余 量 
0.6 |0.35 1.0 |0.50 0.40 10. 10 
10.0 0.65 
10.0 
和 | 和 | 和 | 达到 和 | 达 | 到 
YZAIlSi12 YL102 | ~ 一 余 量 
1.0 |0.3510.10| 1.0 |0.50 0.4010.10 
13.0 
8.0 0.2 |0.30| 0.5 
< < <|< 
YZAISi10 YL104 | ~ 二 一 余 量 
0.3 0.10 0.30 10.05 
10.5 0.5 |0.50| 0.8 
7.5 | 3.0 
和 | 和 | 达 | 到 过 | 
YZAlSioCu4 |YLII2| ~ | ~ 一 余 量 
0.50|0.10| 1.0 |0.50 2.90 10. 10 
9.5 | 4.0 
9.5 | 2.0 
和 | 和 | 达 | 三 过 | 到 
YZAISillCcu3 | YLI13| ~ | ~ 一 余 量 
0.50|0.10| 1.0 |0.30 2.9010.10 
11.5| 3.0 
15.0| 4.0 0.50 
< 和 | 和 | 和 | 入 | 到 
YZAISil7Cu5Mg | YLII7 | ~ | ~ ~ 余 量 
0.50 1.0 |0.1010.2011.4010.10 
18.0| 5.0 0.70 
7.60 
<|<|=s < | <|<|=s 
YZAIMg5Sil | YL302 ~ 一 余 量 
0.3510.25 |0.35 ee 1.1 |0.15 0.15 10. 10 
































2. 压铸 铝 合 金 的 特性 ( 表 2-362) 
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表 2-362 ”压铸 铝 合 金 的 特性 (GB/T 15115 一 2009 ) 
合金 牌号 |YZAISil10Mg|YZAISil2|YZAISil10|YZAISioCu4YZAISil1Cu3| YZAISil17Cu5Mg | YZAIMg5Sil 
合金 代号 | YLI01 | YL102 | YL104 | YL112 YL113 YL117 YL302 
抗 热 裂 性 1 1 1 2 1 4 5 
致密 性 包 1 2 2 2 4 5 
充 型 能 力 3 1 3 p 1 1 5 
不 粘 型 性 2 1 1 1 2 2 5 
耐 蚀 性 记 2 1 4 3 3 1 
可 加 工 性 3 4 3 3 2 5 1 
抛光 性 3 5 3 3 3 5 1 
电镀 性 多 3 2 1 1 3 5 
阳极 处 理 3 5 3 3 3 5 1 
氧化 保护 层 3 3 3 4 4 5 1 
高 温 强 度 1 3 1 3 2 3 4 
注 : 1 表示 最 佳 ，5 表示 最 差 。 
3. 压铸 铝 合 金 的 特点 及 应 用 ( 表 2-363) 
表 2-363 ”压铸 铝 合金 的 特点 及 应 用 (GB/T 15115 一 2009) 
合金 系 牌号 代号 合金 特点 应 用 举例 
闪 显 铝 硅 合 全 上 且 有 较 
| 于 承受 低 负荷 形状 
好 的 抗 热 裂 性 能 和 很 好 i 
. . Ee 复杂 的 薄 壁 铸件 ,如 各 种 
Al-Si 系 YZAISil2 YL102 | 的 气 密 性 ,以 及 很 好 的 流 仪表 壳 体 牙科 设备 活 
L a 
动 性 ,不 能 热处理 强化 , |” 
抗 拉 强 度 低 
Si 亚 共 唱 铝 硅 合金 , 较 好 
YZAISil0Mg YL101 蝇 Ue. 绞 汽车 车 轮 电 摩托 车 时 
的 耐 蚀 性 , 较 高 的 冲击 韧 | ，，， ， 
Al-Si-Mg 系 a es 轴 箱 .自行 车 车 轮 、 船 外 
度 和 届 服 强度 ,但 铸造 性 
能 稍 闫 机 螺旋 桨 等 
YZAISil0 YL104 | 瑟 月 







































































































































































2. 13.2 











1. 治 金 设 备 铝 合 金 铸 件 的 类 别 ( 表 2-364) 
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( 续 ) 
合金 系 牌号 代号 合金 特点 应 用 举例 
常用 作 齿 轮 箱 ,空冷 气 
包头 ,发 报 机 机 座 , 制 草 
机 置 子 ,汽车 发 动机 零 
具有 好 的 铸造 性 能 和 | 件 ,摩托 车 缓冲 器 、 发 动 
力学 性 能 , 很 好 的 流动 | 机 零件 及 箱 体 ,农机 具 用 
YZAlSi9Cu4 YL112 | 性 气 密 性 和 抗 热 裂 性 , | 箱 体 、 饶 羡 和 饶 体 ,3C 产 
较 好 的 力学 性 能 .可 加 工 | 品 壳 体 ,电动 工具 , 颖 纪 
性 .抛光 性 和 铸造 性 能 “| 机 零件 , 渔具 ,煤气 用 具 ， 
Al-Si-Cu 系 电梯 零件 等 。YL112 的 
典型 用 途 为 带 轮 活塞 和 
气 饶 头 等 
YZAISil1Cu3 | YL113 过 共 品 铝 硅 合金 ,具有 
特别 好 的 流动 性 .中 等 的 | 主要 用 于 发 动机 机 体 、 
气 密 性 和 好 的 抗 热 裂 性 , | 刹车 块 . 带 轮 、 泵 和 其 他 
| 特别 是 具有 高 的 耐 磨 性 | 要 求 耐 磨 的 零件 
和 低 的 热膨胀 系数 
汽车 变速 器 的 油泵 壳 
耐 蚀 性 能 强 ,冲击 丰 度 | 体 .摩托 车 的 衬 垫 和 车 架 
Al-Mg 系 YZAIMg5Sil YL302 | 高 , 伸 长 率 差 , 铸造 性 能 | 的 联结 器 .农机 具 的 连 
差 杆 、. 船 外 机 螺旋 桨 、 钓 鱼 
杆 及 其 卷 线 简 等 零件 


冶金 设备 铝 合金 铸件 (YB/T 036. 6 一 1992) 





























表 2-364 ”冶金 设备 铝 合金 铸件 的 类 别 (YB/T 036. 6 一 1992) 
类 别 工件 条 件 
A 承受 载荷 ,用 于 冶金 机 械 产 品 的 配套 件 
B 于 模具 模板 等 一 般 产 品 














2. 冶金 设备 铝 合 金 铸 件 的 化 学 成 分 ( 表 2-365) 
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表 2-365 ”冶金 设备 铝 合金 铸件 的 化 学 成 分 (YB/T 036. 6 一 1992 ) 
序 人 主要 元 素 ( 质量 分 数 ,% ) 
-| 合金 牌号 | 代号 
学 Si di Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
1 | ZAISI7M z1101 195 | 的 项 余 量 
es 7.5 0.45 人 
10.0 ~ 
2 ZAlSil2 ZL102 余 量 
13.0 
8.0 -~ 0.17 ~ 0.2 ~ 
3 ZAlSioMg | ZL104 = 要 到 至 余 量 
10.5 0.3 0.5 
4.5~ |1.0~ |0.4~ 
4 | ZAlSi5CulMg | ZL105 余 量 
5.5 | 1.5 | 0.6 
8.0~ |1.3~ 10.4~ 0.10~ |0.10 -~ 
5 | ZAlSioCu2Mg | ZLI11 = 过 余 量 
10.0 | 1.8 | 0.6 0.35 | 0.35 
4.8 -~ 0.4~ 11.2 -~ Sb:0. 10 
6 | ZAISi5Zn1Mg | ZL115 和 = 余 量 
6.2 0.65 | 1.8 ~0.25 
9.0~ 
3 ZAlCul0 ZL202 | 一 余 量 
11.0 
4.0~ 
8 ZAlCu4 ZL203 | 一 余 量 
5.0 
6.0 -~ 0.1~ |9.0~ 
9 | ZAlZn1l1Si7 | ZI401 过 下 三 过 余 量 
8.0 0.3 | 13.0 
3. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 杂质 含量 ( 表 2-366 ) 
表 2-366 ”冶金 设备 铝 合 金 铸件 的 杂质 含量 (YB/T 036. 6 一 1992 ) 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 杂质 总 和 
序 (质量 分 
上 合金 牌号 | ™ Ti ge 
了 SilCu MgiZn|IMn| Ti Zr Be|Ni|Sn|Pb 9 
S| .J S|J 
1| ZASi7Mg |0.5|10.9| 一 |0.2| 一 上 0.3b.35| 一 | 一 0.150.1| 一 0.01p.05l1.011.4 
2| ZAlSil2 |0.7|1.0|— |0.30.100.1|0.50.20 2.012.2 
3| ZAlSi9Mg |0.6|10.9 0.1 0.25 0.15 0.01p.05|1.111.4 
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( 续 ) 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 杂质 总 和 
序 (质量 分 
号 Si Ca Me Zn Mn | Ti Ze | Be Ni | sn | Pp 数 ,990< 
S|J 全 
4 | ZAlSiSCul Mg |0.611.0| 一 | 一 | 一 10.3j0.5| 一 | 一 p.150.1| 一 0.010.05l1.111.4 
5 | ZAISi9Cu2Mg |0.4 10.4 0.1 0.010.0511.011.0 
6 | ZAlSi5Zn1 Mg |0.3 10.3 | 0.1 0.010.0510.811.0 
7| ZAlCul0 |1.0|1.2|1.2|— |0.310.8|0.5 0.5 2.813.0 
8 ZAlCu4 |0.80.81,2|— 710.050.25/0.1|0.210.1/—|—|— 0.010.052.12.1 
9 | ZAlZn11Si7 |0.711.2 0.6 0.5 1.812.0 
注 ， S 一 砂 型 铸造 ， [一 金属 型 铸造 。 
4. 冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 2-367 ) 
表 2-367 ”冶金 设备 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (YB/T 036. 6 一 1992) 

序 会 金牌 号 。 | 合金 代 号 铸造 | 合金 | 抗 拉 强度 R,，| 断后 伸 长 率 4 | 硬度 HBW 

号 方法 | 状态 | /(N/mm) 关 (% ) > 

SJ F 153 2 50 

SJ T2 133 2 45 

JB T4 182 4 50 

S T4 173 4 50 

1 ZAISi7Mg ZL101 | JJB 15 202 总 60 

S TS 192 2 60 

SB TS 192 2 60 

SB T6 222 1 70 

SB T7 192 60 

SB .JB F 143 4 50 

J F 153 2 50 

总 ZA1Sil2 ZL102 
SBJB | T 133 4 50 
J T2 143 3 50 


























































































































( 续 ) 
序 铸造 | 合金 | 抗 拉 强度 R，| 断后 伸 长 率 4 | 硬度 HBW 
| 合金 牌号 。 合金 代号 | 二 
号 方法 | 状态 | /(N/mm?) 宕 (% ) > 
SJ F 143 2 50 
J TI 192 1.5 70 
ZAISigMg ZL104 
SB T6 222 > 70 
JJB T6 231 2 70 
SJ TI 153 0.5 65 
S TS 212 1 70 
ZAIlSiSCul Mg | ZL105 J 15 231 0.5 70 
S T6 222 0.5 70 
SJ 17 173 1 65 
J F 202 1.5 80 
ZAlSi9Cu2Mg | ZL111 | SB T6 251 1.5 90 
JB T6 310 2 100 
S T4 222 4 70 
J T4 271 6 80 
ZAlSiSZnl Mg | ZL115 
S TS 271 3.5 90 
J TS 310 5 100 
SJ F 104 50 
ZAlICul0 ZL202 
SJ T6 163 100 
S T4 192 6 60 
J T4 202 6 60 
ZAlCu4 ZL203 
S TS 212 3 70 
J 15 222 3 70 
S TI 192 2 80 
ZAlZn11Si7 “| ZL401 
J TI 241 1.5 90 




















注 : B 一 变质 处 理 ;，F 一 铸 态 ; Tl 一 人 工时 效 ; T2 一 退火 ;T4 一 固 深 处理 加 自然 时 效 ; 
T5 一 固 溶 处 理 加 不 完全 人 工时 效 ; T6 一 固 溶 处 理 加 完全 人 工时 效 ; T7 一 固 溶 处 理 加 
稳定 化 处 理 。 
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2.13.3 细 晶 铝 锭 (YS/T 489 一 2005 ) 
1. 细 品 铝 锭 的 化 学 成 分 ( 表 2-368 ) 
表 2-368 细 晶 铝 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 489 一 2005 ) 
质量 分 数 (% ) 


杂质 三 








牌 





避 





Ti | 其 他 ?3 | AI 
Fe Si Cu Ga | Mg | Zn 











XA1 99.70A-1 | 0.01 ~0.05 | 0.20 | 0.10 | 0.01 |0.03 |0.02 |0.03 | 0.03 | 0.30 





XA1 99.70A-2 |>0.05 ~0.10| 0.20 | 0.10 | 0.01 |0.03 | 0.02 |0.03 | 0.03 |0.30 





沙 
贞 


XA1 99.70A-3 |>0.10~0.15 0.20 | 0.10 | 0.01 |0.03 | 0.02 |0.03 | 0.03 | 0.30 


























XA1 99.70A-4 |>0.15 ~0.20| 0.20 | 0.10 |0.01 |0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.30 


注 : 1. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 
协议 。 
2. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比 较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GB/T 8170 的 有 关 规 定 进行 。 
修 约 数位 与 表 中 所 列 极限 数位 一 致 。 
Q@ ”杂质 Zn 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时， 供 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 
总 和 ; 若 杂 质 Zn 的 质量 分 数 小 于 0.010% 时 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 但 应 每 季度 分 
析 一 次 ， 监 控 其 含量 。 
@) 用 于 食品 、 卫 生 、 工 业 用 的 细 唱 铝 锭 ， 其 杂质 Pb、As、Cd 的 质量 分 数 均 不 大 于 
0. 01% 。 
@ 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 ， 如 Mn、V， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 
年 至 少 两 次 。 
@” 馈 的 质量 分 数 为 100% 与 Ti 的 质量 分 数 及 等 于 或 大 于 0.010% 的 所 有 杂质 总 和 的 差 
值 。 




























































































2. 细 唱 铝 锭 的 颜色 标志 ( 表 2-369 ) 
表 2-369 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 (YS/T 489 一 2005 ) 











细 品 铝 锭 牌号 颜色 标志 细 品 铝 锭 牌号 颜色 标志 
XA] 99.70A-1 一 道 褐色 竖 线 XA] 99.70A-3 三 道 褐色 竖 线 
XAl 99.70A-2 二 道 褐 色 竖 线 XA] 99.70A-4 四 道 褐 色 竖 线 




















2.13.4 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 (YS/T 590 一 2006) 
1. 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 2-370) 
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表 2-370 ”变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 590 一 2006) 








牌号 状态 人 本 - 
宽度 长 度 /mm 


厚度 /mm 鞠 





1 放送 AKIKKRXKAXKX XL _ 
铸 态 或 均匀 化 | 200 ~700 | 500 ~2100 |2500 ~7500 
SxXXX .GOXXX ITX XXX X 基 









































2. 变形 铝 及 铝 合金 遍 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 2-371 ) 
表 2-371 变形 铝 及 铝 合金 扁 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 590 一 2006) 

















(单位 : mm) 
厚度 厚度 允许 偏 交 宽度 宽度 允许 偏 羯 长 度 长 度 允 许 偏 差 

+20 

200 ~300 土 2 500 ~ 1000 +5 2500 ~4000 0 
+20 

>300 ~400 土 3 > 1000 ~ 1300 +8 >4000 ~ 5000 0 
+20 

>400 ~700 +4 >1300 ~2100 +10 >5000 ~7500 0 























. 变形 铝 及 铝 合 金 展 铸 锭 的 低 倍 组 织 ( 表 2-372) 
表 2-372 变形 铝 及 铝 合 合金 扁 铸 锭 的 低 们 组 织 (YS/T 590 一 2006) 
































技术 要 求 
缺陷 名 称 
lxxx3xxx.8xxx 其 他 合金 
裂纹 .气孔 羽毛 蝇 不 允许 存在 不 允许 存在 
允许 有 不 多 于 两 点 夹 渣 , 且 单 个 面积 不 
夹 洒 不 允许 存在 
大 于 0. Smm” 
唱 粒 度 不 允许 大 于 四 级 不 允许 大 于 四 级 
玻 松 不 超过 一 级 不 超过 二 级 








2.13.5 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 (YS/T 67 一 2005 ) 
1. 变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 2-373 ) 
表 2-373 ”变形 铝 及 铝 合金 贺 铸 锭 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 67 一 2005) 














牌 号 状 态 公称 直径 /mm 














lxxx2xxx3xx 80 .90 .102 .112 .124 .127 .142 .150 \152 、 
x .Sxxx6xxx.7x 铸 态 或 均匀 化 162 .178 ,192 .203 .212 ,229 250 .254 .280 、 
300 .405 .450 .482 .500 


xx 8xxx 
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2. 变形 铝 及 铝 合 金 圆 铸 狂 的 尺寸 允许 





























局 差 ( 表 2-374) 


表 2-374 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 尺寸 允许 偏差 ( YS/T 67 一 2005) 










































































(单位 : mm) 
弯曲 度 误 差 
端面 切 斜 
公称 直径 ”直径 允许 偏差 ” 铸 锭 长 度 ”长 度 允许 偏差 每 米 长 度 上 全 长 
= 
+10 
<124 土 2 250 ~6000 和 15 5 
+10 
>124 ~300 土 3 250 ~6000 0 5 15 5 
+10 
>300 ~550 土 4 250 ~ 6000 6 3 15 
3. 变形 锅 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 





氏 倍 组 织 〈( 表 2-375 ) 


表 2-375 ”变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 锭 的 低 倍 组 织 (YS/T 67 一 2005 ) 




























































































缺陷 名 称 技术 要 求 
裂纹 气孔、 羽毛 品 不 允许 存在 
夹 酒 允许 有 不 多 于 两 点 来 渣 , 上 且 单 个 面积 不 大 于 0. 5mm? 

2xxxSxxx'7xxx 合 金 不 多 许 有 光亮 唱 粒 ;其 他 合金 光 

光亮 唱 粒 亮 唱 粒 不 允许 多 于 10 点 ,每 点 平均 直径 不 大 于 3mm, 或 不 多 于 2 

点 ,每 点 平均 直径 不 大 于 10mm 
晶 粒 度 不 允许 大 于 4 级 
玻 松 不 超过 2 级 








2.13.6 ” 重 熔 用 铝 锭 (GB/T 1196 一 2008) 














重 熔 ) 








j 铝 锭 的 化 学 成 分 如 表 2-376 所 示 。 
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表 2-376 ” 重 熔 用 铝 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 1196 一 2008 ) 





































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Al 杂质 三 
Si Fe Cu Ga Mg | Zn Mn | 其 他 每 种 | 总 和 
Al99.90® |99.90| 0.05 | 0.07 |0.005 |0.020| 0.01 |10.025 | 一 0.010 | 0.10 
Al99.85® |99.85| 0.08 | 0.12 |0.005 |0.030| 0.02 10.030| 一 0.015 | 0.15 
Al99.70@ 199.70| 0.10 | 0.20 | 0.01 | 0.03 |0.02 10.03| 一 0.03 0.30 
Al99. 602 |99.60| 0.16 | 0.25 | 0.01 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.03 0.40 
Al99.50@ |99.50| 0.22 | 0.30 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.05 0.03 0.50 
Al99. 00@ |99.00| 0.42 | 0.50 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0.05 1.00 
Al99.7E2® |99.70| 0.07 | 0.20 | 0.01 | 一 |0.02 | 0.04 |0.005| 0.03 0.30 
Al99.6E2® |99.60| 0.10 | 0.30 | 0.01 | 一 |0.02 | 0.04 (0.007| 0.03 0.40 
注 : 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 有 数值 要 求 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 实测 值 及 等 
于 或 大 于 0. 010% 的 其 他 杂质 质量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 数值 修 约 至 与 表 中 所 
列 极限 数位 一 致 ， 求 和 后 将 数值 修 约 至 0. 0X% 再 与 100% 求 差 。 
2. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 
协议 。 
3. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GB/T 8170 的 有 关 规 定 进行 。 


者 铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 不 小 于 








修 约 数位 与 表 中 所 列 极 限 值 数位 一 致 。 





纳入 
但 应 监控 其 含量 。 
@ Cd、 

















F 0. 010% 时 ， 供 方 应 将 
杂质 总 和 ; 车 铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 小 于 











Hg、Pb、As 元 素 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 但 应 监控 其 
+Pb) <0.0095% ;w( As) <0.009% 。 


作为 常规 分 析 元 素 ， 并 





F 0. 010% 时 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 


含量 ， 要 求 w(Cd+Heg 


图 w(B)<0.04% ;w(Cr) <0.004% ;w( Mn + Ti+Cr+iV)<0.020% 。 
@ w(B)<0.04% ;w(Cr) <0.005% ;w( Mn+Ti+CrriV)<0.030% 。 


2.13.7 烟草 机 械 用 铝 合 


金 铸 件 (YC/T 10. 8 一 2006) 


1. 烟草 机 械 用 铝 合 金 铸 件 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 2-377) 
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表 2-377 ”烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 牌号 
及 化 学 成 分 (YC/T 10. 8 一 2006) 




























































































. 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 | 合金 代号 
Si Cu Mg Zn Mn Ti Al 
6.5~ 0.25 ~ 
ZAIS7Mg | ZL101 一 其 余 
7.5 0.45 
6.5 ~ 0.25 ~ 0.08 ~ 
ZAISi7MgA | ZL101A 一 一 一 其 余 
7.5 0.45 0.20 
10.0 ~ 
ZAlSi12 ZL102 其 余 
13.0 
8.0~ 0.17~ 0.2~ 
ZAlSi9Mg | ZL104 一 一 一 “| 其 余 
10.5 0.35 0.5 
6.5 ~ 3.5 ~ 
ZAlSi7Cu4 | ZL107 其 余 
7.5 4.5 
4.5 ~ 0.6~ | 0.15~ 
ZAlICu5Mn | ZL201 一 一 其 余 
5.3 1.0 0.35 
6.0 -~ 0.1~ | 9.0- 
ZAlZn11Si7 | ZL401 二 一 一 | 其 余 
8.0 0.3 13.0 
2. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 2-378 ) 
表 2-378 ”烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 力学 性 能 (YC/T 10. 8 一 2006 ) 
抗 拉 强度 | 断后 ee 
合金 合金 | Ro/ | 人 长 率 | 下 
日 下 日 下 m -人 
合金 牌号 i 铸造 方法 HBW 
代号 状态 (N/mm’ ) A(%) Ss 
三 三 加 
S、R.J F 155 2 50 
R、J.L 135 45 
JB T4 185 4 50 
S、R、K T4 175 4 50 
J、JB T5 205 2 60 
ZAISi7Mg ZL101 
S、R、K TS 195 2 60 
SB 、RB KB TS 195 2 60 
SB 、RB KB T6 225 1 70 
SB 、RB KB 到 195 2 60 
SB RB KB Tg 155 3 55 


























































































































( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 | 
合金 合金 | Ro/ | 伸 长 素 | 下 
日 和 下 日 下 m 人 
合金 牌号 机 铸造 方法 | HBW 
代号 状态 ( N/mm ) A(%) 二 
> = 
S、R、K T4 195 70 
J、JB T4 225 5 70 
S、R、K TS 235 4 80 
ZAlSi7 MgA ZL101A SB、 RB、KB TS 235 4 80 
J、JB T5 265 4 80 
SB、 RB、KB T6 275 2 90 
J、JB T8 295 3 90 
SB、JB、RB 、KB 上 145 4 50 
J F 155 2 50 
ZAlSil2 ZL102 
SB、 JB、RB、KB T2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
S、J、.R、K F 145 2 50 
J Tl 195 1.5 65 
ZAlSi9Mg ZL104 
SB、 RB、KB T6 225 2 70 
J、JB T6 235 2 70 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
ZAlSi7 Cu4 ZL107 
J F 195 2 70 
J T6 275 2.5 100 
S、J、R、 T4 290 8 70 
ZAlCuS Mn ZL201 S、J、R、K TS 330 4 90 
3 T7 310 2 80 
S、R、K Tl 192 2 80 
ZAlZn11Si7 ZL401 
J Tl 241 长 90 
注 ; 1. 铸造 方法 代号 ，S 一 砂 型 铸造 ，J] 一 金属 型 铸造 ;kK 一 过 型 铸造 ，R 一 熔 模 铸造 ; 
B 一 变质 处 理 。 
2. 合金 状态 代号 : F- 铸 态 ;， TI 一 人 工时 效 ，12 一 退火 ; 吗 一 济 火 ，15 一 淳 火 和 部 





互 








分 时 效 ; T6 一 济 火 和 完全 时 效 ; 了 7 一 淳 火 和 稳定 回 火 ; 了 8 一 淳 火 和 软化 回 火 。 


: 400 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 

















3. 烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 的 待 加 工 面 的 浇 口 及 冒 口 残留 量 ( 表 2- 
379) 

















表 2-379 烟草 机 械 用 铝 合 金 铸件 的 待 加 工 面 的 浇 口 














及 冒 口 残留 量 (YC/T 10. 8 一 2006) (单位 : mm) 
铸件 尺寸 浇 口 . 冒 口 残留 量 
<600 <5 
>600 ~ 1200 <10 
>1200 <15 





2.13.8 铝 合 金 压 铸件 (GB/T 15114 一 2009) 
铝 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 如 表 2-380 所 示 。 
表 2-380 ” 铝 合 金 压 铸件 的 化 学 成 分 (GBZT 15114 一 2009 ) 


























序 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
和 合金 牌号 i 
号 代号 | si jcy Mn MglFelN|T Z|Pb Sn|Al 
2 < | 友 二 < | 到 <|j 和 | 三 | 余 
1 YZAISilOMg YL101 ~ ~ = 
0.6 10.35 1.3 10.50 0.5010.1010.15| 量 
10.0 0.60 
yo = <| 三 | 三 | 余 
2 YZAlSi12 YL102 | ~ = 
1.0 10.35 10. 1011.3 10.50 0.5010.1010.15| 量 
13.0 
8.0 攻 0.2 |0. 17 二 ee 下 三 余 
3 YZAISil0 YL104 | ~ ~ ~ 一 
0.3 1.0 10.50 0.4010.05 10.01| 量 
10.5 0.5 |0.30 
请 
CR 运 | 达 | 达 | 友 和 | 三 | 三 | 余 
4 YZA1Si9Cu4 YL112 | ~ ~ = 让 
0.50 10.1011.3 ,0.50 3.0010.1010.15$ | 量 
9.5 | 4.0 
le = <|<|=<| 余 
和 YZAISil1Cu3 YL113 | ~ ~ 一 
0.50 10.1011.3 10.30 3.0010.1010.35 | 量 
11.5| 3.0 
16.014.0 0.45 
< 过 | 和 | 和 | 六 | 大 余 
6 | YZAISil7CuSMg |YLI17 | ~ ~ ~ Se a 
0.50 1.3 10.10|0.1 11.5010.10 星 
18.0| 5.0 0.65 
< | 三 | 友 < | 到 <|j 和 | 三 | 余 
7 YZAIMs5Sil YL302 ~ = 一 
0.35 10.25 10.35 ee 1.8 .0.15 0.1510.1010.15| 量 
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.13.9 铝 合 金 铸 件 (GB/T 9438 一 1999 ) 
1. 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 ( 表 2-381 ) 
表 2-381 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 (GB/T 9438 一 1999 ) 
表 单个 孔洞 成 组 孔洞 孔洞 
天 辣 边缘 距 
10cm 少 3cm 本 
酒 | 弛 这 训 | 用 洒 边 呈 /| 一 个 独 件 | 间作 于 | 在 一 个 锋 做 件 这 
直 cm 年 个 避 功 cm 时 位 | 
铸 上 的 孔洞 总 “| 件 上 组 的 数 比 的 距 
件 入 | 积 上 孔洞 总 |mm> 积 为 一 组 其 | 。 
表 \ 适 数 / 个 大 a 量 / 组 < 离 /mm 
面 件 \ | 数 /个 < 孔洞 数 / 个 < 机 
口 类 
/ 别 
a TIHIH Ili I a rr mrinin 
<1000 2 4 看 | 1 | 隐 |10.| 过 6 可 2 3 4 1 2 2 孔洞 
1000 ~ 3000 2 4 看 | 寺 | 起 中 吉大 8 9 和 3 4 2 3 4 | 最 大 直 
>3000~6000 |1214416115|1101101101101131213|14|12|13|4 | 径 的 2 
>6000 ~8000 | 2 4 6 1154 113 | 13 |4 站 | 名 3 4 3 4 6 信 
>8000 ~30000 | 2 4 6 |153|110110118118 120 12 3 4 3 4 6 
>30000 ~ 100000| 2 4 6 |13|110110120122 12S | 2 3 4 3 4 6 
注 : 在 非 加 工 表面 上 最 大 直径 小 于 1mm， 加 工 后 表面 上 最 大 直径 小 于 0. 5mm 的 单个 孔 





洞 不 予 计 算 。 
2. 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 ( 表 2-382 ) 
表 2-382 ” 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 (GBZT 9438 一 1999 ) 


















































检验 部 位 I 类 铸件 非 指 定 部 位 
I 类 铸件 指定 部 位 | 其 他 铸件 
二 
种 3 
类 es = >12~50 <12 >12~50 <12 >12~50 
气孔 1 1 2 3 5 5 
缩 孔 1 一 2 一 3 一 
玻 松 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 

















3. 铝 合 金 铸件 允许 的 焊 补 面积 及 数量 ( 表 2-383) 
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表 2-383 ” 铝 合金 铸件 允许 的 焊 补 面积 






































数量 (GB/T 9438 一 1999 ) 














































































































































































































铸件 表面 积 | 焊 补 面积 /em2 | 修补 处 数 /个 | 焊 补 最 大 深度 | 一 个 铸件 上 总 焊 
传 件 类 型 芭 焊 补 面积 / 修补 处 数 /个 | 焊 补 最 大 深 上 个 请 作 焊 
/em? = < /mm 补 数 /个 = 
小 型 件 <1000 10( $36mm) 3 一 3 
10 3 二 
> 1000 ~3000 5 
15( $44mm) 2 
10 4 到 
中 型 件 
15 3 一 
>3000 ~ 6000 10 
20( $50mm) 六 10 
25( $56mm) 1 8 
10 4 
15 4 一 
大 型 件 >6000 13 
20 3 10 
25 2 8 
注 : 1. 焊 补 面积 是 指 扩 修 后 的 面积 。 
2. 焊 补 面积 小 于 2cm? 的 焊 区 ， 不计 入 焊 补 数 。 
4. 铝 合 金 铸件 检验 项 目 ( 表 2-384) 
表 2-384 ” 铝 合金 铸件 检验 项 目 (GB/T 9438 一 1999 ) 
合 金 铸 件 
抗 拉 强 
本 抗 拉 强 
a 表面 |x 乔 | | 气 密 | | 度 , 
类 别 化 学 | 度 、 断 | 布 氏 粗粮 | i 尺寸 | 显 微 | 重量 线 探 荧光 st 其 他 后 人 长 布 氏 
~ 把 弘 坏 性 H 
成 分 | 后 伸 长 | 硬度 | ,。| 缺 陷 | 公 差 | 组 织 | 公差 伤 探伤 | _、 | 性 能 i 二 硬度 
率 又 DA 个 
体 取 样 ) 
T A A* JO | 去 | 大 lSGIOIAIA'lGI|SG 人 O 
A A OG A A | |G GGG O O 
亚 | A O |10* A | AI 一 | 一 |olo G O 
注 : 1. 符号 人 为 必 检 项 目 ，O 〇 为 仅 当 用 户 要 求 时 才 进 行 检验 ， 一 为 不 需 检验 的 项 目 。 
2. 带 * 为 铸件 本 体 取 样 性 能 如 已 检验 ， 则 单 铸 试 样 性 能 不 必 再 检验 。 





2.13.10 铝 中 间 合 金 锭 (YSZT 282 一 2000 ) 


1. 铝 中 间 合 金 锭 的 形状 及 规格 




















第 2 音 铝 及 铝 合 金 . 403 . 





铝 中 间 合 金 狂 的 形状 及 规格 如 图 2-49 所 示 。 
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图 2-49 铝 中 间 合 金 锭 


2. 铝 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 及 物理 特性 ( 表 2-385) 
表 2-385 铝 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 及 物理 特性 (YS/T 282 一 2000) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物 理 特 性 
主要 合金 元 素 Al 熔化 温度 /°C 特性 
Al Cu50 Cu48.0 ~52.0 余 量 570 ~600 脆 
Al Si24 Si 22.0 ~26.0 余 量 700 ~ 800 脆 
Al Si20 Si 18.0 ~21.0 余 量 640 ~700 脆 
Al Sil2 Si11.5~13.0 余 量 560 ~620 脆 
Al Mn10 Mn9.0~11.0 余 量 770 ~830 韧 
Al Ti4 Ti3.0~5.0 余 量 1020 ~ 1070 易 偏 析 
Al Ti5 Ti4.5 ~6.0 余 量 1050 ~ 1100 易 偏 析 
Al Nil0 Ni9.0 ~11.0 余 量 680 ~730 万 
Al CI2 Cr2.0 ~3.5 余 量 900 ~ 1000 易 偏 析 
Al B3 B2.5 ~3.5 余 量 800 韧 
Al Bl B0.5~1.5 余 量 800 韧 
Al Zr4 Zi3.0 ~5.0 余 量 800 ~ 850 易 偏 析 
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( 续 ) 
人 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物 理 特 性 
主要 合金 元 素 Al 熔化 温度 /°C 特性 
Al Sb4 Sb3.0 ~5.0 余 量 660 易 偏 析 
Al Fe20 Fel8.0 ~22.0 余 量 1020 脆 
Al Ti5B1 Ti4.5 ~6.0，B0.9 ~1.2 | 余 量 800 易 偏 析 
Al Be3 Be 2.0~4.0 余 量 820 脆 
Al S15 Sr4.0 ~6.0 余 量 680 ~750 脆 
Al Sr10 S19.0 ~11.0 余 量 780 ~850 脆 
3. 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 ( 表 2-386) 
表 2-386 ” 铝 中 间 合 金 锭 的 杂质 含量 ( YS/T 282 一 2000) 
二 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
Fe Si cu iMg|lZn |jMn| Ti Cr Ni Sn Pb 其 他 
Al Cu50 |0.45 0.40| 一 10.20|0.3010.3510. 1010. 1010.2010. 1010. 10 本 
Al S24 |0.45| 一 |0.2010.40|10.2 |0.35|0.1 10.1010.2010.1010. 10 = 
AlSi20 |0.45| 一 |0.2010.40|10.2 |0.35|0.1 10.1010.2010. 1010. 10 
Al Sil2 |0.35| 一 10.03| 一 |0.0810.10|10.101 一 | 一 1 一 | 一 Ca0.1 
Al Mn10 10.45|10.4010.2010.50|10.2 | 一 |0.1 10.1010.2010.1010.10 一 
AlT4 |0.3 10.2 0.1 一 
Al Ti5 |0.45|10.5010.1510.5010.15|10.35| 一 10.1010.1010.1010. 10 V0. 25 
Al Nil0 |0.510.2|1 一 | 一 0.1 一 
Al C2 |10.5 10.2 0.1 一 
AlB3 |10.410.210.1 0.1 和 
AlBl 10.310.2 10.1 0.1 
AlZM |0.3 10.2 0.1 0.1 = 
Al Sb4 |0.310.2 
Al Fe20 | 一 10.210.11 一 10.110.3 一 
Al Ti5B1 |0. 3010. 20 10.02 10.02 10.03 10.02| 一 10.0210.04| 一 | 一 Zr 0.02 
Al Be3 |0.25|0.2 0.1 一 
Al1S5 |0.2 | 一 |10.0110.05|10.05 Ca 0. 05 
Al Srl0 |0.2| 一 10.110.110.1 Ca0.1 









































2.13.11 铸造 铝 合金 (GB/T 1173 一 1995 ) 
1. 铸造 铝 合金 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 2-387) 
2. 铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 ( 表 2-388 ) 


表 2-387 铸造 铝 合金 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 1173 一 1995 ) 
主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 






























































_ 合金 牌号 [合金 代号 

所 Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
1 | ZAISi7Mg ZL101 | 6.5~7.5 一 0.25 ~0. 45 一 一 一 一 余 量 
2 | ZAISi7MgA ZL101A | 6.5~7.5 一 0.25 ~0. 45 一 二 0. 08 ~0.20 一 余 量 
3 | ZAlSi12 ZL102 |10.0 ~13.0 一 一 一 一 一 一 余 量 
4 | ZAISi9Mg ZL104 | 8.0~10.5 一 0.17 ~0. 35 一 0.2 ~0.5 一 一 余 量 
5 | ZAISi5CulMg ZL105 | 4.5~5.5 | 1.0~1 0.4~0.6 一 一 一 一 余 量 
6 | ZAISi5CulMgA ZL105A | 4.5~5.5 | 1.0~1 0.4 ~0.55 一 一 一 一 余 量 
7 | ZAlSi8Cul Mg ZL106 | 7.5~8.5 | 1.0~1 0.3 ~0.5 一 0.3 ~0.5 |0.10 ~0.25 一 余 量 
8 | ZAISi7Cu4 ZL107 | 6.5~7.5 5~4. 一 一 一 一 一 余 量 
9 | ZAISil12Cu2Mgl ZL108 |11.0~13.0| 1.0~2. 0.4~1.0 一 0.3 ~0.9 一 一 余 量 
10 | ZAIlSi12Cul Mgl Nil | ZL109 |11.0~13.0| 0.5~1 0.8 ~1.3 一 一 = Ni0. 8 ~1.5 余 量 
11 | ZAlSi5Cu6Mg ZL110 | 4.0~6.0 | 5.0~8 0.2 ~0.5 一 一 一 一 余 量 
12 | ZAlSi9Cu2Mg ZL111 | 8.0~10.0 | 1.3~1 0.4~0.6 一 0. 10 ~0. 35 |0. 10 ~0. 35 一 余 量 
13 | ZAISi7Mg1A ZL114A | 6.5~7.5 一 0.45 ~0.60 一 一 0. 10 ~0.20| Be0.04 ~0.07 余 量 
14 | ZAlSi5Zn1 Mg ZL115 | 4.8~6.2 一 0.4~0.65 | 1.2~1.8 一 一 Sb0. 1 ~ 0. 25 余 量 
15 | ZAlSi8 MgBe ZL116 | 6.5~8.5 一 0.35 ~0.55 一 一 0. 10 ~0.30| Be0.15 ~0.40 余 量 
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应 : 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 人 合金 代号 
人 Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
16| ZAICu5 Mn Z1201 4.5~5.3 = on. 0.6~1.0 |0.15 ~0.35 一 余 量 
17| ZAICu5MnA ZL201A 一 4.8~5.3 一 一 0.6~1.0 |0.15 ~0.35 一 余 量 
18| ZAlCu4 ZIL203 一 4.0~5.0 一 一 一 一 一 余 量 
19| ZAlCu5MnCdA ZL204A 二 4.6~5.3 on. 一 0.6~0.9 |0.15 ~0.35| Cd0. 15 ~0.25 余 量 
20| ZAlCu5MnCdVA ZL205A 4.6~5.3 0.3 ~0.5 |0.15 ~0.35| Cd0. 15 ~0.25 余 量 
V0.05 ~0.3 
Zr0.05 ~0.2 
B0. 005 ~ 0. 06 
21| ZAIRES Cu3Si2 ZL207 | 1.6~2.0 | 3.0~3.4 |0.15~0.25 0.9~1.2 Ni0.2 ~0.3 余 量 
210. 15 ~0.25 
RE4.4 ~5.0 
22 | ZAIMg10 ZIL301 一 一 9.5~11.0 一 一 一 一 余 量 
23 | ZAIMg5Sil ZIL303 | 0.8~1.3 二 4.5~5.5 = 0.1~0.4 一 一 余 量 
24 | ZAIMg8Znl ZIL305 一 = 7.5~9.0 | 1.0~1.5 ee 0.1~0.2 | Be0.03 ~0.1 余 量 
25 | ZAlZn11Si7 ZIL401 | 6.0~8.0 一 0.1~0.3 |9.0~13.0 一 一 一 余 量 
26 | ZAIZn6Mg 2Z1402 二 0.5~0.65 | 5.0~6.5 一 0.15 ~0.25| Cr0.4~0.6 余 量 
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表 2-388 ”铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 ( GB/T 1173 一 1995 ) 







































































杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

二 | 合金 牌号 合金 代号 | Fe Ti 杂质 总 和 

可 Si cu | Mg | | Mn Ti Zr Be Ni Sn Pb 

S .J Zr S 

ZAlSi7 Mg ZL101 0.5 10.9 | 一 10.2 | 一 |10.3 10.35 | 一 一 |0.25,0.1 1 一 10.0110.05$ |11.1 
ZAIS7MgA ZLI01A 10.2 10.2 | 一 10.11 一 10.110.10 | 一 |0.20| 一 一 一 10.01 10.03 10.7 
ZAlSi12 ZL102 0.7 11.0 | 一 10.3010.1010.1 |0.5 |10.20 2.0 
ZAlSi9Mg ZL104 0.6 10.9 | 一 10.1 | 一 10.25 | 一 -一 一 |0.15| 一 一 10.01 10.05 11.1 
ZAlSi9CulMg ZL105 0.6 |1.0 | 一 一 一 |0.3 |0.5 | 一 一 |0.1$ 1 0.1 | 1 一 10.0110.05 | 1.1 
ZAISiSCul MgA ZLI05A |10.2 10.2 | 一 一 一 10.1 10.1 0.01 10.05 | 0.5 
ZAlSi8CulMg ZL106 0.6 |0.8 | 一 二 一 |0.2 0.01 10.05 | 0.9 
ZA1Si7Cu4 ZL107 0.510.6| 一 — |0.1 |0.3 |0.5 0.01 10.05 | 1.0 
ZAlSi12Cu2 Mgl ZL108 一 | 0.7 | 一 Se 一 10.2 | 一 10.20 | 一 一 一 |0.3 10.01 10.05 | 一 
ZAlSil2CulMglNil ZL109 一 |0.7 | 一 一 10.2 |10.2 10.20 | 一 = 一 一 10.01 10.05 | 一 
ZAISiSCu6Mg ZL110 一 |0.8 | 一 一 一 |0.6 |0.5 0.01 10.05 | 一 
ZAlSi9Cu2Mg ZL111 0.4 10.4 | 一 一 一 |0.1 0.01 10.05 | 1.0 
ZAIS7Mg1A ZLI14A | 0.2 |10.2 | 一 一 | 0.1 一 10.1 10.1 一 10.20 | 一 一 10.01 10.03 10.75 
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( 续 ) 
| 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

. 合金 牌号 合金 代号 | Fe Ti 杂质 总 和 
a 上 == Si cu | Mg | Zn | Mn Ti Zr Be Ni Sn Pb 

Sam 分 S J 
14 | ZAISiSZnl Mg ZL115 0.3 10.3 | 一 |0.1 三 二 一 | 0.1 0.01 10.05 | 0.8 1.0 
15 | ZAISi8 MgBe ZL116 10.60 0.60| 10.3|1 一 ,0.310.1 一 |0.20 |B0. 10| 一 一 10.01 10.05 | 1.0 1.0 
16 | ZAICu5Mn ZL201 0.23| 0.3 |10.3 | 一 10.03|1 0.2 | 一 一 | 0.2 0. 1 1.0 1.0 
17 | ZAICuSMnA ZL201A 10.15| 一 |0.1 一 |0.05$ 0.1 | 一 一 |0.15 0.05 0.4 
18 | ZAlCu4 ZL203 0.8 10.8 11.2 | 一 10.05 .0.25|10.1 10.2010.1 1 一 -一 一 10.0110.05 | 2.1 2:] 
19 | ZAICu5MnCdA ZL204A 0.1510.1510.06| 一 |0.05 .0.1 | 一 一 |0.15 0.05 0.4 
20 | ZAICu5MnCdVA ZI205A 10. 15 10. 15 10.06 | 一 |0.05 0. 01 0.3 0.3 
21 | ZAIRESCu3Si12 ZL207 0.6 |0.6 | 一 一 一 | 0.2 0.8 0.8 
22 | ZAIMg10 ZL301 0.3 |0.3 10.30 10.101 一 ,10.1510.15 0.1510.20| 一 10.0710.05 10.01 10.05 | 1.0 1.0 
23 | ZAIMg5Sil ZL303 0.5 10.5 | 一 |0.1 一 |0.2| 一 | 0.2 0.7 0.7 
24 | ZAIMg8Znl ZL305 0.3 | 一 10.2 1,0.1 = 一 | 0.1 0.9 二 
25 | ZAlZnl11Si7 ZL401 0.7 11.2 | 一 |0.6 | 一 一 | 0.5 1.8 2.0 
26 | ZAIZn6Mg ZL402 0.5 |10.8 |0.3 10.25 | 一 一 |0.1 0. 01 1.35 | 1.65 
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第 2 章 ” 铝 及 铝 合 金 . 409. 
3. 铸造 铝 合 金 的 力学 性 能 ( 表 2-389) 
表 2-389 ”铸造 铝 合金 的 力学 性 能 ( GB/T 1173 一 1995 ) 

抗 拉 强 度 | 断后 | 布 氏 硬 度 
.a 证 环 
号 | 代号 本 状态 /(N/mm?) 4 (%)| 5/250/30 

三 三 三 
S、R、J、K F 155 2 50 
S、R、J、K 开 135 2 45 
JB T4 185 4 50 
S、R、K T4 175 4 50 
J、JB TS 205 2 60 
1 ZAISi7 Mg ZL101 
S、R、K TS 195 2 60 
SB、RB、KB le 195 2 60 
SB、RB、KB T6 225 1 70 
SB、RB、KB T7 195 2 60 
SB、 RB、KB T8 155 3 55 
S、R、K T4 195 5 60 
J、JB T4 225 5 60 
S、R、K TS 235 4 70 
2 ZAISi7 MgA ZLI01A SB、RB、KB TS 235 4 70 
JB、J TS 265 4 70 
SB、RB、KB T6 275 2 80 
JB、J T6 295 3 80 
SB、JB、RB、KB F 145 4 50 
J F 155 2 50 
3 ZAlSi12 ZL102 
SB、JB、RB、KB T2 135 4 50 
J T2 145 3 50 
S、J、R、K F 145 2 50 
J Tl 195 1.5 65 
4 ZAlSi9Mg ZL104 
SB、RB、KB T6 225 2 70 
J、JB T6 235 2 70 
S、J、.R、K Tl 155 0.5 65 
S、R、K TS 195 1 70 
5 ZAISi5CulMg ZL105 J TS 235 0.5 70 
S、R、K T6 225 0.5 70 
S、J、R、K T7 175 1 65 





























































































































. 410 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 | 布 氏 硬度 
序 合金 . 全 金 KR， | 伸 长 率 | HBW 
-| 合金 牌号 卫生 铸造 方法 | 
号 代号 状态 /( N/mm?) 4 (%)| 5/250/30 
三 三 三 
SB 、R、 开 TS 275 1 80 
6 ZAISiSCul MgA ZL105A 
J、JB TS 295 2 80 
SB F 175 1 70 
JB Tl 195 1.5 70 
SB TS 235 2 60 
JB TS 255 2 70 
7 ZAlSi8Cul Mg ZL106 
SB T6 245 1 80 
JB T6 265 2 70 
SB T7 225 2 60 
J T7 245 2 60 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
8 ZAlSi7Cu4 ZL107 
J F 195 2 70 
J T6 2135 2.5 100 
J Tl 195 一 85 
9 ZAlSi12Cu2 Mgl ZL108 
J T6 255 3 90 
J Tl 195 0.5 90 
10| ZAISi12Cul Mgl Nil | ZL109 
J T6 245 rt 100 
S F 125 -= 80 
J F 155 一 80 
11 ZAISiSCu6Mg ZL110 
S Tl 145 = 80 
J Tl 165 a 90 
J F 205 1.53 80 
12 ZAlSi9Cu2Mg ZL1I11 SB T6 255 1.5 90 
J、JB T6 315 2 100 
SB TS 290 2 85 
13 ZAISi7 Mgl A ZL114A 
J、JB TS 310 3 90 
S T4 225 4 70 
J T4 275 6 80 
14 ZAISiSZnl Mg ZL115 
S TS 273 3.5 90 
J TS 315 5 100 








































































































第 2 章 铅 及 铝 合金 411 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 | 布 氏 硬度 
序 合金 | , 合金 。 RR | 伸 长 率 | ”HBW 
| 合金 牌号 i 铸造 方法 | 
号 代号 状态 /(Nymm2 ) 4 (%)| 5/250/30 
3 三 三 
S T4 255 4 70 
J T4 275 6 80 
15 ZAlSi8 MgBe ZL116 
S TS 295 2 85 
J TS 335 4 90 
、 R、K T4 295 8 70 
16 ZAlCu5 Mn ZL201 、J、R、K TS 335 4 90 
S T7 315 2 80 
17 ZAICuS5 MnA ZL201A S、J、.R、K TS 390 8 100 
S、R、K T4 195 6 60 
J T4 205 6 60 
18 ZAlCu4 ZL203 
S、R、K TS 215 3 70 
J TS 225 3 70 
19 ZAlCu5 MnCdA ZL204A S TS 440 4 100 
S TS 440 7 100 
20 ZAlCuSMnCdVA |Z1L205A S T6 470 3 120 
S T7 460 2 110 
S Tl 165 四 75 
21 ZAIRESCu3S12 ZL207 
J Tl 175 -= 73 
22 ZAIMg10 ZL301 S、J.R T4 280 10 60 
23 ZA1IMg5Sil ZL303 S、J.R、K F 145 1 55 
24 ZAIMg8Znl ZL305 S T4 290 8 90 
S、R、K Tl 195 2 80 
25 ZAlZn11S17 ZL401 
J Tl 245 1.5 90 
J Tl 235 4 70 
26 ZAIZn6Mg ZL402 
S Tl 215 65 








注 : 1. 铸造 方法 代号 : 


B 一 变质 处 理 。 





2. 合金 状态 代号 : F 一 铸 态 ; 
效 ; T5 一 固 溶 处 理 加 不 完全 人 工时 效 ; T6 一 固 溶 处 理 加 完全 人 工时 效 ; 7 一 固 
溶 处 理 加 稳定 化 处 理 ，T8 一 固 溶 处 理 加 软化 处 理 。 





S 一 砂 型 铸造 ; ] 一 金属 型 铸造 ; 有 R 


TI 一 人 了 




















[时 效 ; T2 一 退火 ;，T4 一 固 溶 处 型 





加 自然 时 
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4. 铸造 铝 合金 的 热处理 种 类 、 代 号 及 特点 ( 表 2-390 ) 
表 2-390 ”铸造 铝 合 金 的 热处理 种 类 、 代 号 及 特点 (GB/T 1173 一 1995 ) 
热处理 名 称 | 代号 目的 说 明 
改善 可 加 工 性 ， 以 降低 | 在 湿 型 和 金属 型 铸造 时 ， 已 获 
未 经 济 火 的 “| | 其 表面 粗 烽 度 值 ，@@ 提 高 力 | 得 某 种 程度 淳 火 效 果 的 链 件 ， 采 
人 工时 效 学 性 能 (如 对 于 ZL103、| 用 这 种 热处理 方法 可 以 得 到 较 好 
ZL105 、ZL106 等 ) 的 效果 
加 消除 铸造 应 力 和 机 械 加 | ,，，。，。 ， 、 
腿 火 温度 一 般 大 
退火 T2 | 工 过 程 中 引起 的 加 工 硬化 ， | 六 22 坊 为 230 00 
@ 提 高 塑性 ~ 
0 因 铸 件 从 济 火 、 机 械 加 工 到 使 
审 会 人 得到 | 讨 必 和 
凉 火 13 | ， 使 合金 得 到 过 侈 和 固溶体 ，| 用 ， 实 际 已 经 过 一 段 时 间 的 时 效 ， 
以 提高 强度 ， 改 善 而 他 性 。” | 且 ,下 晤 经过 区 
es ee 当 零 件 (特别 是 由 ZI201、 
中 提高 强度 ，@) 提高 在 4 二 由 < 
济 火 + 自然 时 效 | 了 4 | 100 以 下 工作 的 零件 的 耐 分 中 们 人 下 妆 们 二 
性 加 工 前 ， 至 少 需要 保存 4 昼夜 
十 效 是 在 较 低 的 温度 
济 炎 + 不 完全 | 4。 | 获得 足够 高 的 强度 ， 并 保 | _ 介 J 和 语 在 较 信 的 温度 《150 
5 获得 ， _180C) 和 只 经 短 时 间 (3 - 5h) 
人 工时 效 持 高 的 塑性 保温 后 完成 的 
十 2 是 高 的 温度 
济 火 + 完全 | 获得 最 大 的 强度 和 硬度 ，| 50 和 在 让 的 各 加 国民 下 人 
人 工时 效 但 塑性 有 所 下 降 0 
现 防 零件 在 高 温 下 工作 时 | 用 于 高温 下 工作 的 堆 件 。 针 人 
力学 性 能 的 下 降 和 尺寸 的 在 起 过 一 般 人 工时 效 温度 (接近 或 
济 火 上 稳定 化 变化 ， 目 的 在 于 稳定 零件 的 | 在 超过 一 般 人 工时 效 温度 ( 接近 3 
17 略 高 于 零件 工作 温度 ) 的 情况 下 进 
回 火 A 
比 ， 处 理 后 强度 较 低 而 塑性 /04 全 ”中 粹 湾 度 大 
较 高 
a 为 获得 高 塑性 (但 强度 降 | 回 火 在 比 77 更 高 的 温度 (250 - 
济 火 + 软化 回 火 | T8 | 低 ) 并 稳定 尺寸 330%C ) 下 进行 
受 机 械 加 工 后 的 零件 承受 循环 
热处理 (冷却 到 -70C ， 有 时 到 
为 使 零件 获得 高 的 尺寸 稳 | -196% ， 然 后 再 加 热 到 350%C ) 。 
循环 处 理 | 19 | 定性 根据 零件 的 用 途 可 进行 数 次 这 样 











的 
件 











处 理 ， 所 选用 的 温度 取决 于 零 
的 工作 条 件 和 所 要 求 的 性 能 
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5. 铸造 铝 合金 技术 要 求 (GB/T 1173 一 1995 ) 

1) 铝 硅 系 需要 变质 的 合金 用 钠 ( 含 钠 盐 ) 进行 变质 处 理 ， 在 不 降低 
合金 使 用 性 能 的 前 提 下 、 人 允许 采用 其 他 变质 剂 或 其 他 变质 方法 进行 变质 处 
理 。 

2) 在 海洋 环境 中 使 用 时 ，ZL101 合金 中 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0. 1% 。 

3) 用 金属 型 铸造 时 ，ZL203 合金 中 硅 的 质量 分 数 允 许 达 到 3. 0% 。 

4) ZL105 合金 中 当 铁 的 质量 分 数 大 于 0.4% 时 ， 锰 的 质量 分 数 应 大 于 
铁 质量 分 数 的 一 半 。 

5) ZL201、ZL201A 合金 用 于 制作 在 高 温 条 件 下 工作 的 零件 时 ， 应 加 
人 质量 分 数 为 0.05% ~0.20% 的 钳 。 

6) 为 提高 力学 性 能 ， 在 ZL101、ZL102 合金 中 允许 含 质量 分 数 为 
0. 08% ~0.20% 的 包 ; 在 ZL203 合金 中 允许 含 质量 分 数 为 0.08% ~0.20% 
的 钛 ， 此 时 铁 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.3% 。 

7) 与 食物 接触 的 铝 合金 制品 ， 不 允许 含有 钼 ， 砷 的 质量 分 数 不 大 于 
0.015% ， 锌 的 质量 分 数 不 大 于 0. 3% ， 铅 的 质量 分 数 不 大 于 0. 15% 。 

8) 当 用 杂质 总 和 来 表示 杂质 总 量 时 ， 如 无 特殊 规定 ， 其 中 每 一 种 未 
列 出 元 素 的 质量 分 数 不 大 于 0. 05% 。 

2.13.12 铸造 铝 合金 久 (GB/T 8733 一 2007) 

1. 铸造 铝 合 金 锭 的 组 别 与 牌号 ( 表 2-391) 

表 2-391 铸造 铝 合 金 锭 的 组 别 与 牌号 系列 (GB/T 8733 一 2007 ) 

















































































































组 ” 别 牌号 系列 

六 铜 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 2x x. x 

以 硅 、 铜 和 (或) 镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 3 x x.x 
久 硅 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 4xx.x 

镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 5xx.x 

久 锐 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 7 x x. x 

久 钛 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 8xx.x 

以 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 锭 9 x x. x 
备用 组 6x x. x 











2. 铸造 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 ( 表 2-392) 




















手册 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































序号 | 合金 牌号 其 他 杂质 ”| ”| 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn | Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb 人 Al® 
11 | 319Z.1 0 0.7 0.55 | 0.25 | 0.30 | 0.55 | 0.05 | 0.20 0.15 | 0.05 | 0.20 一 
12 | 3192.2 ei 0.8 0.50 | 0.50 | 0.35 | 1.0 | 0.10 | 0.20 0.20 | 0.10 | 0.30 三 
13 | 3192.3 ee 0. 40 、 0.30 |0.10 | 一 10.20 |0.01 | 一 一 | 0.05 |0.05 | 0.20 ZLD107 
14 | 328Z.1 0. 50 ， ee 一 | 0.20 |0.01 一 | 0.05 |0.05 | 0.20 ZLD106 
15 | 333Z.1 1 0.8 ve 0.50 | 0.50 | 0.35 | 1.0 | 0.10 | 0.20 0.20 | 0.10 | 0.30 二 
16 | 336Z.1 3 0. 40 人 0. 20 人 ee 0.20 | 0.01 | 0.20 | 一 | 0.05 |0.05 |0.20 ZLD109 
17 | 336Z.2 0.7 So 0.15 0 0.15 | 0.05 | 0.20 0.05 | 0.05 | 0.20 | 余 量 一 
18 | 354Z.1 0 0. 35 ee to 一 |0.10 | 0.01 1 一 | 0.05 |0.05 | 0.20 ZLD111 
19 | 355Z.1 0. 45 0. 50 ee 0.20 | 0.01 Ee 一 | 0.05 |0.05 |0.15 ZLD105 
20 | 355Z.2 0. 15 0. 10 有 一 |0.10 |0.01 | 一 一 | 0.05 |0.05 | 0.15 ZLD105A 
21 | 356Z.1 Ea 0.45 | 0.20 | 0.35 ey We 0.20 | 0.01 一 | 0.05 |0.05 | 0.15 ZLD101 
22 | 356Z.2 记 0.12 | 0.10 | 0.05 ee 0.05 | 0.05 | 0.01 一 | 0.05 |0.05 | 0.15 ZLD101A 
23 | 356Z.3 a 0.12 | 0.05 | 0.05 ee 一 |0.05 | 一 ee 一 一 |0.05 | 0.15 一 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 其 他 杂质 了 ”| 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al? 
单个 | 合计 
6.8 0. 30 Sr A 让 
.8~ A ~ ~ a: 
3567.4 | 7 |010 |002 | 00 7a0 P020~ 010 | — | ys 0603 — |0.05|0.15 = 
0. 035 
6.5~ 0.30~ 0.10~ 
3562.5 | 7 | 0151020 00 74 一 00 一 ;| 一 一 |0.05 |0.15 一 : 
6.5 ~ 0.25 ~ 
3567.6 | 7 | 040 | 020 | 06 190301005 110301005 1020 — |005 |0.05|0.15 至 
6.5~ 0.50~ 0.10~ 
3562.7 | 7 |0151010 1010|106 | 一 2 过 一 |0.05 |0.15 ZLD114A 
Zr: 
6.5~ 0.40 ~ | Be: 0.10~ | 0.20 
356Z.8 | ~ 0.50 | 0.30 | 0.10 | 0.15~| 0.30 | 0.01 | 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD116 
8.5 0.60 0.30 | BB: 
0. 40 
0. 10 余 量 
6.5~ 0.30~ 
A3562 | 7 1012 010 005 04 一 10%o | 一 10%20 | 一 一 |0.05 | 0.15 Es 
360Z.1 |20~ | 040 003 045 133~ 00s 010 | 00 lo ~— |0.05 |0.05|o0.15 一 
11.0 0. 45 
3607.2 |20>~ | 045 | 0.08 104 57-1o0og oil1oog 015 | |oo5|1oo5lol5 = 
11.0 0. 45 
.0~ 0.25 ~ 
3607.3 | 110 |1055 |030 105 11010151035 | 一 1065 — |0.10 |0.05|0.15 三 
9.0~ |0.45~ 0.25~ 
3602.4 | i10 | 0o0 |008 0.55 17501015 015 |0.05 015 | — |0.15 |0.05|0.15 二 
9.0 -~ 0.30 ~ 
36025 |1001015 |100 11010174 一 10 一 105| 一 一 |0.03 |0.10 2 












































* 9Ib: 


折 皇 性 入 午 芝 妨 生 哑 坎 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



















































































合金 牌号 其 他 杂质 | ”| 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al> 
单个 | 合计 
8.0~ 0.20 ~ |0.20~ Ti+Zr: 
36026 | i051045 |010 10150103 | 一 |1025 100 | 01 0.05 | 0.05 | 0.20 ZLD104 
8.0 ~ 0.20 ~ |0.20~ Ti+Zr: 
360Y.6 | 105 | 08 |030 10501035 | — 1010 00 101 | — |0.05 |0.05|0.20 YLD104 
9.0~ 0.45 ~ 
A360.1 | i00 | 10 |06 |035 | 06 |050 | 040 | 0.15 0. 25 = 
7.5~ 3.0~ 
A380.1 | 9 | 10 | 40 |1050|010 |050 | 29 | 0.35 0. 50 二 
人 > 3.0~ 
A380.2 | 9 | 06 | 0 1010 1010 |0.10 | 0.10 0.05 | 0. 15 
7.5 ~ 本 
380Y1 | os 09 10 | 06 1030 1050 | 10|020 |1020| 一 |0.30 |0.05 |0.20 YLD112 
380Y.2 |75 | 09 |20~ 0s0 1030|o50 | 10 |0.20 0. 20 四 
9.5 4.0 余 量 
9.5~ 10.6~ 12.0~ 
383.1 | 310 1301050|010 |030 | 29 |0.15 0. 50 
9.5~ 10.6~ 12.0-~ 
383.2 | 1 50 | 301010 | 0.10|0.10 1010 | 0.10 0. 20 = 
383Y.1 |26~ | 09 |157 050 0.30|050 | 30 | 0.20 0. 20 2 
S 12.0 - 3.5 - 
9.6~ 2.0~ 
383Y.2 | 1720 |109 3s 1050 |1030 |1050 1 08 1020 | 一 = 一 |0.05 |0.30 YLD113 
383Y.3 |26>~ | 09 |157 | 050 030|1050 | 10 |0.20 0. 20 一 
”| 12.0 3.5 二 
16.0 ~ 4.0 ~ 0. 50 ~ 
390Y.1 | 0 109 135010501061030115 1030 | 一 一 |0.05 |0.20 YLD117 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






























































6.0 












































序号 其 他 : 原 合 金 代号 
Si Cu Ni Zn Sn 
单个 
1.0- a 
48 19 ~22 > 0.6~ | 0.10 | 0.01 | 0.20 0. 05 ZLD118 
2.0 
下 
49 0.03 一 0. 07 一 0. 15 0. 03 一 
50 > 6 0. 08 0.05 | 0.15 | 0.05 | 0.15 0.05 = 
10.0~ 
51 13.0 0.30 一 0. 10 一 0. 20 0. 05 ZLD102 
10.5 ~ 
52 13 5 0. 10 0. 10 | 0.15 0. 15 0. 05 = 
10.5~ 
53 13 5 0. 03 一 0. 10 一 0. 15 0. 05 一 
54 0. 08 一 0. 15 一 0. 15 0. 05 余 量 一 
39 ee 0.30 一 0. 10 一 0. 05 YLD102 
56 M0 1.0 0.50 | 0.50 | 0.10 0.05 一 
13.0 . , 
11.0~ 
57 13.0 1.0 0.50 | 0.40 | 0.15 一 
11.0~ 
58 13.0 0.10 0.05 | 0.05 | 0.05 3 
4.5~ 
59 60 0.6 Cr:0. 25| 0. 50 一 0. 25 一 一 
60 已 0. 10 一 0. 10 一 0. 20 0. 05 2 





* 8Ib: 


托 二 二 妊 徊 四 归 比 贱 才 


























































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 其 他 杂质 0 | ”| 原 合金 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al] 
单个 | 合计 
0.8 ~ 0.10~|14.6~ 
61 | 50271 | 13 | 045 | 010 |040 | 56 一 |0.20 | 一 1020 | 一 一 |0.05 | 0.15 ZLD303 
0.8 ~ 0.10~|4.6~ 
62 | 502Y.1 | 3 | 09 |010|040 | 55 一 |0.20 | 一 一 |0.15 | 一 10.05 |0.25 YLD302 
7.6~ | Be: |10- 0. 10 ~ 
63 | 508Z.1 | 0.20 |0.25 | 0.10 |0.10 | 0.03~ | - 二 二 一 |0.05 | 0.15 ZLD305 
9.0 1.5 0. 20 
0. 10 
64 | 515Y.1 | 1.0 | 0.6 | 0.10 pe ry 0.10 | 0.40 | 0.10 | 一 一 一 |0.05 | 0.25 YLD306 
65 | 52071 |030 |1025 010 | 0.15 128~|10o5 |o15 | 0.01 |0.15 |0.20 0.05 |0.05|015 | zpaol 
11.0 余 量 
6.0 ~ 0.15 ~ 9.2 -~ 
66 | 701Z1 | 0 | 06 | 061050 03 | 一 |130 0.05 | 0.20 ZLD401 
0.55~ | Cr: 15.2- 0. 15 ~ 
67 | 712Z.1 | 0.30 | 0.40 | 0.25 | 0.10 | 0.40~ | | 一 一 |0.05 |0.20 ZLD402 
0.70 | 06 | 65 0.25 
1.50~ RE: 
68 | 901Z1 | 020 |030 一 770 一 00 | 一 = 0 | 一 一 |0.05 |0.15 ZLD501 
1.6~ 3.0~ 10.9~ |0.20~ |0.20~ RE: 0.15~ 
69 | 907Z1 | 0 1050134 | 7121030 1030 102 一 |025 | 一 |0.05 |0.20 ZLD207 
注 : 表 中 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ; 含量 为 单个 数值 者 为 最 高 限 : “ - ”为 未 规定 具体 数值 ， 铝 为 余 量 。 
@ 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 具体 数值 的 金属 元 素 。 
@) 指 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 元 素 含量 总 和 的 差 值 。 








"61lb: 
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2. 14 


其 他 铝 及 铝 合 4 


2.14.1 高 纯 铝 (YS/T 275 一 2008) 
1. 高 纯 铝 的 化 学 成 分 ( 表 2-393) 
表 2-393 ”高 纯 铝 的 化 学 成 分 (YS/T 275 一 2008 ) 

























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌号 | Al(% ) 杂质 ( x10 一 % )< 
三 CulSilFeITi Zn|lPblGalCdliAg hn Cu+Si+Fe+Ti+Zn+Ga 总 和 
AlSN | 99.999 |2.8|12.5|2.511.010.910.510.510.210.210.2 10 
Al-SN5 |99.9995 |2.8 |2.5|2.511.010.9|0.510.510.2|0.210.2 5 5 
注 : 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 10 x 10 -4% 的 杂质 总 和 的 差 
值 。 
2. 高 纯 铝 的 供 货 形状 及 规格 〈( 表 2-394 ) 
表 2-394 ”高 纯 铝 的 供 货 形状 及 规格 ( YS/T 275 一 2008) 
供 货 形状 重量 /kg 规格 尺寸 /mm 
半圆 锭 、 圆 锭 <40 
长 板 锭 20 +1 长 600+5, 宽 200+5, 高 65+2 
梯形 锭 10+1 








2.14.2 铝 及 铝 合金 导体 (YS/T 454 一 2003) 
1. 铝 及 铝 合金 导体 的 类 别 、 
表 2-395 铝 及 铝 合金 导体 的 类 别 、 制 造 方法 、 牌 号 及 状态 (YS/T 454 一 2003 ) 


器 品 | 


制造 方法 、 牌 号 及 状态 〈 表 2-395 ) 



























































产品 类 别 制造 方法 牌 号 状 态 
铸造 一 
轧 制 1060 \1R35 1350 
板 形 导 体 一 H112 
挤 压 
挤 压 6101 T6 
轧 拉 3003 H16 
管 形 导 体 轧 拉 T10 .T6 .T6511 
6063 .6R05 .6101 
挤 压 T6 
1060 .1100 H112 
异形 导体 挤 压 
6063 15 
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2. 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 规格 ( 表 2-396) 
表 2-396 ” 铝 及 铝 合金 板 形 导体 的 规格 ( YS/T 454 一 2003) 





















































(单位 : mm) 
制造 宽 度 
_ | 厚度 
方法 100. 01150. 0|200. 0250. 01300. 01350. 0400.0450. 0|500. 01550. 0I600. 0.650. 01700. 01750. 01800.0 
40.00| 一 | 一 |O./OIOIO.,OloO 
S0.00 一 | 一 |OIiO IO IODOIO IO 1 9D 
60.00 | 一 1 一 |O 一 |O OOIOIODOD1IODIiIOD1IOD 1 一 1 一 | 一 | 一 
“|g0.00 © | GG 6 | Os | = | = .= 
铸 
100. 00 OO OoO|loOol—| | 
造 
120. 00 OOIOIOIOIODOIO1I 一 | 一 
150. 00 DIDOIODOIOIODOIGO1I 一 | 一 
180. 00 OO | OO | | OO 
200. 00 © | QO | | I@ 











10.00|1O ,OIO|./OIoO 





12.00|O ,OIO|./OIoO 












































15.00| 一 |oljolololo 
16.ool 一 ololololio 
轧 
20.00| 一 | 一 |ololololo 
制 
25.00| 一 | 一 |ololololo 
30.00| 一 | 一 | 一 |olololo 
35.00| 一 | 一 | 一 | 一 ololo 
40.00| 一 | 一 | 一 | 一 |joloulo 






























































注 :“O 〇 ”表示 可 供 货 范 围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 








3. 铝 及 铝 合 金管 导体 的 规格 ( 表 2-397) 
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表 2-397 铝 及 铝 合 金管 导体 的 规格 (YS/T 454 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
壁 ” 厚 
外 径 
2.50 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 7.00 | 8.00 | 9.00 |10.00 |12.00 |15.00 
50. 00 O O 
70.00 二 O O 
80.00 三 | O (9) 
90. 00 2 O O O 
100.00 | 一 | 一 O O O 
110.00 | 一 | 一 O O O O 
120.00 | 一 | 一 一 O O O 
130.00 | 一 | 一 O a G 
150. 00 O O O O | 
170. 00 O G O O O = | 二 
190. 00 O O O O = 
200. 00 O O O 
250. 00 O O 站， | 条 
300. 00 O © |G 
注 :“O 〇 ”表示 可 供 货 范围 。 需 要 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 
4. 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 ( 表 2-398 ) 
表 2-398 ” 铝 及 铝 合金 导体 的 力学 性 能 ( YS/T 454 一 2003 ) 
抗 拉 强度 尽 , | 规定 非 比例 延伸 强 | 断后 伸 长 率 
板 厚 或 壁 厚 3 2 
牌号 状态 /(N/mm ) 度 Rio.2/ ( N/mm ) A(%) 
/mm 
三 
10.00 ~25.00 60 25 15 
1060 
>25.00 ~40.00 55 20 20 
10. 00 ~25.00 65 25 15 
1R35 H112 
>25.00 ~40.00 60 20 20 
10.00 ~25.00 70 25 -= 
1350 
>25.00 ~40.00 60 20 一 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,， 规定 非 比例 延伸 强 | 断后 伸 长 率 
版 厚 或 壁 厚 i 3 
牌号 状态 板 厚 或 二 站 /(N/mm? ) 度 Ro 2/(N/mm ) A(%) 
/mm 
三 
3.00 ~6.00 4 
3003 H16 165 145 
>6.00 ~15.00 oe 
T6 .T6511 200 170 8 
6101 3.00 ~15.00 
T10 175 155 三 
T6 .T6511 205 175 8 
6063 3.00 ~15.00 
T10 180 160 
T6 .T6511 210 180 8 
6R05 3.00 ~15.00 
T10 185 165 
5. 铝 及 铝 合金 导体 的 导电 率 ( 表 2-399) 
表 2-399 ” 铝 及 铝 合 金 导体 的 导电 率 (YS/T 454 一 2003) 
牌 号 制造 方法 或 状态 电导 率 (%IACS ) 
1060 铸造 .H112 =61 
1R35 铸造 .H112 =62 
1350 铸造 .H112 =61 
1100 铸造 .H112 =61 
3003 H16 三 32 
6101 T6 .T6511 .T10 =55 
6063 T5 .T6 .T6511 .TI10 =51 
6R05 T6 .T6511 .TI10 三 52 











6. 铝 及 铝 合金 板 形 导 体 的 弯曲 性 能 ( 表 2-400) 
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表 2-400 铝 及 铝 合 金 板 形 导 体 的 弯曲 性 能 (YS/T 454 一 2003 ) 







































































































































































2 公称 宽度 从 称 厅 谨 站 出 ;二 
Ss 公称 宽 | 公称 厚 / 5 区 曲 试 
| 牌号 | 状态 ”| 心 轴 半 径 /mm | | 
方式 /mm /mm 度 | “” 验 结果 
1060 .1R35 、 1 x( 公 称 厚 度 
Hl12| <100.0 <10.00 
1350 +2% ) 
表面 无 裂 
平面 2 x (公称 厚度 ， 
et <10.00 (会 人 克朗 60。| 纹 等 有 害 揣 
弯曲 +2% ) 二 
6101 T6 | <150.0 陷 
>10.00 ~ | 2.5 x (公称 厚度 
13.00 +2% ) 
10.0 ~ 20.0 20 表面 无 开 
裂 现 象 。 弯 
20.0 ~30.0 0 
3 曲 中 心 处 及 
侧面 | 1060 .1R35、 0 0 O00 | e000 08 两 侧 30° 的 
过 1350 sa 弯曲 弧 面 内 
[a 吾 让 
50.0 ~80.0 80 最 小 悍 度 之 
90% 最 大 厚 
80.0 ~100.0 100 度 

















7. 铝 及 铝 合 金 铸造 板 形 导体 的 低 倍 组 织 ( 表 2-401) 
















































































表 2-401 铝 及 铝 合 金 铸造 板 形 导体 的 低 倍 组 织 (YS/T 454 一 2003 ) 
缺陷 名 称 要 求 

裂纹 不 允许 存在 

气孔 允许 有 2 点 ,单个 面积 不 大 于 1. 0mm? 

夹 潭 不 多 于 2 点 ,单个 面积 不 大 于 0. 8mm? 

羽毛 状 晶 羽毛 状 晶 的 面积 应 不 大 于 试 片 总 面积 的 30% 

晶 粒 度 不 允许 大 于 3 级 

琉 松 不 超过 2 级 


2.14.3 铝 及 铝 合 4 








废料 (GB/T 13586 一 2006) 


铝 及 铝 合金 废料 共有 5 类 16 组 ， 其 分 级 及 要 求 如 表 2-402 所 示 。 
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表 2-402 铝 及 铝 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 13586 一 2006 ) 
废 铝 分 类 





Py 


要 求 
组 别 废 铝 名 称 































































































i 新 的 .洁净 的 纯 馈 电 线 .电缆 构成 的 废 馈 
不 允许 混 人 铝 合金 线 . 毛 丝 . 丝 网 铁 .绝缘 皮 和 其 他 杂质 
新 的 ,洁净 的 纯 铝 电线 .电缆 与 少量 6 x x x 系 合金 电 
,| 线 . 电 缆 混合 构成 的 废 名 
混合 光亮 名 线 | 。、、、 系 合金 电线 . 电 绕 不 超过 废 馈 总 量 的 10% 
不 允许 混入 毛 丝 丝 网 . 铁 .绝缘 皮 和 其 他 杂质 
旧 的 纯 馈 电 线 、 电 缆 构成 的 废 钻 
旧 铝 线 表面 氧化 物 及 污 物 低 于 废 铝 总 量 的 1% 
铝 电线 、 不 允许 混入 铝 合 金 线 . 毛 丝 \ 丝 网 , 铁 . 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 
铝 电缆 、 旧 的 纯 铝 电线 .电缆 与 少量 6 x x x 系 合金 电线 .电缆 
铝 导电 板 混合 构成 的 废 铝 









































旧 混 合 铝 线 6 x x x 系 合金 电线 .电缆 低 于 废 铝 总 量 的 10% ,表面 
氧化 物 及 污 物 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 毛 丝 丝 网 铁 绝 缘 皮 和 其 他 杂质 





废 电线 带 有 绝缘 皮 的 各 类 铝 电线 构成 的 废 铝 

















新 钢 芯 铝 绞 线 制造 过 程 中 产生 的 废钢 芯 铝 绞 线 ,无 夹杂 物 














人 
旧 钢 芯 铝 绞 线 旧 的 钢 芒 铝 绞 线 ,无 夹杂 物 




















i 各 种 电气 设备 和 设施 中 的 锅 导 电 板 构成 的 废 外 
es 不 允许 混 带 夹杂 物 











次 瀑 秒 政 进 汶 进 或 启 








洁净 的 .新 的 无 涂 层 的 1 x x x 和 /或 3 x x x 和 /或 8 
新 铝 销 x x x 系列 铝箔 构成 的 废 铝 
不 允许 混和 人 电镀 销 , 涂 铅 铝箔 纸 、 塑 料 和 其 他 杂质 








无 涂 层 的 1x x x .3 x x x 和 8 x x x 系 旧 的 家 用 包 
装 铝箔 和 铝箔 容器 构成 的 废 钻 
旧 铝 箱 材料 可 以 被 电镀 ,有 机 残留 物 低 于 废 铝 总 量 的 5% 

不 允许 混 人 涂 铅 铝 稍 条 、 化 学 腐蚀 稍 复合 稍 、 铁 、 纸 、 
塑料 和 其 他 非 金属 杂质 


























新 的 洁净 的 、 低 铜 的 铝 易 拉 饼 (表面 可 覆盖 印刷 涂 
层 ) 及 其 边角料 构成 的 废 铝 

油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
铝 易 拉 钢 不 允许 混入 炙 盖 、 铁 \ 污 物 和 其 他 杂 物 
成 过 食物 或 饮料 的 铝 钠 构 成 的 废 铝 
旧 易 拉 鱼 不 允许 混入 其 他 废 金属 . 箱 、 锡 铅 、 塑 料 瓶 、 纸 、 玻 璃 
和 其 他 非 金属 杂质 





























新 易 拉 铅 


访 
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废 钻 分 类 


( 续 ) 


要 求 





组 别 


废 铝 名 称 





次 瀑 秒 政 进 汶 进 或 启 


铝 易 拉 饼 


访 


易 拉 钢 碎片 


易 拉 饶 碎片 构成 的 废 铝 (p = 190 ~275kg/mi ) 

通过 孔径 4. 599mm 网 得 的 碎片 小 于 废 铝 总 量 的 5% 

废 铝 必须 经 过 磁 选 ,不 允许 混 人 其 他 任何 铝 制 品 、 铁 、 
铝 . 瓶 盖 、 塑 料 钠 及 其 他 塑料 制品 玻璃 .木料 、 污 物 、 油 
脂 .垃圾 和 其 他 杂 物 








易 拉 铅 压 块 构成 的 废 铝 (p =562 ~ 802kg/m ) 

块 的 两 边 应 有 易于 捆绑 的 捆绑 槽 ,每 块 质量 不 超过 
27.2kg, 建议 块 的 公称 尺寸 范围 为 (254mm x 330mm x 
260mm) ~ (508mm x 159mm x 229mm) 

合成 一 捆 的 所 有 块 的 尺寸 必须 相同 ,建议 捆 的 尺寸 范 
围 为 (1040 ~ 1120mm) x (1300 ~ 1370mm) x (1370 ~ 






































易 拉 钢 压 块 











1420mm) 。 捆 绑 方 法 :用 宽 不 小 于 16mm、 厚 0. 50mm 的 
网 带 , 每 捆 每 排 垂直 捆 一 道 ,水 平方 向 最 少 捆 二 道 。 不 得 
千 用 滑动 垫 木 和 /或 任何 材料 的 支撑 板 

废 铝 必 须 经 过 磁性 分 离 ,不 允许 混入 铝 易 拉 镀 以 外 的 
任何 铝 产 品 ,不 允许 混入 废钢 、 铅 、 瓶 盖 、 玻 璃 木料、 塑料 
内 及 其 他 塑料 制品 污 物 .油脂 和 其 他 杂 物 












































打 捆 易 拉 铅 


打 捆 的 .未 压 扁 易 拉 铅 (p = 225 ~ 273kg/mi ) 或 打 捆 
的 \ 压 扁 易 拉 负 (op =353kg/m ) 构成 的 废 铝 

捆 的 最 小 规格 为 0.8$m3 ,建议 尺寸 为 (610 ~ 1020mm) 
x (760 ~ 1320mm) x (1020 ~2135mm) 。 捆 绑 方 法 :4 ~6 
条 16mm x0.50mm 的 钢 带 ,或 6 ~10 条 13 号 钢 线 ( 允许 
使 用 同等 强度 和 数量 的 铝 带 或 铝 线 ) 。 不 用 滑动 的 垫 木 
和 /或 任何 材料 的 支撑 板 

废 铝 必须 经 过 磁 选 ,不 允许 混入 馈 易 拉 钠 以 外 的 任何 
包产 品 ,不 允许 混入 废钢 \ 铅 、 瓶 盖 、 玻 璃 ,木料 ,塑料 钢 及 
其 他 塑料 制品 \ 污 物 、 油 脂 和 其 他 杂 物 





















































铝板 








新 PS 基板 





1x x x 和 /或 3x x x 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 (表面 
无 油漆 涂 层 ) 构成 的 废 铝 

铝板 最 小 尺寸 为 80mm x 80mm 

不 允许 混入 纸 .塑料 ` 油 墨 和 其 他 任何 杂 物 
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( 续 ) 
废 铝 分 类 
要 求 
类 别 | 组 别 | 上 废 铝 名 称 
1 x xx 和 /或 3 x x x 系列 牌号 的 印刷 用 铝板 构成 的 
废 铝 
RS 铝板 最 小 尺寸 为 80mm x 80mm 
不 允许 混和 信纸. 塑料. 过 多 油墨 的 薄板 和 其 他 任何 杂 物 
洁净 的 低 铜 钠 板 (一 面 或 两 面 有 油漆 ,不 全 塑料 涂 层 ) 
构成 的 废 铝 
涂 漆 铝 板 
人 不 允许 混 人 铁 和 污 物 . 腐 伺 物 泡 淋 玻璃 纤维 等 其 他 
非 金属 物品 
飞机 铝板 飞机 用 铝板 构成 的 废 铝 
由 多 种 牌号 的 低 铜 铝板 ( 厚度 大 于 0. 38mm) 混合 构成 
可 的 新 的 、 滞 净 的 ,表面 无 涂 层 .无 油漆 的 废 铝板 
2 油脂 低 于 废钢 总 量 的 1% 
铅 全 日 和 记 胆 从 汪 了 妥 心 里 0 
及 | 集 尖 名 要 不 允许 混入 2 x x x 或 7x x x 系 铝 合 金 板 ,不 允许 混 
| 入 毛 丝 , 丝 网 直径 小 于 1. 27mm 的 冲 眉 , 污 物 和 其 他 带 
全 金属 物品 
料 
同类 铝板 同 种 牌号 的 铝板 材 ,厚度 大 于 0. 38mm 
由 多 种 牌号 的 铝板 (厚度 大 于 0. 38mm) 混合 构成 的 新 
的 ,洁净 的 .表面 无 涂 层 和 漆 层 的 废 钥 板 
混合 新 铝板 ”| 油脂 不 超过 废 馈 总 量 的 1% 
不 允许 混入 毛 丝 . 丝 网 、 直 径 小 于 1.27mm 的 冲 悄 , 污 
物 和 其 他 非 金属 物品 
由 多 种 牌号 的 洁净 铝板 混合 构成 的 废 铝 
涂 漆 铝 板 低 于 废 馈 总 量 的 10% , 油脂 低 于 废 铝 总 量 的 
杂 旧 铝板 1% 
不 允许 混和 人 稍 . 百 叶 帘 、 铸 件 . 毛 丝 . 丝 网 . 易 拉 镀 .散热 
器 片 飞机 铝板 . 瓶 盖 塑料 . 污 物 和 其 他 非 金 属 物 品 
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废 铝 分 类 





组 别 


废 铝 名 称 


要 求 





次 瀑 秒 下 进 治 坦 趟 册 


散热 器 片 


散热 妖 铝 片 


洁净 的 热 交换 铝 片 或 钢管 上 的 铝 翅 片 构成 的 废 铝 


不 允许 混入 铜 管 . 铁 和 其 他 杂 物 





边角料 


新 边角料 


边 























新 的 、 洁 净 的 、 无 涂 层 的 、 同 种 牌号 的 变形 铝 及 铝 合 金 
料 . 废 次 材 、 切 头 、 切 尾 料 构成 的 废 铝 
油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混和 人 稍 毛 丝 、 丝 网 和 其 他 杂质 














混合 边角料 











的 








由 多 种 牌号 的 变形 铝 及 铝 合 金边 
洁净 的 无 涂 层 的 混合 废 铝 











油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 














3 料 、 块 构成 的 、 新 


不 允许 混入 7 x x x 系 铝 合 金 油 、 毛 丝 、 丝 网 和 其 他 


杂质 


























钻 器 具 





锅 、 盆 , 瓶 等 构成 的 废 铝 


不 允许 混 带 夹杂 物 








同类 铝 材 


废 


型 




















同 种 牌号 的 铝 锻 件 . 挤 压 件 (表面 可 覆盖 涂 层 ) 构成 的 





铝 。 主 要 包括 铝 门 窗 型 材 . 铝 管 . 铝 棒 及 其 他 工业 











材 


不 允许 混入 铝 箱 或 其 他 任何 夹杂 物 














昌 铅 








杂 铝 材 


的 








多 种 牌号 的 铝 锻件 、 铝 挤 压 件 (表面 可 覆盖 涂 层 ) 构 成 





废 铝 
不 允许 混 带 夹杂 物 





潍 瀑 秒 孙 进 嵌 或 


铸 锭 


以 废 铝 熔 铸 成 的 锭 或 块 
不 允许 混 带 夹杂 物 








无 拉杆 铝 活塞 


洁净 的 铝 活塞 (不 含 拉 杆 ) 构成 的 废 铝 


油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 





不 允许 混和 人 轴 套 、 轴 、 铁 环 和 非 金属 夹杂 











带 拉 杆 铝 活塞 





洁净 的 铝 活塞 (可 以 含 拉 杆 ) 构成 的 废 铝 


油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 








不 允许 混入 轴 套 轴 \ 铁 环 和 非 金属 夹杂 






































































































































( 续 ) 
废 馈 分 类 | 
要 求 
类 别 | ”组 别 废 钻 和 名称 
活塞 夹 铁 馈 活 塞 由 含 铁 铝 活塞 构成 的 废 铅 
各 种 汽车 用 铝 铸 件 构成 的 废 馈 
es 铸件 尺寸 应 达到 目 视 容易 鉴别 的 程度 
”| 汽车 铝 铸件 油污 和 油脂 低 于 废 铅 总 量 的 2% 。 舍 铁 量 不 超过 废 钻 
铝 铸件 ee 
总 量 的 3% 
不 允许 混和 人 污 物 . 黄 铜 . 轴 套 及 非 金属 物品 
各 种 洁净 的 飞机 用 铝 铸 件 构成 的 废 馈 
| 飞机 油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 。 含 铁 量 不 超过 废 
铸 全 
铝 铸件 人 铝 总 量 的 3% 
从 不 允许 混和 人 污 物 . 黄 铜 . 轴 套 和 非 金属 物品 
金 
同 种 牌号 的 ,新 的 、 洁 净 的 无 涂 层 的 铝 铸件 .锻件 和 撞 
压 件 构成 的 废 铅 
司 类 铅 铸 件 
人 不 允许 混入 悄 ,不 锈 钢 . 锌 、 铁 . 污 物 . 油 、 润 滑 剂 和 其 他 
非 金属 物品 
其 他 各 种 洁净 的 铝 铸 件 (可 包括 汽车 或 飞机 铝 铸件 ) 混合 
构成 的 废 钻 
混合 馈 铸件 油污 和 油脂 不 超过 废 铝 总 量 的 2% 。 含 铁 量 不 超过 废 
铅 总 量 的 3% 
不 允许 混入 铝 锭 . 黄 铜 . 污 物 和 其 他 非 金 属 物品 
同 种 牌号 的 、 滞 净 的 铝 合金 导 构 成 的 废 钻 
通过 孔径 0. 833mm 网 得 的 细 层 低 于 废 铝 总 量 的 3% ， 
同类 铝 悄 “| 不合 氧化 物 
不 允许 混入 污 物 . 铁 不锈钢. 镁 . 油 . 易 燃 液 体 .水 分 和 
其 他 非 金 属 物品 
铝 及 铝 合金 悄 由 多 种 牌号 的 ,洁净 的 、 未 腐 创 的 铝 合金 悄 混 合 构成 的 
废 馈 
ee 通过 孔径 0.833mm 网 得 的 细 层 低 于 废 铝 总 量 的 3% ， 
混合 铝 悄 











铁 含量 不 超过 废 铝 总 量 的 10% 
不 允许 混入 污 物 \ 铁 不 锈 钢 镁 \ 油 、 易 燃 的 车 悄 混 合 
物 水 分 和 其 他 非 金属 物品 
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( 续 ) 
废 名 分 类 
要 求 
类 别 | 组 别 | 废 铀 和 名称 
含有 铝 或 铝 合金 的 干燥 切片 构成 的 废 外 
锌 低 于 废 钼 总 量 的 1% , 镁 低 于 废 钻 总 量 的 1% , 铁 合 
时 | 量 不 超过 庆 全 总 量 的 196 , 非 金属 总 合 量 不 超过 记 包 总 
量 的 2% ,橡胶 和 塑料 不 超过 废 铝 总 量 的 1% 
不 允许 混入 过 度 氧化 的 材料 和 气 胎 护 及 密封 的 .或 加 
压 密 封 的 容器 
铅 及 铅 合金 碎片 
由 名 . 铜 . 馈 , 镁 .不 锈 钢 . 锦 . 锡 和 锌 等 有 色 人 金属 的 碎 料 
其 中 可 能 混 带 有 石 块 . 玻 璃 .橡胶 .塑料 和 木料 ) 构 成 的 
废 外 
昆 合 碎 
Ean 各 种 金属 的 比例 不 限 , 某 种 金属 可 以 为 零 ,比例 由 买卖 
双方 协议 决定 
不 允许 混入 放射 性 的 物品 . 漆 或 灰 
名 及 钼 合金 在 熔炼 过 程 中 产生 的 松散 状 或 块 状 撒 湾 构 
熔 洒 ( 撤 湾 “| 成 的 废 铝 
这 不 允许 泥 带 夹杂 物 
炉 底 结 块 ”| 名 及 钼 合金 炉 底 结 块 构成 的 废 钠 
馈 灰 包 及 铀 合金 熔铸 过 程 中 产生 的 乌 灰 构成 的 废 角 











注 : 1. 铝 及 铝 合金 废料 中 不 允许 混 有 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 腐蚀 性 或 带 有 放射 性 的 物 
品 ， 不 允许 混 有 医疗 废物 或 密封 容器 。 


2. 同 种 牌号 指 组 别 、 顺 序号 均 相 同 的 铝 及 铝 合金 牌号 的 


序号 不 同 的 铝 及 铝 合金 


3. 铝 及 铝 合金 混合 碎片 可 





合 ; 多 种 牌号 指 组 别 或 顺 


牌号 的 集合 。 




















Zorba 后 加 数字 ( 代表 其 中 有 人 色 金属 含量 ) 形式 标注 ， 

















如 Zorba63 ， 表 示 废 铝 中 含有 质量 分 数 为 63% 的 有 色 金 属 。 





第 3 音 镁 及 铁合金 


3.1 镁 合金 铸造 产品 


3.1.1 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 (YS/T 627 一 2007) 
1. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 猎 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 3-1) 





表 3-1 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 627 一 2007 ) 
规格 





牌 号 状态 
公称 直径 /mm | 铸 锭 长 度 /mm 























M2M、AZ31B 、AZ40M、AZ41M、AZ61A、 
AZ61M、AZ63B 、AZ80A、AZ80M、ME20M | ” 铸 态 80 ~500 100 ~ 6000 








ZK61M 








2. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 32) 
表 3-2 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 627 一 2007 ) 
(单位 : mm) 


























直径 允许 偏差 弯曲 度 误差 
端面 切 斜 
铸 匀 公称 直径 _ | 长 度 允许 偏差 | 每 米 | 全 长 
长 锭 ” | 中 断 锭 2 
< 
<200 土 3 主 2 
+2 +10 5 5 
200 ~ <300 土 3 15 
-3 0 

300 ~500 +4 土 3 3 7 




















， 切 掉头 、 尾 后 交 货 的 ， 具 有 原始 铸造 表面 的 长 根 铸 锭 。 
@ 由 长 锭 饮 得 的 、 经 车 皮 的 短 铸 锭 。 
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3. 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 狂 的 低 倍 组 织 ( 表 3-3) 
表 3-3 ”变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 的 低 倍 组 织 (YS/T 627 一 2007) 


缺陷 名 称 低 倍 组 织 要 求 





裂纹 不 允许 存在 





1) 不 允许 存在 熔剂 夹 酒 
夹 漆 2) 允许 非 熔剂 夹 渣 的 存在 ,但 单个 最 大 线 尺 寸 不 大 于 2mm; 最 大 线 尺寸 
大 于 0.3mm 的 非 熔剂 夹 渣 总 点 数 不 多 于 5 个 ,总 长 度 小 于 5mm 


































































































个 化 合 物 甫 职 < 4mm? , 最 线 尺 避 于 0.3mm 的 化 合 物 总 面积 =< 
pe 单个 化 物 面 和 最 大 线 尺寸 大 的 化 合 物 总 面 和 
10mm 
挤 压 用 AZ40M( MB2 ) 合金 铸 锭 ,允许 有 柱状 晶 存 在 ;作为 锯 造 等 其 他 变 
ee 形 用 坯料 使 用 的 铸 锭 或 其 他 合金 铸 锭 ,不 允许 有 柱状 晶 存在 


3.1.2 原生 镁 锭 (GB/T 3499 一 2003 ) 

按 GB/T 3499 一 2003 的 规定 ， 原 生 镁 锭 按 化 学 成 分 可 分 为 四 个 牌号 ， 
如 表 3-4 所 示 。 各 牌号 原生 镁 锭 在 包装 皮 上 以 蓝 色 、 红 色 、 绿 色 、 黄 色 分 
别 表 示 Mg9998 、Mg9995 、Mg9990 、Mg9980 。 原 生 镁 锭 的 化 学 成 分 分 析 方 
法 按 GBAT 13748 一 2005 的 规定 进行 ， 数 值 修 约 按 GBXT 8170 一 2008 进行 ， 
单 块 重量 为 (7.5 +0.5) kg。 














表 3-4 原生 镁 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 3499 一 2003 ) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
未 不 元 系 硅 
牌号 
Mg= 其 他 单 
Fe Si Ni Cu Al Mn Cl Ti Pb Zn 

个 杂质 

Msg9998 |99. 98 |0. 002 |0. 003 0. 00050. 0005|0. 004 |0. 002 |0. 002 |0. 001 10. 001 | 一 | 0.005 
Mg9995 |99. 95 |0.003 | 0. 01 ,0.001,0.002|0.01 |0.01 (0.003| 一 一 |0.01| 0.005 

Msg9990 |99. 90 | 0.04 | 0.02 ,0.0011,0.004|0.02 |0.03 |0.005| 一 一 | 一 |0.01 

Msg9980 |99. 80 | 0.05 | 0.03 |0.002 | 0.02 | 0.05 |0.05 |10.005| 一 一 | 一 | 0.05 
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原生 镁 锭 表面 应 平整 清洁 ， 不 允许 有 残留 燃 剂 、 夹 渣 、 冷 隔 、 飞 边 、 
收缩 裂纹 、 氧 化 燃烧 产物 及 其 他 影响 使 用 的 缺陷 ， 但 允许 有 修理 痕迹 。 原 
生 镁 锭 需 经 酸 洗 、 水 洗 、 干 燥 等 防 蚀 处 理 ， 不 允许 表面 有 残留 酸 ， 缩 孔 内 
不 允许 有 水 分 。 
3.1.3 ”铸造 镁 合金 (GB/T 1177 一 1991) 
1. 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 ( 表 3-5) 
表 3-5 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1177 一 1991 ) 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 
合金 牌号 | 杂质 
代号 | Zn Al Zr RE | MnlAglS [CulFe|N ee” 
已 里 
3.5~ 0.5~ 
ZMgZn5Zr | ZM1 A 0.10 0.01| 0.30 
人 1.0 
3.3 ~ 0.5 ~ | 0.75 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 0. 10 0.01| 0.30 
5.0 1.0 |~1.75 
0.2~ 0.4~| 2.5 
ZMgRE3ZnZr | ZM3 = 0. 10 0.01| 0.30 
0.7 1.0 | ~4.0 
2.0~ 0.5~| 2.5 
ZMgRE3Zn2Zr | ZM4 0.10 0.01| 0.30 
3.0 1.0 | ~4.0 
0.2~ 7.5~ 0. 15 
ZMgAl8Zn | ZM5S 0. 30 |0. 20 |0. 05 |0.01| 0.50 
0.8 | 9.0 ~0.5 
0.2~ 0.4~| 2.0 
ZMgRE2ZnZr | ZM6 和 0. 10 0.01| 0.30 
0.7 1.0 | ~2.8 
Es 0.5~ 0.6~ 
ZMgZn8 AgZr | ZM7 一 0. 10 0.01| 0.30 
9.0 1.0 1.2 
0.6~ 19.0~ 0.1~ 
ZMgAll0Zn |ZMI10 0. 30 10. 20 10. 05 |0.01| 0.50 
1.2 | 10.2 0.5 
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2. 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 ( 表 3-6) 
表 3-6 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1177 一 1991 ) 
抗 拉 强 度 “| 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 4 
合金 
合金 牌号 pe 热处理 状态 | Rs/A(N/mm?) | Rio 2s/(N/mm?) (%) 
代号 
三 
ZMgZn57Zr ZM1 Tl 235 140 5 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 Tl 200 135 2 
F 120 85 1;5 
ZMgRE3ZnZr ZM3 
T2 120 85 E35 
ZMgRE3Zn2Zr | ZM4 Tl 140 95 2 
F 145 73 2 
ZMgAl8Zn ZMS T4 230 73 6 
T6 230 100 2 
注 :“F” 指 铸 态 ;“TL” 指 人 工时 效 状态 ; “1T2” 指 退火 状态 ; “I4” 指 固 洲 处 理 状态 ; 
“T6” 指 固 溶 处 理 + 完全 人 工时 效 状 态 。 





























3.， 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 ( 表 3-7) 
表 3-7 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 1177 一 1991 ) 


























抗 拉 强度 /(N/mm?) 三 
合金 牌号 合金 代号 热处理 状态 
200%C 250%C 
ZMgZn4 RE1Zr ZM2 Tl 110 一 
ZMgRE3ZnZr ZM3 F 一 110 
ZMgRFE3Zn27Z7r ZM4 Tl 一 100 
ZMgRE2ZnZr ZM6 T6 一 145 








3.1.4 铸造 镁 合金 锭 (GB/T 19078 一 2003 ) 





根据 GB/T 19078 一 2003 的 规定 ， 铸 造 镁 合金 锭 表 








应 清洁 ， 外 观 规 





则 ， 不 允许 存在 因 外 力 造 成 的 缺损 、 异 形 。 不 允许 有 夹杂 、 裂 纹 、 腐 蚀 斑 





点 、 灼 烧 斑 点 及 飞 边 、 毛 刺 和 氧化 黑 孔 等 影 
金 乌 的 化 学 成 分 如 表 3-8 所 示 。 
3.1.5 镁 合金 铸件 (GB/T 13820 一 1992) 








响 使 用 的 缺 


陷 








存在 。 铸 造 镁 合 


根据 承受 载荷 的 大 小 ， 镁 合金 铸件 分 为 1、 卫 、 导 三 类 ， 也 可 根据 链 
件 表面 面积 分 为 小 型 铸件 、 中 型 铸件 、 大 型 铸件 和 超大 型 铸件 。 

. 镁 合金 铸件 切取 试 样 的 力学 性 能 〈( 表 329 ) 

. 镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 ( 表 3-10) 























1 
2 
3. 镁 合金 铸件 允许 焊 补 的 规定 ( 表 3-11) 
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. 镁 合金 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 3-12) 


表 3-8 铸造 镁 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 19078 一 2003 ) 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
合金 组 别 | 牌号 其 他 元 素 
Mg Al Zn Mn RE Zr Ag 于 五 Be Si Fe Cu Ni 
单个 | 总计 
7.2 ~|0.50~ |0.15~ . 0005 ~ 
AZ81A | 余 量 <0.20| 一 | 所 0.08 | 和 0.010| 一 <0. 30 
8.0 | 0.90 | 0.35 0.0015 
7.2~|0.45~ |0.17~ 
AZ81S | 余 量 <0. 05 |<0. 004| <0.025|<0.001/<0.01 一 
8.5 | 0.90 | 0.40 
|8.5~|0.45~ |0.17~ . 0005 ~ 
MgAlZn ”| AZ91D | 余 量 <0. 05 |<0. 004| <0.025|<0.001/<0.01 一 
9.5 | 0.90 | 0.40 0. 003 
|8.0~|0.30~ |0.10~ 
AZ91S | 余 量 <0. 30|<0.03|<0.20|<0.010/<0.05 一 
10.0 | 1.00 | 0.50 
2 0 15 0. 0005 ~ 
AZ63A | 余 量 <0. 05 |<0. 005 | 乏 0. 015 | 过 0. 001| 一 <0. 30 
6. 5 3. 3 0. 35 0. 0015 
1.7 ~ 0. 35 ~ 
AM20S | 余 量 <0.20 <0. 05 |<0. 004| <0. 008|<0.001/<0.01 一 
2.3 0. 60 
|4.5~ 0.28 ~ 0. 0005 ~ 
AM50A | 余 量 <0.20 <0. 05 |<0. 004| <0. 008|<0.001/<0.01 一 
5.3 0.50 0. 003 
Me |5.6~ 0.26 ~ 0. 0005 ~ 
AM60B | 余 量 <0.20 <0. 05 | <0. 004| <0. 008|<0.001/<0.01 一 
6.4 0. 50 0. 003 
19.4~ 0.13~ 
AM100A 余 量 和 这 <0.20 全 <0.20|=<0.004| <0.08 | 过 0.010| 一 <0.30 
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折 二 性 入 午 芝 妨 纯 哑 区 

















化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
合金 组 别 | 牌号 其 他 元 素 
Mg | Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
Et | 0. 20 ~ 0.70 ~ 
AS21S | 余 量 <0.20 <0. 004| <0. 008|<0. 001 /<0. 01 
2.5 0. 60 1. 20 
| 0.35 ~ 0. 0005 ~|0. 60 ~ 
MgAISi ”| AS41B | 余 量 <0.10 <0. 0035| <0. 015 |<0. 001/<0. 01 
4.8 0. 60 0. 003 1.4 
a | Tas 0. 20 ~ 0.70 ~ 
AS41S | 余 量 <0.20 <0. 004| <0. 008|<0.001/<0.01 一 
4.8 0. 60 1. 20 
区 5.5~ |0.25 ~ 2. 40 ~ 
MgZnCu |ZC63A | 余 量 | <0.2 <0.20|<0.05 <0.001<0. 01 <0.30 
6.5 0.75 3. 00 
3.8~ 0.3~ 
ZK51A | 余 量 | 一 和 0.01| 一 |<0.03|<0.010| 一 <0. 30 
和 3 1.0 
MgZnZr 
5.7~ 0.3~ 
ZK61A | 余 量 | 一 一 一 <0.01| 一 |<0.03|<0.010| 一 <0. 30 
6.3 1.0 
0.3~ 
MgZr Kl1A | 余 量 et <0.01| 一 |<0.03|<0.010| 一 <0. 30 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























合金 组 别 | 牌号 其 他 元 素 
Mg | Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
3.7~ 1.00 ~|0.3 ~ 
ZE41A | 余 量 | 一 <0.15 <0.01|<0.01|<0.03|<0.005|<0.01 <0.30 
4.8 1.75 | 1.0 
MgZnREZr 
2.0~ 2.6~ 0.3~ 
E233A | 余 量 | 一 了 <0. 15 | <0.01|<0.01| <0.03|<0.005|<0.01, <0.30 





1.9~ 10.3~ 2.0~ 
QE22A | 余 量 | 一 |<0.20| <0.15 = = a <0.01| 一 |<0.03|,<0.010| 一 <0.30 
2.4 11.0 |13.0 
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证 € 


A 





2.0~ 10.1~|2.0~ 
QE22S | 余 量 | 一 | 大 0.20 | 大 0. 15 | 这 a a <0.01|<0.01| <0.03,<0.005|<0.01 





多 时 汽 斤 泊 











MgREAgZr 
1.5~ |0.3~ 11.3-~ 0.05 ~ 
EQ21A | 余 量 | 一 二 二 = | 一 一 |<0.01| 一 <0.010| 一 | <0.30 
3.0 | 1.0 | 1.7 0. 10 
1.5~ 10.1~|1.3~ 0.05~ 
EQ21S | 余 量 | 一 | <0.20|<0.15 一 一 一 | 大 0.01 | 大 0.01 和 0.005| 和 0.01 一 
3.0 | 1.0 | 1.7 0. 10 
1.5~ |0.3 ~ 4.75 ~ 
WE54A| 余 量 | 一 |<0.20| <0.15 一 < 和 0.20| — |<0.01|=<0.01| <0.03|<0.005|<0.01 大 0.30 
4.0 | 1.0 5.50 
MgYREZr 
2.4~ 10.3~ B.70 ~ 
WE43A| 余 量 | 一 | <0.20| <0.15 一 < 和 0.20| — |<0.01| 大 0.01 | 大 0. 03 | 大 0. 005| 大 0.01| <0.30 


4.4 | 1.0 4. 30 
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表 3-9 镁 合金 铸件 切取 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 13820 一 1992 ) 
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单 半 抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
Xi | 之 急 ”| 铸造 | 到 样 部 | 热处理 ， ; sn 
合金 牌号 代号 取样 部 位 方法 位 厚度 状态 RNZmm ) Rio.2/( N/mm ) A(%) 
/mm 平均 值 | 最 小 值 | 平均 值 | 最 小 值 | 平均 值 | 最 小 值 
ZMgZn5Zr ZM1 S.J TI 205 175 120 100 2.5 一 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 S Tl 165 145 100 到 1.5 
见 定 见 定 
ZMgRE3ZnZr ZM3 无 规 S.J 无 规定 T2 105 90 -= 一 1.5 1.0 
ZMgRE3Zn2Zr | ZM4 S Tl 120 100 90 80 2.0 1.0 
T4 175 145 70 60 3.0 1.5 
<20 
T6 175 145 90 80 1.5 1.0 
I 类 和 铸件 指定 | ” T4 160 125 70 60 2.0 1.0 
i> >20 
部 位 T6 160 125 90 80 1.0 一 
T4 180 145 70 60 3.5 2.0 
J | 无 规定 T6 180 145 90 80 2.0 1.0 
ZMgAl8Zn ZM5 
T4 165 130 三 三 2.5 1.5 
<20 
T6 165 130 一 1.0 一 
I 工 类 铸件 非 指定 | “ 30 T4 150 120 一 一 1.5 一 
部 位 ， 开 类 铸件 > T6 150 120 二 三 1.0 = 
T4 170 135 三 二 2.5 1.5 
T6 170 135 一 一 1.0 Ea 
ZMgRE2ZnZr ZM6 无 规定 Ss ,J T6 180 150 120 100 肥 二 1.0 
i | 天山 二 | 
ZMgZn8AgZr ZM7 一 一 -| S 全 = 4 
ee I 类 铸件 非 指定 T4 205 180 三 a 3.0 2.0 
部 位 ， 工 类 铸件 T6 230 190 三 一 2.0 一 
ZMgAl10Zn ZM10 无 规定 S.J I L180 D0 20 9 人 二 
T6 180 150 110 90 0.5 
注 :“S” 表 示 砂 型 铸造 ,“J” 表 示 金 属 型 铸造 。 当 铸件 某 一 部 分 的 两 个 主要 散热 面 在 砂 芯 中 成 形 时 ， 按 砂 型 铸件 的 性 能 指标 。 



































表 3-10 


镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 (GB/T 13820 一 1992 ) 










































































允许 缺陷 
单个 孔洞 成 组 孔洞 ee 
- ee ee 孔洞 边缘 距 
信件 种 类 | 鱼 件 表面 | 入 任 关 别 0 之 | 玫 油 孔 酒 | 以 3en x3em | 在 一 个 铸件 | 铸件 边 绿 或 
面积 /em? 直 | 深 | 在 10cmx | 在 一 个 | ,| 直径 | 深度 | 面积 为 一 组 , | 上 组 的 | 内 孔 边缘 的 距离 
径 | 度 | 10em 面积 上 | 铸件 上 /mm | /mm | 其 孔洞 数 / 个 | 数量 /组 > 
mm/ mm 离 /mm 
=< < 三 去 < 
I 4 |3 3 4 20 2 | 1.5 4 2 
小 型 铸件 <1000 I 413 3 4 20 2 | 匡 洒 5 2 
亚 4 |3 3 5 15 2 | 1.5 6 3 
I 4 |3 3 8 30 2 | 1.5 4 3 
中 型 铸件 | >1000 ~6000 I 413 3 8 30 2 |1.5 5 3 
亚 4 |3 3 9 25 2 | 1.5 6 3 孔洞 最 大 
I 413 3 15 30 2 1.5 4 5 直径 的 2 倍 
大 型 铸件 | >6000 ~8000 I 4 |3 3 15 30 2 | 1.5 5 5 
亚 4 | 3 3 17 25 2 | 1.5 6 6 
I 4 |3 3 28 30 2 | 1.5 4 7 
超大 型 铸件 、8000 I 4 |3 3 28 30 2 | 1.5 5 7 
亚 4 |3 3 30 25 2 | 1.5 6 8 
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表 3-11 镁 合金 铸件 允许 焊 补 的 规定 (GB/T 13820 一 1992 ) 
























































备件 种 类 铸件 表面 面积 | 焊 区 最 大 扩 修 面积 | 焊 区 最 大 深度 | 一 个 铸件 上 人 允许 焊 区 | 一 个 铸件 上 人 允许 焊 区 | 焊 区 边缘 最 小 间距 
/em /em /mm 的 个 数 / 个 的 总 个 数 /个 之 
小 型 铸件 <1000 10 无 规定 3 3 
10 无 规定 4 
1000 
中 型 铸件 > 15 10 1 6 
~ 6000 
20 8 1 
10 无 规定 6 
6000 Ar Tr 
大 型 铸件 和 20 12 2 5 相 邻 两 焊 区 最 
“0 大 直径 的 和 
30 8 1 
10 无 规定 7 
20 12 3 
超大 型 铸件 > 8000 12 
30 8 1 
40 6 1 
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表 3-12 镁 合金 铸件 的 化 学 成 分 (GB/T 13820 一 1992 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


合金 组 别 | 牌号 铸造 方法 其 他 元 素 | Fe/Mn 
Mg| Al Zn Mn IRE | Zr Ag| TY Li Fe Cu Ni 单个 | 总计 
| 心 























人 





AZ81A |S、K、 工 余 量 ~ ~ ~ <0.30| 一 |<0.10|<0.01| 一 |0.30 a 








<0. 10 |<0. 005| <0. 03 |<0. 002|<0.01 一 eS 





AZ81S 


£ 


溪 











S、K、 工 从 蝇 ~ 这 <0. 20 |<0. 005| <0. 03 |<0. 001|<0.01 一 一 


十 £ 


A 








MgAlZn D 余 量 ~ ~ <0. 10 |<0. 005| <0. 03 |<0. 002|<0.01 一 | <0.032 


AZ91D 





S、K、 工 余 量 ~ ~ i <0. 20 |<0. 005| <0. 03 |<0. 001/<0.01 一 |<0.032 











<0.30|<0.03| <0.2 |<0.01|<0.05 一 = 





.3 
AZ91S 1DSKL 作 量 ~ ~ 
0 








AZ63A 


Un 


余 量 ~ ~ <0. 30 |<0. 005| <0.25|<0.01| 一 |0.30 一 








3 
MgAlMn | AM20S D 余 量 ~ |<0.20| ~ <0. 10|<0. 004| <0. 01 |<0. 002| 和 0.01 一 | <0.012 
7 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 组 别 | 牌号 | 铸造 方法 其 他 元 素 | Fe/Mn 
Mg | Al Zn Mn JRE|Zr |Ag|Y Li Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
4.4 0.26 
AM50A D 余 量 ~ |<0.20 ~ <0. 10 <0. 004 <0.01 <0.002<0.01 一 | <0.015 
5.4 0.60 
5 0. 24 
MgAlIMn | AM60B D 余 量 ~ |<0.20 ~ <0.10 <0. 005<0.010/<0.002<0.01 一 | <0.021 
6.5 0.60 
253 0. 10 
AMI100A|S、K、 工 余 量 ~ |<0.30 ~ <0.30| 一 0.10|<0.01| 一 |0.30 = 
10.7 0. 35 
1.8 0.18 0.7 
AS21S D 余 量 ~ |<0.20 ~ ~ |<0.004 <0.01|<0.002<0.01! 一 | <0.022 
2.6 0.70 1.2 
3.5 0. 35 0.5 
MgAISi | AS41B D 余 量 ~ |<0.12 ~ ~ |<0.0035 <0.02 |<0.002<0.02 一 | <0.010 
5.0 0.70 1.5 
3,3 0.18 0.5 
AS41S D 余 量 ~ |<0.20 ~ ~ <0.004<0.010<0.002=<0.01! 一 | <0.022 
5.0 0.70 1.5 
5.5. | 0:25 2.4 
MgZnCu | ZC63A |S、K、L 余 量 <0.2| ~ ~ <0.20|<0.05 ~ <0.01 和 0. 01 0. 30 一 
6.5 | 0.75 3.0 
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合金 组 别 | 牌号 | 铸造 方法 其 他 元 素 | Fe/Mm 
Mg | Al Zn Mn |RE|Z | Ag | TY Li Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
3.6 0.50 
ZKS1A S 余 量 一 ~ ~ <0.10|<0.01| 一 |0.30 = 
$5 1.0 
MgZnZr 
35 0. 60 
ZK61A S、L 放量 一 ~ ~ <0.10|<0.01| 一 |0.30 = 
6.5 1.0 
0. 40 
MgZr KIA S、L 祭 量 ~ 0. 30 = 
1.0 
35S 0.75 10. 40 
ZE41A |S$S、K、 工 余 晶 一 ~ |<0.15| ~ ~ | 一 | 一 | 一 |<0.01 0.01|<0.03 <0.005<0.01|0.30 = 
5.0 1.75| 1.0 
MgZnREZr 
2.0 2.5 10.50 
EZ33A |S、K、 工 作 量 一 ~ |<0.15| ~ ~ | 一 | 一 | 一 |<0.01|<0.01|<0.03 <0.005<0.01|0.30 全 
3.1 4.0 | 1.0 
1.8 |0.40|12.0 
MgREAgZr | QE22A |S、K、L 余 量 一 = 一 ~ ~ ~ <0.10|<0.01, 一 |0.30 
2.3 |1.0 |3.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 组 别 | 牌号 | 铸造 方法 其 他 元 素 | Fe/Mn 
Mg | Al Zn Mn JRE|Zr |Ag|Y Li Si Fe Cu Ni 
单个 | 总 计 
2.0 |0.40|2.0 
QE22S |S、K、 工 余 量 一 <0.20<0.15 ~ |~|~| 一 | <0.01|<0.01 | <0.03|<0.005/<0.01 一 = 
3.0 |1.0 |3.0 
1.5 |0.40| 1.3 0. 05 
MgREAgZr| EQ21A IS、K.L 余 量 一 | 一 | 一 | 上 ~ | ~ | - ~ |<0.01| 一 10.30 一 
3.0 |1.0 11.7 0. 10 
1.5 |0.40| 1.3 0. 05 
EQ21S |S、K、 工 余 量 一 < 和 0.20<0.15| ~ ~ ~ | | |<0.01|<0.01| ~ <0.005/<0.01| 一 一 
3.0 |1.0 |11.7 0. 10 
1.5 |0.40 4.75 
WE54A |S、K、 工 余 量 一 |<0.20<0.15 ~ | ~ | 一 | ~ |<0.2 <0.01|<0.01|<0.03|<0.005<0.01 0. 30 一 
4.0 |1.0 5.50 
MgYREZr 
2.4 |0.40 3.70 
WE43A |S、K、 工 余 量 一 |<0.20<0.15 ~ | ~ | 一 ~ <0.2 <0.01|<0.01|<0.03 <0.005<0.01 0.30 一 
4.411.0 4.30 








注 :“D” 指 模压 铸造 ; 











“Gg” 指 砂 型 铸造 ; “Kk” 











间 永 久 模 铸造 ; 

















“L” 指 熔 模 铸造 。 
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第 3 音 镁 及 鳞 合 金 . 445 . 
镁 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 3-13 ) 
表 3-13 镁 合金 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 13820 一 1992 ) 
拉 伸 试验 结 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 | 断后 伸 证 区 
HF 
铸造 工艺 牌号 。 ”也 态 代号 。 Rs 延伸 强度 | 长 率 4 | pw 
/(N/mm’) Rw/ (N/mm” ) (%) 
三 
F 160 90 2 50~65 
AZ81 A、AZ81S 
T4 240 90 8 50~65 
F 160 90 2 55 ~65 
AZ91D T4 240 110 6 55 ~70 
T6 240 150 2 60 ~90 
F 180 80 4 一 
T4 235 80 7 = 
AZ63A 
TS 180 85 2 一 
T6 235 110 3 A 
AM100A T6 240 120 一 一 
砂 型 铸造 
(S) ZC63A T6 195 125 2 55 ~65 
ZKS1A Ts 235 140 5 一 
ZK61A T6 275 180 5 一 
KIA F 165 40 14 一 
ZE41A TS 200 135 蕊 :者 55 ~70 
EZ33A ei 140 95 和 50~60 
QE22A、QE225S T6 240 175 2 70 ~90 
EQ21A、EQ21S T6 240 175 2 70 ~90 
WES4A T6 250 170 2 80 ~90 
WE43A T6 220 170 2 75 ~90 



































































































































. 446 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 断后 作 二 
铸造 工艺 牌号 状态 代 R, 延伸 强度 长 率 4 oe 
/(N/mm’) Rm/ (N/mm ) (%) 
和 
F 160 90 2 50 ~65 
AZ81A 
T4 240 90 8 50 ~65 
F 160 110 2 55 ~70 
AZ91D T4 240 120 6 55 ~70 
T6 240 150 2 60 ~90 
F 140 70 一 = 
AM100A T4 235 70 6 ne 
永久 模 铸 
、 T6 235 105 2 三 
造 (K) 
ZC63A T6 195 125 2 55 ~65 
ZE41A 15 210 135 55 ~70 
EZ33A TS 145 100 3 50~60 
QE22A T6 240 175 3 70 ~90 
EQ21A T6 240 175 2 70 ~90 
WE54A T6 250 170 2 80 ~90 
WE43A T6 220 170 2 75 ~90 
AZ81A F |200~250| 140~160 1~7 60 ~85 
模压 铸造 AZ91D F |200~260| 140 -170 人 65 ~85 
(D) AM20S F |1150~220| 80~100 8~18 40 ~55 
AM5OA F |180 -230 | 110~130 5~15 50 ~65 










































































第 3 章 ” 镁 及 乌 合 金 . 447 . 
( 续 ) 
拉 伸 试 验 结果 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 | 断后 人 本 
铸造 工艺 牌号 状态 代号 Rs 延伸 强度 “| 长 率 4 
/(N/mm’ ) RioZCNZmm2 ) (%) 
三 
AM60B F 190 ~250 120 ~ 150 4~14 pr | 
模压 铸造 
(D) AS21S F 170 ~230 110 ~ 130 4~14 50~70 
AS41B、AS41S F 200 ~250 120 ~ 150 3~12 55~80 
注 ; 1 熔 模 铸造 (L) 产品 性 能 与 永久 模 铸造 产品 相似 。 


3.1.6 


表 3-14 便携式 工 具 用 


. 拉 伸 试 样 不 在 铸件 上 切取 ， 而 是 另外 铸造 ， 











其 形状 、 尺 寸 符合 ISO 6892 。 砂 型 铸 
































造 和 永久 模 铸 造 的 产品 拉 伸 试 样 直 径 不 小 于 12mm， 迷 模 铸造 产品 拉 伸 试 样 直 径 

















不 小 于 5mm。 模 奈 铸 造 产品 拉 伸 试 样 横 截 本 
. 表 中 模压 铸造 产品 拉 伸 试验 结果 仅 供 参考 。 
. 供需 双方 也 可 商定 在 铸件 某 部 位 上 切 ] 



































有 差异 。 





积 为 20mm? ， 最 小 厚度 为 2mm。 








. 表 中 砂 型 铸造 及 永久 模 铸 造 产品 的 布 氏 硬度 值 仅 供 
. 了 为 铸 态 : 适用 于 铸造 过 程 中 通过 一 定 温度 控制 








热处理 后 自然 时 效 状态 : 适用 于 固 溶 热处理 后 不 





Fa 


























取 拉 伸 试 样 ， 但 其 试验 结果 与 表 中 数值 可 能 


"Fo 
得 某 些 性 能 的 产品 。T4 为 固 溶 
再 进一步 处 理 的 产品 。T6 为 固 


浴 热 处 理 后 人 工时 效 状态 : 适用 于 固 溶 热 处 理 后 进行 人 工时 效 的 产品 。TS5 为 铸 
造 冷却 后 人 工时 效 状态 : 适用 于 由 和 铸造 冷却 后 进行 人 工时 效 以 改善 力学 性 能 或 稳 











定 尺寸 的 产品 。 


























便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 (YS/T 626 一 2007) 
1. 便携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 ( 表 3-14) 








镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 ( YS/T 626 一 2007) 








和， | 区 拉 强度 太 。 | 规定 非 比例 延 体 强度 Rs。 晰 后 信 长 率 4 | 硬度 HBW 
T 和 

/( N/mm? ) /(N/mm?) (%) 

AZ91D 200 ~ 260 140 ~ 170 De 65 ~ 85 
AM60B 190 ~250 120 ~ 150 4 -14 55 ~70 











2. 便携 式 工 具 用 镁 合金 压铸 件 的 表面 质量 ( 表 3-15) 
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表 3-15 ”便携式 工具 用 镁 合金 压铸 件 的 表面 质量 ( YS/T 626 一 2007 ) 




















































































































































































































表面 质量 等 级 与 缺陷 特性 要 求 
缺陷 类 型 缺陷 特性 
I 级 [级 亚 级 
单个 玻 松 面积 /mm <3 x4 <4x5 <6 x8 
表层 疏松 | 每 100cm? 内 的 个 数 /个 <l <l <2 
在 铸件 表层 的 个 数 / 个 <2 <3 <4 
深度 /mm 过 20% 壁 厚 |，<25% 壁 厚 
长 度 相对 铸件 最 大 轮廓 尺寸 的 百分数 <10% <20% 
冷 隔 所 在 面 上 的 个 数 /个 不 允许 <2 <2 
距 铸 件 边缘 距离 /mm =5 =5 
两 冷 隔 间距 /mm =15 =15 
每 100cm? 内 的 个 数 /个 <1 <2 
平均 下 径 在 铸件 表层 的 个 数 /个 <3 <7 
<3mm | 距 铸件 边缘 距离 /mm >3 =3 
四 入 深度 /mm <0.30 <0.35 
气孔 不 允许 
每 100cm? 内 的 个 数 /个 <1 <1 
平均 直径 | 在 铸件 表层 的 个 数 /个 <1 <3 
>3 ~6mm | 中 铸件 边缘 距离 /mm >5 >5 
凹 入 深度 /mm <0.30 <0.55 
ee 占 铸件 总 表面 积 的 百分数 <5% <30% <50% 














3.2 镁 及 镁 合金 加 工 产 品 
3.2.1 变形 镁 及 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 5153 一 2003) 

镁 及 镁 合金 加 工 产品 (变形 镁 及 镁 合金 ) 的 化 学 成 分 应 符合 GBZT 
5153 一 2003 的 规定 ， 如 表 3-16 所 示 ， 数 值 修 约 按 GBAT 8170 一 2008 进行 。 





表 3-16 镁 及 镁 合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 ( GB/T 5153 一 2003) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















































































































合金 | ，， _ 
组 别 牌号 Mg Al Zn Mn Ce | Zr | Ss |Fe lcalc NIT Be i 
Me99. 95 | 三 99 95| <0.01 <004 | — | — |<0.0%5<0.003| — | — |<0.001<0.01| 二 |<0.005 <0.05 
Mg |Mg99.50|=99.50| 一 <0.50 
Meg99.00 |=99.00| 二 <1.0 
AZ31B | 余 量 |2.5~3.5|060~14|020~10| 二 | 一 |<0.08|<0.003|<0.04 <0.01|<0.001| — | 二 |<0.05| <0.30 
AZ31S | 余 量 |24-36|050-151015-040| 一 | 一 |<0.10|<0.005| 一 |<0.05l<0.005 — | 二 |<0.05| <0.30 
AZ31T | 余 量 |24-36|050-15|005-04| 一 | 一 |<0.10/ <0.05| 一 |<0.05|<0.005| 二 二 |<0.05| <0.30 
AZ40M | 余 量 13.0~40|0.20~0.8010.15~050| 一 | 一 |<0.10|<0.05| 一 | <00|<00 一 | <0.01 |<0.01| <0.30 
AZAM | 余 量 37-47|080-14|1030-060| 一 | 一 |<0.10|<0.05| 一 | <00|<00 二 | <0.01 |<0.01| <0.30 
AZ61A | 余 量 |5.8~7.2|040~1.51015~050| 一 | 一 |<0.10|<0.0%05| 一 |<0.05l<00%0| 一 二 | 二 |<0.30 
AZ6IM | 余 量 |5.5~7.0|0.50~1.51015~050| 一 | 一 |<0.10|<0.05| 一 |<0.05|<0.005| 二 | <0.01 |<0.01| <0.30 
MgAIZn | AZ61S | 余 量 |5.5~6.5|0.50~1.51015~040| 一 | 一 |<0.10|<0.005| 一 |<0.05|<0.005| 一 | 一 |<0.05| <0.30 
AZ62M | 余 量 |5.0~7.0| 2.0~3.0 |0.20~050| 一 | 一 |<0.10|<0.05| 一 |<0.05|<0.005| 二 | <0.01 |<0.01| <030 
AZ63B | 余 量 |5.3~67| 25-35 |0.15~060| 一 | 一 |<0.08|<0.003| 二 |<00l<0%0| 二 | 二 | 一 |<0.30 
AZ80A | 余 量 |7.8~9.2|10.20~0.8010.12~0.50| 一 | 一 |<0.10|<0.005| 一 [<0.05l<005| 一 | 一 | 一 |<0.30 
AZ80M | 余 量 |7.8~9.2|0.20~0.80|0.15~0.50| 一 | 一 |<0.10|<0.05| 一 |<0.05|<0.005| 二 | <0.01 |<0.01| <030 
AZ80S | 余 量 |7.8~9.2|10.20~0.8010.12~0.40| 一 | 一 |<0.10|<0.005| 一 |<0.05l<0.005 一 | 一 |<0.05| <0.30 
AZ91D | 余 量 8.5~9.5|0.45~0.901017~040| 一 | 一 | <0.08 <0004 一 |<0.05<0.001| 一 Pg <0.01| 一 
MIC | 余 量 | <0.01 二 |105-13| 二 | — |<00l<00| 二 |<0.0l<00%0l 二 | 一 |<0.05| <0.30 
MeMn | MM | 余 量 | <020 | <030 | 13~25| | — |<0.10|<0.05| — |<0.05|<0.007| — | <0.01 |<0.01| <0.20 
MS | 余 量 | 一 12-20| 二 | 二 |s<0iol 二 | 二 |<s0ols<s0ol 二 | 二 |<0.05|<0.30 
ZK6IM | 余 量 | <0.05 | 50-60 | <010 | 一 Se <0.05 <0.05| — |<0.05 <0.005 一 | <0.01 |<0.01| <0.30 
MgZnZr 0 在 一 
ZK6IS | 余 量 | 一 | 48-62 二 = <0.05 | <0.30 
0. 80 
MgMnRE| ME20M | 余 量 | <0.20 | <0.30 | 1.3~2.2 ee 一 |<010|<005| 一 |<0.05<0007 一 | <0.01 | <0.01| <0.30 
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3.2.2 


镁 及 镁 合金 板 带 材 (GB/T 5154 一 2003) 


板材 应 进行 防腐 氧化 上 色 处 理 ， 其 氧化 膜 应 致密 、 牢 固 和 完整 ， 允 许 


有 局 部 的 补 上 色 。 电 池 片 板 及 镁 之 的 表 鱼 























化 上 色 处 理 后 ， 人 允许 有 部 分 分 散 锰 偏 析 。 
1. 镁 及 镁 合金 板 、 带 材 的 状态 和 规格 ( 表 3-17) 


表 3-17 镁 及 镁 合金 板 、 带 材 的 状态 和 规格 ( GB/T 5154 一 2003) 








i 可 不 进行 氧化 处 理 。 板 材 经 过 氧 

































































规格 
牌 号 供应 状态 备 注 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Ms99. 00 HIl8 0.20 3.0~6.0 =100.0 带 材 
i 0 0. 80 ~ 10. 00 |800.0 ~ 1200.0 |1000.0 ~3500.0 
AZ40M HI112、 F |>10.00 ~32. 00|800.0 ~ 1200.0 |1000.0 ~3500.0 
HI8、0 | 0.50~0.80 <1000.0 <2000.0 
AZ41M 0 >0. 80 ~ 10. 00 |800.0 ~1200.0 |1000. 0 ~3500.0 
HI12 、F | >10.00 ~32.00|800.0~1200.01000.0~3500.0| ”板材 
HI8、0 | 0.50~0.80 <1000.0 <2000.0 
H24、0 | >0.80 ~10.00|800.0~1200.01000.0~3500.0 
ME20M 
HI12 、F |>10.00 ~32. 00|800.0 ~1200.0 |000.0~3500.0 
HI12 、F |>32. 00 ~70. 00|800.0 ~1200.0 |000.0 ~2000.0 
2. 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 力学 性 能 ( 表 3-18) 
表 3-18 镁 及 镁 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 5154 一 2003) 
”| 规定 非 比例 强度 | 断后 伸 长 率 1 
抗 拉 强 度 FN) (9%) 
十 FS; 术 二 [ 豆 诺 mm 0 
居中 | 供应 | 。 板材 厚度 。 | RNAan) _ 
状态 /mm 延伸 Rp.» 压缩 Rw.2 于 了 S0mm 
站 
0. 80 -3.00 190 110 一 — | 6.0 
RM 0 | >3.00~5.00 180 100 一 一 | 5.0 
>5.00 ~10.00 170 90 = 一 | 5.0 
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( 续 ) 
规定 非 比 例 强度 。 | 断后 伸 长 率 4 
抗 拉 强度 2 
牌号 供应 板材 厚度 RNAmm2 1 /A(N/mm ) _ (%) 
状态 /mm 延伸 Rios | 压缩 Ros| 5D? | 50mm 
之 

10. 00 ~ 12. 50 200 90 一 4.0 

MM |Hl12 | >12.50 ~20.00 190 100 一 4.0 一 

>20. 00 ~32.00 180 110 一 4.0 一 

0. 80 ~3.00 240 130 一 12.0 

° >3. 00 ~10. 00 230 120 一 12.0 

AZ40M 10. 00 ~ 12. 50 230 140 三 10.0 

H112 | >12. 50 ~20. 00 230 140 一 8.0 一 

>20. 00 ~32.00 230 140 70 8.0 一 

H18 | 0.50~0.80 290 2.0 

0. 50 ~3. 00 250 150 一 12.0 

0 >3.00 ~5.00 240 140 一 12.0 

AZ41M >5. 00 ~10. 00 240 140 一 10.0 
10. 00 ~ 12. 50 240 140 二 10.0 

H112 | >12. 50 ~20. 00 250 150 一 6.0 一 

>20. 00 ~32.00 250 140 80 10.0 | 一 

HI18 | 0.50~0.80 260 2.0 

0. 80 ~3.00 250 160 一 8.0 

H24 | >3.00 ~5.00 240 140 一 7.0 

>5. 00 ~10. 00 240 140 一 6.0 

0. 50 ~3.00 230 120 一 12.0 

ME20M | 0 >3.0~5.0 220 110 一 10.0 
>5.0~10.0 220 110 一 10.0 

10.0~12.5 220 110 一 10.0 

>12.5 ~20.0 210 110 二 10.0| 一 

H112 
>20.0 ~32.0 210 110 70 7.0 一 
>32.0 ~70.0 200 90 50 6.0 一 























也 为 试 样 直径 。 
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3. 镁 及 镁 合金 板材 允许 存在 的 锰 偏 析 ( 表 3-19 ) 
表 3-19 镁 及 镁 合金 板材 允许 存在 的 锰 偏 析 (GB/T 5154 一 2003 ) 

















































































































单个 锰 偏 析 | 单个 锰 偏 析 的 | 存在 处 数 | 每 处 面积 | 总 面积 

2 面积 /mm2 | 允许 个 数 /个 | /处 Zin Zn 

1.0 ~30 一 一 一 <400 

>30 ~50 3 一 一 <400 

分 散 型 任意 部 位 

>50 ~80 2 一 一 <400 

>80 ~ 100 1 一 一 <400 

较 密 集 | 任意 10000mm? 加 2 <200 <350 

区 域 型 的 区 域内 1 <350 
注 : 在 分 散 锰 偏 析 和 较 密 集 区 域 形 式 的 锰 偏 析 共 存 时 ， 锰 偏 析 总 面积 应 小 于 350mnm2 ， 

且 其 他 各 项 应 小 于 本 表 中 规定 的 对 应 值 。 








4. 镁 及 镁 合金 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 3-20) 
表 3-20 镁 及 镁 合金 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5154 一 2003) 
(单位 : mm) 






























































宽度 
厚度 <800.0 | >800.0 ~1000.0|>1000.0 ~1200.0 人 
许 偏差 许 偏差 
厚度 允许 偏差 

0.20 +0.02 二 +0.1 = 
0.50 ~0.80 +0.04 +0.05 +8.0 +12.0 
>0.80 ~1.00 +0.06 +0.06 3 +8.0 +12.0 
>1.00 ~1.20 土 0.07 土 0.07 +0.08 +8.0 +12.0 
>1.20 ~2.00 +0.09 +0.09 +0.10 +8.0 +12.0 
>2.00 ~3.00 +0.11 +0.11 +0.12 +8.0 +12.0 
>3.00 ~4.00 +0.12 +0.12 +0.15 +8.0 +12.0 
>4.00 ~5.00 +0.15 +0.15 +0.17 +8.0 +12.0 
>5.00 ~6.00 +0.17 +0.17 +0.18 +8.0 +12.0 
>6.00 ~8.00 +0.20 +0.20 +0.20 +8.0 +12.0 
>8.00 ~10.00 +0.22 +0.22 +0.22 +8.0 +12.0 
>10.00 ~12.00 +0.25 +0.25 +0.25 +8.0 +12.0 
>12.00 ~20.00 +0.50 +0.50 +0.50 +12.0 +25.0 
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( 续 ) 
宽度 
本 宽度 允 长 度 允 
厚度 <800.0 | >800.0 ~1000.0j>1000.0 ~1200.0| 、， a 
许 偏差 许 偏差 
厚度 允许 偏差 

>20.00 ~26.00 +0.75 +0.75 +0.75 土 12.0 +25.0 
>26.00 ~40.00 土 1.00 土 1. 00 土 1.00 一 +25.0 
>40.00 ~50.00 +1.50 +1. 50 +1.50 一 +25.0 

>50.00 ~60.00 +1.50 土 1.S0 土 1.S0 一 一 

>60.00 ~70.00 +2.00 +2.00 +2.00 一 一 

















注 : 1. 厚度 允许 偏差 仅 为 " + "或 " - "时 ,其 值 为 本 表 数 值 的 2 倍 。 
2. 板材 厚度 > 26. 00 ~70. 00mm ,不 切 边 供 货 ,但 有 效 宽 度 大 于 公称 宽度 。 
3. 板材 厚度 >50.00 ~70. 00mm ,不 切 头 尾 供 货 , 但 有 效 长 度 大 于 公称 长 度 。 
5. 镁 及 镁 合金 板 带 材 的 平面 度 ( 表 3-21) 
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表 3-21 镁 及 镁 合金 板 带 材 的 平面 度 (GB/T 5154 一 2003) 
(单位 : mm) 
板材 宽度 
板材 厚度 <800.0 >800.0 ~1000.0 >1000.0 ~1200.0 
平面 度 误差 < 

0.50 ~0. 80 8 12 一 

>0.80 ~5.00 15 20 
>5.00 ~10.00 15 20 
> 10.00 ~20.00 12 16 
>20.00 ~32.00 8 10 


注 : 1 特殊 用 途 板材 的 平面 度 要 求 小 了 











F 本 表 规 定时 ,可 由 供需 双方 商定 。 





2. 厚度 为 0.50 ~0.80mm 的 板材 为 电池 片 板 。 


3.2.3 镁 合金 热 挤 压 棒 材 (GB/T 5155 一 2003) 


1. 镁 合金 挤 压 棱 材 的 牌号 及 状态 〈 表 3-22 ) 











表 3-22 镁 合金 挤 压 棒 材 的 牌号 及 状态 (GB/T 5155 一 2003) 
牌 号 状态 
AZ40M ME20M HI112 上 
ZK61M TS 下 
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2. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 3-23 ) 
表 3-23 镁 合金 挤 压 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( GB/T 5155 一 2003) 


















































扩 拉 强度 及 | 十 非 比例 延 ea 
2 LL 搁 哩 凡 RR, 新 后 伸 长 率 4 
棒 材 直径 伸 强 度 Ro， 入 
牌号 状态 /(N/mm’) (%) 
/mm /(N/mm’) 
三 
<100. 00 245 = 6.0 
AZ40M H112 
> 100. 00 ~ 130. 00 245 二 二 5.0 
<50. 00 215 = 4.0 
ME20M H112 >50. 00 ~ 100. 00 205 一 3.0 
> 100. 00 ~ 130. 00 195 SS 2.0 
<100. 00 315 245 6.0 
ZK61M TS 
>100. 00 ~ 130. 00 305 235 6.0 














3. 镁 合金 挤 压 棱 材 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 3-24) 
表 3-24 镁 合金 挤 压 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 5155 一 2003) 
(单位 : mm) 


















































直径 允许 偏差 
直径 
A 级 B 级 C 级 
0 0 
5.00 ~6.00 一 
一 0.30 一 0.48 
0 0 
>6.00 ~10.00 一 
一 0.36 一 0.58 
0 0 0 
>10.00 ~18.00 
一 0.43 -0.70 一 1.10 
0 0 0 
>18.00 ~30. 00 
—0.52 —0.84 -1.30 
0 0 0 
>30.00 ~50.00 
一 0.62 一 1.00 一 1.60 
0 0 0 
>50.00 ~80.00 
一 0.74 -1.20 —1.90 
0 0 
> 80.00 ~120. 00 一 
—1.40 一 2.20 
0 
>120.00 ~180. 00 一 一 
一 2.50 
0 
>180.00 ~250. 00 = 
—2.90 
0 
>250.00 ~300. 00 一 
-3.30 
注 : 外 径 要 求 ( + ) 偏差 时 ,其 偏差 值 为 本 表 对 应 数值 绝对 值 的 一 半 。 
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4. 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 ( 表 3-25 ) 
表 3-25 镁 合金 挤 压 棒 材 的 弯曲 度 (GB/T 5155 一 2003 ) 
弯曲 度 误差 =< 
汪 雪 普通 级 高 精 级 超 高 精 级 
站 ii ， | ，， 和 
>10.00 ~100.00 3.0 3.0L 2.0 2.0L 
>100.00 ~120.00 7.0 7.0L 5.0 5.0L 1.05 1.05L 
>120.00 ~130.00 10.0 10.0L 7.0 7.0L 


注 ; 不 足 lm 棒 材 灾 
3.2.4 镁 合金 热 挤 
1. 镁 合金 热 挤 















































| 度 按 lm 计算 。 直 径 大 于 130. 00mm 的 
制 矩 形 棒 材 (YS/T 588 一 2006) 
制 矩 形 棒 材 的 牌号 及 状态 ( 表 3-26) 


























棒 材 弯曲 度 不 检查 。 





表 3-26 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 牌号 及 状态 (YS/T 588 一 2006) 











合金 牌号 区 态 
AZ31B 、AZ61A MIA H112 
ZK60A ZK61A .AZ80A H112 .TS 

ZK40A TS 





2. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 3-27 ) 
表 3-27 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 力学 性 能 (YS/T 588 一 2006) 



























































WE 规定 非 比 例 
抗 拉 强度 延伸 强度 届 断后 伸 长 率 
公称 厚度 慌 截 面积 寻 分 哩 臧 Ro > 
牌号 供应 状态 公称 厚度 / | 横 截 面积 / R/CN/mm?) he A(%) 
mm mm? /(N/mm ) 
三 
AZ31B H112 <6.30 所 有 240 145 7 
AZ61A H112 <6.30 所 有 260 145 8 
H112 <6.30 所 有 295 195 9 
AZ80A 
T5 <6.30 所 有 325 205 4 
MIA H112 <6.30 所 有 205 一 2 
ZK40A T5 所 有 <3200 275 255 4 
H112 所 有 <3200 295 215 5 
ZK60A - 
TS 所 有 <3200 310 250 4 
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3. 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 横 截 面 尺寸 偏差 〈( 表 3-28 ) 





























表 3-28 镁 合金 热 挤 制 和 矩形 棒 材 横 截 面 尺寸 偏差 ( YS/T 588 一 2006) 
(单位 : mm) 



























































厚度 
完 度 
级 2.00 | >6.00|>10.00|>18.00|>30.00|>50.00>80.00 >120.00 
< 
宽度 允许 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
别 偏差 6.00 | 10.00 | 18.00 | 30.00 | 50.00 | 80.00 |120.00| 150.00 
厚度 偏差 
10.00~ 
+0.35| +0.25| +0.30| +0.35 
18.00 
>18.00~ 
+0.40| +£0.25 | +0.30| +0.40| +0.40 
30.00 
>30.00 ~ 
+0.50| +0.25| +0.30| +0.40| +0.50| +0.50| 一 一 一 
50. 00 
>50.00 ~ 
+0.70| +0.30| + 上 0.35| +0.45| £0.50| +0.70| +0.70| 一 三 
80.00 
>80.00 ~ 
+1.00| 上 +0.35| +0.40| +0.50| £0.60| +0.70| +0.80| +1.00 一 
120. 00 
af 
H | >120.00 ~ 
. +1.30| 上 +0.40|+0.45| + 上 0.55|+ 上 0.70|+0.80| + 上 1.00| + 上 1.10| + 上 1.30 
180. 00 
级 
>180.00 ~ 
+1.60| 一 |+0.50|+0.60|+ 上 0.70|+0.90|+1.10| + 上 1.30| + 上 1.50 
240. 00 
>240.00 ~ 
+2.00| 一 一 |+ 上 0.65| + 上 0.80| + 上 0.90|+ 上 1.20| + 上 1.60| +1.80 
300. 00 
> 300. 00 ~ 
+2.50| 一 是 一 |+0.90| +1.00| +1.20| + 上 1.60| +1.80 
400. 00 
>400.00 ~ 
+3.00 +1.10|+ 上 1.30|+1.80| + 上 2.00 
500. 00 
> 500. 00 ~ 
+3.50 +1.40| +1.80 一 
600. 00 
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( 续 ) 
量度 
级 友良 2.00 | >6.00|>10.00l>18.00|>30.00l>50.00|>80.00| >120.00 
| 府 4 
| 宽度 | 允许 | 
别 向 差 6.00 | 10.00 | 18.00 | 30.00 | 50.00 | 80.00 |120.00, 150. 00 
厚度 偏差 
10.00~ 
+0.25| +0.20| +0.25 | +0.25 
18.00 
>18.00 ~ 
+0.30| +0.20| +0.25 | +0.30| +0.30 
30.00 
>30.00 ~ 
+0.40| +0.20 | +0.25 | +0.30 | +0.35 | +0.40| 一 一 一 
50. 00 
>50.00~ 
+0.60| +0.25 | +0.30| +0.35 | +0.40| +0.50| +0.60| 一 一 
80. 00 
>80.00 ~ 
+0.80| +0.30|1+0.35 | +0.40 | +0.45 |, +0.60| +0.70 |, +0.80 = 
120. 00 
高 | >120.00 ~ 
+1.00| +0.35|+0.40|+ 上 0.45|+0.50| +0.60| +0.70| +0.90| +1.00 
精 180.00 
级 
>180.00~ 
+1.30| 一 +0.45| +0.45 | +0.50|+ 上 0.70| + 上 0.80|+ 上 1.00| +1.20 
240. 00 
>240.00 ~ 
+1.60| 一 -一 +0.50| +0.60| +0.70 | +0.80|, +1.10| + 上 1.30 
300. 00 
>300. 00 ~ 
寺 2.00| 一 四 本 +0.70| +0.80| + 上 0.90|+ 上 1.20| +1.40 
400. 00 
>400.00 ~ 
+2.50 +0.90 | +1.00| +1.30. +1.70 
500.00 
>500.00~ 
+3.00 土 1.00| +1.40 = 





600. 00 
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4. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 圆 角 半 径 ( 表 3-29) 
表 3-29 镁 合金 热 挤 制 和 矩形 棒 材 的 圆 角 半径 (YS/T 588 一 2006) 
(单位 : mm) 


















































厚 度 列 角 半径 ”大 
<30.00 
>30.00 ~80.00 5 
>80.00 ~150.00 10 
5. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 切 斜 度 〈 表 3-30) 

表 3-30 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 切 斜 度 (YS/T 588 一 2006 ) 
厚度 /mm 切 和 斜 度 
<20.00 < 

>20.00 ~50.00 <4° 
>50.00 <3° 














6. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 平面 间 险 ( 表 3-31) 
表 3-31 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 平面 间隙 (YS/T 588 一 2006) 
(单位 : mm) 












































本 矩形 棒 的 平面 间隙 
矩形 棱 的 高 度 或 宽度 B 
普通 级 高 精 级 
<25.00 <0.2 <2 
>25.00 ~120.00 <0.008B 
<0.004B 
>120.00 ~600.00 <0.007B 
7. 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 扭 返 度 ( 表 3-32) 
表 3-32 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 扭 拧 度 (YS/T 588 一 2006 ) 
扭 拧 度 
矩形 棱 厚 度 /mm 普通 级 高 精 级 
任意 300mm 长 度 上 | 全 长 L(m) 上 | 任意 300mm 长度 上 | 全 长 L(m) 上 
<38.00 <8° <8°L 3 <3°L, <7° 
>38.00 ~100.00 ww 7 本 <1.5°L,<5° 
>100.00 ~150.00 5° Ck 村 及 <1°L, <3° 














A 
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8. 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 弯曲 度 ( 表 3-33) 
表 3-33 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 的 弯曲 度 (YS/T 588 一 2006) 
(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 = 
矩形 棒 的 和 矩形 棒 的 普通 级 高 精 级 
宽度 厚度 
任意 300mm 全 长 上 | 任意 300mm| 任 意 300mm| 全 长 也 
长 度 上 (m) 上 长 度 上 长 度 上 (m) 上 
<80.00 2.00 ~ 80.00 1 2L 0.3 
sg0 00 | 2.00~50.00 1 2L 0.3 1.5L 
120.00 | >50.00~120.00| 1.5 3L 0.3 2L 
、120 00 | 2.00~50.00 1.5 3 0.5 2 
180.00 | >50.00 ~150.00 2 4 0.7 6 3 
、180 00 | 6.00 -50.00 2 4 0.7 3.5L 
350.00 | >50.00~150.00 4 6L 1.0 4L 
>350.00 ~ 
>6.00 ~150.00 4 6L 1.0 4 
600.00 
3.2.5 镁 合金 热 挤 压 管材 (YS/T 495 一 2005 ) 
1. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 及 状态 ( 表 3-34 ) 
表 3-34 镁 合金 热 挤 压 管材 的 牌号 及 状态 (YS/T 495 一 2005 ) 
牌 号 状 态 牌 号 状 态 
AZ31B HI112 M2S HI112 
AZ61A HI112 ZK61S HI112 .TS 
2. 镁 合金 热 挤 压 圆 管 直径 允许 偏差 ( 表 3-35) 
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表 3-35 ” 镁 合金 热 挤 压 圆 管 直径 允许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
平均 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 | 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
直径 (外 径 或 内 径 ) 
4 
@® ’ 
-A 
B A 4 (7 A 
<12.50 +0.20 +0.40 
>12.50 ~25.00 +0.25 +0.50 
>25.00 ~50.00 +0.30 +0.64 
>50.00 ~100.00 +0.38 +0.76 
>100.00 ~150.00 +0.64 土 1.25 
>150.00 ~200. 00 +0.88 +1.90 
注 : 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数 
值 。 
2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
3. 平均 直径 为 在 两 个 互 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
4. 表 中 偏差 数值 不 适用 于 壁 厚 小 于 2.5% x 外 径 的 管材 。 


3. 镁 合金 热 挤 压 异 








形 管 





宽度 及 高 度 允 许 偏 差 ( 表 3-36) 
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表 3-36 ” 镁 合金 热 挤 压 异形 管 宽度 及 高 度 允 许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽度 或 高 度 允 许 偏差 
棱角 处 宽度 或 高 度 与 相应 非 棱角 处 的 宽度 或 高 度 与 相应 
公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 
| A 
公称 宽度 ep Dy 
或 高 度 “| (FE 
1 四 国 ， 
4 4 4 
A4 与 公称 宽度 、 高 度 之 差 
正方 形 .六 角形 、 
正方 ; 乡 多 人 名 形 筷 
方形 .矩形 管 八角 形 管 上 6 形 管 
1 栏 2 栏 3 栏 4 栏 
>12.5 ~20.00 上 0.30 上 0.50 
>20.00 ~25.00 +0.36 +0.50 宽度 允许 偏差 采 
用 与 高 度 相 对 的 3 
>25.00 ~50.00 上 0. 46 上 0.64 栏 ,反之 高 度 允 许 
偏差 采用 与 宽度 相 
>50.00 ~100.00 上 0. 64 上 0.88 
对 的 3 栏 。 但 是 ， 
> 100.00 ~130.00 +0. 88 + 上 1.15 当 这 些 数值 小 于 本 
身 所 对 应 的 2 栏 数 
>130.00 ~150.00 +1.15 £1.40 值 时 , 则 按 2 栏 
>150.00 ~180.00 + 上 1.40 + 上 1.65 




















注 : 1. 当 要 求 非 对称 偏 差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数 

值 。 

. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
3. 不 适应 于 壁 厚 小 于 2. 5% x 外接 圆 直径 的 管材 。 














MD 
































4. 镁 合金 热 挤 压 


加 


管 壁 厚 允 许 偏 差 ( 表 3-37) 
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表 3-37 镁 合金 热 挤 压 圆 管 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
壁 厚 人 允许 偏差 
壁 厚 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 “| 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 


4 一 4 «I 








| 
Rey 
an 
Hi 
| 


























公称 壁 厚 
Se 与 平均 有 辟 厚 之 差 
(44 + BB)72 与 公称 壁 厚 之 差 44 与 平均 壁 厚 之 差 
外 径 
<30 >30~80 >80 ~130| >130 
x ha +0.15 一 一 一 





>1.20~1.60 | +0.18 +0.20 +0.20 +0.25 





>1.60 ~2.00 | +0.20 +0.20 +0.23 +0.30 





>2.00 ~3.20 | +0.23 +0.25 +0.25 +0.38 





>3.20 ~6.30 | +0.25 +0.25 +0.33 +0.50 





+10% x 平均 壁 厚 ,但 最 大 值 . 


>6.30 ~10.00| +0.28 +0.28 +0.40 +0.64 本 
+1.50 ,最 小 值 : +0.25 


















































>10.00 ~12.50 = +0.38 +0.53 +0. 88 
>12.5 ~20.0 ss +0.50 +0.72 +1.15 
>20.00 ~25.00 = 二 土 0.98 土 1. 40 
>25.00 ~35.00 == 和 土 1. 15 土 1.65 
>35.00 ~50.00 +1.90 
>50.00 ~60.00 = = 二 +2.15 
>60.00 ~80.00 = = = 土 2. 40 
土 3.00 
>80.00 ~90.00 +2.65 
>90.00 ~100.00 +2.90 





注 : 1. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
2. 如 果 标 定 了 外 径 和 内 径 尺寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺寸 
差 符合 本 标准 规定 外 ， 还 要 求 任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 了 
大 于 平均 壁 厚 的 +10% ， 但 最 大 : +1.50mm， 最 小 : +0.25mm。 
3， 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 什 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
4 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 


Tr 














人 司 
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5. 镁 合金 热 挤 压 异 


表 3-38 





形 管 辟 厚 允许 偏差 〈 表 3-38 ) 


镁 合金 热 挤 压 异 形 管 壁 厚 人 允许 偏差 (YS/T 495 一 2005 ) 


壁 厚 允 许 偏差 


(单位 : mm) 








平均 壁 厚 与 公称 壁 


厚 间 的 允许 偏差 





任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 
的 允许 偏差 (偏心 度 ) 











(44+BB)/2 与 公称 壁 厚 之 差 





44 与 平均 壁 厚 之 差 















































外 接 圆 直 径 
<130 >130 <130 >130 
<1.20 +0.13 +0.20 +0.13 
>1.20~1.60 +0.15 +0.23 +0.18 
>1.60 ~3.20 +0.18 +0. +0.25 
>3.20 ~6.30 +0.20 +0 +0.38 
>6.30 ~10.00 +£0.28 +0 上 0. 64 +10% x 平 均 艾 悍 ， 
但 最 大 值 为 +1.50, 最 
>10.00 ~12.5 +0.36 £0 + 上 0.76 A 
> 12.50 ~20.00 + 上 0.64 +1 +1.00 
>20.00 ~25.00 +0.88 +1 +1.25 
>25.00 ~35.00 +1.15 El +£1.50 
>35.00 ~50.00 二 1.75 三 


注 : 1. 仅 要 求 内 径 、 
2. 如 果 标定 了 外 径 和 内 径 
差 符 合 本 标准 规定 外 ， 还 要 求全 














外 径 与 壁 厚 三 项 








FP 的 任意 二 项 的 偏差 。 
尺寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺 寸 偏 











E 意 点 壁 厚 与 了 











FE 均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 


大 于 平均 壁 厚 的 上 10% ， 但 最 大 值 为 上 1. S0mm ， 最 小 值 为 上 0.25mm。 


3. 当 要 求 非 对称 偏 差 时 ， 其 非 对 称 


值 。 














扁 差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数 








4. 在 分 别 位 于 两 平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 壁 厚 值 的 平均 值 称 平均 壁 


厚 。 
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6. 镁 合金 热 挤 压 管 材 的 弯曲 度 ( 表 3-39 ) 
表 3-39 ” 镁 合金 热 挤 压 管材 的 弯曲 度 (YS/T 495 一 2005 ) 





公称 外 径 或 宽度 


弯曲 度 误差 


(单位 : mm) 


= 











任意 <1m 长 度 上 全 长 L(m) 上 
<12.50 1 L 
>12.50 2 2L 


注 : 管材 长 度 不 足 lm 时 ， 按 lm 长 度 确定 其 允许 弯曲 度 值 。 


7. 镁 合金 热 挤 压 非 








圆 管 的 扭 皖 度 ( 表 3-40) 


表 3-40 镁 合金 热 挤 压 非 圆 管 的 扭 反 度 ( YS/T 495 一 2005 ) 


















































扭 拧 度 < 
公称 宽度 /mm 
任意 <1m 长度 上 全 长 L(m) 上 
0 ~40.00 3° 3° 世 ,最 二 7° 
>40.00 ~ 80.00 ss 1.5°L, 最 大 5° 
> 80.00 0.75° 0.75°L, 最 大 3° 
8. 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 ( 表 3-41) 
表 3-41 镁 合金 热 挤 压 管材 的 力学 性 能 (YS/T 495 一 2005 ) 
抗 拉 强度 R，。 规定 非 比例 延伸 强 认 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 管材 壁 厚 /mm | /N/mm?) | Rio.2/ (N/mm) 4(% ) 
之 
0.70 ~6.30 220 140 8 
AZ31B H112 
>6.30 ~20.00 220 140 4 
AZ61A H112 0.70 ~20.00 250 110 7 
M2S H112 0.70 ~20.00 195 一 2 
H112 0.70 ~20.00 275 195 5 
ZK61S 0.70 ~6.30 315 260 4 
2.50 ~30.00 305 230 4 

















注 : 壁 厚 <1. 60mm 的 管材 不 要 求 规定 非 比例 延伸 强度 。 


3.2.6 





镁 合金 热 挤 压 型 材 (GB/T 5156 一 2003) 


1. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 及 状态 ( 表 3-42) 
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表 3-42 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 牌号 及 状态 (GB/T 5156 一 2003) 
会 金牌 号 化 学 成 分 
AZ40M(MB2) .ME20M( MB8) 





H112 了 








应 符合 GB/T 5153 的 规定 
ZK61M( MB15) 











TS 





2. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 3-43) 
表 3-43” 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 5156 一 2003 ) 






































名 义 尺 寸 1 3 1.5~ |2.5~ |3.5~ |6.0~ |12.0~ 125.0 ~ |50.0~ 75. 0 ~ 
1l. 
/mm 2.5 3.5 6.0 | 12.0 | 25.0 | 50.0 | 75.0 100.0 
允许 偏差 
+0.2 | +0.25| +0.30| +0.35 | +0.45| +0.60 | +0.70| +0.85 +1.00 
/mm 
名 义 尺寸 | <100.0 1125.0 ~ |150.0 ~ |175.0~ |200.0~ |225.0~ |250.0~ | 275.0~ 
/mm ~125.0 | 150.0 | 175.0 | 200.0 | 225.0 | 250.0 275 300 
允许 偏差 
有 +1.10 | +1.20 | +1.30 | +1.50 | +1.60 | +1.70 | +1.90 +2.00 
mm 





























3. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 圆 角 半径 偏差 ( 表 3-44) 
表 3-44 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 圆 角 半径 偏差 (GB/T 5156 一 2003) 





























昼 角 半径 /mm <1.0 1.0~3.0 3.0~10.0 10.0 ~25.0 
允许 偏差 /mm +0.40 +0.75 +1.5 


+2.0 














注 ; 1. 圆 角 半径 按 供需 双方 | 
2. 长 度 及 允许 偏差 : 定 尺 型 材 长 度 的 允许 偏差 为 +20mm。 以 倍 尺 交 货 





协议 的 图 纸 要 求 ， 如 图 纸 未 注 明 时 ， 应 按 表 中 的 规定 。 














交 货 的 型 材 ,， 长 
度 偏差 为 +P?mm。 对 锯 口 余 量 有 特殊 要 求 时 ， 在 合同 中 注 明 。 不 要 求 定 尺 交 货 
的 型 材 ， 交 货 长 度 为 1000 ~ 6000mm。 














4. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 ( 表 3-45) 
表 3-45 ” 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 力学 性 能 (GB/T 5156 一 2003 ) 
抗 拉 强 度 R， 规定 非 比例 延伸 强度 Ru。 | 断后 伸 长 率 
/ (Nmm ) = / (N/mm’) = " Wi 
ME20M H112 225 10.0 
ZK61M TS 310 245 7.0 
AZ40M H112 240 5.0 
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5. 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 技术 要 求 ( 表 3-46) 

















































































































































































































































































































































































































表 3-46 镁 合金 热 挤 压 型 材 的 技术 要 求 (GB/T 5156 一 2003) 
序号 指 标 
1 型 材 的 角度 偏差 均 不 应 超过 +3° 
2 型 材 的 平面 间隙 : 把 直 尺 横 放 在 型 材 的 任 一 平面 上 时 ， 型 材 平面 与 直 尺 之 间 的 间 
际 不 大 于 + 上 lmm 
型 材 的 曲面 间隙 : 要 求 检 查 曲 面 间隙 的 型 材 ， 须 在 图 样 上 注 明 。 曲 面 间隙 用 样板 
3 “| 检查 ， 样 板 由 需 方 提供 。 弧 长 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 其 间 院 不 得 大 于 + 上 lmm; 弧 
长 大 于 100mm 时 ， 其 间隙 不 大 于 弧 长 的 1% 
型 材 的 直线 度 ， 壁 厚 小 于 等 于 4mm 的 型 材 ， 人 允许 有 用 手 按压 (小 于 196N) 能 消 
4 除 的 均匀 弯曲 ; 壁 厚 大 于 4mm 至 10mm 的 型 材 ， 每 米 允 许 有 不 超过 4mm 的 均匀 弯 
1; 壁 厚 小 于 10mm 的 型 材 ， 每 米 允 许 有 不 超过 2mm 的 均匀 弯曲 。 带 圆 头 及 攀 形 型 
材 ， 每 米 允 许 有 不 超过 4mm 的 饶 刀 形 弯 曲 
5 型 材 扭曲 度 : 型 材 每 米 长 度 上 ， 围 绕 其 纵 轴 的 扭曲 度 不 应 超过 3° 
型 材 波浪 度 ， 型 材 的 波浪 高 度 不 允许 超过 lmm， 每 2m 长 度 上 不 应 多 于 一 处 , 但 
高 度 小 于 0. 2mm 的 波浪 不 计 在 内 
型 材 的 切 斜 度 ， 型 材 的 端 头 应 切 齐 ， 切 斜 度 不 超过 3°。 型 材 端 头 的 外 周 应 清洁 ， 
无 毛刺 
8 制造 型 材 的 合金 锭 ， 均 应 从 两 端 进行 低 倍 组 织 检 验 。 低 倍 试 片 上 不 允许 有 裂纹 
型 材 表面 应 按 规定 进行 防 锈 处 理 。 表 面 应 清洁 ， 不 允许 有 和 裂纹、 腐蚀 斑 点 和 各 种 
压 和 信物 。 型 材 表 面 允 许 有 不 超过 负 偏 差 的 起 皮 、 气 泡 、 碰 伤 和 压 陷 以 及 不 超过 负 偏 
差 一 半 的 点 状 粗糙 、 划 伤 和 个 别 探伤 。 所 有 人 允许 缺陷 的 总 面积 在 1 米 长 度 上 不 超过 
型 材 表 面 的 4% 
10 型 材 表面 允许 有 皱纹 (金属 变形 时 的 流动 痕迹 ) ， 但 其 深度 不 得 超过 0. 1mm 























3.2.7 镁 合金 牺牲 阳极 (GB/T 17731 一 2009) 
1. 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 ( 表 3-47) 
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表 3-47 镁 合金 牺牲 阳极 的 牌号 、 生 产 方法 及 形状 (GB/T 17731 一 2009 ) 













































































各 , 生产 方法 及 其 代号 形状 及 其 代号 
TS 
生产 方法 代号 形状 代号 
梯形 S 
D 形 D 
AZ63B .MI1C 铸造 C 
圆 棒状 B 
棒状 
AZ31B MIC AZ63B 挤 压 E (包括 圆 棒 和 算 形 棒 ) 
2. 镁 合金 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 ( 表 3-48) 
表 3-48 ” 镁 合金 牺牲 阳极 的 化 学 成 分 (GB/T 17731 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ee 合金 元 素 杂质 元 素 = 
其 他 元 素 
Mg| Al |Zn|Mn| Fe Cu Ni |Si|lCelZr| CalBeTi 
单个 | 总 计 
5.3 |2.5 |0.15 
AZ63B 了 余 量 ~ ~ ~ |0.003 | 0.01 |0.002 0.08 0.30 
6.7 | 3.5 |0.60 
2.5 |0.60|0.20 
AZ31B 了 作 量 ~ | ~ | ~ |0.003|0.01 10.001 0.08| 一 0.04| 一 | 一 |0.05| 0.30 
3.5 11.411.0 
0.50 
MIC 除 量 0 01| 一 | ~ |0.01 |0.01 10.0010.05| 一 一 | 一 | 一 |0.05| 0.30 
1.3 















































3. 位 合金 牺牲 阳极 的 电化 学 性 能 ( 表 3-49) 
表 3-49 ” 镁 合金 牺牲 阳 极 的 电化 学 性 能 (GB/T 17731 一 2009) 











加 开路 电位 (Cu/CuS04) | 闭路 电位 (Cu/CuS04) | 实际 电容 量 | 电流 效率 
/V /V /(A.h/kg) (%) 
AZ63B -1.57 ~ -1.67 -1.52 ~ -1.57 >1210 =55 
AZ31B -1.57 ~ -1.67 -1.47 ~ -1.57 >1210 =55 
MIC -1.77 ~ -1.82 -1.64 ~ -1.69 >1100 =50 
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4. 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 
1) 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 3-1 所 示 。 


L 



































三 2L/3 























a) 
遂 
b) 


图 3-1 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 形状 
a) 工 类 梯形 牺牲 阳极 “b) 开 类 梯形 牺牲 阳极 














2) 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 外 形 尺寸 如 表 3-50 所 示 。 
表 3-50 ” 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 (GB/T 17731 一 2009 ) 





























重量 /kg A/mm B/mm H/mm L/mm 
图 3-la | 图 3-1b | 图 3-la | 图 3-lb | 图 3-la | 图 3-1b | 图 3-la | 图 3-lb | 图 3-la | 图 3-1b 
1.4 一 76.2 一 一 一 76.2 一 114.3 一 
2.3 2 76.2 72 一 52 76.2 52 190.5 | 350 
4.1 4 86.3 95 66 75 89 75 336 350 
站 人 8 101.6 95 81.3 75 101.6 75 459 700 
一 11 一 110 一 90 88 一 700 
14.5 14 127 120 | 106.7 | 100 127 102 536 700 
22.8 22 178 150 150 130 178 125 429 700 
一 106 一 87 一 106 一 1524 一 
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3) 镁 合金 梯形 物 

















牲 阳 极 的 台 





E 量 及 外 形 尺寸 





表 3-51 镁 合金 梯形 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 
尺寸 偏差 (GB/T 17731 一 2009) 








遍 差 如 表 3-51 所 示 。 




















重量 及 偏差 /kg 外 形 尺 寸 偏差 /mm 
重量 遍 差 4 B H 下 
<4 +0.1 
>4~15 +0.2 5 +5 +5 +10 
>15 ~30 +0.5 


5. 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 


























1) 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 3-2 所 示 。 





图 3-2 














| 一 


K 




















L 








镁 合金 D 形 牺牲 阳极 





2) 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 如 表 3-52 所 示 。 





表 3-52 镁 合金 DD 形 牺 牲 阳极 的 外 形 尺寸 (GB/T 17731 一 2009) 






























































重量 /kg| A/mm | B/mm | C/mm | Rnm | Hm | mn | Jmm | K/mm | L/mm 
2.3 70 48 22 29 76 25 19 254 305 
4.1 70 48 22 29 76 25 19 458 549 
Ta 89 48 22 38 95 38 29 546 641 
10.0 89 48 22 38 95 38 29 546 832 
14.5 140 48 22 62 146 38 29 419 505 
21.8 140 48 22 62 146 38 29 546 765 


3) 镁 合金 D 形 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏差 如 表 3-53 所 示 。 
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表 3-53 镁 合金 DD 形 牺 牲 阳极 的 重量 及 外 形 
尺寸 偏差 (GB/T 17731 一 2009) 


























重量 及 偏差 /kg 外 形 尺 寸 偏差 /mm 
重量 | 偏差 A B C R H I J K L 
<4 +0.1 
>4~8 +0.2 
+5 土 3 +2 土 3 +5 +2 土 1 +8 土 10 
>8~15 | +0.3 
>15~22 | +0.5 






































6. 镁 合金 棒 形 牺牲 阳极 
1) 镁 合金 棒 形 牺牲 阳极 的 形状 如 图 3-3 所 示 。 


' 2 
a) 
































图 3-3 镁 合金 棒 形 牺牲 阳极 
a) 圆 形 截面 b) 矩形 截面 
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2) 镁 合金 棒 形 牺牲 阳极 的 外 形 斥 寸 如 表 3-54 所 示 。 










































































表 3-54 镁 合金 棒 形 牺牲 阳极 的 外 形 尺 寸 (GB/T 17731 一 2009 ) 
A/mm B/mm 单 重 / (kg/m) 
14.0 2.0 0.28 
16.0 2.0 0.37 
19.1 3.4 0.55 
21,3 3.4 0.68 
26,7 3.4 1.00 
33,4 3.4 1.60 
39.6 4.8 2.23 
eh . 斑 4.8 3.72 
3) 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺 寸 偏差 如 表 3-55 所 示 。 
表 3-55 镁 合金 棒状 牺牲 阳极 的 重量 及 外 形 尺寸 偏差 (GB/T 17731 一 2009 ) 
外 形 尺 寸 偏差 /mm 单 重 /( kg/m) 
A 偏差 B 差 单 重 遍 差 
<50 +0.3 <10 +0.2 4 +0.02 











3.3 其 他 镁 合金 产品 


3.3.1 要 化 镁 粉 (YS/T 628 一 2007 ) 
1. 雾 化 镁 粉 的 牌号 及 特征 ( 表 3-56) 


表 3-56 雾 化 镁 粉 的 牌号 及 特征 ( YS/T 628 一 2007 ) 





















































I 粒度 分 布 he 松 装 密度 
粒度 /pm 质量 分 数 (% ) < /(g/em’) 
三 850 5.0 
三 600 15,8 
FMW350 <300 40.0 < 0.97 
<250 有 2 条 
<150 5.0 
三 600 0 
FMW180 三 300 10.0 = 0.97 
< 125 20.0 
三 600 0 
三 300 10.0 
FMW120 三 150 40.0 120 +10 0.97 
<75 30.0 
< 5.0 
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( 续 ) 
粒度 分 布 、 松 装 密度 
牌 号 一 中 位 径 Xj0/pm 外 
粒度 /um 质量 分 数 (% ) < /(g/cm ) 
三 100 0 
FMW60 三 80 22.0 60+5 0.95 
<20 6.0 
三 75 [9 
FMW40 40 +5 0.90 
三 45 40.0 
FMW20 一 一 20+ 0.70 
FMWS 一 一 8+3 0.50 
2. 雾 化 镁 粉 的 化 学 成 分 ( 表 3-57) 
表 3-57 委 化 镁 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 628 一 2007 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 ”活性 镁 含量 杂质 含量 =< 
三 Fe Cl H,0 | 盐酸 不 洲 物 Sn Ni Cr ‘ 
FMW350 98.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
FMW180 98.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.004 
FMW120 98.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
FMW60 98.0 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
FMW40 98.0 0.01 | 0.005 0.1 .2 
FMW20 97.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 
FMWS 96.5 0.01 | 0.005 0.1 0.2 

















3.3.2 铣削 镁 粉 (GB 5149. 1 一 2004) 


1. 铣 前 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 3-58) 

















表 3-58 ”铣削 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004) 





























粒 度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | A(g/em?) | 活性 镁 含量 杂质 含量 < 
Am |(%)<| > > “| 铁 | 毛 | 水 分 | 盐酸 不 深 物 
+500 0.3 
FM1 | +450 2 0.35 
-250 8 
98.5 |0.2|0.005| 0.1 0.2 
+450 0.3 
FM2 | +315 8 0. 35 
-180 12 
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( 续 ) 
粒度 松 装 密度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 “A(g/em ) | 活性 镁 含量 杂质 含量 < 
Am |(%)<| > > “| 铁 | 氧 水 分 | 盐酸 不 深 物 
+450 0.3 
FM3 +250 8 0. 38 
一 140 12 
+250 0.3 
98.5 0.210.005| 0.1 0.2 
FM4 +180 6 0.40 
—100 12 
+160 0.3 
FMS 0.45 
+100 10 
注 ; 1 得 网 孔径 的 数字 为 网 孔 每 边 基 本 尺寸 ， 即 得 网 名 义 得分 粒度 。 "+ ”表示 得 上 
物 、“- ”表示 第 下 物 。 





2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 烟 火 剂 。 





2. 铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 3-59 ) 


表 3-59 ”铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB 5149. 1 一 2004 ) 



































粒 度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
松 装 密度 四 
由 司 A 了 | 入 6 汪 | .| 国 本 杂质 含量 友 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | /(gyem ) | 活性 镁 含量 
《hm |(%) < > = 铁 | 毛 | 水 分 | 盐酸 不 溶 物 
+1600 二 
+850 25 
FM6 1.00 98.5 
一 400 10 
一 200 2 
+1000 0.5 0.2|0.005| 0.2 0.2 
+850 50 
FM7 _400 5 0. 95 98.5 
一 200 
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( 续 ) 
粒度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
松 装 密度 一 
ey ee 杂质 含量 < 
牌号 | 得 网 孔径 | 质量 分 数 | /(gyema ) | 活性 镁 含量 
/hm (%) zs 三 三 铁 | 氯 | 水 分 | 盐酸 不 溶 物 
+800 1.5 
FM8 +500 40 0. 85 98.5 
-200 1.5 
+450 0.3 
FM9 +250 8 0.70 98.0 
—140 12 0.210.005, 0.2 0.2 
+200 0.3 
M10 +154 7 0.60 96.5 
-60 15 
+76 5 
M1l 0.50 95.5 
+60 1 
注 : 1. 筛 网 孔径 的 数字 为 网 孔 每 边 基 本 尺寸 ， 即 得 网 名 义 筛 分 粒度 。“ + ”表示 筛 上 
物 、“- ”表示 利 下 物 。 














2. 本 表 所 列 的 镁 粉 主要 用 作 炼 钢 脱硫 剂 和 烟火 剂 。 
3. 铣削 镁 粉 的 钝 化 指标 〈( 表 3-60 ) 
表 3-60 ”铣削 镁 粉 的 钝 化 指标 (GB 5149. 1 一 2004 ) 








序号 指 标 

















用 作 炼 钢 脱 硫 剂 的 镁 粉 须 进行 钝 化 处 理 。 钝 化 处 理工 艺 由 供需 双方 协商 确定 。 但 
1 | 应 保证 钝 化 处 理 镁 含量 不 小 于 92. 0% ， 燃 点 不 低 于 560% ， 在 1000Y 时 的 阻 燃 时 间 
不 少 于 15s， 自 然 坡度 角 不 大 于 0° 


























2 铣 前 法 生产 的 镁 粉 颗 粒 形状 类 似 萎 形 ， 呈 银白 色 








A 

















铣削 粉碎 法 生产 的 镁 粉 颗 粒 形状 类 似 不 规则 球状 。 钝 化 前 呈 银 白色 。 钝 化 后 呈 灰 











3 
白色 
镁 粉 应 无 异类 夹杂 物 和 结 块 。 钝 化 后 的 镁 粉 应 覆 层 致密 ， 但 允许 有 微量 钝 化 层 粉 


末 
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3.3.3 工业 和 氧 氧化 镁 (HG/T 3607 一 2007 ) 
工业 氧 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-61 所 示 。 
表 3-61 工业 氧 氧化 镁 的 要 求 (HGZT 3607 一 2007 ) 
指 标 
项 I 类 亚 类 
Ek 类 
一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 
氧 氧 化 镁 [ Mg( OH), ] 质 量 分 数 (%) 三 | 97.5 94.0 93.0 93.0 92.0 
氧化 钙 ( Ca0 ) 质量 分 数 (% ) < | 0.10 0.05 0.1 0.5 1.0 
盐酸 不 溶 物质 量 分 数 ( % ) < | 0.10 0.2 0.5 2.0 2.5 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 0.5 2.0 六 2.0 2.5 
氧化 物 ( 以 Cl 计 ) 质 量 分 数 (% ) < | 0.10 0.4 0.5 0.4 0.5 
铁 (Fe) 质量 分 数 (% ) < | 0.005 0.02 0.05 0.2 0.3 
筛 余 物质 量 分 数 (75um 试验 筛 )(% ) = 0.02 0.05 0.5 1.0 
激光 粒 径 ( Ds ) /pm 0.5~1.5 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) 三 | 30.0 
白 度 (%) = 95 
3.3.4 纳米 所 氧化 镁 (HGZT 3821 一 2006) 
纳米 氧 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-62 所 示 。 
表 3-62 纳米 氨 氧 化 镁 的 要 求 (HG/T 3821 一 2006) 
指 标 
项 目 
I 型 开 弄 
氨 氧 化 镁 [Mg(OH)，] 质 量 分 数 (% ) = 98.0 98.0 
激光 粒 径 ( Dw ) /pm < 1.0 3.0 
电镜 平均 粒 径 /nm < 100 100 
团聚 指数 < 10 30 
比 表 面积 /( m?/g) 50 ~00 30 ~80 
白 度 (%) = 90 90 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 0.3 0.3 
重金 属 (以 Pb 计 ) 质量 分 数 (% ) < 0.001 0.001 
铁 (Fe) 质量 分 数 (% ) < 0.03 0.03 
氧化 物 ( 以 Cl 计 ) 质 量 分 数 ( % ) < 0.4 0.4 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) = 30 30 
堆积 密度 /( g/cm’ ) 0.1 ~0.5 0.1~0.5 
pH 值 (20g/L 悬 浊 液 ) 8.0 ~9.5 8.0 ~9.5 
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3.3.5 工业 活性 轻 质 氧化 镁 (HG/T 3928 一 2007 ) 
工业 活性 轻 质 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-63 所 示 。 

表 3-63 工业 活性 轻 质 氧化 镁 的 要 求 (HG/T 3928 一 2007) 

活性 -180 活性 -150 活性 -120 活性 -80 


项 目 活性 -60| 活 性 40 
一 等 品 合格 品 脱 色 用 橡胶 用 一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 



































氧化 镁 ( Mg0) 质 


88.0 | 88.0 | 88.0 | 88.0 | 88.0 | 88.0 | 92.0 | 90.0 | 92.0 92.0 
量 分 数 (% ) = 





氧化 钙 ( Ca0) 质 


oe 0.3 10.3|10.8105|11.0 1.0|10 .1.0|1.2 | 1.2 
量 分 数 (% ) < 





盐酸 不 溶 物质 量 
0.10 10.10 | 0.20 |0.10 10.10 10.10 |0.10 10.10 | 0.10 | 0.10 





分 数 (% ) < 
筛 余 物 质量 分 数 


(75pm 试验 篇 )|0.05 |0.05 |0.05 |0.10 |0.10 10.10 10.10 10.10 | 0.10 | 0.10 
(96.) = 





铁 ( Fe) 质量 分 数 
(%) = 


0.05 | 0.05 | 0.20 |0.05 |0.05 |0.05 | 0.05 |0.05 | 0.05 | 0.05 





锰 ( Mn) 质 量 分 数 
(%) = 


0. 003 ,0.003 |0. 003 |0.003 |0. 003 10. 003 10. 003 10. 003 | 0.003 | 0.003 





氯 化 物 (以 Cl 计 ) 
质量 分 数 (% ) = 





0.05 | 0.20 |0.05 |0.20 |0.15 |0.20 |0.20 |0.10 | 0.10 | 0.10 





灼 烧 减 量 (质量 
分 数 ,% ) < 





堆积 密度 (中 
0.20 |0.20 |0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 |0.20 | 0.12 | 0.12 

















60.1~|40.1~ 


吸 碘 值 /( mg/g) >180.0 1150.1~180.0l120.1~150.0|80.1 ~120.0 
80.0 | 60.0 




















3.3.6 工业 轻 质 氧化 镁 (HG/T 2573 一 2006 ) 
工业 轻 质 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-64 所 示 。 
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表 3-64 ”工业 轻 质 氧化 镁 的 要 求 (HG/T 2573 一 2006 ) 
指 标 
项 目 I 类 I 类 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优 等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
氧化 镁 ( Mg0) 质量 分 数 (% ) > | 95.0 | 93.0 | 92.0 | 95.0 | 93.0 | 92.0 
氧化 钙 (Ca0 ) 质量 分 数 (9% ) <| 10 |115 |2.0 | 0.5 1.0 1.5 
盐酸 不 溶 物质 量 分 数 ( % ) <|0.10| 0.20 | 一 |0.15 | 0.2 一 
硫酸 盐 ( 以 S04 计 ) 质 量 分 数 (% ) 和 | 0.2 一 一 0.5 | 0.8 1.0 
筛 余 物 (150km 试验 筛 ) 质量 分 数 (% ) = 0 0.03 | 0.05 0 0.05 | 0.1 
铁 ( Fe) 质量 分 数 (% ) <|0.05 | 0.06 | 0.10 | 0.05 | 0.06 | 0.10 
镭 (Mn) 质 量 分 数 (% ) < | 0.003 | 0.010 | 一 |0.003 |0.010 | 一 
氧化 物 ( 以 Cl 计 ) 质 量 分 数 (% ) < | 0.07 | 0.20 | 0.30 | 0.15 | 0.20 | 0.30 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) <|3.5 |50 | 5.5 | 3.5 | 5.0 5.5 
堆积 密度 /( g/cm’ ) <|0.16 | 0.20 | 0.25 | 0.20 | 0.20 | 0.25 
3.3.7 工业 重 质 氧化 镁 (HG/T 2679 一 2006 ) 
工业 重 质 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-65 所 示 。 
表 3-65 ”工业 重 质 氧化 镁 的 要 求 (HG/T 2679 一 2006) 
指 标 
项 日 I 类 工 类 
一 等 品 | 二 等 品 | 一 等 品 | 二 等 品 
氧化 镁 ( Mg0) (质量 分 数 ,% ) = 95.0 93.0 93.0 90.0 
氧化 钙 ( Ca0) (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.5 一 至 
盐酸 不 溶 物 ( 质量 分 数 ,% ) < 0.6 1.0 全 二 
三 氧化 二 铁 ( Fe,0; ) (质量 分 数 ,% ) < 0.5 1.0 一 一 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 2.0 3.0 3.5 4.0 
筛 余 物 ( 质量 分 数 ,% ) < 0.5 0.5 0.5 0.5 
密度 /( g/cm ) < 一 一 3.3 ~3.43 一 
初 凝 时 间 /min = 三 = 40 40 
凝固 时 间 
终 凝 时 间 /h 一 一 4.0 8.0 
抗 折 强 度 /( N/mm? ) = = Es 10 到 
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3.3.8 电工 级 氧化 镁 (JB/T 8508 一 1996 ) 


1. 电工 级 氧化 镁 





化 学 成 分 ( 表 3-66) 


表 3-66 ”电工 级 氧化 镁 的 化 学 成 分 (JB/T 8508 一 1996) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 










































































类 别 
MgO CaO Al O03 Fe, 0 
普通 氧化 镁 三 97 <1.2 <0.7 <0.2 
低温 防潮 氧化 镁 三 94 <1.0 <0.7 <0.2 
中 温 防 潮 氧 化 镁 三 92 <0.6 <0.5 <0.2 
高 温 氧化 镁 三 90 <0.6 <0.5 <0. 15 
2. 电工 级 氧化 镁 的 绝缘 电阻 〈( 表 3-67 ) 
表 3-67 电工 级 氧化 镁 的 绝缘 电阻 ( JB/T 8508 一 1996 ) 
(单位 : MQ) 
类 别 工作 温度 室 温 潮 态 
普通 氧化 镁 2 1000 0.5 
低温 防潮 氧化 镁 10 1000 50 
中 温 防 潮 氧 化 镁 10 1000 2 
高 温 氧化 镁 10 1000 2 
3. 电工 级 氧化 镁 的 泄漏 电流 ( 表 3-68) 
表 3-68 ”电工 级 氧化 镁 的 泄漏 电流 (JB/T 8508 一 1996) 
(单位 : mA) 
类 别 工作 温度 室 温 潮 态 
普通 氧化 镁 0.2 0.1 0.5 
低温 防潮 氧化 镁 0.1 0.1 0.1 
中 温 防 潮 氧 化 镁 0.2 0.1 9.2 
高 温 氧化 镁 0.2 0.1 0.5 








4. 电工 级 氧化 镁 的 电阻 率 ( 表 3-69) 
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表 3-69 电工 级 氧化 镁 的 电阻 率 (JB/T 8508 一 1996) 
温度 /%C 600 700 800 875 900 975 1000 1100 


电阻 率 , 
/0 5.0x10° |1.5 x10” 3.0 x10 |8.0 x10715.0x10711.4x10711.0x107|13.0x10? 
”cm 

















注 : 选择 的 测试 温度 介 于 上 述 温度 点 之 间 ， 用 线性 内 插 法 定 电阻 率 。 








3.3.9 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 镁 (HG/T 2769 一 1996) 
软 磁 铁 氧 体 用 氧化 镁 的 要 求 如 表 3-70 所 示 。 
表 3-70 ” 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 镁 的 要 求 (HG/T 2769 一 1996 ) 

































































i 指 标 
一 等 品 合格 品 

氧化 镁 (Mg0 ) 质量 分 数 (% ) = 96.0 95.0 
氧化 钙 ( Ca0 ) 质量 分 数 (% ) < 0.6 1.0 
盐酸 不 溶 物质 量 分 数 ( % ) < 0.10 0.20 
硫酸 盐 ( 以 S04 计 ) 质 量 分 数 (% ) < 0.20 一 
三 氧化 二 铝 (以 Al 计 ) 质 量 分 数 (% ) < 0.02 0.05 
三 氧化 二 铁 ( 以 Fe 计 ) 质 量 分 数 (%) = 0.05 0.10 
锰 (Mn) 质量 分 数 (% ) < 0.01 0.05 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 2.5 3.5 
氧化 物 (以 Cl 计 ) (质量 分 数 ,% ) < 0.20 0.40 
堆积 密度 /( g/cm’ ) 0.15 ~0.25 
筛 余 物 (150km 试验 筛 ) (质量 分 数 ,% ) = 0.03 0.05 


3.3.10 轻 烧 氧化 铂 (YB/T 5206 一 2004) 
1. 轻 烧 氧化 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-71) 
表 3-71 轻 烧 氧化 镁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 5206 一 2004 ) 














四 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
加 " Mg0> Si0, < CaO= Fe,0; = 灼 烧 减 量 < 
CBM96 96.0 0.5 一 0.6 2.0 
CBM95A 95.0 0.8 1.0 3.0 
CBM95B 95.0 1.0 天 洒 3.0 
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( 续 ) 
四 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

Mg0> Si0, < CaO0= Fe,0; = 灼 烧 减 量 =< 
CBM94A 94.0 1 5 5 三 4.0 
CBM94B 94.0 2.0 2.0 一 4.0 
CBM92 92.0 3.0 2.0 一 5.0 
CBM90 90.0 4.0 35 一 6.0 
CBM85 85.0 6.0 4.0 一 8.0 
CBM80 80.0 8.0 6.0 一 10.0 
CBM75 75.0 10.0 8.0 二 12.0 

















2. 轻 烧 氧化 镁 的 粒度 范围 和 要 求 ( 表 3-72) 
表 3-72 ” 轻 烧 氧化 镁 的 粒度 范围 和 要 求 (YB/T 5206 一 2004) 
(单位 : mm) 














0~0.150 小 于 0.150 要 求 不 少 于 97% 0 ~0.075 二 


过 
| 


F 0. 075 要 求 不 少 于 95% 


























0 ~0.125 小 于 0.125 要 求 不 少 于 97% 0 ~0.045 / 


te 
一 
| 


于 0.045 要 求 不 少 于 95% 


3.3.11 镁 及 镁 合金 废料 (GB/T 20926 一 2007) 
镁 及 镁 合金 废料 主要 根据 其 物理 形态 分 为 3 类 9 个 级 别 ， 如 表 3-73 








































































































所 示 ， 详 细 分 类 分 级 如 表 3-74 所 示 。 
表 3-73 镁 及 镁 合金 废料 的 分 类 与 要 求 (GB/T 20926 一 2007) 
类 别 | 等 级 | 形态 要 求 典型 示例 
1 级 镁 的 质量 分 数 大 于 99. 80% 废 原生 镁 锭 ， 加 工 余 料 
同 种 牌号 ， 无 租 入 物 ， 无 覆盖 层 本 
绿 9» » > [os 人 » -| 
无 污染 物 ， 无 腐 他 ， 洁 净 Oe 
3 级 同 种 牌号 ， 有 嵌入 物 ， 无 覆盖 层 ，| 。 庆 件 
I 类 块 状 | 无 污染 物 ， 无 腐蚀 ， 洁 净 
4 级 同 种 牌号 ， 有 覆盖 层 (但 覆盖 层 中 |， 
不 含 铜 、 镍 ) ， 清 净 油漆 件 
不 同 合金 牌号 组 成 的 废 
5 级 两 种 或 两 种 以 上 牌号 合金 组 成 件 、 无 法 区 分 等 级 的 废 件 、 
镀 废 件 
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表 3-74 镁 及 镁 合金 废料 的 详细 分 类 分 级 ( GB/T 20926 一 2007 ) 
废料 分 类 




























































































要 求 1 型 示例 
类 别 | 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 代号 
镁 的 质量 分 数 大 于 | 不 合格 且 未 被 腐 
纯 镁 废料 1 多 MI11 
B00 99. 90% 蚀 的 原生 镁 锭 
美的 质量 分 数 大 于 | 不 合格 的 原生 个 
后 位 废料 2 级 人 镁 的 质量 分 数 大 | 格 的 原生 镁 
99. 80% 锭 
同 种 牌号 ， 无 嵌入 
物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 
压铸 废料 1 级 MDA21 件 、 流 道 结 二 
铸 废 料 染 物 ， 无 腐蚀 ， 无 夹 废 件 、 流 道 结 块 
林 ， 厚 度 宇 1 mm 
同 种 牌号 ， 无 舱 入 
， 无 覆盖 层 ， 无 污 | 。 
压 链 废 料 2 级 |MDAzz| 加 ， 雹 覆 二 民 ， 夸 汪 | 飞 边 、 玫 铸件 
块 状 染 物 ， 无 腐蚀 ， 无 夹 
杂 ， 厚 度 < lmm 
压铸 废料 
同 种 牌号 ， 有 嵌入 
物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 
: 铸 废 料 3 乡 MDA33 变 件 
ee 染 物 ， 无 腐 他 ， 无 夹 | 和 
杂 ， 厚 度 宇 1mm 
同 种 牌号 ， 有 机 入 
物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 ( ,，,, 
压铸 废料 4 级 MDA34 薄 铸 件 
铸 废 料 染 物 ， 无 腐 他 ， 无 夹 薄 铸 件 
杂 ， 厚 度 <lmm 
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( 续 ) 
废料 分 类 
要 求 1 型 示例 
类 别 | 形态 | 废料 名 称 和 等 级 “| 代号 
同 种 牌号 ， 无 嵌入 
二 用 过 的 回收 压铸 
使 用 过 的 四 收 压 敌 |MDpp41 | 胸 ， 有 不 含 钢 、 镍 覆 | 合 油 漆 废 件 
废料 1 级 a 
盖 层 
司 [el ， 姜 不 溶 
使 用 过 的 回收 压铸 人 铁 质 柑 件 滑 江 
MDB42 | 性 舱 入 物 ， 有 不 售 铜 、 
废料 2 级 废 件 
镍 覆盖 层 
局 | 号 ， 有 可 溶 
使 用 过 的 回收 压 链 | 信介 质 柚 件 滑 洒 
废料 3 级 MDB43 | 性 般 入 物 ， 有 不 含 铜 、 废 件 
锦 黎 盖 层 
使 用 过 的 回收 压铸 同 种 牌号 ， 含 铜 | 
MDB5S4 镀 废 件 
废料 4 级 镍 覆盖 层 的 回收 物 全 席 伯 
种 或 两 种 人 
两 两 种 以 上 同 4 不 同 牌号 ， 主 
使 用 过 的 回收 压 人 名 洲 
使 用 过 的 四 收 压 憩 |MDpB55 | 合金 组 别 牌号 的 混合 | 要 合金 元 素 含量 相 
废料 5 级 pn 
回收 物 近 ， 杂 质 含量 在 同 
gk 一 水 平 的 废 件 
混 有 不 同 合金 组 
黄种 或 两 种 以 上 不 | 别 中 的 不 同 牌 号 ， 
纪 用 过 的 回收 故 敌 
di 收 压 铸 |MpB56 | 同 合 金 组 别 牌号 的 混 | 主要 合金 元 素 含量 
合 回收 物 相近 ， 和 杂质 含量 不 
在 同一 水 平 的 废 件 
使 用 过 的 回收 压铸 混 有 非 镁 基 合 爹 或 
MDB57 混 有 铝 合 金 废 将 
废料 7 级 其 他 污染 物 的 回收 物 | 党 名 合金 废料 
同 种 牌号 ， 无 嵌入 物 | 
铸造 废料 1 级 MCA21 | 无 覆盖 层 ， 无 污染 物 ， et 六 风流 
无 腐 亿 ， 厚 度 >lmm | 
其 他 铸造 
a 同 种 牌号 , 无 诅 入 
物 ， 无 利 盖 层 ， 无 污染 
短 造 废料 2 级 MCA22 & 边 、 注 和 铸 伯 
铸造 废料 和 无 订 侯 原 度 <| 飞 边 、 玉 铸件 
lmm 



















































































































































































第 3 章 ” 镁 及 乌 合 金 . 483 . 
( 续 ) 
废料 分 类 
要 求 1 型 示例 
类 别 | 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 | 代号 
同 种 牌号 ， 有 嵌入 
物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 
帮 造 废料 3 级 MCA33 件 
染 物 ， 无 腐 他 ， 厚 度 | 废 件 
三 1mm 
同 种 牌号 ， 有 嵌入 
物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 | 
奉 造 废料 4 级 MCA34 薄 铸 作 
铸造 废料 | 苦 几 人 
杂 ， 厚 度 <lmm 
同 种 牌号 ， 无 失信 
二 用 过 的 回收 钛 造 
使 用 过 的 辐 收 铸 造 (841 | 物 ， 有 不 含 钢 、 镍 覆 | 含油 漆 废 件 
废料 1 级 
司 种 有 聊 号 不 溶 
使 用 过 的 回收 铸造 同 种 牌号 ， 有 个 深 | 含 铁 质 晓 件 油漆 
废料 2 级 MCB42 | 性 做 入 物 ， 有 不 含 铜 、 废 件 
2 锦 黎 盖 层 
司 种 牌号 ， 有 可 深 
使 用 过 的 回收 铸造 辣 种 牌号 ， 有 可 溶 | 和 但 质 模 件 油漆 
其 他 铸造 | 大 料 3 级 MCB43 | 性 庶 入 物 ， 有 不 含 铜 、 废 件 
废料 块 状 - 镍 覆盖 层 
使 用 过 的 回收 铸造 同 种 牌号 ， 含 铜 | 
MCB54 链 废 件 
废料 4 级 镍 覆盖 层 的 回收 物 全体 
温 有 同 合金 组 别 
两 种 或 两 种 以 上 同 | 中 的 不 同 牌号 ， 主 
使 用 过 的 回收 铸 ; 中 
全 McBss 合金 组 别 牌 号 的 混合 | 要 合金 元 素 全 量 相 
回收 物 近 ,杂质 含量 在 同 
一 水 平 的 废 件 
混 有 不 同 合金 组 
两 种 或 丙种 以 上 不 | 别 中 的 牌号 ,主要 
使 用 过 的 回收 铸 ; 四 
和 McBs6 同 合 侈 组 别 牌 号 的 混合 多 元素 全 最 相近 ， 
合 回 收 物 杂质 合 量 不 在 同一 
水 平 的 废 件 
使 用 过 的 回收 铸造 混 有 非 镁 基 合金 或 
MCB57 混 昌 合 4 发 料 
废料 7 级 其 他 污染 物 的 回收 物 | 混 有 铝 合 金 度 半 









































































































































































































































484 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
废料 分 类 
要 求 :型 示例 
类 别 “| 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 | 代号 
亦 形 饼 人 公公 
人 各 种 变形 镁 合 多 
| 板 、 管 、 棒 、 带 、 
本 古 物 ， 无 覆盖 层 ， 无 污 a 
变形 类 新 废料 1 级 MWA21|、 “| 线 、 型 材 等 在 加 工 
染 物 ， 无 腐蚀 ， 无 夹 本 
过 程 中 产生 的 边 
办 料 和 废品 
ee 合金 牺牲 阳极 
变形 类 新 废料 2 级 |MWA32| ，， 一 ”人 “| 在 加 工 过 程 中 产生 
染 物 ， 无 腐蚀 ， 无 夹 | 
也 的 边角料 和 废品 
不 
同 种 牌号 ， 无 嵌入 | 使 用 过 的 变形 镁 
重用 过 的 回收 变 
变形 镁 及 和 收 变 形 | rwB4i| 物 ， 有 不 售 币 、 锦 各 | 合 信 板 、 管 、 桂 . 
镁 合金 | 块 状 盖 层 带 、 线 、 型 材 废 件 
废料 
使 用 过 的 回收 变形 同 种 牌号 ， 有 嵌入 | ”使 用 过 的 镁 合金 
MW B32 和 
旧 废 料 2 级 物 牺牲 阳极 
同 种 牌号 ， 无 嵌入 
使 用 过 的 回收 变形 | 
丰 变 料 3 级 MWB53 物 ， 有 含 铜 、 镍 覆盖 | 电镀 废 件 
层 
混 有 不 同 牌 号 ， 
两 种 或 两 种 以 上 局 
使 用 过 的 回收 变 IE | 主要 合金 下 类 
旧 废料 4 级 和 是 合 丫 收 | 做， 杂质 含量 在 同 

















二 大 人 
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( 续 ) 
废料 分 类 
要 求 1 型 示例 
类 别 形态 废料 名 称 和 等 级 代号 
混 有 不 同 牌号 ， 
两 种 或 两 种 以 上 不 
使 用 过 的 回收 变形 四 主要 合金 元 素 类 
MWB55 | 同系 列 合 金 的 混合 区 
ep 旧 废 料 5 级 似 ,杂质 含量 不 在 
变形 镁 及 收 物 3 
废料 
使 用 过 的 回收 变形 混 有 非 镁 基 合 金 或 
MWB56 混 有 铝 合 金 废料 
旧 废料 6 级 其 他 污染 物 的 回收 物 | 。 混 有 铝 合 金 度 笠 
干 式 加 工 产 生 的 切 Me 同 种 牌号 ,无 腐蚀 ,| 干 式 加 工 产生 的 
局 废料 1 级 压 实 的 干燥 切 导 。 “| 切 忆 ,毛刺 
干 式 加 工 产生 的 切 同 种 牌号 ,无 腐蚀 ， 
MTD52 
屑 废料 2 级 未 压 实 的 干燥 切 履 
非 干 式 加 工 产生 的 Nr 同 种 牌号 ,无 腐蚀 ,| 沾 有 切削 油 的 切 
切 习 废料 1 级 压 实 的 沾 有 油 的 切 屑 | 屑 
美 及 多 
HS 司 种 牌号 ,无 腐蚀 ， 
非 王 式 加 工 广 生 的 MTW72 be ie. 
切 层 废 料 2 级 由 
非 干 式 加 工 产生 的 同 种 牌号 , 沾 有 水 的 
MTW73 沾 有 水 的 切 届 














非 干 式 加 工 产生 的 
居 废 料 4 级 








切 








MTW74 








混 有 人 尘土 的 切 


弄 








沾 有 人 尘土 的 切 


































































































. 486 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
废料 分 类 
要 求 1 型 示例 
类 别 | 形态 | ”废料 名 称 和 等 级 | 代号 
或 以 ~ 
混 有 其 他 合金 的 切 _ 风 种 或 丽 种 以上 不 | 未 同 原 导 刁 兰 普 
加 MTM81 | 同 牌号 合金 的 混合 切 | ， 、 全 
衣 1 级 昌 组 成 的 切 履 
镁 及 铂 | 
入 AP | 悄 状 
合金 悄 
混 有 其 他 合金 的 切 | ss 混 有 非 镁 基 合 金 或 | 混 有 铝 合金 的 切 
央 2 级 其 他 污染 物 的 切 居 ”| 届 
熔炼 过 程 中 产生 的 
_ 熔 炬 过 程 申 声 生 的 | sg] | 示 侣 盐 的 残 尖 不 含 熔剂 的 沉 漆 
沉渣 
残渣 “| 滞 状 
熔炼 过 程 中 产生 的 
Se 1 MOD92 。 含 盐 的 残渣 含 熔剂 的 浮 洒 
但 
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铀 及 铀 合金 


4.1 铜 及 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 


1. 铜 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-1) 
表 4-1 铜 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 




































































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 / 
其 他 元 素 | (genn ) 
符号 代号 Cu Bi 0 P Pb 
合计 | 不 合 | ~ 
三 = = = = 
Cu-ETP | CW004A Ag.0| 8.9 
99.90 | 0.0005 | 0.040 0.005 | 0.03 
之 到 = = 
Cu-OF | CWOO8A 一 Ag 8.9 
99.95 | 0.0005 0.005 | 0.03 
0.002 
之 到 = = 
Cu-HCP | CWO21A 5 Ag.P| 8.9 
99.95 | 0.0005 0.005 | 0.03 
0.007 
0.015 
之 
Cu-DHP | CW024A = 一 三 = 8.9 
99. 90 
0.040 
2. 低 合 金 化 的 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-2 ) 
表 4-2 低 合 金 化 的 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 / 
其 他 | (gemn ) 
符号 代号 CulBelCo|l Cr|Fe | Mn | Ni Pb Si 合计 
合 ] 
1.8 
到 之 = = 
CuBe2 | CWI101C 余 量 ~ 8.3 
0.3 0.2 0.3 0.5 
2.1 
0.4|0.8 0.8 
到 = 
CuColNilBe| CW103C 余 量 ~ | ~ 8.8 
0.2 0.5 
0.7|1.3 1.3 


























































































































.488 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,9% ) 密度 / 
其 他 | (g/cm ) 
符号 代号 CuilBeljcolcr iirFe | Mn | Ni Pb Si Zr 合计 
IT SS 
0.412.0 
三 三 三 
CuCo2Be | CW104C 了 余 量 ~ | -~ 8.8 
0.2 0.3 0.5 
0.712.8 
0.5 
这 < < 
CuCrl CW105C 了 余 量 一 | 一 | ~ 8.9 
0.08 0.1 0.2 
1.2 
0.5 0.03 
< < < 
CuCrlZr | CW106C 余 量 一 | 一 | ~ = 一 ~ 8.9 
0.08 0.1 0.2 
1.2 0.3 
1.0 0.4 
三 三 三 < 
CuNilSi | CW109C 余 量 一 | 一 | 一 ~ ~ es 8.8 
0.2 |0.1 0.02 0.3 
1.6 0.7 
0.2 
三 三 1.4~ < 
CuNi2Be | CW110C 余 量 ~ 8.8 
0.3 0.2 2.4 0.5 
0.6 
1.6 0.4 
三 三 三 三 
CuNi2Si | CW111C 余 量 一 | 一 | 一 ~ ~ 三 8.8 
0.2 |0.1 0.02 0.3 
2.5 0.8 
2.6 0.8 
三 三 三 三 
CuNi3Sil | CW112C 余 量 一 | 一 | 一 ~ ~ = 8.8 
0.2 |0.1 0.02 0.5 
4.5 1.3 
0.1 
三 
CuZr | CW120C 了 祭 量 | 8.9 
0.2 | 
3. 铜 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-3 ) 。 
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表 4-3 铜 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 





























材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 / 
其 他 | (g/cm ) 
符号 代号 | cu |AllrFelxMil Ni PblSs lsnlzn | 、 
合计 | 二 
6.0 | 0.5 2.0 
<|<|=s <|.<|.=s 
CuAl6Si2Fe ICW301G 余 量 | ~ | ~ ~ 7 
0.1 |0.1 |0.05 0.1 10.4 10.2 
6.4 10.7 2.4 
6.3 1.5 
<|<|.=<|=s 过 | 达 | 到 
CuAl7Si2 “|CW302G| 余 量 | -~ % 7 
0.3 | 0.2 |0.2 |0.05 0.2 |0.5 |0.2 
7.6 pp 
6.5 | 1.5 
和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 达 | 到 
CuAl8Fe3 ”ICW303G | 余 量 | ~ | ~ 
1.0 |1.0 |o.05|0.2 10.110.5 10.2 
8.5 | 3.5 
8.0 |1.0 2.0 
< 和 | 和 | 和 | 达 | 到 
CuAl9Ni3Fe2 |jCW304G| 余 量 | ~ | ~ ~ 7 
2.5 0.05| 0.1 10.1 10.2 |10.3 
9.5 | 3.0 4.0 
9.0 | 0.5 
和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 六 | 到 
CuAll0Fel ICcW305G 余 量 ~ | ~ 7 
0.5 | 1.0 |0.02|10.2 10.110.5 10.2 
10.0|11.5 
9.0 |2.0 |1.5 
和 | 和 | 和 | 和 | 大 | 到 
CuAll0Fe3Mn2 ICW306G | 余 量 ~ | ~ | - 7 
1.0 |0.05| 0.2 10.1 10.5 10.2 
11.0|4.0 | 3.5 
8.5 | 3.0 4.0 
< 和 | 和 | 和 | 入 | 友 
CuAll10Ni5Fe4 |cW307G| 余 量 | ~ | ~ 7 
1.0 0.05|0.2 |0.1 10.4 10.2 
11.0|5.0 6.0 
10.5| 5.0 5.0 
< c= < 
CuAlllFe6Ni6 ICW308G| 余 量 | ~ | ~ ~ 7 
1.5 0.05| 0.2 |0.1 10.5 |0.2 
12.5|7.0 7.0 






































4. 铀 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 44) 
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新 编 有 色 金 属 材料 手册 





表 4-4 铜 - 镍 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


材料 标识 





符号 代号 


Co 





CuNilOFel Mn | CW352H 


Ee 


从 





CuNi30MnlFe | CW354H 





5. 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-5) 


网 


加 



































0.2 








表 4-5 铜 - 镍 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 


材料 标识 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





符号 代号 








CuNi7Zn39Pb3 Mn2| CW400J 


从 


0.3 


从 


沙 


肌 





CuNil0Zn42Pb2 | CW402J 





6. 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-6) 








从 


0.3 


从 


沙 


纯 























表 4-6 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( GB/T 20078 一 2006 ) 


材料 标识 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





Al 


将 
F 度 








沙 
肌 


于 





符号 代号 
CuZn37 CW508L 
CuZn40 CW509L 











从 


0. 05 


从 
从 


阔 


肌 




















从 


0.2 
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7. 铜 - 锌 - 铅 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 427) 
表 4-7 铜 - 锌 - 铝 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 






































材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 密度 
其 他 | (genm ) 
符号 代号 | Cu | AllaAs|l relxn| 下 |Pb|sSn|zn|^、， 
合计 
61.0 0.02 1.7 
= 之 = 之 之 = 
CuZn36Pb2As |CW602N| ~ = ~ 余 量 8.4 
0.05 0.110.110.3 0.1 0.2 
63.0 0. 15 2.8 
60.0 1.6 
< < < < < 
CuZn38Pb2 |CW608N| ~ 二 一 ~ 余 量 8. 
0.05 0.2 0.3 0.2 0.2 
61.0 2.5 
59.0 0.2 
= = = 之 = 
CuZn39Pb0.5 |CW610N| ~ 二 = ~ 余 量 8. 
0.05 0.2 0.3 0.2 0.2 
60.5 0.8 
59.0 0.8 
= = = = < 
CuZn39Pbl |CW611IN| ~ 二 二 ~ 余 量 3. 
0.05 0.2 0.3 0.2 0.2 
60.0 1.6 
59.0 1.6 
< < < < < 
CuZn39Pb2 |CW612N| ~ = a 余 量 8. 
0.05 0.3 0.3 0.3 0.2 
60.0 2.5 
59.0 1.6 | 0.2 
b2Sn |CW613N S 人 余 量 8 
Zn39Pb2: 本 = 一 ~ | ~ | 余 量 
CABAL 0.1 0.4 0.3 至 |0.2 
60.0 2.5 | 0.5 
57.0 2.5 
< < < < < 
CuZn39Pb3 ICW614N| ~ 一 一 ~ 余 量 8. 
0.05 0.3 0.3 0.3 0.2 
59.0 3.5 
57.0 2.5 | 0.2 
< < < < 
CuZn39Pb3Sn |CW615N| ~ -一 一 ~ | ~ | 余 量 8 
0.1 0.4 0.3 0.2 
59.0 3.5 | 0.5 
57.0 10. 05 1.0 
< < < < 
CuZn40PblAl |CW616N| ~ | ~ | 一 三: ~ 余 量 8 
0.2 0.2 0.2 0.2 
59.010.30 2.0 









































.492 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 













































































( 续 ) 
材料 标识 比 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 密度 / 
其 他 | (g/cm ) 
符号 代号 | cu | Al iAs|jFelMm|N| Pb|lSn | Zn 2 呈 
品 
57.0 1.6 
< < =< < < 
CuZn40Pb2 |CW617N| ~ = = 风 余 量 8.4 
0.05 0.3 0.3 0.3 0.2 
59.0 2.5 
57.0 1.6 | 0.2 
=< < < < 
CuZn40Pb2Sn |CW619N| ~ 一 一 ~ | ~ | 余 量 8.4 
0.1 0.4 0.3 0.2 
59.0 2.5 | 0.5 
8. 复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 4-8) 
表 4-8 复杂 铜 - 锌 合金 锻件 的 化 学 成 分 (GB/T 20078 一 2006) 
材料 标识 化 学 成 分 (质量 分 数 ,9% ) 密度 / 
他 (g/cm) 
符号 代号 | Cu | AL | Fe|MnilNi lpPbjls |sn|zn [a 
全 了 站 
63.0| 5.0 | 2.0 | 3.5 0.2 
CuZn23Al6Mn4Fe3PhICW704R| ~ | - -| <05 -| SA | 8.2 
65.0| 6.0 |3.5 | 5.0 O80 Ws 
65.0| 4.0 |0.5 | 0.5 0.2 
< < < 
CuZn25AI5Fe2Mn2PbH|CW705R| ~ | -| 一 8.2 
68.015.013.0 13.0| " |0.8 . . 
58.0| 0.3 1.5 |2.0 |0.2 
CuZn35Ni3Mn2AlPb|cw7IOR| ~- | -| A | 8.3 
60.0 1.3 405125 3.0 00.810105 
61.0 0.2 1.0 
< < | 雪 
CuZn36SnlPb |CW7IR| ~ 一 101 一 0 -| 一 | -从 加 8.3 
63.0 . 一 |0.6 1.5 
57.0| 1.3 1.5 0.2 |0.3 
CuZn37Mn3Al2PbSi |CW713R| ~ ~ 人 ~ ~ ~ 人 余 量 二 8.1 
59.012.3 1410 30 10 0.811.304 0 
59.0 0.4 0.5 
CuZn37PblSnl ICW714R ~ 一 | .| -作出 8.4 
- 0.1 0.3 全 0.2| 






































61.0 1.0 1.0 





第 4 章 铀 及 铀 合金 . 493 . 






































( 续 ) 
材料 标识 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 密度 / 
基 他 (genn ) 
符号 代号 cu ll Al FeliMnliN ipPblS Sn|Zn 合计 a5 
三 
57.0| 0.3 0.8 0.2 |0.2 
CuZn39MnIAIPbSi |CW718R ~ | ~ | .| |. AA | 8.2 
E , .5 5r 10.3 
59.0 1.3105 1.8105 08 og 0 
59.0 0.5 
_ < | | sjis<s| 12 余 昌 <| 814 
CuZzn39Snl CW719R| ~ 0.1 02102 oa 2 , 
61.0 1.0 
57.0 0.5 1.0 
CuZn40MnlPbl ICW720R ~ | |S SA | 8.3 
: .6 0.110.37、 3 l 
59.0|02103115106|120 9 
57.0|0.3 |0.2 10.8 | 10.8 0.2 本 
CuZn40MnlPblAlFeSn|CW721R| ~ | ~ | ~ | -~ de ~ | 一 | ~ 余 量 3 8.3 
59.011.3 11.2118|1 "~ |1.6 1.0 - 
56.5 0.2 | 0.8 0.8 0.2 
< < | 三 
CuZn40MnIPblFeSn CWI2R ~ |01| -| -031 -| 一 | 余 量 03 8.3 
58.5 1.2 11.8| "~ |1.6 1.0 
56.5 0.511.0 
< <|.<|<s|s 全 量 S| i 
CuZn40Mn2Fel |CW723R | 06105101l03 余 量 0 4 3 
58.5 1.5 | 2.0 






































4.2 ”加工 铜 及 铜 合金 产品 的 状态 、 化 学 成 分 及 形状 (GB/T 
5231 一 2001) 


1. 加 工 铜 及 铜 合 金 产品 的 状态 

加 工 铜 及 铜 合金 产品 的 状态 有 软 态 (M)、1/4 硬 态 (Y, ) 、 半 硬 态 
(YY, ) 、 硬 态 (Y) 、 特 便 态 (T) 、 弹 便 态 (TY) 、 人 工时 效 ($) 、 冷 加 工 
+ 人 工时 效 (YS) ， 如 果 是 经 过 滩 火 ， 均 在 状态 代号 前 加 C。 
. 加 工 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 ( 表 4-9) 
. 加 工 黄 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 ( 表 4-10) 
. 加 工 青 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 ( 表 4-11) 
. 加 工 白 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 ( 表 4-12) 








nD 


表 4-9 ”加工 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 表 (GB/T 5231 一 2001) 





















































序 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 别 
号 代 号 |cu+Ag| P | Ag | Bi |Ssb|lAs|Fe |N |Pbhb|lsn|s Izm|o 
Tl 99.95 |0.001| 一 |0.001 0.002 |0.002 |0. 005 10.002 |0. 003 |0. 002 |0. 005 |0.005 | 0.02 
T2 |99%.9%0 | 一 | 一 |o.ooll0.00210.00210.005| 一 |0.005| 一 |0.005 一 | 一 
纯 铜 
1T3 |99.70 | 一 | 一 |0.002 0.01 
TUO 0 0.00030. 00250. 00010. 00040. 00050. 00100. 00100. 00050. 00020. 00150. 00010. 0005 
[C10100], 
Se:0.0003 Te:0.0002 Mn:0.00005 Cd:0.0001 
无 所 
铀 | TUL | 99.97 |0.002| 一 |0.001|0.002 |0.002|0.004|0.002 |0.003 |0.002 |0.004 |0.003 |0.002 
| TU2 | 99.95 |0.002| 一 |0.001|0.002 |0.002 |0.004 |0.002 |0.004 |0.002|0.004|0.003 |0.003 
IPl | 9%9.90 ee 
亲 [Cl2000] | 012 
磷 脱 
氧 铜 全 0.015 
[ C12200] 2 和 
0.040 
e 0.06 
银 铀 同 TAg0.1 Oe 一 | ~ |0.002|0.005|0.01 10.05 | 0.2 10.01 10.05 10.01 | 一 | o0.1 
0.12 
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表 4-10 加工 黄 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 ( GB/T 5231 一 2001) 
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组 | 序 牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 产品 形状 
别 号 名 称 代号 Cu Fe | Pb |Al |Mn|Sn | Ni | Zn | 杂质 总 和 
96 95.0 ~ 
1 四 Ho96 0.10 10.03 | 一 | 一 | 一 10.5 | 余 量 0.2 板 . 带 、 管 . 棒 、 线 
黄 乌 97.0 
90 88.0~ 区 i 
2 黄 钢 H90 i 0.1010.03|1| 一 | 一 | 一 | 0.5 | 余 量 0.2 板 带 \ 棒 、 线 \ 管 箱 
一 人 如 
85 84.0 ~ 
3 H85 0.10 10.03 | 一 | 一 | 一 10.5 | 余 量 0.3 管 
黄 乌 86.0 
80 79.0 ~ A oe 
4 ee H80 si 0.10 10.03| 一 1 一 | 一 10.5 | 余 量 0.3 板 . 带 、 管 . 棒 、 线 
了 他 
70 68.5 ~ O 
5 芝 H70 0.10 10.03| 一 | 一 | 一 10.5 | 余 量 0.3 板 . 带 、 管 . 棒 、 线 
退 黄 包 71.5 
黄 68 67.0~ , 0 
铜 | 6 J H68 700 |010100| 一 | 一 | 一 1905 余 量 0.3 板 . 带 `. 稍 . 管 棒 、 线 
黄 铀 
65 63.5 ~ 
了 四 H65 0.10 10.03| 一 1 一 | 一 10.5 | 余 量 0.3 板 . 带 ` 线 、 管 、 销 
黄 乌 68.0 
63 62.0 ~ 
8 和 H63 650 |10651008| 一 | 一 | 一 1905 余 量 0.5 板 , 带 、. 管 棒 、 线 
黄 铜 
62 60.5 ~ ee 
9 Me H62 5 12151008 一 | 一 | 一 105 余 量 0.5 板 , 带 . 管 . 棒 、 线 ,型 . 稍 
黄 铜 5 
10 ee H59 。 0.3 |0.5 | 一 | 一 | 一 10.5 | 余 量 1.0 板 . 带 、 线 、 管 
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组 | 序 牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) , 
证 各 产品 形状 
别 | 号 名 称 代号 Cu Fe | Pp | A |Mn|SsSn Ni | Zn | 杂质 总 和 
65-5 64.0 ~ 5.0~ 
镍 | 11 HNi65-5 0.15 | 0.03 | 一 一 余 量 0.3 板 、 棒 
镍 黄征 67.0 Ga | 
。 二 56-3 和 54.0~ 0.15~ ，， 0.3~ 0 0& 人 时 ee . 
| 150- 有 = 余 量 8 符 
科 镍 黄 饥 58.0 | 0.5 0.5 3.0 
59-1-1 HFe59- | 57.0~ |0.6~ 0.1~|10.5~ |10.3 ~ 
铁 | 13 0.20 0.5 | 余 量 0.3 板 、 棒 、 管 
世 铁 黄 钢 1-1 60.0 | 1.2 0.5 | 0.8 | 0.7 
58-1-1 HFe |56.0~ |0.7~|0.7~ 
铜 | 14 Wp 一 | 0.5 | 余 量 0.5 棒 
铁 黄 铜 | 58-1-1 | 58.0 | 1.3 | 1.3 
牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 | 序 
四 站 杂质 产品 形状 
多 也 名 称 代号 Cu Fe |pPblAlMlNmlSiloco |As | Zn 法 训 
89-2 HPb8g92 | 87.5 ~ We 
15 ”|0.10 一 0.7 | 一 | 一 | 一 | 余 量 | 一 棒 
铅 黄 铜 | [C31400] | 90.59 2.5 
66-0.5 |HPb66-0.5| 65.0 ~ 0.25 ~ 
16 |0.07 余 量 | 一 管 
错 铅 黄 铜 | [C33000] | 68.05 0.7 
黄 
6323 62.0 ~ 人 a 
| 17 加 HPb63-3 0.10 一 0.5 | 一 | 一 | 一 | 余 量 |0.75 | 板 . 带 、 棒 、 线 
馈 黄 铀 65.0 3.0 
63-0.1 61.5~ 0.05 ~ 
18 HPb63-0. 1 0.15 一 0.5 | 一 | 一 | 一 | 余 量 | 0.5 管 棒 
铅 黄 馈 63.5 0.3 
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牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
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组 | 序 轨 质 产 
Ei 未 
别 | 号 | 名 称 代号 Cu |jrfelpblAlmlNilsloc laAs | Zn EN 
62-0.8 60.0 ~ 0.5 -~ 
19 1HPb62-0.8 0.2 一 | 一 |05|i1 一 | 一 | 一 | 余 量 |0.75 | 线 
铅 黄 铀 63.0 1.2 
62-3 HPb62-3 | 60.0 ~ 全 
20 a _ | 0.35 余 量 | 一 棒 
铅 黄 铜 | [C36000] | 63.0® 3.7 
622 HPb62-2 | 60.0 ~ 1 
人 ] @ | 余 量 | 一 板 . 带 、 棒 
铅 黄 铜 |[C35300] | 63.09@ 2.5 
HT 
吕 2 | 11 | HPb6l |58.0~ | 1s 0-6~ 罗 人 
全 2 攻 , 宋 星 - 及 
黄 铅 黄 铜 |[C37100] | 62.00 本 
铜 
本 60-2 HPb60-2 | 58.0 ~ 下村 过 作 量 板 带 
类 _ 和 i 宋 星 et a 
铅 黄 铜 | [C37700] | 61.02 2.5 ee 
59-3 57.5 ~ 2.0 -~ 
24 | HPb59-3 0.50 一 | 一 10.5| 一 | 一 | 一 | 余 量 | 1.2 板 . 带 
铅 黄 铀 59.5 3.0 
59-1 57.0 ~ 0.8~ 下 
25 . HPb59-1 0.5 一 | 一 11.0| 一 | 一 | 一 | 余 量 | 1.0 板 、 带 
铅 黄 锯 60.0 1.9 
半 772 HAI772 |76.0~ ee 1.8~ 0.02 ~ 余 量 陋 
二 未 里 = 已 
名 铝 黄 铜 | [C68700] | 79.0% 2.5 0. 06 
67-2.5 HA167- | 66.0 -~ 2.0 -~ 加 a 
铜 | 27 a 0.6 | 0.5 一 |05|1 一 | 一 | 一 | 余 量 | 1.5 板 、 棒 








铝 黄 铀 2.5 68.0 3.0 
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牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 | 序 。 
口 Ll 杂质 产 DD 形 状 
别 号 名 称 代号 Cu Fe Pb Al | Mn | Ni Si Co | As | Zn 汉 和 
jg | 66632 | HA66- |64.0~ 2.0-| |60-j115-| ，， py es 有 
一 一 一 一 一 一 余 旺 汉 、 俊 
铝 黄 铜 | 632 | 68.0 | 4.0 7.0 | 2.5 2 
铝 6143-1 | HAI61- | 59.0~ |0.3~ 3.5~ 2.5~10.5~10.5~ 
tp | 29 一 一 一 | 余 量 | 0.7 管 
页 铝 黄 饭 4-3-1 62.0 | 1.3 4.5 4.0 | 1.5 | 1.0 
卫 | 
0 | 511 | Ha [58.0~ jb.70~ 0070-|o1-| os ey 
铝 黄 铀 | 61.0 | 1.50 1.50 | 0.6 人 Se 
a | 5932 BA | 0% | oo ls 2.0~ pp ee 
一 一 一 一 = = 余 量 凤 家 、 俊 
铝 黄 铜 | 5932 | 60.0 3.5 3.0 2 
牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
组 序 产品 形状 
杂质 nn 诊 | 
别 | 号 名 称 代号 Cu Fe | Pb|lA|lMn|sSn | As Si Ni | Zn | 
HMn62.3- | 60.0 ~ 2.4~ |2.7~ 0.5~ 
32 6 六 全 7 0.1 | 0.05 0.1 | 一 0.5 | 余 量 | 1.2 | 管 
四 卫 黄 铀 | 30.7 | 63.0 3.4 | 3.7 1.5 
锰 
区 | 33 332 | ass2 ~ ol ol Lode 0.5 | 余 量 | 1.2 | 板 . 带 . 棒 . 线 . 管 
33 n58- = 一 | 二 | 一 .5 | 余 量 | 1. 皮带 、 棒 、 线 、 管 
锰 黄 铀 60.0 2.0 2 
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牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 | 序 ee 
各 营 林 质 产品 形状 
别 号 名 称 代号 Cu Fe Pb Al Mn | Sn As Si Ni Zn 总 和 
573-1 | HMn57- | 55.0 - 0.5~ |2.5- | 
34 1.0 | 0.2 一 | 一 | 一 | 0.5 | 余 量 | 1.3 板 、 棒 
锰 锰 黄 铜 3-1 58.5 1.5 | 3.5 
黄 
， 
铜 55.3-1 HMn |53.0~ |0.5~ 3.0~ i 
3 | | | 强 站 | 3193 | 二 14 一 二 | 二 | | 约 基 | 145 | 各 \ 庆 
36 Hsno90.1 | S30~ |ololoo3 ee 0.5 | 余 量 | 0.2 | 板 . 带 
> - ss = a 有 余 星 区 MA 
锡 黄 铜 站 91.0 0.75 . 
37 0 | Hsmod | ~ |o.10 |o.0s ee 0.5 | 余 量 | 0.3 | 管 
Sn70- ; . 二 一 余 量 管 
锡 黄 铀 71.0 1.3 | 0.06 
锡 
a 38 92 Hsn621 | 0~ |o.10 do.10 ws 0.5 | 余 量 | 0.3 | 板 . 带 . 棒 . 线 . 管 
| 局 - ; pe et = ; 余 星 ， 肥 \ 市 、 储 、 葡 、 
多 锡 黄 铀 人 63.0 1.1 m 
60-1 59.0~ 和 
39 | HSn60-1 0.10 10.30 | 一 一 | 一 |0.5 | 余 量 | 1.0 | 线 . 管 
锡 黄 铀 61.0 1.5 
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牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 序 , 
日 口 林 质 产品 形状 
别 号 名 称 代号 Cu Fe | Pb Al | Mn | Sn | As Si Ni | Zn 总 和 
85A 84.0 ~ 0.02 ~ 
40 _ H85A 0.10 10.03 | 一 1 一 | 一 一 | 0.5 | 余 量 | 0.3 管 
加 砷 黄 铜 86.0 0.08 
加 
利 70A H70A |68.5~ 0.02 ~ ee 
贡 | 41 _ ”|0.05 10.05 | 一 | 一 | 一 一 | 一 | 余 量 | 一 站 
机 加 砷 黄 铜 | [C26130] | 71.5% 0.08 
| 
42 0 H68A |570 > i010 0.03 0.5 | 余 量 | 0.3 | 管 
- - 2 = = 。 未 星 。 [a 
加 砷 黄 铜 70.0 0.06 人 
竺 80-3 79.0 -~ .5 
黄 | 43 HSi80-3 0.6 | 0.1 0.5 | 余 量 | 1.5 棒 
铜 硅 黄 铜 81.0 4.0 
注 : 1. 抗 磁 用 黄 铜 的 铁 质 量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 
2. 特殊 用 途 的 H70、H80 的 杂质 含量 (质量 分 数 ) 最 大 值 为 : Fe0. 07% 、Sb0. 002% 、P0. 005% 、As0. 005% 、S0. 002% ， 杂 质 总 和 























为 0.20% 。 
3. 供 异 型 铸造 和 热 锻 用 的 HMn57-3-1 和 HMn58-2 的 磷 质 量 分 数 不 大 于 0.03% 。 供 特殊 使 用 的 HMn55-3-1 的 铝 质 量 分 数 不 大 于 
0. 1% 。 


4. 无 对 应 外 国 牌号 的 黄 铜 〈 镍 为 主 成 分 者 除外 ) 的 镍 含量 计 入 铜 中 。 
Cu+ 所 列 出 元 素 的 质量 分 数 总 和 三 99. 6% 。 
Cu+ 所 列 出 元 素 的 质量 分 数 总 和 三 99. 5% 。 
Cu+ 所 列 出 元 素 的 质量 分 数 总 和 大 99. 7% 。 








四 日 日 





* 00S 


拓 皇 性 天 轴 委 男生 暑 壤 





表 4-11 加 工 青铜 化 学 成 分 及 产品 形状 (GB/T 5231 一 2001) 
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牌 ” 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 六 i 
别 号。 名 称 代号 Sn | Al Si |IMn |Zn | Ni | Fe | Pb P As | Cu | ee 
| 攻 一 |o30|oa |01010.01 ”一 | 入 量 ?| 一 | 党 
锡 青 铜 | [C50500] | 1.7 0.35 
5 人 QSn4-0.3 |3.5~| | ee es ee ee 0.03~ | 余 量 D| 一 管 
锡 青 铜 | [C51100] | 4.9 0.35 
4-3 3.5 ~ pA 、 
3 饮 青 钢 QSn4-3 0.002 | 0.2 |0.05 10.02 | 0.03 | 一 | 余 量 | 0.2 板 、 带 \ 箱 、 棒 、 线 
4| 14 osn442.5 ~ Jo.002 0 001 5 | oo | 一 | 作 量 | 0.2 | 板 带 
锡 青 铜 5.0 5.0 3.5 
5 ee QSn444 3.0~ |0 002 oa |00 |00 | | 作 量 | 0.2| 板 带 
a 锡 青 铜 5.0 5.0 4.5 
6| 501 osn6.5.0.1| "~ jo.002 .310200 1001 -| | 人 量 | 0.1 QC 
青铜 7.0 0.25 管 
6.5-0.4 6.0~ 0.26~ 板 、 带 、 箱 、 棒 、 线 、 
7 QSn6.5-0.4 0.002 一 |0.3 | 02 |0.0 10.0 一 | 祭 量 | 0.1 
锡 青铜 7.0 0.40 管 
7-0.2 6.0 ~ 0.10 ~ 
8 锡 青 钢 QSn7-0.2 0.01 一 | 0.3 | 0.2 | 0.05 | 0.02 pe ee 余 量 |0.15 | 板 . 带 . 箱 . 棱 、 线 
站 | 20| 02 |oioloo| | 是? 一 | 板 带 
锡 青铜 |[C52100] | 9.0 0.35 
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牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 序 
| 到 杂质 产品 形状 
别 号 名 称 代号 Sn Al Si Mn Zn Ni Fe Pb FP As Cu 总 和 
10 2 AlS 0.1 ee 0.1 | 0.5 |0.5 |0.5 |0.5 |0.03 | 0.01 余 量 | 1.6 板 . 带 
上 KE : es 有 。 又 
馈 青 钢 | 6.0 量 划 
7 QAI7 6.0 -~ 
11 一 0.10 | 一 |0.20 | 0.5 |0.50 | 0.02 余 量 ” 板 . 带 
铝 青铜 |[ C61000 ] 8.5 
92 8.0~ 1.5~ 
当 “|112 Al9-2 | 0.1 0.1 1.0 | 0.5 | 0.5 |0.03 | 0.01 一 | 余 量 | 1.7 板 . 带 、 稍 、 棒 、 线 
铀 青铜 | % 10.0 2.5 机 
再 
94 8.0~ 2.0~ 
铜 13 四 QAI194 | 0.1 0.1 | 0.5 | 1.0 | 0.5 0.01 | 0.01 一 | 余 量 | 1.7 管 、 棒 
铝 青铜 10.0 4.0 
2 QAI9-5-1-1| 0.1 3 05 03 人 ol oo 0.01| 作 量 |0.6 | 要 
铝 青铜 10.0 1.5 6.0 | 1.5 
10-3-1.5 | QA110- 8.5~ 1.0~ 2.0~ 
15 加 0.1 0.1 0.5 | 0.5 0.03 | 0.01 一 | 余 量 | 0.75 管 . 棒 
铝 青铜 3-1.5 10.0 2.0 4.0 
牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 序 
别 导 大 z > [5 2 . 淋 质 je 品 形 状 
小 bs > 和 2 SS Ps 
刑 | 所 名 称 代号 snjAllBelSsilMnlZznilNilFrelpPb P| TIMg As |sSh |lColAg Cu 总 和 
2 
蚀 1044 9.5 3.3|13.5 
青 16 |QAH044|0.1| ~ | 一 |0.110.310.5| ~ | ~ |0.02 0.01 余 量 |1.0| 管 、 棒 
铜 铝 青铜 11.0 和 .| 到 3 
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牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 序 并口 形状 
| a . l 杂质 产品 形状 
别 号 名 称 代号 SnjAllBelSilMnlZznilNilFrelpPb P| TIMg As |sSh icolAg|l Cu 总 和 
10-5-5 8.0 0.5 4.014.0 2 梭 
na 7 ， ， |QAl10-5-5|0.20 ~ | 一 0.25| ~ 0.50| ~ | ~ 10.05 0.10 余 量 |1.2 这 
名 铅 青铜 11.0 5 6.016.0 
青 
11-66 10.0 5.015.0 
铜 ll8 LE |QAH11-646 |0.2| ~ | 一 |0.210.510.6| ~ | ~ |0.0510.1 余 量 |1.5| 棒 
铝 青铜 11.5 6.516.5 
2 1.80 0.2 
9 QBe2 | 一 0.15 ~ |0.15 一 | 一 | ~ 0.15|0.005 余 量 |0.5| 板 带 . 棱 
争 青 铜 其 | 0.5 
1.9 1.85 0.2 0.10 
20 ， | QBel.9 | 一 0.15| ~ 0.15| 一 | 一 | ~ 0.150.005 ~ 余 量 10.5| 板 带 
争 青 乌 pl 0.4 0.25 
争 1.9.0.1 1.85 0.2 0. 10|0.07 
青 R21 ， ， |QBel.90.1| 一 05 ~ 05 一 | 一 | ~ 0.1510.005 一 ~|~| 一 | 一 | 一 | 一 | 余 量 |0.5 带 
钙 青 钢 2.1 0.4 0.25|0.13 
铜 
1.7 1.6 0.2 0.10 
22 ， QBel.7 | 一 0.15 ~ 0.15| 一 | 一 | ~ 10.150.005 ~ 余 量 |0.5| 板 带 
争 青 包 1.85 0.4 0.25 
0.6-2.5 |QBe0.6-2.5 0.40 2.4 
23 4 一 0.20| ~ |0.20 0.10 ~ 余 量 ” 板 . 带 
皱 青 铜 | [C17500] 0.7 2.7 
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牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 序 a 
es | 从 网。 产品 形状 
别 虞 | 名 称 代号 Sn|AliBelSi|lIMniZznIN|Fe|lPbhb|P Ti Mg|As|Sb|lColAg|l Cu 总 和 
0.4-1.8 |QBe0.4-1.8 0.20 1.4 i 
sy 14 一 |0.20| ~ 0.20| 一 | 一 | ~ 0.10 0.30 余 量 2 带 
镇 | 钙 青 铜 | [cl7510] 06 2 2 
= = 
日 
铀 0.3-1.5 0.25 1.40|0.90 
® ps5 ,0 |QBe0.3-1.5| — |0.20| ~ 0.20 0.10 ~ | ~ | 余 量 | 一 | 板 带 
争 青 秘 0.50 1.70|1.10 
3 2.711.0 下 人 棱 
Po QSi3-1 0.25| 一 | 一 | ~ | ~ 10.5|10.2|0.310.03 余 量 |1.1| 加 管 、 稍 、 乔 、 
硅 青 饥 3.5|1.5 线 、 
人 
请 1.3 0.610.1 2.4 
青 P QSi1-3 |10.1j0.0z| 一 | ~|~ |10.2| ~ 10.110.15 余 量 |0.5 
册 硅 青 乌 1.110.4 3.4 
3.5-3-1.5 | QSi3.5-3 3.0|10.5 12.5 1.2 
p8 0.25| 一 | 一 |~|~ ~ 0.2| ~ 0.0310.03| 一 | 一 1|0.002l0.002| 一 | 一 余 量 |1.1 管 
硅 青 饥 -1.5 4.010.9 13.5 1.8 
牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 序 
| 林山 产品 形状 
别 虞 名 称 代号 Mn|jZr|iCriCdlIMg | AliSilFelPbp /PIZn|ISn, Sh ,Ni| Bi lAs|S Cu 总 和 
EE 
捷 1.5 1.20 
青 po9 二 过 QMnl.5 ee 0.1 | 一 | 一 |0.07|0.1|0.110.01| 一 | 一 |0.0510.005|0.110.002| 一 |0.01| 余 量 10.3| 板 带 
月 趾 
铀 
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牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 序 5 
冲 杂质 产品 形状 
别 号 名 称 代号 Mn|iZriCriCdiMg | Al|lSi FelPbp|PlIZn Sn Sb IN| Bi |As|S Cu 总 和 
2 1.5 
30 a QMn2 ~ | 一 | 一 | 一 0.07|0.110.10.01 一 | 一 0.05| 0.05 | 一 |0.002|0.01| 一 | 余 量 10.5| 板 带 
锰 锰 青 负 2.5 
= = 
铜 5 4.5 
31 De QMn5 ~ | 一 | 一 | 一 — |0.1 /0.35.0.03|0.01|0.4 |0.1 .0.002 余 量 |0.9。 板 带 
锰 青 乌 5.5 
0.2 0.15 
第 B2 Q710.2 0.0510.01| 一 | 一 0.05|l0.005|0.2 |0.002| 一 0.01| 余 量 |0.5| 棒 
铬 青铜 0.30 
青 
0.4 0.30 
铜 B83 ， QZ0.4 0.05|0.01| 一 | 一 0.05|l0.005|0.2 |0.002| 一 0.01| 余 量 |0.5| ” 棒 
告 青 饭 0.50 
2 bs 余 板 , 棒 线 , 管 
34 本 QC0.5 起 0.1 0.05 余 量 |0.5| 板 棱 线 . 管 
铬 青 乌 1.1 
0.5-0.2-0.1 .QC10. 5-0.2 0.4 0.110.1 | 
5 一 | 一 |~ | 一 | ~- |-~ 余 量 |0.5| 板 、 棱 、 线 
销 铬 青铜 -0.1 1.0| 0.250.25 
二 0.6-0.4 
铜 Qcr0.6-0.4 0.310.4 0.04 
B6| -0.05 1 ~ | ~| 一 | ~ | 一 .050.05| 一 0.01 余 量 j0.5| “ 棒 
铬 青铜 -0. 0.610.8 0.08 
1 QCrl 0.6 
B7 ~ p. 100. 100.05 余 量 2? 棒 、 线 管 
铬 青铜 |[C18200 ] ,2 人 
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牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 I, . | 杂质 
[3 名 称 代号 MniZriCriCdiMge Al|lSi FelIPp|P ZniSn| Sb |Ni| BilAs lS Cu 总 和 
1 0.7 
QCdl ee pe 
局 青铜 | [ C16200] 1.2 
牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
序 
号 ”名称 代号 Mg | Fe | Pb P |zmlsno|lsbmlN | Bi | Te S Cu 
号 QMg0.8 0.005 |0.005 0. 005 |0. 002 |0. 005 |0. 006 |0. 002 0.005 | 余 量 
铀 镁 青铜 ”0.85 | | 人 
铁 9 QFe2.5 2.1~ 0.015 |0.05 ~ 
青 一 0.03 | ~ 97.0 
铀 铁 青 铜 |[C19400 ] 2.6 0.15 | 0.20 
磁 0.5 QTe0.5 0.004 0.40 ~ 看 
青 | = | | 一 | 99.90% 
铜 磅 青 铜 | [C14500] 0.012 0.7 
注 : 1. 砷 、 饼 和 镜 可 不 分 析 ，, 但 供 方 必须 保证 不 大 于 界限 值 。 
2. 抗 磁 用 锡 青铜 的 铁 质量 分 数 不 大 于 0.020% ，QSi3-1 的 铁 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 
3. 非 耐 磨 材料 用 QA110-3-1. 5 ， 其 锌 的 质量 分 数 可 达 1% ， 但 杂质 总 质量 分 数 应 不 大 于 1.25% 。 
4. 经 双方 协商 ， 焊 接 或 特殊 要 求 的 QA11044， 其 锌 的 质量 分 数 不 大 于 0.2% 。 
5. 铝 青铜 和 锡 青铜 的 杂质 镍 计 人 铜 含量 中 。 
@ Cu+ 所 列 出 元 素 的 质量 分 数 总 和 三 99. 5% 。 


@ 包括 Te+Sn。 








其 二 性 天 圈 委 男生 暑 壤 











表 4-12 加工 白 铜 化 学 成 分 及 产品 形状 (GB/T 5231 一 2001) 
组 | 序 牌 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


册 





别 | 号 | 名 称 | 代号 | NitCo| Fe Mn |Zn|l Pb |Al| Si P S C Mg | Sn 
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溪 





+ 





1 |0.6 白 铜 | B0.6 063 |10.005 | 一 | 一 10.005| 一 10.002|10.002|10.005 10.002| 一 一 

2 | 5 白 铜 | B5 2 0. 20 0.01 0.0110ol1|oo3| 一 | 一 
通 |3 |19 白 铜 | B19 Do 0.5 0.5 10.310.005| 一 |0.15 |0.01 |0.01 |0.05 |10.05| 一 带 
白 
铀 | 4 |25 白 铜 | B25 2 | 05 | 05 |03|0005| 一 |015|0ool |0.01 |0.05 |0.05 |0.03 

5 130 白 铜 | B30 | 7 | 09 | 12 | 一 |0.05| 一 |0.15 |0.006|0.01 |0.05 
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多 电 出 手册 
































5-1.5- | BFe5 
6| 0.5 |1.50.5 “3 | 17 GN .0 0.05 
铁 白 铜 [C70400 ] 
白 10-1-1 | BFel0 | 9.0~ |11.0~ |0.5~ 
铜 | 7 | 铁 自 铀 | 11 和 1 5 1.0 10.3|0.02 | 一 |0.15 |0.006|0.01 |0.05 | 一 |0.03 
30-1-1 | BFe30 | 29.0~ |0.5~ |0.5~ 二 
8 | 铁 白 铀 | -入 220 1 2 |0.3| 0.02 0.15 |0.006| 0.01 | 0.05 0.03 管 
3-12 | BMn3- | 2.0~ |0.20~ |11.5~ 0.1~ 
9 | 铬 白 铀 位 35 |050 | 135 | 一 |0.020|0.2| 3 10.005|0.020|0.05 |0.03 | 一 
铎 40-1.5 | BMn40- | 39.0 ~ 1.0~ | a 
久 10| 入 币 铀 | 15 qo | 50 | 0. 005 0. 10 |0.005 | 0.02 | 0. 10 | 0.05 
铀 
43-0.5 | BMn43 | 42.0 ~ 0. 10 ~ 
11| 入 白 铜 | -0.5 440 | 0.1 1 了 0 | 一 |0.002| 一 |0.10 |0.002 0.01|0.10 10.05| 一 
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组 | 序 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
下 杂 产品 形状 
别 | 号 | 名 称 | 代号 Ni+cdql Fe | Mn |mml Pp laAlslpPplSlclwl BlaAsl|sbh|ocna | 
16.5 63.5 
18-18 |BZnl18-18 网 四 
12 | 宗 白 寻 ~ |0.25 | 0.50 了 作 量 0.05 ~ | 一 板 、 带 
辛 白 铜 [C75200 1| 19 5 66 50 
16.5 53.5 
18-26 |BZnl18-26 Pe ; 
13| sar 2 ~ | 0.25 | 0.50 余 量 0.05 ~ | 一 板 、 带 
六 白 铜 [C77000] 19 5 56 50 
13.5 62.0 和 
15-20 有 板 、 带 、 箱 
|14 | ep BZn15-20| ~ | 0.5 | 0.3 诊 量 0.02 | 一 |0.15 0.0050.01 10.03|0.05 0.0020.0100.002 ~ |0.9 | ww 宝生 站 
党 辛 白 铜 16 5 65 0 管 、 棒 、 线 
铀 
15-21-1.8| pz 15 | 14.0 1.5 60.0 
15 | 加 铅 锌 21 .1.8 ~ |0.310.5 了 作 量 ~ | 一 |0.15 ~ |0.9 棒 
白 铜 ”116.0 2.0 63.0 
15-24-1. 5| pz 15 | 12.5 0. 05 1.4 58.0 
16| 加 铅 锌 1394 | ~ 10.25| ~ 除 量 ~ | 一 | 一 10.020.005 ~ |0.75| 棒 
白 铀 SS 0.5 1.7 60.0 
a 12.0 po 罗 
7 pa | BAI33| ~ |1.0 10.50|—|0.003 ~ | 一 0.01 余 量 | 1.9 
四 铝 白 铜 15 0 3 0 
铜 | .| 6-1.5 5.5 1.2 
18 | 名 抽 铜 BA16-1.5 ~ |0.50 0.20 | 一 |0.003| ~ 余 量 | 1.1 板 
6.5 1.8 
注 : 1. 饼 、 匀 和 砷 可 不 分 析 ， 但 供 方 必须 保证 不 大 于 界限 值 。 
2. 特殊 用 途 的 B19 白 铜 带 ， 可 供应 硅 的 质量 分 数 不 大 于 0.05% 的 材料 。 
3. BMn3-12 合金 、 作 热电 偶 用 的 BMn40-1.5 和 BMn43-0.5 合金 ， 为 保证 电气 性 能 ， 对 规定 有 最 大 值 和 最 小 值 的 成 分 ， 允 许 略 微 超出 























本 表 的 规定 。 
@ Cu+ 所 列 出 元 素 的 质量 分 数 总 和 三 99. 5% 。 
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4.3 铜 及 铜 合金 板 帝 材 


4.3.1 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 
1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金平 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-13 ) 

表 4-13 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金平 带 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 











规 格 
牌 号 供应 状态 - 
厚度 /mm | 宽度 /mm 
TP2(C12200) 软 (M) .1/4 便 (六 ) 半 硬 (Y )、 硬 (Y) 





QFe0.1(C19210) 


软 (M) LV4 硬 (Y ) 半 硬 (Y> ) \ 便 (Y) , 特 硬 (T) 





QFe2.5(C19400) 








软 (M) .1[4 硬 (Y4 ) 、 半 硬 (Y, ) 、 硬 (Y) 、 特 硬 


(T) 、 弹 硬 (TY) 超 弹 硬 ( CT) 





0.10 ~2.0 


18 ~610 





2. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 厚度 、 宽 度 及 人 允许 偏差 ( 表 4-14) 
表 4-14 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 平 带 厚度 、 
宽度 及 允许 偏差 (GB/T 20254. 1 一 2006) 





(单位 : mm) 


























< [三 
RY 下 £. 多 度 
| 厚度 允许 偏差 
厚 度 <100 >100 
普通 级 较 高 级 宽度 允许 偏差 
0. 10 ~0.30 +0.008 +0.005 
>0.30 ~0.50 +0.010 +0.008 
+0.05 +0.20 
>0.50 ~0.80 +0.015 +0.010 
>0.80 ~1.00 +0.020 +0.015 
>1.00 ~1.50 +0.025 土 0. 020 
+0.10 +0.30 
>1.50 ~2.00 +0.030 +0.025 














3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 的 侧 边 弯曲 度 ( 表 4-15) 
表 4-15 引线 框架 用 铀 及 铀 合金 的 侧 边 弯曲 度 (GB/T 20254. 1 一 2006) 














宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 
三 100 1.0 
Ts 


> 100 


' S10 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





4. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 毛刺 要 求 ( 表 4-16 ) 
表 4-16 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 的 毛刺 要 求 (GB/T 20254. 1 一 2006) 





(单位 : mm) 











厚 度 边缘 毛刺 尺寸 =< 
<0.50 0.01 

>0.50 ~1.00 0.03 

>1.00 ~2.00 0.04 





5. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 力学 性 能 〈( 表 4-17 ) 
表 4-17 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 力学 性 能 ( GB/T 20254. 1 一 2006) 




































































牌 号 状态 及 拉 强度 尺 , ZL(Nmm2)| 断 后 伸 长 率 4 3(% ) 人 硬度 HV 
M 205 ~275 >35 50 ~70 

Ya 235 ~280 =25 60 ~90 

TP2 

Y, 275 ~345 三 8 85 ~ 105 

Y 三 300 =5 =100 

M 280 ~350 =30 <90 

Y, 300 ~360 =20 90 ~115 
QFe0.1 了 5 320 ~400 =10 100 ~ 125 
Y =390 =5 115 ~ 135 

T =430 =2 =130 

M 300 ~ 380 =20 90 ~110 
让 320 ~ 400 =15 100 ~ 120 
365 ~430 =6 115 ~140 
QFe2.5 Y 410 ~490 =5 125 ~145 
TT 450 ~ 500 =3 135 ~150 
TY 480 ~530 =2 140 ~ 155 

CT 500 ~ 550 =2 三 145 











6. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 ( 表 4-18) 
表 4-18 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 电 性 能 ( GB/T 20254. 1 一 2006) 




















合金 牌号 电导 率 (%IACS) 大 
TP2 75 
QFe0.1 85 
QFe2.5 60 
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7. 引线 框架 用 铜 及 铀 合金 的 表面 粗糙 度 ( 表 4-19) 
表 4-19 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 的 表面 粗糙 度 (GB/T 20254. 1 一 2006 ) 

















厚度 /mm 表面 粗糙 度 Ru/um = 
<0.5 0.15 
>0.5~1.0 0.25 
>1.0 0.45 








4.3.2 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 (GB/T 20254. 2 一 2006) 
1. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-20) 
表 4-20 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 牌号 、 





状态 及 规格 (GB/T 20254. 2 一 2006 ) 


牌 号 





公称 尺寸 /mm 





TP2(C12200 ) 
QFe0.1(C19210 ) 





2. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 





0.38/1.27 x 40/66 





0.38/1.27 x 40/68 





半 人 硬 (Y,) 


0.6/1.5 x56/92 





0.6/1.6 x53/104 








0.6/2.0 x59/97 


U 形 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-21 ) 


表 4-21 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 化 学 成 分 (GBZT 20254. 2 一 2006 ) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
































牌 号 
Fe P Cu 其 他 杂质 元 素 总 和 
QFe0.1 0.05 ~0.15 0. 025 ~0.040 余 量 <0.2 





3. 引线 框架 用 铜 及 铜 合 金 U 形 带 的 外 形 及 斥 二 
1) 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 外 形 如 图 4-1 所 示 。 








图 4-1 
注 : :一 中 心 厚度 ; 7 一 边 部 厚度 ; C 一 槽 底 宽 ;， 开 一 总 宽度 ; RI 、R, 一 带 材 内 侧 














倒 角 半径 ; 4、 








B 一 突起 面 宽度 ; 9 一 内 侧 斜 




















引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 外 形 
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2) 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 尺寸 如 表 4-22 所 示 。 
表 4-22 ”引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 尺寸 (GB/T 20254. 2 一 2006) 
(单位 : mm) 


























公称 尺寸 t 了 C W 
0. 38/1.27 x 40/66 0.38 1.27 40 66 
0.38/1.27 x40/68 0.38 1.27 40 68 
0.6/1.5 x56/92 0.6 1.5 56 92 
0.6/1.6 x53/104 0.6 1.6 53 104 
0.6/2.0 x59/97 0.6 2.0 59 97 

允许 偏差 +0.015 +0.015 +0.02 

















4. 引线 框 桨 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 力学 性 能 
表 4-23 ”引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 力学 性 能 


( 表 4-23) 
(GB/T 20254. 2—2006) 








牌 号 | 状 态 | 抗 拉 强 度 R,A(N/mnr?)| 断后 伸 长 率 4113(%) | 硬度 HV 
TP2 Y,( 半 硬 ) 280 ~350 =10 100 ~ 125 
QFe0.1 Y,( 半 硬 ) 280 ~380 =8 105 ~ 125 




















5. 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 电 性 能 ( 表 4-24) 
表 4-24 引线 框架 用 铜 及 铜 合金 U 形 带 的 电 性 能 (GB/T 20254. 2 一 2006 ) 














合金 牌号 电导 率 (%IACS) 大 
Th2 7 
QFe0.1 85 





4.3.3 无 氧 铜 板 带 材 (GB/T 14594 一 2005 ) 
1. 无 氧 铜板 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 4-25 ) 














表 4-25 无 氧 铜 板 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 14594 一 2005 ) 
规 格 
牌号 供应 状态 形状 一 一 = 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TUO、 M( 软 ) 、Y,( 半 硬 ) Y( 硬 ) 板 | 0.4~10.0 | 200 ~1000 | 1000 ~2500 
TU1、 
TU2 |M( 软 ) Ya(1/4 人 硬 ) 、Y,( 半 便 ) Y( 硬 ) | 带 | 0.05 ~4.0 <1000 
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2. 无 氧 铜板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 〈 表 4-26 ) 
表 4-26 无 氧 铜板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 ( GB/T 14594 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
<200 >200 ~300 >300 ~600 >600 ~ 1000 
厚 度 
厚度 允许 偏差 
普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 
0.05 ~0.10 “|+0.007|+0.005| + 上 0.010| + 上 0.007 
>0.10 ~0.20 |+ 上 0.010|+ 上 0.008| £0.015| + 上 0.010 
>0.20 ~0.30 |+ 上 0.015| + 上 0.010| + 上 0.020|+0.015| £0.020| + 上 0.015 一 
>0.30 ~ <0.5 |+0.020| + 上 0.015| + 上 0.025| + 上 0.020 | 上 0.030| £0.025 一 
0.5~0.8 +0.030| + 上 0.025| 上 0.035 | +0.030| + 上 0.040| + 上 0.035| + 上 0.050 | £0.040 
>0.8 ~1.2 |+ 上 0.040|+ 上 0.035| + 上 0.045 | £0.040| 上 0.050 | 上 0.045 | 上 0. 060 | 上 0.050 
>1.2~1.5 |+ 上 0.045| + 上 0.040| + 上 0.050| £0.045| + 上 0.055| £0.050| + 上 0.070| + 上 0.060 
>1.5~2.0 |+ 上 0.050| + 上 0.045| + 上 0.055| +£0.050| +0.060| £0.055| + 上 0.080| + 上 0.070 
>2.0 ~2.5 “|+ 上 0.060|+ 上 0.050| + 上 0.065| + 上 0.060 | + 上 0.070| £0.060| + 上 0.100| +0.090 
>2.5~5.0 “|+ 上 0.070| + 上 0.060| + 上 0.080| £0.070| £0.090| £0.080| + 上 0.120| +0.110 
>5.0~8.0 +0.10 | +0.09 | +0.11 | +0.10 | +0.12 | +0.11 | +0.20 | +0.18 
>8.0~10.0 | +0.11 | +0.10 | £0.12 | +0.11 | £0.15 | +0.14 | +0.28 | +0.25 
注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3. 无 氧 铜 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-27) 
表 4-27 无 氧 铜 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 <300 >300 ~600 >600 ~1000 
宽度 允许 偏差 
<0.5 +0.15 +0.20 +0.30 
>0.5~1.0 +0.20 +0.25 +0.40 
>1.0 ~1.5 +0.25 +0.30 +0.50 
>1.5 ~2.5 +0.30 +0.40 +0.60 
注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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4. 无 氧 铜板 材 的 宽度 及 允许 偏差 〈 表 4-28 ) 























表 4-28 无 氧 铜 板材 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 <300 >300 ~600 >600 ~ 1000 
宽度 允许 偏差 

<0.8 +1.00 +1.20 +1.50 

>0.8 ~3.0 +1.50 +2.00 +2.50 

>3.0 ~10.0 +2.50 +3.00 +5.00 

注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 




















5. 无 氧 铜 板材 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-29) 
表 4-29 无 氧 铜 板材 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 14594 一 2005) 





( 单位 : mm) 








厚 度 长 度 允 许 偏差 
+5 
<0.8 
0 
+10 
>0.8 
0 


= 





6. 无 氧 铜 带 材 的 侧 边 

















弯曲 度 ( 表 4-30 ) 








表 4-30 无 氧 铜 带 材 的 侧 边 弯 曲 度 ( GB/T 14594 一 2005 ) 
宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 
<100 4 
>100 ~ 1000 3 














7. 无 氧 铜板 材 的 平面 度 ( 表 4-31) 








表 4-31 无 氧 铜 板材 的 平面 度 (GB/T 14594 一 2005 ) 





























厚度 /mm 平面 度 误差 /(mm/m) = 
<1.5 15 

>1.5~5.0 10 
>5.0 8 
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8. 无 氧 铜板 人 带 材 的 力学 性 能 ( 表 4-32 ) 
表 4-32 无 氧 铜 板 带 材 的 力学 性 能 ( GB/T 14594 一 2005 ) 

牌 号 状态 | 抗 拉 强 度 Ri,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 411 3(%) 硬度 HV 
M 195 ~260 三 40 45 ~65 

Ya 215 ~275 三 30 50~70 

TUO TU1 TU2 

YY 245 ~315 三 15 85~110 

至 宕 275 一 三 100 











9. 无 氧 铜板 带 材 的 弯曲 试验 ( 表 4-33 ) 
表 4-33 无 氧 铜 板 带 材 的 弯曲 试验 (GB/T 14594 一 2005) 





























牌 号 状 态 厚度 /mm 弯曲 角度 内 侧 半径 
<2 紧密 贴 合 
M RE 
>2 1 倍 带 厚 
TUO TU1 TU2 180° 一 
Ya \ 了 > 之 2 1 倍 带 旺 
Y <2 1.5 倍 带 厚 








10. 无 氧 铜板 带 材 的 唱 粒 度 ( 表 4-34) 
表 4-34 无 氧 铜 板 带 材 的 晶 粒 度 (GB/T 14594 一 2005 ) 




















牌 号 状 态 晶 粒 直径 /mm 
M 0.015 ~0. 050 
TUO TU1 TU2 
Ys a ~0.045 























注 : a 是 指 完全 


再 结晶 后 最 小 晶 粒 的 直径 。 


11. 无 氧 铜板 带 材 的 电导 率 ( 表 4-35 ) 























表 4-35 无 氧 铜 板 带 材 的 电导 率 (GB/T 14594 一 2005 ) 
牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) > 电阻 系数 / (0 . mm]m) 
M 101 0.017070 
Y, 100 0.017241 
TUO 
Y, 99 0.017415 
了 98 0.017593 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) > 电阻 系数 /(0Q . mm?/m) = 
M 100 0.017241 
Ya 99 0.017415 
TU1 
TY2 98 0.017593 
Y 97 0.017774 
M 99 0.017415 
Ya 98 0.017593 
TU2 
Y, 97 0.017774 
Y 96 0.017959 
4.3.4 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 带 材 (SJ 20715 一 1998 ) 
1. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 带 材 的 牌号 、 状 态 ( 表 4-36) 
表 4-36 ”电子 元 器 件 用 外 青 铜板 带 材 的 牌号 、 
状态 (SJ 20715 一 1998) 
品 种 牌 号 状 态 
板 带 人 软 (C) ,1/4 硬 (CY,) ,1/2 硬 (CY,) , 硬 (CY) 
QBeMgl. 9-0.1 





2. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 带 材 的 公称 尺寸 
1) 电子 元 右 件 用 皱 青 铜板 材 的 公称 尺寸 如 表 4-37 所 示 。 
表 4-37 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板材 的 公称 尺寸 (SJ 20715 一 1998) 
(单位 : mm) 











厚 度 宽 度 长 度 





0.5 .0.6.0.7 .0.8 .1.0 .1.2.1.4、1.53、1.6、1.8、2.0 200 1200 





2) 电子 元 器 件 用 皱 青铜 带 材 的 公称 尺寸 如 表 4-38 所 示 。 
表 4-38 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜 带 材 的 公称 尺寸 (SJ 20715 一 1998 ) 
(单位 : mm) 





厚 度 究 度 
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3. 电子 元 带 件 用 皱 青 铜板 带 材 的 厚度 允许 
表 4-39 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 板 带 材 的 厚度 允许 偏差 (SJ 20715 一 1998) 





般 差 〈( 表 4-39 ) 
























































(单位 : mm) 
宽 度 

厚度 0 

厚度 允许 偏差 
普通 级 较 高 级 高 级 
0.05 ~0.09 +0.005 +0.004 +0.0035 
>0.09 ~0.12 +0.010 +0.008 +0.005 
>0.12 ~0.30 +0.015 +0.010 土 0. 008 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 +0.010 
>0.45 ~0.55 +0.025 +0.020 +0.015 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 土 0. 020 
>0.85 ~0.95 +0.035 +0.030 +0.025 
>0.95 ~1.20 土 0. 040 +0.035 +0.030 
>1.20 ~1.80 +0.065 +0.050 土 0. 040 
>1.80 ~2.00 +0.080 +0.060 +0.050 

4. 电子 元 器 件 用 外 青 铜板 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 4-40) 


表 4-40 ”电子 元 器 件 用 外 青铜 板 带 材 的 宽度 允许 偏差 (SJ 20715 一 1998 ) 


(单位 : mm) 
































厚 度 
品 种 宽 度 0.05 ~0.5 >0.5 ~2 
宽度 允许 偏差 
板 <200 +1.5 +1.5 
<90 ET +0.3 
> 90 ~200 +0.3 +0.4 
5. 电子 元 需 件 用 钙 青 铜板 带 材 的 长 度 允 许 偏 差 〈 表 4-41) 





表 4-41 电子 元 器 件 用 外 青铜 板 带 材 的 长 度 允 许 偏差 (SJ 20715 一 1998 ) 











(单位 : mm) 
厚 度 
长 度 0.05 ~0.5 >0.5 ~2 
长 度 人 允许 偏差 
+8 +10 
<1200 
0 0 
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6. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 带 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-42 ) 
表 4-42 ”电子 元 器 件 用 外 青 铜板 带 材 的 化 学 成 分 (SJ 20715 一 1998 ) 
站 下 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) =< 
Be Ni Mg Cu | Al | Si | Fe | pb | 总 和 
QBeMgl.7 ~0.141.60 ~1.790.20 ~0.500.05 ~0.18 余 量 | 0.10 | 0.15 | 0.15 10.005 | 0.50 
QBeMsgl1.9 ~0.141.80 ~2.000.20 ~0.500.05 ~0.18 余 量 | 0.10 | 0.15 | 0.15 10.005 | 0.50 
7. 电子 元 右 件 用 皱 青 铜板 带 材 的 晶 粒 度 及 B 相 组 织 ( 表 4-43 ) 


表 4-43 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜板 带 材 的 晶 粒 度 及 
B 相 组 织 (SJ 20715 一 1998) 











厚度 /mm 唱 粒 直径 /mm B 相 组 织 
<0.40 0.010 ~0.045 允许 少量 呈 颗 粒状 存在 (1 级 .2 级 ) ,不 允许 呈 长 条 
0.40 ~2.00 0.015 ~0.055 | 状 或 连续 链 状 存在 (3 级 ) 


8. 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 带 材 的 力学 性 








能 ( 表 4-44) 














表 4-44 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜板 带 材 的 力学 性 能 (SJ 20715 一 1998) 
牌 号 品种 状态 “| 抗 拉 强 度 RA(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(% ) | 硬度 HV 
C 410 ~540 >35 90 ~ 160 
QBeMgl.7-0.1 CY4 510 ~620 >10 145 ~220 
板 、 带 
QBeMgl.9-0.1 CY, 590 ~ 695 >5 180 ~240 
CY 685 ~ 835 >2 210 ~270 





9. 电子 元 带 件 用 皱 青铜 

















板 带 材 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 ( 表 4-45) 

















表 4-45 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 板 带 材 时 效 处 理 后 的 
力学 性 能 (SJ 20715 一 1998) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
2 厚度 /mm 便 度 HV 
/mm | R,/(N/mm’) A(%) 
C 三 0. 16 三 1100 >3.0 0.16 ~2.0 325 ~400 
CY4 | =0.16 三 1180 >2.0 0.16 ~2.0 350 ~430 
QBeMgl. 9-0.1 

CY, | =0.16 三 1240 = 0.16 ~2.0 360 ~440 
CY | =0.16 三 1270 = 0.16 ~2.0 380 ~450 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 

牌 号 | 状态 | 厚度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 

2 厚度 /mm 硬度 HV 
/mm | R,/(N/mm) A(%) 
C 三 0. 16 三 1030 >3.0 0.16 ~2.0 310 ~370 
CY4 | =0.16 三 1100 >2.0 0.16 ~2.0 330 ~410 
QBeMgl.7-0.1 

CY | =0.16 三 1180 = 0.16 ~2.0 345 ~420 
CY | ==0.16 三 1230 = 0.16 ~2.0 360 ~430 























10. 电子 元 器 件 用 争 青 铜板 带 材 的 热处理 规范 ( 表 4-46) 

















表 4-46 ”电子 元 器 件 用 争 青 铜板 带 材 的 热处理 规范 (SJ 20715 一 1998) 
固 深 处 理 时 效 处 理 
牌 号 | 
温度 /°C 温度 /°C 材料 状态 保温 时 间 /h 
C 
BeMgl1.7-0.1 CY 
QBeMeg 780 +10 320 ~340 人 9 
QBeMgl.9-0.1 CY, 2 
CY 2 











4.3.5 电缆 用 铜 带 (GB/T 11091 一 2005 ) 


1. 电缆 用 铜 站 





地 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-47) 





表 4-47 ”电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( GB/T 11091 一 2005 ) 

















规 格 
牌 号 供应 状态 - 
厚度 /mm 宽度 /mm 
TU1 TU2 \T2 \TP1 M( 软 ) .Ys (1/8 硬 ) 、Yy(1/4 硬 ) 0.10 ~0.70 20 ~305 


2. 电缆 用 铜 带 的 厚度 、 宽 度 及 允许 











局 差 ( 表 4-48) 

















表 4-48 ”电线 用 铜 带 的 厚度 、 宽 度 及 允许 偏差 (GB/T 11091 一 2005) 








(单位 : mm) 





























是 厚度 允许 偏差 本 宽度 允许 偏差 
厚 度 区 宽 度 
普通 级 较 高 级 20 ~ 100 >100 ~305 
0.10 ~0.30 +0.010 +0.008 
>0.30 ~0.50 +0.015 +0.010 20 ~305 +0.10 +0.20 
>0.50 ~0.70 +0.020 +0.015 
注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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3. 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 








( 表 4-49) 

































































表 4-49 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 11091 一 2005) 
抗 拉 强度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 本 
牌 “号 | 状态 ， 硬度 HV 
Ri/(N/mm’) Rio.2/ ( N/mm ) Al13(%) 
M 200 ~ 260 65 ~ 100 三 35 50~60 
TUL, TU2 Ys 220 ~275 70 ~105 三 32 50~65 
Ya 235 ~ 290 三 30 55 ~70 
M 220 ~270 70~110 三 30 50~65 
T2171P1 Ys 230 ~285 75 ~ 120 三 28 55~70 
Ya 245 ~ 300 三 25 i 
4. 电缆 用 铜 带 的 晶 粒度 ( 表 4-50) 
表 4-50 电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 (GB/T 11091 一 2005 ) 
牌 号 状态 晶 粒 直径 /mm 
M 0.015 ~0.035 
TU1 TIU2 12. 17P1 
Ys a ~0.030 














注 : a 是 指 完全 再 结晶 后 最 小 唱 粒 的 直径 。 














5. 电缆 用 钢 带 的 电 性 能 ( 表 4-51) 
表 4-51 电线 用 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 11091 一 2005 ) 















































合金 牌号 状 态 电导 率 (%IACS) > | 电阻 系数 /(Q. mm?*/m) 

M 100 0.017241 

TUI Ys 99 0.017415 

98 0.017593 

M 99 0.017415 

TU2 Ys 98 0.017593 

Ya 97 0.017774 

M 98 0.017593 

T2 Ys 97 0.017774 

Ya 96 0.017959 
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( 续 ) 
合金 牌号 状 夸 电导 率 (%IACS ) 电阻 系数 /(Q .mm2]m) 
M 90 0.019156 
TP1 Ys 89 0.019372 
Ys 88 0.019592 


4.3.6 导电 用 铜板 和 条 (GB/T 2529 一 2005 ) 

















1. 导电 用 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-52 ) 
表 4-52 ”导电 用 铜板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( GB/T 2529 一 2005 ) 




















规 格 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 

热 轧 (R) 4~100 

软 (M) 
T2 1/8 人 硬 ( Ys ) 50 ~650 <8000 
4~20 
1/2 人 硬 ( 六 ,) 

硬 (Y) 











2. 导电 用 铜 条 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-53 ) 
表 4-53 “导电 用 铜 条 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( GB/T 2529 一 2005 ) 























规 格 
牌 号 状 态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 轧 (R) 10 ~60 
软 (M) 
T2 1/8 人 硬 ( Ys ) 10 ~400 <8000 
3~30 
1/2 硬 (Y， ) 
便 (Y) 

















3. 导电 用 热 轧 铜板 的 厚度 及 其 允许 俩 差 〈 表 4-54) 
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表 4-54 导电 用 热 轧 铜板 的 厚度 及 其 允许 偏差 ( GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 



























































宽 度 
坚 上 度 <100 >100 ~400 >400 ~ 500 >500 ~ 650 
厚度 允许 偏差 
4.0~6.0 +0.18 +0.20 +0.20 +0.22 
>6.0 ~8.0 +0.20 +0;23 :0.25 +0.30 
>8.0 ~12.0 +0.25 +0.30 +0.35 +0.40 
>12.0 ~16.0 +0.30 +0.35 +0.40 +0.45 
>16.0 ~20.0 +0.35 +0.40 +0.45 +0.50 
>20.0 ~25.0 +0.40 +0.45 +0.50 +0.55 
>25.0 ~30.0 +0.50 +0.55 +0.60 +0.65 
>30.0 ~40.0 +0.65 +0.70 £0.75 +0.85 
>40.0 ~50.0 +0. 85 +0. 85 +0.90 +1.10 
>50.0 ~60.0 +1.00 二 二 05 +1.10 +1.30 
>60.0 ~80.0 +1.20 +1.25 +1.30 +1.50 
>80.0 ~100.0 +1.40 +1.45 +1.50 +1.70 
注 : 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 

















4. 导电 用 冷 轧 铜 板 的 厚度 及 其 允许 偏差 ( 表 4-55) 
表 4-55 ”导电 用 冷 轧 铜板 的 厚度 及 其 允许 偏差 ( GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 




















宽 度 
<100 >100 ~200 >200 ~400 >400 ~650 
厚 度 
厚度 允许 偏差 
普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 
4.0~5.0 +0.08 | 一 | +0.10 | +0.08 





>5.0~8.0 +0.10 | +0.08 | +0.12 | +0.10 | +0.13 | +0.10 = = 





>8.0 ~12.0 +0.15 | +0.12 | +0.18 | +0.15 | +0.18 | +0.15 | +0.25 | +0.20 





>12.0 ~16.0 +0.22 | +0.28 | +0.25 | +0.20 | +0.30 | +0.25 | +0.40 | +0.30 





>16.0 ~20.0 +0.28 | +0.25 | +0.35 | +0.30 | +0.45 | +0.35 | +0.55 | +0.45 


注 : 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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5. 导电 用 冷 轧 铜 条 材 的 厚度 


度 及 其 允许 











局 差 




















( 表 4-56) 


表 4-56 ”导电 用 冷 轧 铜 条 材 的 厚度 及 其 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2005) 















































































































































(单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 <50 >50 ~100 >100 ~200 >200 ~300 >300 ~400 
厚度 允许 偏差 
3.0~6.0 +0.06 +0.08 +0.10 +0.15 +0.20 
>6.0~10.0 +0.08 +0.10 +0.15 +0.20 +0.30 
>10.0~13.0 +0.09 +0.15 +0.20 +0.25 +0.40 
>13.0 ~19.0 +0.15 +0.20 +0.25 +0.30 +0.45 
>19.0 ~25.0 +0.20 +0.25 +0.35 +0.40 +0.55 
>25.0 ~38.0 +0.35 +0.40 +0.45 +0.60 +0.75 
>38.0~50.0 | +0.50 +0.60 +0.65 +0.75 +0.95 
>50.0 ~60.0 +0.65 +0.75 +0. 80 土 1.00 土 1.20 
注 : 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
6. 导电 用 铜板 的 宽度 及 其 允许 偏差 ( 表 4-57) 
表 4-57 导电 用 铜板 的 宽度 及 其 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 
厚度 一 
前 切 锯 切 
<20,0 +5 +2.0 
>20.0 一 +2.5 
注 : 1. 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 厚度 >20mm 的 热 轧 板 可 不 切 边 交 货 。 
7. 导电 用 铜 条 的 宽度 及 其 允许 偏差 ( 表 4-58) 
表 4-58 ”导电 用 铜 条 的 宽度 及 其 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 <100 >100 ~200 >200 ~300 >300 ~400 
宽度 允许 偏差 
<13.0 +0.20 +0.30 +0.40 +0.50 
>13.0 +0.50 土 1.00 土 1.50 +2.00 
注 : 需 方 只 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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8. 导电 用 铜板 的 长 度 及 其 允许 偏差 ( 表 4-59 ) 
表 4-59 ”导电 用 铜板 的 长 度 及 其 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 



















































































































































































冷 轧 板 长 度 
热 轧 板 
厚 度 <3500 >3500 ~5000 >5000 ~ 6000 >6000 ~ 8000 
长 度 允 许 偏差 
+15 +20 +25 +30 +25 
4.0 ~20.0 
0 0 0 0 0 
+35 +30 
>20.0 
0 0 
9. 导电 用 铜 条 的 长 度 及 其 允许 偏差 ( 表 4-60) 
表 4-60 导电 用 铜 条 的 长 度 及 其 允许 偏差 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏差 
+7 
<2000 
0 
+10 
>2000 ~4500 
0 
+13 
>4500 ~ 8000 
0 
10. 导电 用 铜板 和 条 的 纵 边 直线 度 ( 表 4-61) 
表 4-61 导电 用 铜板 和 条 的 纵 边 直 线 度 (GB/T 2529 一 2005 ) 
类 别 纵 边 直线 度 误 差 /(mm/m) 到 
轧 制 板 、 条 材 4 
硬 拉 条 材 3 
11. 导电 用 铜 条 的 直角 倒 角 半径 〈 表 4-62 ) 
表 4-62 导电 用 铜 条 的 直角 倒 角 半径 (GB/T 2529 一 2005) 
(单位 : mm) 
厚度 直角 的 倒 角 半径 < 
=<6 0.4 
>6~25 0.8 
>25 2.0 
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12. 导电 用 铜板 和 条 的 圆 角 半径 ( 表 4-63) 
表 4-63 “导电 用 铜板 和 条 的 圆 角 半径 (GB/T 2529 一 2005 ) 
































(单位 : mm) 
厚 度 圆 角 半径 半径 允许 偏差 
<6 0. 80 +0.20 
>6~25 2.00 +0.50 
>25 3.00 +0.75 











13. 导电 用 铜板 和 条 的 圆 边 半径 ( 表 4-64) 
表 4-64 导电 用 铜板 和 条 的 圆 边 半径 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 











厚度 t 圆 边 半 径 半径 允许 偏差 
村 本 
>6 ~25 于 + 于 








14. 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 ( 表 4-65 ) 
表 4-65 导电 用 铜板 和 条 的 力学 性 能 (GB/T 2529 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
































拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 | 供应 状态 [一 一 一 一 一 - 一 - 
抗 拉 强 度 R,/A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4 3(%) | 硬度 HV | 硬度 HRF 

热 轧 (R) 三 195 三 30 一 一 

软 (M) 三 195 三 35 二 = 
1/8 硬 

215 ~275 =25 = =50 
12 (Ys) 
1/2 硬 

245 ~335 =10 75 ~ 120 =80 
(Y,) 

人 硬 (Y) 三 295 三 3 三 80 三 65 




















15. 导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 ( 表 4-66 ) 
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表 4-66 “导电 用 铜板 和 条 的 弯曲 性 能 (GB/T 2529 一 2005 ) 
弯曲 试验 
牌号 | 状态 | 厚度 /mm 一 一 一 - 
弯曲 角度 /(°) 弯 心 半径 弯曲 结果 
热 轧 (R) . 软 (M) | <5 180 0.5 售 板 厚 了 楚 昌 上 侧 不 应 
和 1/8 硬 (Ys ) >5~10 180 0.5 倍 板 厚 2 有 肉眼 可 见 的 列 
172 硬 (YY, ) 、 纹 ,内 侧 不 应 有 
<10 90 1.0 信 极 厚 入 由 省 
证 倍 板 厚 | 皱 折 
Q 弯曲 至 两 面 接触 。 
@ 弯曲 至 两 面 平行 。 
16. 导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 ( 表 4-67) 


表 4-67 导电 用 铜板 和 条 的 电 性 能 (GB/T 2529 一 2005) 













































































牌 号 状 态 20°C 时 的 电导 率 (%IACS) = 
热 轧 (R) 、 软 (M) 100 
1/8 人 硬 (YY ) 99 
T2 
172 便 (YY,) 97 
便 (Y) 96 
4.3.7 连 铸 结晶 器 用 铜板 (YB/T 4119 一 2004) 
1. 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 化 学 成 分 ( 表 4-68) 
表 4-68 ” 连 铸 结 晶 器 用 铜板 的 化 学 成 分 (YB/T 4119 一 2004 ) 
二 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cr Ni Ag Be Ps Cu FP 0 森 质 总 和 
0.5~ 0.08 ~ <20 x 
CuCrZr TS 一 一 一 0 D8 其 余 一 Oe <0.4 
CuAg | 一 二 人 | 三 | | 0.05 
0.12 0.015 
CoNipe| — 174~ | 02 |H 余 | 一 一 | <0.5 
2.0 0.6 
2. 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 ( 表 4-69) 
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表 4-69 ”和 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 力学 性 能 (YB/T 4119 一 2004) 
牌 号 Ri/(N/mm”) | Rs/(N/mm’) A(%) 硬度 HBW 
CuCrZr 三 400 三 280 三 15 三 110 
I CuAg 三 280 三 265 三 17 三 90 
CuNiBe 三 630 三 510 三 14 三 200 
CuCrZr 三 345 宕 235 >25 三 100 
I 
CuAg 三 250 三 200 宇 12 三 85 
3. 连 铸 结晶 需 用 铜板 的 物理 性 能 ( 表 4-70) 
表 4-70 ”和 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 物理 性 能 (YB/T 4119 一 2004 ) 
看 ， 密度 电导 率 热 导 率 弹性 模 量 软化 温度 
要 
/(g/cm) /(WIACS) I/[W/(m: K)]/( x10N/mm) /°C 
CuCrZr 8.9 三 80 三 320 三 128 三 450 
CuAg 8.9 三 99 三 377 125 一 
CuNiBe 8.8 三 69 三 290 三 128 三 500 
4. 连 铸 结 唱 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 ( 表 4-71) 





表 4-71 连 铸 结晶 器 用 铜板 的 镀层 材料 及 性 能 (YBZT 4119 一 2004 ) 









































镀层 材料 
项 目 
Cr Ni Ni-Fe Ni-Co Co-Ni 
硬度 HV 三 600 三 140 =250 | 280 ~370 | =220 
热膨胀 系数 /( x10 -5/°C) 7 14 ~16.7 14 14 14 

热 导 率 /[ W/(m : K)] 60~66 76 ~ 84 63 ~88 75 ~ 84 80 ~ 84 
附着 强度 / (N/mm? ) 一 三 220 三 220 三 240 三 240 

厚度 /mm 根据 图 样 要 求 进行 








注 : 1. 以 Ni 为 基 ， 称 为 Ni-Co 镀层 。 
2. 以 Co 为 基 ， 称 为 Co-Ni 镀层 。 





4.3.8 照相 制版 用 铜板 〈(YSZT 567 一 2006) 
1. 照相 制版 用 铜板 的 牌号 及 规格 ( 表 4-72) 
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表 4-72 照相 制版 用 铜板 的 牌号 及 规格 (YS/T 567 一 2006) 





牌号 化 学 成 分 状态 | 厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm | 硬度 HBW 





TAg0.1 | 应 符合 GBAT 5231 的 规定 | 硬 (Y) | 0.7 ~2.0 | 400 .600 |550 ~1200 >95 











2. 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 4-73 ) 




















表 4-73 照相 制版 用 铜板 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 567 一 2006) 
(单位 : mm) 





400 600 400 600 
厚度 允许 偏差 
普通 级 “| 较 高 级 ”| 普通 级 |” 较 高 级 











宽度 允许 偏差 














1.12 —0.08 一 0.4 
土 0.03 














本 :3 一 0.09 








—0.15 +0.03 一 10 
2.00 -5.0 


注 : 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 允许 偏差 的 板材 。 
2. 精度 等 级 须 在 合同 中 注 明 ， 否 则 按 普通 级 供 货 。 























4.3.9 变压器 用 铜 带 (GB/T 18813 一 2002) 
1. 变压器 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-74) 














表 4-74 变压器 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 18813 一 2002) 














规 格 
牌 号 供应 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 
0. 10 ~0.50 <600 
TU1 T2 M 
0.50 ~2.50 1000 























2. 变 压 絮 用 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 4-75) 
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表 4-75 变压器 用 铜 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 18813 一 2002 ) 
(单位 : mm) 















































宽度 

<200 >200 ~400 >400 ~600 >600 ~ 1000 

厚度 
厚度 允许 偏差 

普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 

0.10 ~0.20 +0.01 +0.015| +0.010| +0.015 | +£0.010 二 一 

>0.20 ~0.30 | £0.015| £0.010, +0.020, +0.015| 十 0. 020 | +0.015 = 
>0.30 ~0.50 | +0.020| +0.015, +0.025, +0.020| +0.030| +0.020| +0.050, +0.040 
>0.50 ~0.70 | +0.030| £0.025, 土 0.035 | +0.030|+0.040| +0.035| 土 0. 060 | +0.050 
>0.70 ~1.10 | +0.040| £0.035, +0.045, +0.040| +0.050| +0.045| +0.070, +0.060 
>1.10 ~1.50 | £0.050| £0.045, +0.055, +0.045| +0.060| +£0.055| +0.080, +0.070 
>1.50 ~2.50 | +0.055| £0.050, 土 0.060 | +0.055| +0.080 | +0.070| +0.100, +0.090 


注 : 当 需 方 要 求 单 向 


















































扁 差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 









































3. 变压器 用 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-76) 
表 4-76 ”变压器 用 铜 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( GB/T 18813 一 2002) 
(单位 : mm) 
厚 度 
<1.0 >1.0~1.5 >1.5 ~2.5 
宽 度 
宽度 允许 偏差 
普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 
<100 +0.2 +0.10 +0.3 +0.20 +0.4 +0.25 
>100 ~300 +0.3 +0.15 +0.4 +0.25 +0.5 +0.30 
>300 ~600 +0.5 +0.30 +0.6 +0.40 +0.6 +0.50 
>600 ~ 1000 +0.8 +0.60 +0.8 +0.70 +0.8 = 
注 ， 当 需 方 要 求 单 向 偏差 和 时， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 

















4. 变 压 吉 用 








铜 带 的 力学 ' 








生 能 ( 表 4-77) 





表 4-77 变压器 用 铜 带 的 力学 性 能 ( GB/T 18813 一 2002) 





抗 拉 强 度 R,/( N/mm? ) 


m 


断后 伸 长 率 A( % ) 





V 


硬度 HV 





TU1 、T2 





195 





45 ~ 65 
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5. 变 压 需 用 铜 带 的 电 性 能 ( 表 4-78) 
表 4-78 变压器 用 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 18813 一 2002 ) 

















牌 号 电导 率 (%IACS) = 电阻 系数 /(Q . mm/m) = 
TU1 100 0.017241 
T2 98 0.017593 














注 : 1. 电导 率 和 电阻 系数 任 选 一 种 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 则 测试 电导 率 。 
2. 电导 率 =100% x0.017241/ 电 阻 系数 实测 值 。 


4.3.10 钟 用 锡 磷 青铜 带 (QB/T 1543 一 1992) 

















1. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 牌号 及 力学 性 能 ( 表 4-79) 
表 4-79 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 牌号 及 力学 性 能 ( QB/T 1543 一 1992) 


























抗 拉 强度 R。 煌 后 介 长 率 4 

牌 “号 材料 状态 
/(N/mm’) (%) 

QSn6.50.1 硬 (Y) 539 =2 


2. 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 基本 尺寸 ( 表 4-80) 
表 4-80 ” 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 基本 尺寸 (QB/T 1543 一 1992) 
(单位 : mm) 








度 长 度 


何 
沽 
二 





0. 07 .0. 08 .0. 09 .0. 10 .0. 11 .0. 12 .0. 14 0. 16 、 
0. 18 、0. 20、0. 22、0. 25 、0. 28 、0. 30、0. 35 、0. 40、 65 .100 150 .200 >800 


0. 45 .0. 50 .0. 55 .0. 60 .0. 70 .0. 80 .0. 90 1. 00 











3. 钟 用 锡 磷 青 铜 带 的 尺寸 偏差 〈 表 4-81 ) 
表 4-81 钟 用 锡 磷 青铜 带 的 尺寸 偏差 (QB/AT 1543 一 1992 ) 
(单位 : mm) 




















厚度 偏差 
厚 度 宽 度 | 宽度 偏差 
A B C 
0 
0.07 ~0.10 一 一 
-0.01 
0 0 0 +1 
>0.10 ~0.15 65 ~200 
-0.010 -0.014 -0.02 0 
0 0 0 
>0.15 ~0.25 
—0.014 -0. 020 -0.03 
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( 续 ) 
厚 度 宽 度 宽度 偏差 
A B 
0 0 0 
>0.25 ~0.45 
一 0.02 一 0.03 一 0. 04 
0 0 0 
>0.45 ~0.55 
一 0.03 一 0. 04 一 0. 05 
0 0 0 +1 
>0.55 ~0.75 65 ~200 
一 0. 04 一 0. 05 一 0.06 0 
0 0 0 
>0.75 ~0.90 
—0.05 一 0.06 一 0. 07 
0 0 0 
>0.90 ~1.00 
一 0.06 一 0.07 一 0.08 














4.3.11 钟表 用 黄 铜板 与 带 (QBZT 1539 一 2005 ) 





1. 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 4-82) 
表 4-82 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 牌号 和 化 学 成 分 ( QB/T 1539 一 2005 ) 




















会 全 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) ”< 
牌号 铀 锐 铁 | 馈 磷 | 镜 包 | 总 含量 
H62 60.5 ~63.5 余 量 0.15 0.08 0.01 0.005 0.002 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 0.10 0.03 0.01 0.005 0.002 0.30 





























2. 钟表 用 黄 铀 板 与 带 的 硬度 及 表面 粗糙 度 ( 表 4-83) 
表 4-83 ”钟表 用 黄 铜板 与 带 的 硬度 及 表面 粗糙 度 (QB/T 1539 一 2005 ) 


























表面 粗糙 度 R,/pm 
硬度 HV 
抛 光 轧 制 
特 硬 (T) 硬 (Y) 1/2 人 硬 (Y， ) 软 (M) 
0.8 1.6 
三 160 <160 ~140 | <140 ~120 | <120 ~80 











3. 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 基本 尺寸 ( 表 4-84) 
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表 4-84 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 基本 尺寸 (QBZT 1539 一 2005 ) 


(单位 : mm) 






























































长 度 
厚 度 宽 度 
板 材 带 材 
0.10、0.15.0.20.0.25.,0.30.0.35., 0.40、 
> 12000 
0.45 .0. 50 .0. 55 80 、90 、100 、 
800 ~ 1200 
0. 60 .0. 65 .0.70 .0.75 .0. 80 .0. 85 .0. 90 、|110 120 155 
> 06000 
0.95 1. 00 1. 20 1. 30 1. 0 1. 60 .2. 00 
4. 钟表 用 黄 铜板 与 带 的 尺寸 偏差 ( 表 4-85) 
表 4-85 钟表 用 黄 铜 板 与 带 的 尺寸 偏差 (QB/AT 1539 一 2005 ) 
豆 诺 仿 闫 _、、，| 横向 平面 度 | 侧 边 直线 度 | 、 
悍 度 候 郑 /mm | 宽度 偏差 | ，。 | “wy。 | 端面 切 料 
厚度 /mm ) 误差 误差 (%) 
A 级 B 级 四 /mm /(mm/m) 
0 
<0.1 +0.005 
—0.15 
0 0 
>0.10 ~0.20 
-0.02 | -0.03 
0 0 
>0.20 ~0.35 
—0.03 | -0.04 
0 0 
>0.35 ~0.55 
-0.04 | -0.05 
0 0 +1 ee 
>0.55 ~0.70 三 宽度 x1% <4 < 
-0.05 | -0.06 0 
0 
>0.70 ~0.85 
0 -0.07 
-0.06| 0 
>0.85~1.10 
—0.08 
0 0 
>1.10~1.50 
-0.07 | -0.09 
0 0 
>1.50~2.00 
-0.09 | -0.12 
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4.3.12 ” 皱 青 铜板 带 材 (YS/T 323 一 2002 ) 
1. 皱 青 铜板 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-86) 
表 4-86 ” 皱 青 铜板 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 323 一 2002) 
合金 牌号 状 态 类 型 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
C 
板材 0.45 ~6.0 30 ~200 200 ~ 1500 
QBe2 本 
Bel. 
1 
e -HE 十 
CY 带 材 0.05 ~1.0 30 ~200 
2. 皱 青 铜板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 4-87) 
表 4-87 皱 青铜 板 带 材 的 厚度 及 允许 偏差 (YS/T 323 一 2002) 
(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚 度 板 材 带 材 
0 0 
0.09 i _0.015 _0.01 
0 0 
>0.09 ~0.14 二 0 i 
0 0 
>0.14 ~0.30 a i 二 
0 0 
>0.30 ~0.44 去 i 人 
0 0 0 
2 -0.06 -0.05 -0.04 
0 0 0 
0 -0.06 -0.06 -0.05 
0 0 0 
0 -0.07 -0.06 -0.05 
0 0 0 
09 -0.08 -0.07 -0.06 
0 
>1.00 ~1.20 0 2 = 
0 
>1.20~2.0 .0 二 一 
0 
> 人 EN Es 二 
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( 续 ) 
厚度 允许 偏差 
厚 度 板 材 带 材 
0 
>3.0 ~3.5 i 一 一 
0 
>3.5 ~4.5 一 一 
0 
>4.5 ~5.0 0 一 一 
0 
>5.0 ~5.5 a 一 一 
0 
>5.5 ~6.0 2 一 一 
3. 争 青 铜板 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-88) 


























表 4-88 ” 皱 青 铜板 带 材 的 宽度 及 允许 偏差 (YS/T 323 一 2002) 


(单位 : mm) 









































板材 厚度 带 材 厚 度 
宽 度 1,5 >1.5~3.0 | >3.0~5.0 | >5.0~6.0 | 0.05~1.0 
宽度 允许 偏差 
0 0 0 0 0 
<100 
一 2 一 2 一 2 -5 一 0.8 
0 0 0 0 0 
>100 ~200 
一 2 一 2 一 3 -5 一 0.8 
4. 皱 青铜 板材 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-89) 
表 4-89 ” 皱 青 铜板 材 的 长 度 及 允许 偏差 (YS/T 323 一 2002) 
(单位 : mm) 
材料 状态 厚 度 长 度 长 度 允 许 偏差 
C +5 
200 ~ 600 
CY 0 
0.45 ~6.0 
CY, +8 
>600 ~1500 











注 : 板材 长 度 应 大 了 
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5. 皱 青铜 带 材 的 长 度 及 人 允许 偏差 ( 表 4-90) 
表 4-90 ” 皱 青 铜 带 材 的 长 度 及 允许 偏差 (YS/T 323 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
材料 状态 厚 度 长 度 长 度 允 许 偏 差 
+8 
C 三 1900 
0 
CYs 0.05~1.0 
+10 
CY =2000 0 
CY 
注 : 每 批 允许 交付 重量 不 超过 15% 、 长 度 不 小 于 1000mm 的 短 带 。 
6. 钞 青 铜板 带 材 的 力学 性 能 ( 表 4-91 ) 
表 4-91 皱 青 铜板 带 材 的 力学 性 能 (YS/T 323 一 2002) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
全 4 [= 材料 状态 而 度 HV 
合金 牌号 材料 状 A en 槛 上 
QBe2 
QBel.9 C 390 ~ 390 30 <140 
QBe2 
QBel.9 CY4 520 ~ 630 10 120 ~220 
QBe2 
QBel.9 CY, 570 ~695 6 140 ~240 
QBel.7 
QBe2 三 033 三 170 
QBel.9 CY 2,.5 三 160 
QBel.7 三 990 三 150 
QBe2 =320 
CS 三 1125 2.0 
QBel.9 =350 
QBe2 CYsS 三 1135 2.0 320 ~420 
QBel.9 
QBe2 
三 1145$ i 污 
QBel.9 CY,S 340 ~440 
QBel.7 三 1030 2.0 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
材料 状态 硬度 HV 
R,/ (N/mm?) A(%) > ~ 
>360 
一 =1175 1.5 

QBel.9 CYS >370 
QBel.7 >1080 2.0 >340 














7. 皱 青 铜板 带 材 的 杯 突 试验 ( 表 4-92) 
表 4-92 皱 青 铜板 带 材 的 杯 突 试验 (YS/T 323 一 2002) 




























































































带 材 厚度 /mm 
牌 号 材料 状态 冲 头 半径 /mm 0.1 ~0.15 >0.15 ~0.25 
杯 突 深度 /mm 
Se C 10 =6 =7 
QBel.9 
QBe2 
CY4 10 三 4.5 三 5.5 
QBel.9 
QBe2 
QBel.9 CY, 10 =3.5 三 4.5 
QBel.7 
QBe2 
QBel.9 CY 10 =2.5 =3 
QBel.7 
8. 皱 青 铜板 带 材 的 弯曲 试验 ( 表 4-93 ) 
表 4-93 ” 皱 青 铜板 带 材 的 弯曲 试验 (YS/T 323 一 2002) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 弯曲 角度 /(°) 内 侧 半 径 
C 紧密 贴 合 
Cy, 180 1 倍 板 , 带 厚 
QBel.9 0.2 ~1.5 一 一 一 一 一 
QBel 7 CY, 3 倍 板 、 带 厚 
CY 90 1 售 板 、 带 厚 
9. 皱 青 铜板 带 材 的 时 效 处 理 制度 ( 表 4-94) 
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表 4-94 皱 青 铜板 带 材 的 时 效 处 理 制度 (YS/T 323 一 2002 ) 
牌 号 加 热 温度 /"C 保温 时 间 /h 冷却 方式 
QBe2 320 +10 2 空冷 
QBel.9 
QBel.7 320 + 上 10 2.5 空冷 








4.3.13 铜 及 铜 合金 板 材 (GB/T 2040 一 2008 ) 
1. 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈( 表 4-95 ) 
表 4-95 ” 铜 及 铜 合金 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2040 一 2008 ) 

































































规 格 
牌 号 状 态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2 T3 TP1 及 4~60 3000 <6000 
TP2 TU1 TU2 M、 YY YT 0.2 ~12 <3000 <6000 
H96 .H80 M 
H90 、H85 M,Y, 了 
0.2 ~10 
MY,、Y, 
H65 
YY TTY 
R 4~60 
H70 \.H68 MYs、Y, 
0.2~10 
YTTY 
R 4~60 
H63 、H62 MT， 
Qo <3000 <6000 
R 4~60 
HS59 
M 了 0.2 ~10 
有 4~60 
HPb59-1 
MY TY 0.2 ~10 
HPb60-2 YT 0.5~10 
HMn582 MY TY 0.2 ~10 
有 4~60 
HSn62-1 
MY 了 0.2 ~10 
HMn55-3-1 .HMn57-3-1 
HA160-1-1 .HA167-2.5 有 4~40 <1000 <2000 
HA166-6-3-2 .HNi65-5 
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( 续 ) 
规 格 
牌 号 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
及 9~50 
QSn6.5-0.1 MYs、Y, <600 <2000 
0.2 ~12 
YT.TY 
QSn6.5-0.4 .QSn4-3 
MT 0.2 ~12 <600 <2000 
QSn4-0.3 .QSn7-0.2 
MY4Y, 
QSn8-0.3 0.2~5 <600 <2000 
YT 
BA16-1.5 Y 
0.5~12 <600 <1500 
BA113-3 CYS 
BZn15-20 MY .YT 0.5~10 <600 <1500 
BZn18-17 MY 工 0.5~5 <600 <1500 
B5 .B19 R 7~60 <2000 <4000 
BFel0-1-1 \.BFe30-1-1 M 0.5 ~10 <600 <1500 
QA15 M 
QAI7 YY 
0.4~12 <1000 <2000 
QAl9-2 M 
QAl9-4 Y 
QCdl Y 0.5~10 200 ~300 800 ~ 1500 
QC0.5 .C0.5-0.2-0.1 Y 0.5~15 100 ~600 三 300 
QMnl.5 M 
0.5~5 100 ~600 <1500 
QMn5 M 
QS3-1 MT 0.5 ~10 100 ~ 1000 三 500 
QSn44-2.5 .QSn4-44 MY3 Y2 工 0.8 ~5 200 ~600 800 ~ 2000 
BMn40-1.5 MY 
0.5~10 100 ~600 800 ~ 1500 
BMn3-12 M 








2. 铜 及 铜 合金 板材 的 力学 性 能 ( 表 4-96) 








第 4 章 ” 铜 及 铀 合金 . 539. 





表 4-96 铜 及 铜 合金 板材 的 力学 性 能 (GB/T 2040 一 2008) 






























































































































































拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 状态 | 厚度 抗 拉 强 度 ”断后 伸 长 训 厚度 硬度 人 硬度 
/mm R,/(N/mm’) Al13(%) /mm HV HRB 
R |4~14 =195 =30 es 于 = 
M 三 205 =30 <70 至 
2 、T3 Y 215 ~275 =25 60 ~90 一 
TP1 .TP2 
Y, .3~ ~3 三 三 0. 去 一 
TU ， |0.3 ~10| 245 ~345 8 0.3 | 80 ~110 
Y 295 ~ 380 和 90 ~ 120 es 
T =350 一 =110 ee 
R |4~14 三 340 =20 三 二 = 
M 三 295 三 35 一 二 三 
HSn62-1 
Y, 10.3~10| 350 ~400 =15 
Y 三 390 =5 
HMn573-1 R | 4~8 三 440 =10 a 到 = 
HMn553-1 R |4~15 三 490 =15 
HAI160-1-1 R |4~15 三 440 =15 
HA167-2.5 R |4~15 =390 =15 至 本 = 
HA166-6-3-2 R | 4~8 三 685 =3 
HNi65-5 R |4~15 三 290 =35 
M =275 =33 = = 二 
QA15 0.4~12 
Y =585 =2.5 
585 ~740 =10 
QAIJ7 0.4~12 
Y =635 =5 至 = 
M 三 400 三 18 
QA192 0.4~12 
Y =585 =5 
QA19.4 Y |0.4~12| =585 一 
R |9~14 三 290 三 38 = Sk 二 
QSn6. 5-0.1 M |0.2~12| =315 =40 <120 = 
=0.2 
Y1 |0.2~12| 390~510 =35 110~155| 一 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 状态 | 厚度 | 抗 拉 强 度 断后 伸 长 训 ”厚度 硬度 硬度 
/mm Ri/(N/mm’) 4 3(%) | /mm HYV HRB 
Y |0.2~12| 490 ~610 三 8 150 ~ 190 
0.2~3 | 590 ~690 三 $ 180 ~230 = 
¥ 
QSn6.5-0.1 >3~12| 540 ~690 三 二 0.2 |180 ~230 
了 635 ~720 三 1 200 ~240 一 
0.2 ~5 
TY 三 690 一 三 210 = 
M 三 295 三 40 
QSn6.5-0.4 
Y |10.2~12| 540 ~690 三 8 一 一 二 二 
QSn7-0.2 
T 三 665 三 2 = 一 
M 三 290 三 40 一 一 二 
QSn4-3 
Y |10.2~12| 540 ~690 三 3 一 
QSn4-0.3 
T 三 635 三 2 
M 三 345 三 40 <120 
Ya 390 ~510 三 3 100 ~ 160 全 
QSn8-0.3 Y |0.2~5 | 490 ~610 三 20 三 0.2 |150 ~ 205 一 
Y 590 ~705 三 5 180 ~235 一 
T 三 685 一 三 210 
QCdl Y |0.5~10 三 390 
QCr0.5 
QC10.5.0.2.0.1 Y 一 一 一 0.5~15| 三 110 
QMnl1.5 M |10.5~5 三 205 三 30 
M 三 290 三 30 一 
QMn5 0.5~5 
Y 三 440 三 3 一 一 一 
M 三 340 三 40 一 一 一 
QSi3-1 Y |10.5 ~10| 585 ~735 三 3 一 一 一 
了 三 685 三 1 
M 三 290 三 3 一 eS 
QSn4-4-2.5 Ys 390 ~490 三 10 一 65 ~85 
0.8~5 三 0.8 
QSn4-4-4 Y, 420 ~510 三 9 一 70 ~ 90 
Y 三 510 =5 一 一 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 便 度 试验 
牌 号 状态 | 厚度 | 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 厚度 硬度 硬度 
/mm Ri/(N/mm’) Ai3(%) | /mm HV HRB 
M 三 340 三 35 本 一 二 
Y, 440 ~570 =5 
BZn15-20 0.5~10 
Y 540 ~ 690 三 1.5 = = a 
T 三 640 三 1 
M 三 375 三 20 一 一 
BZn18-17 » |0.5~5 | 440 ~570 =5 =0.5 |120~180| 一 
Y 三 540 三 3 三 150 一 
R |7~14 三 215 三 20 
B5 M 三 215 三 30 
0.5~10 
Y 三 370 三 10 一 = 
R |7~14 三 295 三 20 
B19 M 三 290 三 25 
0.5~10 
Y 三 390 三 3 一 一 一 
R |7~14 三 275 三 20 = = = 
BFe10-1-1 M 三 275 三 28 
0.5~10 
Y 三 370 三 3 一 二 一 
R |7~14 三 345 三 15 一 一 全 
BFe30-1-1 M 三 370 三 20 
0.5~10 
Y =530 =3 一 
BA16-1.5 Y =535 =3 一 
0.5 ~12 
BA113-3 CYS 三 635 =5 
M 390 ~590 实测 一 一 一 
BMn40-1.5 0.5 ~ 10 
三 590 实测 一 一 = 
BMn3-12 M |0.5~10 三 350 三 25 























3. 铜 及 铀 合金 软 状态 板材 的 晶 粒 度 〈 表 4-97 ) 














































































































. S42 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 4-97 ” 铜 及 铜 合金 软 状 态 板 材 的 晶 粒 度 (GBZT 2040 一 2008 ) 
牌 号 状态 一 
级 别 | 晶 粒 平均 直径 /mm 最 小 直径 /mm 最 大 直径 /mm 
T2 T3 TP1 \TP2 
a M 一 一 QO 0. 050 
TU1 TU2 
A 级 0.015 QO 0.025 
H80 .H70 B 级 0. 025 0.015 0. 035 
M 
H68 \.H65 C 级 0.035 0.025 0.050 
D 级 0. 050 0.035 0.070 
QD 是 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 直径 。 
4. 铜 及 铜 合 金 板材 的 电 性 能 ( 表 4-98) 


表 4-98 铜 及 铜 合金 板材 的 电 性 能 (GB/T 2040 一 2008) 











牌号 电阻 率 p(20°C +1°C)/ 电阻 温度 系数 与 铜 的 热电 动 势 率 
(Q . mm /m) a(0~100°C)/(1/°C) 10(0~100°C)/( pV/°C) 
BMn3-12 0.42 ~0.52 +6x1075 <1 
BMn40-1.5 0.43 ~0.53 
QMnl.5 <0.087 <0.9x10™3 























5. 铜 及 铜 合 金 板材 的 弯 } 





由 试验 ( 表 4-99) 


表 4-99 铜 及 铜 合金 板材 的 弯曲 试验 (GB/T 2040 一 2008) 

























































































牌 号 状态 | 厚度 /mm 多 曲 角度 /(")| 内 侧 半径 
T2 1T3 TP1 <2.0 180 紧密 贴 合 
M 
TP2 TU1 TU2 >2.0 180 0.5 倍 板 厚 
Ho96 .Ho90 \H80 .H70 M 局 180 1 倍 板 厚 
H68 .H65 .H62 、.H63 Y; | 90 1 倍 板 厚 
QSn6. 5-0.4 .QSn6. 5-0.1 Y 让 90 1 倍 板 厚 
三 1 . 
QSn4-3 .QSn4-0.3 .QSn8-0.3 T 90 2 倍 板 厚 
Y 90 1 倍 板 厚 
QSi3-1 =1.0 一 
了 90 2 倍 板 厚 
M 180 1 倍 板 厚 
BMn40-1.5 =1.0 一 
了 90 1 倍 板 厚 
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4.3.14 铜 及 铜 合金 带 材 (GB/T 2059 一 2008 ) 





1. 铜 及 铀 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-100) 
表 4-100 ”网 及 铜 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2059 一 2008 ) 






















































































牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2 T3 .TU1 TU2 软 (M) ,1/4 硬 (YY,) >0.15 ~0.50 <600 
TP1 \TP2 半 硬 (YY, ) 、 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 0.50 ~3.0 <1200 
| >0.15 ~0.50 <600 
H96 .H80 \H59 软 (M) 硬 (Y) 
0.50 ~3.0 <1200 
>0.15 ~0.50 <600 
H85 .H90 软 (M) . 半 硬 (YY, ) 、 硬 (Y) 
0.50 ~3.0 <1200 
软 (M) ,1/4 硬 (YY ) 、 半 硬 (Y,)| >0.15 ~0.50 <600 
H70 .H68 .H65 or 
人 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 0.50 ~3.0 <1200 
软 (M) 、 半 硬 ( YY, ) >0.15 ~0.50 <600 
H63 .H62 l 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) >0.50 ~3.0 <1200 
>0.15 ~0.20 <300 
HPb59-1 .HMn58-2 软 (M) 、 半 硬 (YY, ) 、 硬 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
HPb59-1 特 便 (T) 0.32 ~1.5 <200 
>0.15 ~0.20 <300 
HSn62-1 便 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
QAIS 软 (M) 、 硬 (Y) 
QAI7 半 硬 (Y, ) 、 硬 (Y) 
- >0.15 ~1.2 <300 
QA19-2 软 (M) . 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
QAI94 便 (Y) 
软 (M) .1/4 便 (站 ) 半 便 (Y2> ) 
QSn6.5-0.1 i >0.15 ~2.0 <610 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 
QSn7-0.2 .QSn6.5-0.4 
软 (M) . 硬 (Y) 、. 特 硬 (T) >0.15 ~2.0 <610 
QSn4-3 .QSn4-0.3 
软 ( M) .1/4 人 硬 (六 ) 、 半 硬 ( YY ) 、 
QSn8-0.3 >0.15 ~2.6 <610 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
软 (M) .1/3 硬 (Y3 ) 、 半 硬 (YY,) 
QSn4-4-4 .QSn442.5 0.80 ~1.2 <200 








硬 (Y) 





























































































































. S44: 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 

QCdl 便 (Y) >0.15~1.2 
QMn1.5 软 (M) <300 

>0.15 ~1.2 

QMn5 软 ( M) 、 硬 (Y) 

QSi3-1 软 (M) . 硬 (Y) 、 特 硬 (T) >0.15 ~1.2 <300 
BZn18-17 软 (M) . 半 硬 (Y,) 、 便 ( 阅 ) >0.15 ~1.2 <610 
BZn15 -20 软 (M) 半 便 (Y, ) \ 便 (Y) \ 特 便 (T) 

B53 B19 >0.15~1.2 <400 
BFel0-1-1 .BFe30-1-1 软 (M) 硬 (Y) 
BMn40-1.5 .BMn3-12 
淳 火 + 冷 加 工 + 
BA113-3 网 
人 工时 效 (CYS) >0.15~1.2 <300 
BA16-1.5 硬 (Y) 
2. 铀 及 铜 合金 带 材 的 力学 性 能 ( 表 4-101) 
表 4-101 铜 及 铜 合金 带 材 的 力学 性 能 (GB/T 2059 一 2008 ) 
拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 状态 本 抗 拉 强度 R,/ | 断后 伸 长 率 4, 3 | ”硬度 硬度 
厚度 /mm 
(N/mm’) (%) HV HRB 
M 三 195 三 30 <70 
T2 1 Ya 215 ~275 =25 60 ~90 
TU1 TU2 Y, 0.2 245 ~345 =8 80 ~110 一 
TP1 ,TP2 Y 295 ~ 380 =3 90 ~120 
T =350 一 =110 
M =215 =30 
Ho96 0.2 
了 三 320 三 3 
M 三 245 三 35 
Ho90 Y, 0.2 330 ~440 =5 = 一 
Y 三 390 =3 









































































































































第 4 音 铀 及 铀 合金 . S45 
( 续 ) 
拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 | 状态 | ”| 抗 拉 强度 Rs/ | 断后 伸 长 率 4 ;| 硬度 | 硬度 
厚度 /mm 
(N/mm’) (%) HV HRB 
M =260 >40 <85 
H85 Y, | =0.2 305 ~ 380 >15 80 ~115 = 
Y =350 = >105 
M >265 >50 
H80 =0.2 
TY >390 >3 
M >290 >40 <90 
Y, 325 ~410 >35 85 ~115 
H70 Y, 355 ~460 =25 100 ~130 
H68 =0.2 
es TY 410 ~540 >13 120 ~160 
T 520 ~ 620 >4 150 ~ 190 
TY =570 = >180 
M >290 >35 <95 
Y, 350 ~470 =20 90 ~130 
H63 .H62 =0.2 
TY 410 ~630 >10 125 ~ 165 
T >585 >2.5 >155 
M =290 >10 三 
H59 =0.2 
Y =410 >5 >130 
M >340 >25 
Y | =0.2 390 ~490 >=12 
HPb59-1 
于 三 440 =5 
T | =0.32 =590 >3 
M >380 >30 
HMn582 | Y, | =0.2 440 ~610 >25 三 mF 
Y >585 >3 
HSn62-1 TY =0.2 390 =>5 二 
QA15 M =0.2 >275 >33 EE 到 






























































































































































. 546 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
拉 伸 试验 便 度 试验 
牌 号 状态 抗 拉 强 度 RA | 断后 伸 长 率 4，3 便 度 硬度 
厚度 /mm 
(N/mm’) (%) HV HRB 
QAI15 Y =0.2 =585 =2.5 一 一 
585 ~740 =10 
QAI7 三 0.2 
Y 三 635 =5 
M 三 440 三 18 
QAl9-2 Y 三 0.2 三 585 三 5 一 一 
T 三 880 一 
QAl9-4 Y =0.2 =635 二 一 一 
M 三 290 三 40 
QSn4-3 
Y >0.15 540 ~ 690 =3 一 一 
QSn4-0.3 
下 =635 =2 
M 三 315 三 40 <120 
Ys 390 ~510 三 35 110 ~ 155 
Y, 490 ~610 =10 150 ~ 190 
QSn6. 5-0.1 >0.15 
Y 590 ~ 690 =8 180 ~230 
T 635 ~720 =5 200 ~240 
TY 三 690 一 三 210 
M 三 295 三 40 
QSn7-0.2 
Y >0. 15 540 ~ 690 三 8 一 一 
QSn6.5-0.4 
T =665 =2 
M 三 345 三 45 <120 
Ya 390 ~510 三 40 100 ~ 160 
QSn8-0.3 Y, =0.2 490 ~610 三 30 150 ~205 一 
Y 590 ~705 =12 180 ~235 
=685 =5 三 210 
QSn4-44 M 三 290 三 35 二 3 
三 0.8 
QSn44-2.5 | Y;, 390 ~490 =10 一 65 ~85 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 | 状态 抗 拉 强度 RA | 断后 伸 长 率 4 3 | ”硬度 硬度 
厚度 /mm 
(N/mm’) (%) HV HRB 
QSn444 | Y2 420 ~510 >9 一 70 ~90 
三 0.8 
QSn442.5 | Y 三 490 =5 一 二 
QcCdl Y =0.2 三 390 二 一 一 
QMnl.5 M 三 0.2 三 205 三 30 一 一 
M =0.2 三 290 > 三 30 一 
QMn5 
Y =0.2 三 440 =3 一 一 
M 三 0. 15 三 370 三 45 
QSi3-1 Y =0.15 635 ~785 =5 一 一 
T 三 0. 15 735 =2 
M 三 340 三 35 
Y, 440 ~570 =5 
BZn15-20 =0.2 
Y 540 ~690 =1.5 
由 三 640 三 1 
M 三 375 三 20 = 
BZn18-17 | Y, =0.2 440 ~570 =5 120 ~ 180 一 
TY 三 540 =3 =150 
M =215 三 32 
B5 三 0.2 
Y =370 =10 
M 三 290 三 25 
B19 三 0.2 
Y 三 390 =3 
M =275 三 28 
BFel0-1-1 三 0.2 
Y =370 =3 
M =370 三 23 
BFe30-1-1 三 0.2 
Y 三 540 =3 
BMn3-12 M =0.2 三 350 三 25 一 一 


















































. S48 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 | 状态 抗 拉 强度 R,/ | 断后 伸 长 率 4, 3 | ”硬度 硬度 
厚度 /mm 
(N/mm’) (%) HV HRB 
M 390 ~590 
BMn40-1.5 三 0.2 实测 数据 二 
Y =635 
BAl13-3 CYS 供 实 测 值 = 
=0.2 
BA16-1.5 了 三 600 =5 














3. 铜 及 铜 合金 软 状态 带 材 的 晶 粒 度 ( 表 4-102) 
表 4-102 ” 铜 及 铜 合金 软 状态 带 材 的 晶 粒 度 (GB/T 2059 一 2008 ) 









































唱 粒 度 
牌 号 状态 
级 别 唱 粒 平均 直径 /mm | 最 小 直径 /mm | 最 大 直径 /mm 
T2 T3 ,TP1 \TP2 
M 一 一 (WN 0.050 
TU1 TU2 
A 级 0.015 OD 0.025 
HO B 级 0.025 0.015 0.035 
H68 M 
H65 C 级 0.035 0.025 0.050 
D 级 0.050 0.035 0.070 
QD ” 指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 的 直径 。 




















4. 铜 及 铜 合金 带 材 的 弯 上 
































试验 〈 表 4-103 ) 





表 4-103 ” 铜 及 铜 合金 带 材 的 弯曲 试验 (GB/T 2059 一 2008 ) 















































牌 号 状 态 厚度 /mm ” 论 曲 角度 /(*)” 内 侧 半径 

1T2 .T3 TP1 \TP2 TU1 M 紧密 贴 合 

TU2 .H96 .Ho90 \.H80 Y, <2 180 1 倍 带 厚 
H70 .H68 .H65 .H63 \H62 Y 1.5 倍 带 厚 

M 180 1 倍 带 厚 

H59 <2 

Y 90 1.5 倍 带 厚 
QSn8-0.3 .QSn7-0. 2 .0Sn6. 5-0.4 M 0.5 倍 带 厚 
QSn6.5-0.1 .QSn4-3 Y | 180 1.5 倍 带 厚 
QSn4-0.3 Yy 2 倍 带 厚 
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( 续 ) 
牌 号 态 厚度 /mm 弯曲 角度 /(?)| 内 侧 半 径 
Y 180 1 倍 带 厚 
QSi3-1 三 1 
下 90 2 倍 带 厚 
BZn15-20 YT >0.15 90 2 倍 带 厚 
M 180 
BMn40-1.5 三 1 1 倍 带 厚 
Y 90 














4.3.15 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 (GB/T 2532 一 2005 ) 
1. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 4-104 ) 
表 4-104 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 2532 一 2005 ) 











规 格 
牌 号 供应 状态 - 
厚度 /mm 宽度 /mm 
H70 M 
0.5 ~1.2 50 ~600 
H68 TM 





2. 散热 器 水 室 和 主 片 




















用 黄 铜 带 材 的 力学 性 能 〈( 表 4-105 ) 








表 4-105 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 力学 性 能 (GB/T 2532 一 2005 ) 
牌 号 | 状态 | 抗 拉 强度 RA(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4 3(%) = 硬度 HV = 

H70 M 310 ~380 45 85 

H68 TM 295 ~365 50 75 

















3. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 晶 粒 度 〈 表 4-106 ) 









































表 4-106 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 晶 粒 度 (GB/T 2532 一 2005 ) 
唱 粒 度 /mm 
状 ” 态 
粒 平均 直径 最 小 直径 最 大 直径 
M 0.035 0.025 0.050 
TM 0.050 0.035 0.070 





4. 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 厚度 允许 



































局 差 ( 表 4-107) 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 
































.550. 
表 4-107 散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 厚度 
允许 偏差 (GB/T 2532 一 2005 ) (单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 50 ~200 >200 ~400 >400 ~600 
厚度 允许 偏差 
0.5~0.8 +0.025 +0.03 +0.035 
>0.8~1.2 +0.035 +0.04 +0.045 
注 : 需 方 只 要 求 正 偏差 或 负 偏 差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 ， 并 在 合同 中 注 明 。 



































5. 散热 锅 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 宽度 允许 偏差 ( 表 4-108) 
表 4-108 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 宽度 

允许 偏差 (GB/T 2532 一 2005 ) 

度 50 ~200 >200 ~300 


宽 度 
+0.6 


+0.3 +0.4 


(单位 : mm) 
>300 ~600 














并 在 合同 中 注 明 。 








遍 差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 ,二 


注 : 需 方 只 要 求 正 偏差 或 负 人 

















6. 散热 融 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 侧 边 弯曲 度 ( 表 4-109) 
表 4-109 ”散热 器 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 材 的 


侧 边 弯曲 度 (GB/T 2532 一 2005 ) (单位 : mm) 








宽度 /mm 侧 边 弯曲 度 误差 /( mm/m) 
50 ~ 100 4 
> 100 ~600 3 





4.3.16 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 (GB/T 11087 一 2001 ) 
1. 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-110) 
散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 牌号 、 





表 4-110 
状态 及 规格 (GB/T 11087 一 2001) 
牌 号 供应 状态 规 格 
厚度 /mm 宽度 /mm 














1/4 硬 (Y4 ) 、 半 人 硬 (Y, ) 、 硬 (Y) 
0.08 ~0.18 | 20~100 





H90 \H70 \H70A H68 \.H68A 





2. 散热 右 冷 却 管 专用 黄 铜 带 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-111) 
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表 4-111 散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 的 外 形 尺 寸 及 
允许 偏差 (GB/T 11087 一 2001) (单位 : mm) 
和 厚度 允许 偏差 全 全 宽度 允许 偏差 

普通 级 较 高 级 <44.5 三 44.5 
0.08 ~0. 10 +0.005 土 0. 003 

>0.10 ~0.15 +0.008 +0.005 20 ~100 +0.08 +0.13 
>0.15 ~0.18 +0.010 +0.008 


3. 散热 需 冷 却 管 专用 黄 铜 带 的 力学 怡 
表 4-112 人 




















FE 能 ( 表 4-112) 





(GB/T 11087 一 2001 ) 









































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 状态 ， 本 硬度 HV 
Ri/(N/mm’) 三 A(%) = 
1/4 硬 (六,) 285 ~365 10 90 ~125 
H90 半 便 (Y ) 345 ~ 435 5 110 ~ 145 
硬 (Y) 415 ~515 3 130 ~ 165 
1/4 硬 (六,) 340 ~405 12 95 ~ 125 
H70 - 
半 硬 (Y ) 400 ~470 8 120 ~ 165 
H70A 
硬 ( 阅 ) 450 ~ 560 5 140 ~180 
1/4 硬 (YY,) 340 ~405 12 95 ~ 130 
H68 
半 硬 (Y， ) 390 ~ 460 8 120 ~ 165 
H68A 
硬 (Y) 440 ~ 550 4 140 ~ 180 
4.3.17 雷管 用 铜 和 铜 合金 带 (GB 11090 一 1989 ) 


1. 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 材 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 4-113) 
表 4-113 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 材 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB 11090 一 1989) 





牌号 状态 


[al 
号 


牌 


态 


TGS 


状 


厚度 /mm 


宽度 /mm 





规格 


T2 .T3 .H68 


、H90 .B19° 





M 





0.05 ~1.35 





20 ~300 











化 学 成 分 | 带 材 的 化 学 成 分 应 符合 


GB/T 5231 一 2001 中 相应 牌号 的 规定 











工艺 性 能 
大 / 


厚度 
显 的 裙 边 ， 


\ 由 位 








等 于 和 大 于 0.3mm 的 带 材 ,应 进行 冲 杯 试验 。 


























kt 需 双方 协议 


基 辟 部 和 底部 弯 处 ,不 应 有 明显 的 粗糙 和 裂纹 


冲 杯 后 的 试 样 不 允许 有 明 





。 冲 杯 试 样 允许 裙 边 的 








标记 示例 





x140 


(QD H68 、B19 均 为 特殊 





GB 11090—1989 




















用 T2 制造 软 态 的 .厚度 为 0.5mm 、 宽 度 为 140mm 的 带 , 标 记 为 : 


带 T2 M 0.5 





“332 * 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





2. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 材 的 力学 性 能 ( 表 4-114) 























表 4-114 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 材 的 力学 性 能 (GB 11090 一 1989 ) 
wy 带 材 厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/(N/mm) 断后 伸 长 率 4(% ) 
” 三 
T2 T3 0. 35 196 30 
H90 0.40 265 35 
H68 0.45 294 40 
B19 0.28 294 32 





3. 雷管 用 铜 及 铜 合金 带 材 的 外 形 尺寸 及 允许 









































局 差 ( 表 4-115) 





























表 4-115 雷管 用 铜 及 铜 合 金 带 材 的 外 形 尺 寸 及 
允许 偏差 (GB 11090 一 1989) (单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 厚度 允许 偏差 20 ~150 >150 ~300 长 度 = 
宽度 允许 偏差 
0 
0.05 ~0.09 
—0.01 
>0.09 ~0.18 +0.01 15000 
+0.01 
>0.18 ~0.30 
一 0.02 +0.3 +0.6 
>0.30 ~0.50 +0.02 
+0.02 
>0.50 ~0.70 10000 
一 0.03 
>0.70 ~0.90 土 0.03 
>0.90 ~1.35 +0.04 +0.5 +0.8 7000 














4.3.18 鳃 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 (GB/T 6145 一 1999) 
1. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 人 带 的 名 称 、 牌 号 及 代号 ( 表 4- 

















116) 
表 4-116 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 名 称 、 
牌号 及 代号 (GB/T 6145 一 1999 ) 
产品 名 称 合金 牌号 产品 代号 
线 6J12X 
锰 铜 合金 6J12 
片 6J12P 















































第 4 音 铀 及 铀 合金 . SS3 
( 续 ) 
产品 名 称 合金 牌号 产品 代号 
线 6J8X 
Fl 锰 铜 合金 6J8 
片 6J8P 
线 6J13X 
F2 锰 铜 合金 6J13 
片 6J13P 
线 6J40X 
康 铜 合金 片 6J40 6J40P 
带 6J40D 





























2. 镭 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-117) 
表 4-117 人 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 
化 学 成 分 (GB/T 6145 一 1999 ) 




















主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 名 称 合金 牌号 
Cu Mn Ni Si 
锰 铜 6J12 余 量 11 ~13 2~3 二 
Fl 锰 铜 6J8 余 量 8 ~10 四 1~2 
F2 锰 铜 6J13 余 量 11 ~13 2~5 一 
康 铜 6J40 余 量 1 ~2 39 ~41 = 

















3. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 电阻 率 ( 表 4-118) 
表 4-118 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 
电阻 率 (GB/T 6145 一 1999) 

















合金 名 称 合金 牌号 体积 电阻 率 /hQ . m 
锰 铀 6J12 0.47 +0.03 
F1 锰 铜 6]8 0.35 +0.05 
F2 锰 铜 6J13 0.44 +0.04 
康 铜 6J40 0.48 +0.03 


4. 锰 铜 及 康 铀 精密 电 阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 


119) 























电阻 温度 系数 ( 表 4- 


* 554- 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 





表 4-119 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 、 片 及 带 的 平均 
电阻 温度 系数 (GB/T 6145 一 1999 ) 





















































本 平均 电阻 
适用 温度 | 测试 温度 电阻 温度 系数 ee 
产品 名 称 适用 温度 | 测试 温度 {m/z 温度 系数 
/°C /°C 加 
a/( x10-°/°C) B/( x107%/°C) la/( x10-°/°C) 
1 级 -3~+5 
锰 铜 合金 线 片 |2 级 | 5~45 | 10.20.40 -5~+10 =0.:7%0 一 
3 级 -10 ~ +20 
Fl 锰 铜 合金 线 片 | 10~80 -5~ +10 -0.25 ~0 四 
10 .40 .60 
IT2 锰 铜 合金 线 片 | 10 ~80 0 ~ +40 -0.7~0 一 
康 铜 合金 线 片 0 ~50 20 50 3 _40~ +40 




















QD a 为 一 次 电阻 温度 系数 , B 为 二 次 电阻 温度 系数 。 








5. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 截 面 及 每 米 电阻 值 ( 表 4- 
120 ) 

















表 4-120 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 直径 、 截 面 及 
每 米 电 阻 值 (GB/T 6145 一 1999) 





































































































每 米 电阻 值 
线 径 /mm 
截面 积 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
/mm?” 公称 讶 | 八 称 谋 | 八 黎 许 | 从 称 介 ;让 
、 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 ， 允许 
公称 值 | 允许 偏差 机 a i 
(Q/m)| 偏差 /(Q/m) 偏差 /(QAm) 偏差 /(QAm)| 偏差 
0.200 0.000314| 1496 1528 
0.022 0.000380| 1236 1263 
+0.002 +10% +10% 
0.025 0.000491| 957 978 
0.028 0.000616| 763 780 
0.032 0.000804| 584 597 
0.036 0.001018| 462 472 
0.040 0.001257| 374 382 
土 0.003 +8% +8% +8% +8% 
0.045 0.001590| 296 302 
0.050 0.001963| 239 244 
0.056 0 002463| 191 195 

















































































































































































































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 SS5 . 
( 续 ) 
每 米 电阻 值 
线 径 /mm 
截面 积 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
| /mm” | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 
(0Q/m)| 偏差 / (QAm) 偏差 /(Q/m) 偏差 /(Q/m) 偏差 
0.063 0.003117| 151 154 
0.071 0.003959| 119 121 
0.080 | +0.003 0.005027| 93.5 | +8% | 69.6 | +8% | 87.5 | +8% | 95.5 | +8% 
0.090 0.006362| 73.9 55.0 69.2 53:9 
0. 100 0.007854| 59.8 44.6 56.0 61.1 
0.112 0.009852| 47.7 3555 44.7 48.7 
0.125 0.01227 | 38.3 28.5 35.9 39.1 
0. 140 | +0.005 |0.01539| 30.5 | +7% | 22.7 | +7% | 28.6 | +7% | 31.2 | +7% 
0.160 0.02011 | 23.4 17.4 21.9 23.9 
0. 180 0.02545 | 18.5 13.8 17.3 18.9 
0.200 0.03142| 15.0 11.1 14.0 15.3 
0.224 0.03941 | 11.9 8.88 11.2 12.2 
一 一 +0.005 +6% +6% +6% +6% 
0.250 0.04909 | 9.57 7.13 8.96 9.78 
0.280 0.06158 | 7.63 5.68 7.15 7.80 
0.315 0.07793 | 6.03 4.49 5.65 6.16 
0.355 0.09898 | 4.75 3.54 4.45 4.85 
0.400 | +0.010 |0.1257 | 3.74 | +5% | 2.79 | +5% | 3.50 | +5% | 3.82 | +5% 
0.450 0.1590 | 2.96 2.20 2.77 3.02 
0. 500 0.1963 | 2.39 1.78 2.24 2.44 
0.560 0.2463 | 1.91 1.42 1.79 1.95 
0.630 0.3117 | 1.51 1.12 1.41 1.54 
0.710 0.3959 | 1.19 0.884 1.11 1.21 
0.750 | +0.015 | 0.4418 | 1.06 | +4% |0.792 | +4% | 1.00 | +4% | 1.09 | +4% 
0. 800 0.5027 | 0.935 0.696 0.875 0.955 
0. 850 0.5674 | 0.828 0.617 0.775 0.846 
0.900 0.6362 | 0.739 0.550 0.692 0.755 





.556- 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
































































































































( 续 ) 
每 米 电阻 值 
线 径 /mm 
截面 积 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
2 和 s , 
公称 信 多 许 偏 闫 ”| 会 称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 人 允许 
公休 “网 2 加 芭 本 
(Onm)| 偏差 (On)| 偏差 /(Q/m) 偏差 /(Q/m) 偏差 
0.950 0.7088 | 0.663 0.494 0.621 0.677 
一 +0.015 +4% +4% +4% +4% 
1. 000 0.7854 | 0.598 0.446 0.560 0.611 
1.060 0.8825 | 0.533 0.397 0.499 0.544 
1.120 0.9852 | 0.477 0.355 0.447 0.487 
1.180 1.094 | 0.430 0.320 0.402 0.439 
1.250 1.227 |0.383 0.285 0.359 0.391 
一 一 一 + 生 0.020 +4% +4% +4% +4% 
1.320 1.368 |0.343 0.256 0.322 0.351 
1.400 1.539 | 0.305 0.227 0.286 0.312 
1. 500 1.767 | 0.266 0.198 0.249 0.272 
1. 600 2.011 | 0.234 0.174 0.219 0.239 
1.700 2.270 | 0.207 0.154 0.194 0.211 
1. 800 2.545 | 0.185 0.138 0.173 0.189 











1.900 | +0.025 | 2.835 |0.166 | +4% |0.123 | +4% |0.155 | +4% | 0.169 | +4% 











2.000 3.142 | 0.150 0.111 0.140 0.153 
































































































































2. 120 3.530 | 0.133 0.0992 0. 125 0.136 
2.240 3.941 | 0.119 0.0888 0.112 0. 122 
2. 360 4.374 | 0.107 0.0800 0.101 0.110 
2.500 4.909 |0.0957 0.0713 0.0896 0.0978 
二 = 二 0;030 +4% +4% +4% +4% 
2.650 5.515 |0.0852 0.0635 0.0798 0.0870 
2. 800 6.158 |0.0763 0.0568 0.0715 0.0780 
3.000 7.069 |0.0665 0.0495 0.0622 0.0679 
3.150 7.793 |0.0603 0.0449 0.0565 0.0616 
3.350 8.814 |0.0533 0.0397 0.0499 0.0545 
3.550 | +0.035 | 9.898 |0.0475| +4% |0.0354| +4% 10.0445 | +4% |0.0485| +4% 
3.750 11.04 |0.0426 0.0317 0.0398 0.0435 
4.000 12.57 |0.0374 0.0279 0.0350 0.0382 





第 4 章 ” 铜 及 铜 合金 .557. 




















































































































( 续 ) 
每 米 电阻 值 
线 径 /mm 
截面 积 6J12X 6J8X 6J13X 6J40X 
/mm” | 公称 并 | 八 称 许 | 八 称 3 | 八 称 证 
| , 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 | 公称 值 | 允许 
公称 值 | 允许 偏差 。 Ee 0 ee 
(QA/m) 偏差 / (QA/m) 偏差 /(0Q/m) 偏差 / (QA/m) 偏差 
4.250 14.19 |0.0331 0.0247 0.0310 0.0338 
一 一 +0.035 +4% +4% +4% +4% 
4.500 15.90 |0.0296 0.0220 0.0277 0.0302 
4.750 17.72 |0.0265 0.0198 0.0248 0.0271 
一 +0.040 
5.000 19.63 |0.0239 0.0178 0.0224 0.0244 
5.300 22.06 |0.0213 0.0159 0.0199 0.0218 
一 土 0.050 +4% +4% +4% +4% 
5.600 24.63 |0.0191 0.0142 0.0179 0.0195 
6.000 28.27 |0.0166 0.0124 0.0156 0.0170 
一 一 土 0.060 
6. 300 31.17 |0.0151 0.0112 0.0141 0.0154 
6. 鳃 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 片 材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-121) 


表 4-121 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 片 材 的 尺寸 及 












































允许 偏差 (GB/T 6145 一 1999) (单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 
0. 100 
0. 112 
0.125 +0.010 
0. 140 
0. 160 
50 

0. 180 a 宽度 <100 时 , +1 
0. 200 00 宽度 宇 100 时 , +1.5 
0.224 

+0.010 
0.250 

-0.020 
0.280 
0.315 
0.355 

































































. 5S8 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 

0. 400 
0. 450 + 上 0.020 
0. 500 
0. 560 

+0.020 
0. 630 

-0.030 
0.710 50 
0. 800 75 

+0.030 100 宽度 <100 时 , +1 
0. 900 " 

125 宽度 100 时 , +1.5 

1. 000 iS0 
1. 120 +0.040 175 
1.250 
1.400 

+ 上 0.050 
1. 600 
1. 800 

+0.060 
2. 000 


7. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 


























材 的 厚度 、 宽 度 及 最 小 截面 积 〈 表 4- 


























122) 
表 4-122 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 厚度 、 宽 度 及 
最 小 截面 积 (GB/T 6145 一 1999) (单位 : mm? ) 
宽度 及 允许 偏差 /mm| 6.3 | 8.0 | 10.0 | 12.5 | 16.0 | 20.0 | 25.0 | 31.5 | 40.0 

厚度 及 人 允许 偏差 /mm +0.3| +0.3| +0.3| +0.4| +0.4| +0.5|+0.5| +0.6| +0.7 

0. 180 1. 066 

0.200 +0.010 “11.184 

0.224 1.327 11.684 

0.250 1.48111.880|2.450 

0.280 +0.010 |1.658|2.106|2.744 

0.315 -0.020 1. 865 |2.369 |3.087 |3.859 

0.355 2. 102 |2. 670|3.479 |4.349 








































































































以 0.98; 宽度 <10mm 时 ， 乘 以 0.94。 

















8. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 断后 伸 长 率 ( 表 4-123 ) 
表 4-123 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线材 的 
断后 伸 长 率 (GB/T 6145 一 1999) 





第 4 章 铀 及 钢 合 金 SS9 . 
( 续 ) 
宽度 及 允许 偏差 /mm| 6.3 | 8.0 |10.0 | 12.5 | 16.0 | 20.0 | 25.0 | 31.5 | 40.0 

厚度 及 允许 偏差 /mm +0.3| +0.3| +0.3| +0.4| +0.4 +0.5| +0.5| +0.6|+0.7 

0.400 2.369 |3.008|3.920 |4.900|6. 272 

0.450 +0.020 |2.665 |3.384|4.41015.51317.056 |8. 820 |11.03 

0.500 2. 961 |3.760 |4. 900 |6. 125 |7. 840 |9. 800 |12. 25 

0.560 3.31614.211|5. 188 |6.860|8.781 |10.98|13.72 

0.630 ee 3.73114.738|6.174 |7.718|9. 878 |12.35 |15.44 

0.710 和 4.205 15.339 16. 958 |8.698 |11. 13 113.92 |17. 40 

0.800 4.738 |6.01617. 840 |9. 800 |12. 54 |15.68 |19. 60 124.70 |31.36 

0.900 5.330 16.768 |8.820|11.03|14. 11117.64 |22.05 (27.78 j35. 28 

1.000 5. 922 |7.520 |9. 800 |12.25|15. 68 |19.60 |24. 50 |30.87 |39. 20 

1.120 +0.040 |6.633 |8.422|10.98 |13.72|17.56 |21.95 |27.44 |34.57 |43.90 

1.250 7.403 |9.400|112.25 |15.31|19. 60 |24. 50 |30. 63 |38.59 |49. 00 

1.400 8.291|10.53|13.72 117.15|21.95 |27.44 |34. 30 |43.22 |54. 88 

+0.050 

1.600 9.475 |12.03|15. 68 |19.60|25. 09 |31.36 |39. 20 |49.39 |62.72 

1. 800 10.66 |13.54|17.64 |22.05 |28. 22 |35.28 |44. 10 |55.57 |70. 56 

2.000 J 11.84|15.04|19.60 |24.50|31.36 |39.20 |49.00 |61.74 |78.40 

注 : 带 材 的 有 效 截面 积 是 把 宽度 与 厚度 之 积 乘 以 如 下 的 系数 求 得 : 宽度 =10mm 时 ， 乘 














0 断后 仲 长 率 ou %) 
<0.05 9 

>0.05 ~0.10 8 

>0.10 ~0.50 2 
>0.50 

















9. 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 的 每 米 电 阻 值 ( 表 4-124) 
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表 4-124 人 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 带 材 每 米 电 阻 值 (GB/T 6145 一 1999 ) 
(单位 : Q/m) 




































































宽度 /mm 

6.3 | 8.0 | 10.0 | 12.5 | 16.0 | 20.0 | 25.0 | 31.5 | 40.0 

厚度 /mm 

0.180 -|0.450 
0.200 ”|0.405 
0.224 |0.36210.285 
0.250 |0.32410.255| 0.196 
0.280 |0.28910.228| 0.175 
0.315 |0.25710.203| 0.155 | 0.124 
0.355 |0.228 10.180| 0.138 | 0.110 
0.400 |0.20310.160| 0.122 | 0.0980 | 0.0765 
0.450 |0.18010.142| 0.109 | 0.0871 | 0.0680 | 0.0544 | 0. 0435 
0.500 |0.16210.128|0.0980 | 0.0784 | 0.0612 | 0.0490 | 0.0392 
0.560 |0.14510.114|0.0875 | 0.0700 | 0.0547 | 0.0437 | 0. 0350 
0.630 |0.129 10.101| 0.0777 | 0.0622 | 0.0486 | 0.0389 | 0.0311 
0.710 |0.11410.090|0.0690 | 0.0552 | 0.0431 | 0.0345 | 0. 0276 
0.800 “10.10110.080| 0.0612 | 0.0490 | 0.0383 | 0.0306 | 0.0245 | 0.0194 | 0.0153 
0.900 “10.090 10.071| 0.0544 | 0.0435 | 0.0340 | 0.0272 | 0.0218 | 0.0173 | 0.0136 
1.000 |0.08110.064|0.0490 | 0.0392 | 0.0306 | 0.0245 | 0.0196 | 0.0155 | 0.0122 
1.120 |0.07210.057| 0.0437 | 0.0350 | 0.0273 | 0.0219 | 0.0175 | 0.0139 | 0.0109 
1.250 |0.065 10.051| 0.0392 | 0.0313 | 0.0245 | 0.0196 | 0.0157 | 0.0124 | 0.0098 
1.400 |0.058 |0.046|0.0350 | 0.0280 | 0.0219 | 0.0175 | 0.0140 | 0.0111 |0. 00875 
1.600 |0.05110.040|0.0306 | 0.0245 | 0.0191 | 0.0153 | 0. 0122 |0.00972 |0. 00765 
1.800 |0.045 10.035| 0.0272 | 0.0218 | 0.0170 | 0.0136 | 0. 0109 |0.00864 |10. 00680 
2.000 “|0.041|10.032| 0.0245 | 0.0196 | 0.0153 | 0.0122 | 0. 0098 |0.00777 10. 00612 











4.4 铜 及 铜 合金 箔 材 


4.4.1 工艺 铜 箔 (QB/T 2996 一 2008 ) 
工艺 铜 钉 的 规格 尺寸 如 表 4-125 所 示 。 
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表 4-125 工艺 铜 箔 的 规格 尺寸 (QBZT 2996 一 2008 ) 
(单位 : mm) 

















长 度 宽 度 极限 偏差 
120 120 
130 130 
140 140 +2 
150 150 
160 160 








4.4.2 电解 铜 条 (GB/T 5230 一 1995) 
1. 电解 铜 稍 的 等 级 及 规格 ( 表 4-126) 
表 4-126 电解 铜 箔 的 等 级 及 规格 (GB/T 5230 一 1995) 











等 级 单位 面积 重量 /( g/m?) 
标准 稍 (STD-E) 44.6 ~1831 
高 延 箱 ( HD-E) 153 ~916 




















2. 电解 铜 稍 的 单位 面积 重量 及 厚度 ( 表 4-127) 
表 4-127 ”电解 铜 箔 的 单位 面积 重量 及 厚度 (GB/T 5230 一 1995) 























































































































单位 面积 重量 及 允许 偏差 
允许 偏差 ( % ) 名 义 厚 度 /um 

单位 面积 重量 /( g/m ) = 一 一 一 一 

普通 精度 较 高 精度 
44.6 5.0 
80.3 9.0 
107.0 12.0 
153.0 18.0 
230.0 25.0 
305.0 +10 35.0 

610.0 69 
入 

916.0 103.0 
1221.0 137.0 
1526.0 172.0 
1831.0 206.0 
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3. 电解 卷 状 钢 销 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-128) 
表 4-128 电解 卷 状 铜 箔 的 宽度 及 允许 偏差 (GB/T $230 一 1995 ) 
(单位 : mm) 














宽 度 允许 偏差 
50 ~ 300 +0.4 
>300 ~ 600 +0.8 
>600 ~ 1200 +1.6 
> 1200 ~ 1300 +2.0 








4. 电解 铜 稍 的 力学 性 能 〈 表 4-129 ) 


表 4-129 电解 铜 箔 的 力学 性 能 (GB/T 5$230 一 1995 ) 


























抗 拉 强 度 尺 ,/( Nmmz ) 断后 伸 长 率 4(% ) 
ee 标准 稍 高 延 稍 标准 和 高 延 销 
/(g/m) 
<153 一 站 > 
153 205 103 2 5 
230 235 156 2.3 下 
305 275 205 3 10 
三 010 275 205 3 15 














5. 电解 铜 稍 的 电 性 能 ( 表 4-130) 















































4.4.3 铜 及 铜 合金 稍 材 (GB/T 5187 一 2008 ) 
1. 铀 及 铜 合金 销 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-131) 





表 4-130 ”电解 铜 箔 的 电 性 能 (GB/T 5230 一 1995 ) 
单位 面积 重量 /( g/m? ) 电阻 率 /(Q .gjm2) =< 
44.6 0.181 
80.3 0.171 
107.0 0.170 
153.0 0.166 
230.0 0. 164 
三 305.0 0. 162 
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表 4-131 铜 及 铜 合金 箔 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 5187 一 2008) 


牌号 





(厚度 /mm) x (宽度 /mm ) 





Tl IT2 IT3 TU1 TU2 


软 (M) .1/4 硬 (Y4 ) 半 硬 (Y ) 硬 (Y) 





H62 \H65 \ H68 


特 硬 (T) 、 弹 便 (TY) 


软 (M) 1/4 硬 (YY ) . 半 硬 (Y ) \ 便 (Y) 、 





QSn6. 5-1 .QSn7-0.2 


硬 (Y) 、 特 硬 (T) 





(0.012 ~0.025) x <300 
(0.025 ~0.15) x <600 











QSi3-1 便 (Y) 
QSn8-0.3 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 
BMn40-1.5 软 (M) 、 硬 (Y) 
BZn15-20 软 (M) 、 半 硬 (Y,) 、 硬 (Y) 





BZn18-18 .BZn18-26 





2. 铀 及 铜 合金 稍 材 的 力学 性 能 








半 硬 (YY, ) \ 硬 (Y) . 特 硬 (T) 


表 4-132) 





表 4-132 铜 及 铜 合 金箔 材 的 力学 性 能 (GB/T 5187 一 2008) 



























































牌 号 状态 | 抗 拉 强 度 RA(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
M =205 =30 <70 
T1 2 四 也 215 ~275 =25 60 ~90 
TU1 TU2 Y, 245 ~345 =8 80 ~110 
Y =295 一 =90 
M =290 =40 <90 
Ya 325 ~410 =35 85 ~115 
Y, 340 ~460 =25 100 ~130 
H68 \.H65 .H62 
Y 400 ~530 =13 120 ~160 
T 450 ~600 一 150 ~ 190 
TY 三 500 一 三 180 
QSn6. 5.0.1 Y 540 ~690 =6 170 ~200 
QSn7-0.2 T =650 一 =190 
T 700 ~780 =11 210 ~240 
QSn8-0.3 
TY 735 ~ 835 三 230 ~270 



















































































. 564: 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
牌 号 状态 | 抗 拉 强度 RA/A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(%) 硬度 HV 
QSi3-1 =635 =5 
M 三 340 =35 
BZn15-20 友 440 ~570 =5 
三 540 =1.5 
Y, =525 =8 180 ~210 
BZn18-18 
Y 610 ~720 =4 190 ~220 
BZn18-26 
T 三 700 Se 210 ~240 
M 390 ~590 
BMn40-1.5 
=635 
3. 铜 及 铜 合 金箔 材 的 厚度 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-133) 


表 4-133 ” 铜 及 铜 合 金箔 材 的 厚度 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 5187 一 2008) 





(单位 : mm) 














| 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 
厚度 = = 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<0.030 土 0.003 +0.0025 
0.030 ~ <0.050 +0.005 +0. 004 +0.15 +0.10 
0.050 ~0.15 +0.007 +0.005 














4.4.4 散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 (GB/T 2061 一 2004) 
1. 散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 稍 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4- 






































134 ) 
表 4-134 ”散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 2061 一 2004) 
牌 。 号 | 供应 状态 a Ee ] 。 途 
厚度 /mm 宽度 /mm 

和 硬 (Y) 0.07 ~0.15 20 ~200 制造 管 片 式 散 热 器 散热 片 
特 硬 (T) | 0.035 ~0.06 12 ~150 制造 管 带 式 散热 器 散热 片 
Ho90 硬 (Y) 0.035 ~0.06 12 ~ 150 制造 管 带 式 散热 器 散热 片 
H65 ; H62 硬 (Y) 0.07 ~0.15 20 ~200 制造 管 片 式 散 热 器 散热 片 
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局 差 〈 表 




















2. 散热 需 散 热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 销 材 的 宽度 及 厚度 允许 


4-135 ) 
散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 的 宽度 及 





























表 4-135 
厚度 允许 偏差 (GB/T 2061 一 2004) (单位 : mm) 
厚 度 宽 度 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.035 ~0.060 土 0. 003 
>0.060 ~0. 100 +0.005 12 ~200 +0.08 
>0.100 ~0.150 +0.008 
注 : 需 方 只 要 求 正 偏差 或 负 偏 差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 ， 并 在 合同 中 注 明 。 





3. 散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 销 材 的 侧 边 弯 | 














由 量 ( 表 4-136) 











散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 的 
































表 4-136 
侧 边 弯曲 量 (GB/T 2061 一 2004 ) (单位 : mm) 
宽度 范围 任意 2m 长 度 侧 边 弯曲 量 h < 
12 ~30 10 
>30 ~100 8 
>100 ~200 6 








4. 散热 需 散热 片 专用 纯 铀 及 黄 铜 带 销 材 的 力学 性 能 ( 表 4-137 ) 
表 4-137 ”散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 的 
力学 性 能 (GB/T 2061 一 2004 ) 











牌 号 | 状 ” 态 | 抗 拉 强 度 Rs/ (Nmnm) > 硬度 HV 
Y 330 ~450 100 ~ 140 
T3 
T 380 一 
H90 Y 400 过 














5. 散热 絮 散 热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 钉 材 的 杯 突 试验 ( 表 4-138 ) 
表 4-138 ”散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 箔 材 的 
杯 突 试验 (GB/T 2061 一 2004 ) 














厚度 /mm 
牌 号 状 态 冲 头 半径 /mm 0.07 ~0.10 >0.10 ~0.15 
杯 突 深度 /mm 
H65 Y 10 2.5~5.0 3.5~6.0 
Y 10 2.0 ~4.5 3.0 ~5.5 
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4.4.5 镍 及 和 白 铜 箔 (YS/T 522 一 2006) 
1. 镍 及 白 铜 稍 的 牌号 及 规格 〈( 表 4-139 ) 


表 4-139 镍 及 白 铜 箔 的 牌号 及 规格 ( YS/T 522 一 2006) 





























. 规 格 
牌号 化 学 成 分 | 供应 状态 | 一 一 _ 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
硬 0. 005 40 ~80 
总 符合 (Y) 
N2.N4\N6, 应 符合 0. 008 ~ 0. 020 40 ~ 100 
BZn15-20 GB/T 5231 三 9000 
BMn40-1.5 “| 的 规定 全 (7000 5 
软 (M) 
2 镍 及 和 白 铜 稍 的 尺寸 及 其 多 许 偏差 ( 表 4-140) 


























表 4-140 ” 镍 及 白 铜 稍 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (YS/T 522 一 2006 ) 





( 单位 : mm) 




















厚度 允许 偏差 M , 

厚 度 -一 一 一 一 宽 度 宽度 允许 偏差 

普通 精度 | 较 高 精度 
0. 005 +0. 001 一 40 .50 .60 .80 

+0. 001 
0. 008 一 

—0. 002 
0.010 
0.012 +0. 002 一 40 .50 .60 .80 .100 

+0.5 

0. 015 
0. 020 +0. 002 +0.002 
0. 030 一 0. 004 一 0. 003 
0. 040 +0. 003 +0. 003 40 .50 .60 .80 .100 120、 
0. 050 一 0. 005 一 0. 004 150 .200 














注 : BMn40-1.5 销 材 的 电阻 率 ， 在 20% 时 为 (0.43 ~0.53) x10-50Q. mo。 


4.5 铀 及 铜 合金 管材 





4.5.1 铜 及 铜 合金 无 缝 管 材 的 尺寸 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 


1. 挤 制 铜 及 铜 合金 
2. 拉 制 铜 及 铀 合金 











圆 形 管 的 尺寸 规格 〈( 表 4-141 ) 
圆 形 管 的 尺寸 规格 ( 表 4-142 ) 


公称 外 径 


表 4-141 挤 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 尺寸 规格 (GB/T 16866 一 2006) 


会 


称 


壁 


厚 


(单位 : mm) 





lS 


2.0 


.3B. 


ey 
3 


3.5 


ba 
© 


4.5 


5.0 


6.0 


17. 5 


9.0 


10.0 


12.5 


15.0 


由 .3 


20. 


0 


22. 9 


25.0 


27.5 


30. 0 


32.5 


35.0 


37.5 


40.0 


42.5 


45.0 


50.0 





20 21 22 





23 24 25 26 





27 28 29 





30 32 





34 35 .36 





38 40 42 .44 





45 46 48 





530、52、54、53 


QOLD OGGIG © 
@|OO OO OO 
GLOLrLOO QQ 





56 .58 .60 





62 64 .65 .68 70 





72 74 75 78 80 
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95 100 
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115 120 





125 130 





135 140 
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公 称 壁 厚 
公称 外 径 
1.5R. 02.5B. 08.54.04.55.06.07.59.010.012.515.0|17.520.022.525.027.530.032.5B5.037.540.042.545.050.0 
145 \150 OO IOIOIO QOG|Q 
155 .160 NO OO | 
165 170 OO OO OO IO lO 
175 180 OOOIO 人 OO OGIO | 
185 .190 195 .200 CO OO | OO DIT 
210 .220 OOIOIOQO 间 | 间 | | 和 | 总 | 站 | G| 总 | 和 | 总 | 总 
230 240 .250 © | | O OO OS | RO CY AD | | 
260 280 OO O O OO 
290 .300 名 O OO 
注 :“O” 表 示 推荐 规格 ,需要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
表 4-142” 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 尺寸 规格 ( GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 


公 称 壁 厚 


托 二 二 寻 千丈 归 毕 贱 堪 





公称 外 径 
0. 20. 30. 40. 50. 60. 7511. 0|1. 251. 52. 02. 58.03.54.04. 55. 016. 017. 0l8. 09. 0|10. 0111. 012. 013. 0114. 0| 15.0 





3 4 OOIOIONMO OO 





5.6.7 QIOIOIOQOIOIOIO0O|IOQIO 



















































































8.9\10\11\12.\13\14.\15 OGIOOTON OO OOOOOO 



























































注 :“O 〇 ”表示 推荐 规格 ， 需 要 其 他 ; 





























规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 


















































公 称 壁 厚 
公称 外 人 径 
0.20.30.40.5b.6b.75|. ol1. 25h. sb. ob. sB. ob. sk 04. 55. ol6. oh. 0'8. 09. oio. ol1. oi2. of13. 014. 0| 15.0 
16 .17 .18 .19 .20 ololololjolololololololololo 
21 22 23 24.25.26.27.28 .29 .30 olololololololololololololo 
31.32 .33 .34.35.36.37.38 .39 ,40 olololololololololololololo 
42 44 .45 ,46 .48 .49 .50 olololololololololololo 
52 .54 .55 .56 .58 .60 olololololololololololololo 
62 .64 .65 .66 .68 .70 ololololololololololololololo lo 
72 .74.75 .76 .78 .80 olololololololololololo lololo 
82 .84 .85 .86 .88 .90 .92 .94 .96、 
人 Olololololoololooo oololololo 
105、 110、115、 120、 125、 130、 
Olololololoololooo oololololo 
135 .140 .145 .150 
155、 160、165、 170、 175、 180、 
Ololololololoooolololololo 
185 .190 .195 .200 
210 .220 230 .240 .250 Ololololololoooolololololo 
260、270、280、 290、 300、310、 
ololo 
320 .330 .340 .350 .360 
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3. 挤 制 圆 形 管 的 外 径 允 许 偏差 〈 表 4-143 ) 
表 4-143 ” 挤 制 圆 形 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 

















(单位 : mm) 

































































外 径 允 许 偏差 外 径 允 许 偏差 
公称 外 径 公称 外 径 

纯 钢管 青铜 管 | 。 黄 铜 管 纯 钢管 .青铜 管 | 。 黄 钢管 
20 ~22 +0. 22 +0.25 101 ~ 120 +1.2 +1.3 
23 ~26 +0. 25 +0.25 121 ~130 +1.3 +1.5 
27 ~29 +0. 25 +0.25 131 ~140 +1.4 +1.6 
30 ~33 +0. 30 土 0. 30 141 ~150 +1.5 1.7 
34 ~37 +0. 30 +0.35 151 ~160 +1.6 +1.9 
38 ~44 +0. 35 +0.40 161 ~170 +1.7 +2.0 
45 ~49 +0. 35 +0.45 171 ~180 +1.8 +2.1 
50 ~55 +0.45 +0.50 181 ~ 190 +1.9 +2.2 
56~60 +0. 60 +0. 60 191 ~200 +2.0 +2.2 
61 ~70 +0.70 +0.70 201 ~220 +2.2 +2.3 
71 ~80 +0. 80 +0. 82 221 ~250 | +2.5 
81 ~90 +0. 90 +0.92 251 ~280 +2.8 +2.8 
91 ~100 +1.0 +1.1 281 ~300 +3.0 = 

注 ; 1， 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 们 。 





到 当 
95 
3 当 





外 径 和 壁 厚 之 比 不 小 于 10 时 ， 挤 篆 
% 。 此 时 ， 外 径 允 许 








外 径 和 壁 厚 之 比 不 小 于 15 时 ， 
外 径 的 95% 。 此 时 ， 外 径 允 许 偏差 应 为 习 


4. 拉 制 圆 形 管 的 平均 外 径 允 许 











遍 差 应 为 习 




















1 黄 铜 管 的 短 轴 





EF 均 外 径 允 许 偏 差 。 























F 均 外 径 人 允许 偏差 。 


局 差 ( 表 4-144) 


挤 制 纯 铜 管 和 青铜 管 的 短 轴 尺寸 不 应 小 于 


尺寸 不 应 小 于 公称 儿 








表 4-144 ” 拉 制 圆 形 管 的 平均 外 径 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) 











(单位 : mm) 


径 的 


公称 




















平均 外 径 允 许 偏差 =< 平均 外 径 允 许 偏 差 = 
公称 外 径 - 一 公称 外 径 一 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
3~15 +0. 06 +0.05 >100 ~125 +0. 28 +0. 15 
>15 ~25 土 0.08 土 0. 06 >125 ~150 +0. 35 +0.18 
>25 ~50 +0. 12 土 0.08 >150 ~200 +0. 50 < 
>50 ~75 +0. 15 +0. 10 >200 ~250 +0.65 
>75 ~ 100 土 0. 20 土 0. 13 >250 ~360 土 0. 40 一 





注 : 当 要 求 外 径 偏 差 全 为 正 ( + ) 或 全 为 负 ( - ) 时 ， 


倍 。 

















其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 
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5. 拉 制 矩 〈 方 ) 形 管 的 两 平行 外 表面 间距 允许 偏差 ( 表 4-145 ) 
表 4-145 拉 制 德 ( 方 ) 形 管 的 两 平行 外 表面 间距 



































允许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) (单位 : mm) 
允许 偏差 = 

尺寸 oa 和。 示 意 图 
普通 级 高 精 级 
<3.0 土 0. 12 土 0.08 
>3.0~16 +0. 15 +0.10 
>16 ~25 +0.18 +0.12 
>25 ~50 土 0. 25 +0. 15 
>50 ~100 +0.35 +0.20 

















注 : 1， 当 两 平行 外 表面 间距 的 允许 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 
数值 的 2 倍 。 
2. 公称 尺寸 a 对 应 的 公差 也 适用 a'， 公 称 尺寸 65 对 应 的 公差 也 适用 b'。 
6. 挤 制 圆 形 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 4-146) 
表 4-146 ” 挤 制 圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) 
(单位 : mm) 









































材料 名 称 公称 外 径 | 1.5 | 2.0 12.5 | 3.0 |3.5 | 4.0 |4.5 |5.0 | 6.0 














纯 铜 管 20 ~300 +0.5| +0.6 





黄 青铜 管 20 ~280 |+0.25|+0.30|+0.40+ 上 0.45| 上 0.5|+ 上 0.5|+ 上 0.6|+ 上 0.6|+ 上 0.7 











材料 名 称 公称 外 径 | 7.5 | 9.0 110.0 112.5 115.0 | 17.5 | 20.0 | 22.5 | 25.0 











壁 厚 人 允许 偏差 
纯 铜 管 20 ~300 |+0.75| +0.9| +1.0| +1.2|+1.4 +1.6|+1.8| +1.8|+2.0 
黄 .青铜 管 20 ~280 |+0.75| +0.9| +1.0| +1.3|+1.5| +1.8|+2.0| +2.3|+2.5 











材料 名 称 公称 外 径 | 27.5 | 30.0 | 32.5 | 35.0 |37.5 | 40.0 |42.5 | 45.0 | 50.0 











纯 铜 管 20 ~300 | +2.2| +2.4 


























黄 .青铜 管 20 ~280 +2.8| +3.0| +3.3| +3.5| +3.8| +4.0|+4.3| +4.4| +4.5 


注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
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7. 拉 制 圆 形 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 4-147) 
表 4-147 拉 制 圆 形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006) 


公称 壁 厚 /mm 






















































































公称 外 径 0.20 ~0.40 | >0.40~0.60| >0.60~0.90| >0.90~1.5| >1.5~2.0 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 
3~15 +l2 | +10 | +12 | +10 | + 上 12 +9 土 12 +7 +10 E28 
>15 ~25 和 +12 | +10 | +12 +9 土 12 +7 土 10 +6 
>25 ~50 = = +12 | +10 | +12 | +10 | +12 +8 土 10 +6 
>50 ~100 +12 | +10 | +12 +9 +10 +8 
>100 ~175 +ll | +10 
>175 ~250 
>250 ~360 供需 双方 协商 
公称 壁 厚 /mm 





公称 外 径 >2.0~3.0|>3.0~4.0 >4.0 ~5.5|>5.5~7.0 >7.0~10.0 >10.0 





























ee 壁 厚 人 允许 偏差 (%) 
普通 | 高 精 | 普通 | 高 精 | 普通 | 高 精 | 普通 | 高 精 | 普通 | 高 精 普通 | 高 精 
级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 | 级 
3 ~15 +10| +5 
>15 ~25 +1l0| +5 | +10| +5 |+10| +5 
>25 ~50 +1l0| +6 |+10| +5 | +l0| +5 |+10| +5 








>50~100 +l0| +8 |+10| +6 |+10| +5S |+10| +5 |+10| +5 |+10 +5 





>100 ~175 +ll| +9 |+10| +7 |+10| +7 |+10| +6 |+10| +6 |+10 本 


























>175 ~250 +]l2|+10| +1ll| +9 |+10| +8 |+10| +7 |+10| +6 |+10 +6 











>250 ~360 供需 双方 协商 
注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


























8. 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 4-148) 
表 4-148 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 壁 厚 允 许 偏 差 (GB/T 16866 一 2006) 
(单位 : mm) 








两 平行 外 表面 间 的 距离 
0. 80 ~3.0 >3.0~16 >16 ~25 >25 ~50 >50 ~100 





























普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 普通 级 高 精 级 





<0.4 +0.06| +0.05| +0.08|+0.05| +0.11| +0.06 | +0.12, +0.08 





>0.4~0.6| +0.10| +0.08| +0.10| +0.06| +0.12| +0.08|+0.15| +0.09 























>0.6~0.9| +0.11| +0.09| +0.13| +0.09|+0.15|, +0.09| +0.18| +0.10| +0.20| +0.15 
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( 续 ) 
两 平行 外 表面 间 的 距离 
辟 厚 0. 80 ~3.0 >3.0~16 >16 ~25 >25 ~50 >50 ~100 
壁 厚 允许 偏差 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
>0.9~1.5| +0.12| +0.10| +0.15|+0.10|+0.18| +0.12| +0.25| +0.12| +0.28| +0.20 
>1.5~2.0| 一 a +0.18| +0.12| +0.23| +0.15| +0.28| +0.20| +0.30, +0.20 
>2.0~3.0| 一 一 +0.25| +0.20| +0.30| +0.20| +0.35| +0.25| +0.40| +0.25 
>3.0~4.0| 一 = +0.30| +0.25| +0.35| +0.25| +0.40| +0.28| +0.45, +0.30 
>4.0~5.5| 一 +0.50| +0.28| +0.55| +0.30| +0.60|+0.33|+0.65|+0.38 
>5.5~7.0 +0.65| +0.38| +0.75| +0.40| +0.85| +0.45 
注 : 1. 当 壁 厚 偏差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
2. 对 于 矩形 管 ， 由 较 大 尺 才 来 确定 壁 厚 允许 偏差 ， 适 用 于 所 有 管 壁 。 


9. 拉 制 直 管 





的 长 度 允 许 


般 差 〈 表 4-149 ) 


表 4-149 拉 制 直 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 




























































































(单位 : mm) 
长 度 允 许 偏差 =< 
长 度 
外 径 达 25 外 径 >25 ~ 100 外 径 > 100 
<600 2 3 4 
>600 ~2000 4 4 6 
>2000 ~4000 6 6 6 
>4000 12 12 12 
注 : 1. 外 径 不 大 于 100mm 的 拉 制 管材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~7000mm; 其 他 管材 供应 长 度 
为 500 ~ 6000mm。 
2. 定 尺 或 倍 尺 长 度 (合同 中 议定 ) 的 挤 制 管材 ， 其 长 度 允 许 偏差 + 13mm。 倍 尺 长 
度 应 加 入 锯 切 时 的 分 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 Smm。 
3. 定 尺 或 倍 尺 长 度 (合同 中 议定 ) 的 拉 制 直 管 ， 其 长 度 允 许 偏差 应 符合 表 中 的 规 
4. 表 中 偏差 为 正 偏 差 。 如 果 要 求 负 偏 差 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如 果 要 求 正 和 负 偏 差 ， 
则 应 为 所 列 值 的 一 半 。 
5. 倍 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 。 每 一 锯 切 量 为 Smm。 





10. 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 长 度 允 许 











户 























崩 差 ( 表 4-150) 
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表 4-150 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 
(单位 : mm ) 
最 大 对 边 距 最 大 对 边 距 
长 度 <25 >25 ~100 长 度 <25 >25 ~100 
长 度 允 许 偏差 =< 长 度 允 许 偏差 =< 
<150 0.8 1.5 >2000 ~4000 6.0 6.0 
>150 ~600 1.5 2.5 >4000 ~ 12000 12 12 
> 600 ~2000 2.5 3.0 > 12000 盘 状 供 货 ，+0.2% 
注 : 1. 表 中 的 偏差 全 为 正 ， 如 果 要 求 偏差 全 为 负 ， 可 采用 相同 的 值 ， 如 果 偏差 采用 正和 
负 ， 则 应 为 表 中 值 的 一 半 。 








2. 长 度 在 12000mm 以 下 的 管材 ， 























般 采用 直 条 状 供 货 。 














3. 售 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 饮 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 5mm。 


11. 盘 管 的 长 度 人 允许 
表 4-151 


长 























度 





局 差 〈 表 4-151 ) 
盘 管 的 长 度 允许 偏差 (GB/T 16866 一 2006 ) 


(单位 : mm) 


长 度 允许 偏差 =< 





12000 





> 12000 ~ 30000 





>30000 


注 : 1. 外 径 不 大 了 





盘 管 ， 








2. 表 中 偏差 为 ] 





正 








则 应 为 所 列 





12. 未 退火 的 拉 














长 度 的 3% 


判 直 管 圆 度 ( 表 4-152) 


F 30mm、 壁 厚 不 大 于 3mm 的 拉 制 铜 管 ， 可 供应 长 度 不 短 于 6000mm 的 
其 长 度 允 许 偏差 应 符合 表 中 的 规定 。 


遍 差 。 如 果 要 求 负 偏差 ， 可 采用 相同 的 值 ; 如 果 要 求 正 和 负 偏 差 ， 
值 的 一 半 。 





表 4-152 未 退火 的 拉 制 直 管 圆 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 











_ 圆 度 误 差 /mm 友 
公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 一 一 
普通 级 高 精 级 
0.01 ~0.03 外 径 的 3% 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~0.05 外 径 的 2% 外 径 的 1.0% 
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圆 度 误差 /mm 寺 





公称 壁 厚 和 公称 外 径 之 比 


普通 级 


高 精 级 





>0.05 ~0.10 


外 径 的 1.5% 或 0.10 ( 取 较 
大 者 ) 


外 径 的 0.8% 或 0.05 〈 取 较 


大 者 ) 





>0. 10 








一 


经 退火 的 拉 制 圆 形 


外 径 的 1.5% 或 0.10 ( 取 较 
大 者 ) 


条 








下 











壁 厚 和 公称 外 径 之 比 
. 拉 制 圆 形 盘 管 的 短 轴 











MD 














小 


及 








于 0. 07 时 ， 其 短 轴 
才 不 应 小 于 公称 外 径 的 90% 








13. 挤 制 直 管 的 直线 度 〈 表 4-153 ) 
表 4-1S3 ” 挤 制 直 管 的 直线 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 











外 径 的 0.7% 或 0.05 〈( 取 和 较 


大 者 ) 
管 ， 其 圆 度 误差 应 不 超出 外 径 允 许 偏差 。 但 当 管材 的 公称 
尺寸 不 应 小 于 公称 外 径 的 95% 。 





9 


(单位 : mm) 


A 
































公称 外 径 每 米 直线 度 误 差 < 公称 外 径 每 米 直线 度 误差 < 
<40 4 >80 ~150 10 
>40 ~80 和 >150 15 
注 : 1. 挤 制 管 材 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直线 度 与 总 长 度 


) 的 乘积 。 


(m 





2. 拉 制 硬 态 管 材 的 直线 度 ， 在 全 长 任意 2000mm 上 测 得 的 最 大 弯 弧 深度 应 不 大 于 


12mm。 




















14. 便 态 及 半 硬 态 拉 制 直 管 的 直线 度 ( 表 4-154) 
表 4-1$4 硬 态 及 半 硬 态 拉 制 直 管 的 直线 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 





(单位 : mm) 




































































每 米 直 线 度 误差 =< 
公称 外 径 一 一 
高 精 级 普通 级 

<80 3 4 
>80 ~150 3 6 

>150 7 10 

注 : 1. 未 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 应 符合 表 中 的 规定 。 全 长 直线 度 不 应 超过 每 米 直线 度 
与 总 长 度 (m) 的 乘积 。 
2. 盘 管 和 经 退火 的 拉 制 直 管 的 直线 度 不 作 规定 。 
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15. 圆 管 的 切 斜 度 ( 表 4-155 ) 
表 4-155 圆 管 的 切 斜 度 (GB/T 16866 一 2006 ) 
(单位 : mm) 








外 径 切 斜 度 = 
<16 0. 40 
> 16 外 径 的 2.5% 





16. 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 切 斜 度 ( 表 4-156) 
表 4-156 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 切 斜 度 (GB/T 16866 一 2006) 
(单位 : mm) 














两 最 大 平行 外 表面 间距 切 斜 度 = 
<6.0 0.40 
>6.0 两 最 大 平行 外 表面 间距 的 2.5% 








17. 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 方 角 允 许 圆 角 半径 
和 矩 ( 方 ) 形 管 的 方 角 允许 圆 角 半径 如 图 4-2 和 表 4-157 所 示 。 











图 42 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 方 角 允许 圆 角 半径 


表 4-157 和 矩 ( 方 ) 形 管 的 方 角 允 许 圆 角 半径 (GB/T 16866 一 2006) 
(单位 : mm) 































































































允许 圆 角 半径 < 
壁 ” 厚 普通 级 高 精 级 
外 角 内 外 角 内 

<1.5 2.0 1.5 1.2 0. 80 
>1.5~3.0 3.0 2.5 1.6 1.00 
>3.0~5.0 4.0 3.0 2.4 1. 20 
>5.0~7.0 5.0 4.0 3.0 1. 50 
注 : 直 条 状 供 货 的 、 两 平行 外 表面 间距 不 小 于 12mm 的 拉 制 状态 矩 〈 方 ) 形 管 材 ， 其 提 








拧 度 每 300mm 应 不 超过 1" (精确 到 度 ) ， 总 扭 拧 度 不 应 超过 20。。 
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4.5.2 卫生 洁具 用 黄 铜 管 (YS/T 635 一 2007) 
1. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-158) 
表 4-158 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 635 一 2007 ) 


















































规 格 
外 径 ( 对 边 距 或 长 轴 )/mm 长 度 /mm 
牌 号 | 状 态 
矩 ( 方 ) 形 . 扇 圆 、 全 字 /mm 矩 ( 方 ) 形 . 扁 圆 、 
国 形 | 1 
椭圆 .D 形 椭圆 D 形 
软 (M) 
H62.H62A [1 
H63 .H63A | 夏 健 (Y) 
H65.H65A | 1 
一 -人 硬 (YY, ) 
H68 .H68A | 2 
H70 .H7OA | 3 
二 硬 (Y)) 200 ~ 
HPb59.1 4 1 |6~60 8 ~45 0.4~4.0 Eb 200 ~ 3000 
硬 (Y) 
软 (M) 
HSn70-1 1 
一 便 (Y， 
HA1772 2 使 (Y2? ) 
硬 (Y) 























2. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-159) 
表 4-159 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 635 一 2007 ) 





















































和 | 出 人 
牌 号 | 状 态 | 硬度 HBW | 硬度 HV | 强度 | 断后 伸 长 率 
R,/ (N/mm’) A(%) 三 
H62 .H62A M 65 48 65 48 330 ~375 
H63 .H63A 了 80 +8 82 +8 360 ~410 一 
ii Y, 110 £10 113 +10 390 ~440 一 
D0 70 有 A Yi 130 £10 135 £10 420 ~470 = 
HPb59-1 Y 150 £10 155 £10 450 ~ 580 二 
M =80 =85 三 345 45 
HA1772 Y, 80 ~ 125 85 ~ 130 =370 40 
Y 三 125 三 130 三 480 10 
M =75 =80 三 295 38 
HSn70-1 Y, 75 ~ 120 80 ~ 125 三 370 30 
Y 三 120 三 125 三 440 10 
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3. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( 表 4-160 ) 
表 4-160 卫生 洁具 用 黄 铜 管 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 (YS/T 635 一 2007) 











试验 装置 温度 /°C 时 间 /h 失 锌 层 深度 /hm < 
a 轴 向 300 
恒温 水 浴 或 油 浴 档 75 +2 24 es 
径 向 100 














4. 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 切 斜 度 ( 表 4-161) 
表 4-161 卫生 洁具 用 黄 铜 管 的 切 斜 度 (YS/T 635 一 2007) 














(单位 : mm) 
外 径 切 斜 度 = 
<16 0.25 
>16 外 径 的 1.6% 








5. 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 外 径 及 允许 偏差 〈 表 4-162 ) 
表 4-162 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 外 径 及 允许 偏差 (YS/T 635 一 2007) 















































(单位 : mm) 

外 径 二 允许 偏差 二 

语 9 局 精 多 
6~15 +0.06 +0.05 
>15 ~25 +0.08 +0.05 
>25 ~35 +0.12 +0.08 
>35 ~45 +0.15 +0.10 
>45 ~54 +0.18 +0.12 
>54 ~60 +0.24 +0.14 











注 : 当 要 求 外 径 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 





6. 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-163) 
表 4-163 ”卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 长 度 允许 偏差 (YS/T 635 一 2007 ) 


(单位 : mm) 











长 度 允 许 偏差 
外 径 <25 外 径 >25 ~60 








+1.5 +2.5 
0 0 


<600 
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( 续 ) 
长 度 允 许 偏差 
长 度 
外 径 三 25 外 径 >25 ~60 
+2.5 +3.0 
>600 ~2000 
0 0 
+6.0 +6.0 
>2000 ~ 4000 
0 0 
+12 +12 
>4000 
0 0 
注 : 1. 表 中 偏差 为 正 偏差 ， 如 果 要 求 负 偏差 .可 采用 相同 的 值 ， 如 果 要 求 正 和 负 偏 差 ， 


则 应 为 所 列 值 的 一 半 。 
2. 售 尺 长 度 应 加 入 锯 切 分 段 时 的 锯 切 量 ， 每 一 锯 切 量 为 5mm。 

















7. 卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-164) 
表 4-164 ”卫生 洁具 用 黄 铜 圆 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (YS/T 635 一 2007) 




















辟 厚 /mm 





0.40 ~0.60 >0.60 ~0.90 | >0.90~1.5 >1.5~2.0 >2.0~4.0 





外 径 /mm 
磁 厚 允许 偏差 (% ) 


普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 








6~15 土 10 +8 土 10 土 8 土 10 +7 +9 +5 +9 +5 





>15 ~25 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +7 +9 +6 +9 主 沪 





>25 ~35 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +7 +9 +6 +9 +6 





>35 ~45 土 10 +8 土 10 +8 土 10 土 8 +9 +6 +9 +6 





>45 ~54 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +8 +9 +6 +9 +6 





























>54~60 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +8 +9 +6 +9 +6 











注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








8. 卫生 洁具 用 黄 铜 椭圆 管 、 扁 圆 管 及 D 形 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 
4-165 ) 
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表 4-165 卫生 洁具 用 黄 铜 椭圆 管 、 扁 圆 管 及 D 形 管 的 
壁 厚 及 允许 偏差 (YS/T 635 一 2007) (单位 : mm) 
壁 厚 
0.40 ~0.60 >0.60 ~0.90 | >0.90~1.5 >1.5~2.0 >2.0~4.0 
轴 长 (长 轴 ) 四 
壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 
普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 高 精 级 
8~16 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +7 土 10 +6 土 10 +6 
>16 ~25 土 10 +8 土 10 +8 土 10 Eo 土 10 +6 土 10 +6 
>25 ~35 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +6 土 10 +6 
>35 ~45 土 10 +8 土 10 +8 土 10 +8 土 10 7 土 10 士 7 
注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 








4.5.3 电缆 用 无 缝 铜 管 (GB/T 19849 一 2005 ) 
1. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 4-166 ) 
表 4-166 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 19849 一 2005 ) 






































规 格 
牌 号 供应 状态 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
TU1 TU2 \T2 M( 软 ) 、 盘 状 4~22 0.25~1.5 
2. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-167) 


表 4-167 电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 19849 一 2005 ) 
(单位 : mm) 




















外 径 Ts 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 0.80 ~1.50 
SE 入 ~ >U. ~U. >U. ~U. >U. ~ 1 
允许 偏差 
壁 厚 人 允许 偏差 
4~15 +0.05 +0.03 +0.05 +0.06 +0.08 
>15 ~20 +0.06 +0.03 +0.05 +0.06 +0.09 
>20 ~22 +0.08 +0.04 +0.06 +0.08 +0.09 
3. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-168) 





牌 








[= 
号 





TGS 


状 








抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 


m 





表 4-168 电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 19849 一 2005 ) 


断后 伸 长 率 4(% ) 





TU1 TU2 T2 


软 (M) 


205 ~260 


三 40 
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4. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 ( 表 4-169) 


(GB/T 19849 一 2005 ) 


表 4-169 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 











(单位 : mm) 
合金 牌号 状态 电导 率 (%IACS) 
TU1 TU2 T2 M 三 100 


4.5.4 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 (YS/T 450 一 2002 ) 
1. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-170) 


























































































































表 4-170 冰箱 用 高 高 清 洁 吉 度 铜 管 也 的 牌号 、 状态 及 规格 (YS/T 450 一 2002 ) 
规 格 
牌 号 | 状 态 | 种 类 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
鲁 (Y) 管 0.25 ~1.5 | 400 -10000 
TU1 半 硬 (YY, ) 
TU2 1/4 人 硬 ( 六 ) 3.8 ~20 
TP2 轻 软 ( M,) 
软 (M) 盘 管 0.3 ~1.5 一 
2. 冰箱 用 高 清洁 | 度 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-171) 
表 4-171 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 450 一 2002) 
(单位 : mm) 
平均 外 径 壁 厚 
0.25 ~0.4 >0.4~0.6 >0.6~0.8 >0.8 ~1.5 
尺寸 范围 允许 偏差 
允许 偏差 
3.8~15 +0.05 +0.03 +0.05 +0.06 +0.08 
>15 ~20 +0.06 +0.03 +0.05 +0.06 +0.09 
注 : 当 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


3. 冰箱 用 高 清洁 | 











度 铜 管 的 定 尺 长 度 及 允许 





般 差 〈 表 4-172 ) 
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表 4-172 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 定 尺 长 度 及 
允许 偏差 (YS/T 450 一 2002) (单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 
+2 
400 ~ 600 

0 
+3 

>600 ~ 1800 
0 
+6 

> 1800 ~ 4000 
0 
+10 
>4000 ~ 10000 0 


4. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 圆 度 ( 表 4-173) 














表 4-173 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 圆 度 (YS/T 450 一 2002) 
(单位 : mm ) 
壁 厚 圆 度 误差 ”到 
0.01 ~0.03 公称 外 径 的 1.5% 
>0.03 ~0.05 公称 外 径 的 1.0% 
>0.05 ~0.10 公称 外 径 的 0.8% (最 小 值 0.05 ) 
>0.10 公称 外 径 的 0.7% (最 小 值 0.05 ) 








5. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 弯曲 度 ( 表 4-174) 


























表 4-174 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 弯曲 度 (YS/T 450 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
长 ” 度 弯曲 误差 =< 

400 ~ 1000 

> 1000 ~ 2000 s 
>2000 ~2500 8 
>2500 ~3000 12 

注 : 长 度 大 于 3000mm 的 管子 ， 全 长 中 任意 部 位 每 3000mm 的 最 大 弯曲 度 误差 为 12mm。 





6. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-175) 
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表 4-175 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 力学 性 能 (YS/T 450 一 2002 ) 

牌 号 状 态 抗 拉 强度 RA(N/mm?) | ”断后 伸 长 率 4(%) 
便 (Y) 三 315 一 

TUI 半 硬 (YY, ) 245 ~325 

TU2 1/4 人 硬 (六 ) 220 ~280 =25 
TP2 轻 软 ( M,) =215 =40 
软 (M) =205 三 43 








7. 冰箱 用 高 清洁 


有 





度 铜 管 的 平均 晶 粒度 ( 表 4-176) 
































表 4-176 ”冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 平均 晶 粒 度 (YS/T 450 一 2002) 
状 态 平均 晶 粒 直径 /mm 
M 0. 020 ~0.060 
M, 0.015 ~0.040 


8. 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 内 表面 

















而 残留 物 ( 表 4-177) 























表 4-177 冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 的 内 表面 残留 物 (YS/T 450 一 2002 ) 

es 最 天公 许 量 7Cmeym ) 
杂质 总 量 

C1- ( 氧 离子 ) 
油分 
石 晴 
水 分 

注 : 1. 杂质 总 量 





2. 油分 包括 矿物 油 和 非 矿物 油 。 


包括 可 溶性 和 不 溶性 两 类 杂质 ， 不 包括 水 分 。 


4.5.5 压力 表 用 铜 合金 管 (GB/T 8892 一 2005) 














1. 压力 表 月 











日 锡 青 铜 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-178) 
表 4-178 压力 表 用 锡 青 铜 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 8892 一 2005 ) 

















牌 号 状 态 形 状 规格 尺寸 /mm 
M( 软 ) 

n-4-0. 同 管 (D , 见 图 4-3a 2 ~ $25 0.11 ~1.80 
QSn-4-0.3 Y ( 平 硬 ) (DD x1) ($2 ~ $25) x( 
QSn6. 5-0. 1 

Y( 硬 ) | 椭圆 管 (A xB xt) , 见 图 4-3b | (5 ~15) x (2.5~6) x (0.15 ~1.0) 
Y,( 半 硬 ) 
H68 Y( 硬 ) 遍 管 (4 xB xt), 见 图 4-3c 




















(7.5 -2007 (3 7 x (0 1 10) 
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a) b) 9) 
图 4-3 铜 合金 管材 的 横 截面 形状 
a) 圆 管 b) 遍 管 c) 椭圆 管 








7 一 圆 管 的 外 径 ”一 管 的 厚度 
一 椭圆 小 半径 ”R 一 椭圆 大 半径 


4 一 扁 管 和 椭圆 管 的 长 轴 
8 一 扁 管 和 椭圆 管 的 短 轴 




















2. 压力 表 用 锡 青铜 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 4-179) 











表 4-179 


压力 表 用 锡 青 铜 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 8892 一 2005 ) 
















































































牌 号 材料 状态 抗 拉 强度 R,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 411 3(%) > 
软 (M) 325 ~480 35 
Sn4-0.3 
4 半 硬 (Y,) 450 ~550 8 
QSn0.S0. 硬 (Y) 490 ~ 635 2 
半 硬 (YY, ) 345 ~405 30 
H68 
便 (Y) 三 390 一 
3. 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管材 的 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 〈 表 4-180 ) 
表 4-180 压力 表 用 锡 青 铜 圆 管材 的 外 径 和 壁 厚 的 
允许 偏差 (GB/T 8892 一 2005 ) (单位 : mm) 
允许 偏差 
外 径 允许 偏差 壁 厚 = | 
普通 精度 较 高 精度 
0 
pA -020 0.11 ~0.15 +0.020 +0.010 
0 
>4~5.56 _0 035 >0.15 ~0.30 +0.025 +0.020 
0 
>5.56 ~9.52 0 >0.30 ~0.50 +0.035 +0.030 
0 
>9.52 ~12.6 ss >0.50 ~0.80 +0.045 +0.040 
>12.6 ~15.0 og >0.80 ~1.00 +0.06 +0.05 
>15.0 ~19.5 2 >1.00~1.30 +0.07 +0.05 
>19.5 ~20.0 区 加 >1.30~1.50 +0.09 +0.05 
>20.0 ~25.0 本 时 >1.50~1.80 +0. 10 +0.05 
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4. 压力 表 用 锡 青 铀 椭圆 管 及 扁 管 的 外 形 尺 寸 允许 偏差 ( 表 4-181) 
表 4-181 压力 表 用 锡 青 铜 椭圆 管 及 扁 管 的 外 形 尺寸 
允许 偏差 (GB/T 8892 一 2005 ) (单位 : mm) 
壁 厚 允 许 偏差 
尺寸 | 普通 精度 | 较 高 精度 






























































形状 | 长 轴 范 围 | 允许 偏差 | 短 轴 范围 | 允许 偏差 





0.15 ~0.25 +0.02 | +0.015 





遍 管 | 7.5 ~20.0 +0.20 |5.0~7.0 | +£0.20 | >0.25~0.40 | +0.03 | +0.02 


>0.40 ~0.60 | +0.04 +0.03 








>0.60 ~0.80 | +0.05 +0.04 


椭圆 管 5.0 ~15.0 +0.20 |2.5~6.0 +0.20 
>0.80 ~1.00 | +0.06 +0.04 


























4.5.6 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (JB 4742 一 2000) 
1. 压力 容 需 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 ( 表 4-182 ) 
表 4-182 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (JB 4742 一 2000) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

















牌 号 



































Ni Cu Fe Mn 心 Si S 
NCu30 三 63.0 | 28.0 ~34.0 <2.5 <2.0 <0.3 <0.5 <0.024 
注 : 镍 含量 系 采 用 算术 法 减 去 表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 


2. 压力 容 絮 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 成 品 分 析 允 许 偏差 ( 表 4-183 ) 
表 4-183 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 成 品 分 析 
允许 偏差 (JB 4742 一 2000) 

















得 号 允许 偏差 ( 质量 分 数 ,% ) 
玫 Ni Cu Fe Mn C Si S 
a 0 +0.20 | +0.05 | +0.04 | +0.02 | +0.03 | +0.005 
TU. 
-0.45 | -0.15 0 0 0 0 0 


























3. 压力 容器 用 锡 铜 合金 无 颖 管 的 力学 性 能 ( 表 4-184) 
表 4-184 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (JB 4742 一 2000) 














并 ”县 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
人 R,/(N/mm’) Rio.2/( N/mm’ ) A(%) 





退火 三 460 三 195 三 35 
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4. 压力 容 需 用 镍 铜 合金 无 颖 管 的 规格 ( 表 4-185 ) 
表 4-185 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 规格 (JB 4742 一 2000 ) 








壁 厚 /mm 
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2.5|3.013.514.014.515.015$.516.016.517.017.5 
外 径 /mm 





10 





14 





19 





25 





32 





OIOIOIOIOIO 


38 





45 





51 





GIONOIO COCO 


57 





OIOIOIOIOIOIOIOIO 


63 





70 





ololIololiololiolioloOlID 


78 





83 





Ol/OIOIOlIOIO OIlOl/OlOolo 


89 





OI/OIO/OlOlOl/O/OlOlOlo 
QIQIQ QIOLQIOl OO 


102 












































OIlOIO/O/ OlOlO/OloOolo 
OIlOIO/O/OlOlOloOolo 
OIlOIO/O/OlOlOloOolo 
OlQIQIOIQIOIQIO 
OONONQOIO 
OIlOIOIO 


114 
注 : 表 中 符号 “O 〇 ”表示 有 产品 。 








5. 压力 容 絮 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-186) 
表 4-186 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (JB 4742 一 2000) 
(单位 : mm) 









































管材 种 类 管材 尺寸 允许 偏差 
外 径 D <114 +1.25%D 
热 轧 . 热 挤 压 管 
壁 厚 / <8.0 +12.5%1 
<30 +0.20 
外 径 D >30 ~50 +0.30 
>50 ~114 +0.8%D 
冷 拔 冷 轧 管 
+12%+ 
<3.0 
壁 厚 t —10%t 
>3.0 ~8.0 土 1020 
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4.5.7 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 (GB/T 19850 一 2005 ) 
1. 导电 用 无 终 圆 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-187) 
表 4-187 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 19850 一 2005 ) 























规 格 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
TUI 直 管 
fr M 氏 
TU2 软 (M) 
TAgO.1 | $5 ~ p159 0.5 ~25.0 1500 ~7500 
0 半 硬 (Y ) 
Tl 盘 管 
T2 
TP1 便 (Y) 中 5 ~ $22 0.5~6.0 >7500 


2. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 
表 4-188 ”导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2005 ) 






































扁 差 ( 表 4-188) 









































(单位 : mm) 
平均 外 径 允 许 偏 差 
公称 外 径 ee oS 
普 通 级 高 精 级 
5~15 +0.05 +0.04 
>15 ~25 +0.07 +0.05 
>25 ~50 +0.09 +0.08 
>50 ~75 +0.13 +0.12 
>75 ~100 +0.15 +0.14 
>100 ~125 +0.20 +0.18 
>125 ~159 +0.28 +0.26 
3. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 4-189) 














表 4-189 ”导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2005) 



























































普通 级 壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 高 精 级 壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 
公称 外 径 壁 厚 /mm 辟 厚 /mm 
/mm 0.3 | >1.0|>3.0|>6.0|>10.0l>15.0| 0.5 | >1.0|, >3.0| >6.0|>10.0|>15.0 
~1.0| ~3.0|~6.0|~10.0~15.0~25.0~1.0| ~3.0| ~6.0|~10.0~15.0|~25.0 
5~15 +12| +10 | +10| 一 一 一 |+ll| +9 +9 3 有 = 
>15 ~25 |+12| +10 | +10 | +9 一 11| +9 +9 +8 
>25 ~50 13| +11 | +10 | +9 +8 一 |+1l2| +10 | +9 +8 +7 一 
>50~100| 一 |+l2 | +ll | +10 | +9 +9 | 一 |+tll| +1l0| +9 土 +8 
>100~159| 一 -== +12| +ll | +10 | +10 | 一 = +ll | +10 | +9 +9 
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4. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 长 度 及 允许 





























扁 差 ( 表 4-190) 


表 4-190 ”导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2005 ) 





(单位 : mm) 























长 度 允 许 偏差 
度 工 公称 外 径 
<25 >25 ~ 100 >100 ~ 159 
+2 +10 +15 
~3 
1500 ~ 3000 0 0 0 
+8 +12 +18 
3000 ~4500 
有 0 0 0 
昌 
> 4500 ~ 5800 +10 +14 +20 
0 0 0 
+15 +20 +30 
5800 ~7500 
>5800 0 0 0 
盘 管 =7500 Oe 一 二 














5. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-191) 
表 4-191 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 19850 一 2005 ) 


























状 态 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R,A(N/mm? ) | 断后 伸 长 率 4(% ) 三 
软 (M) 全 部 200 ~255 40 
壁 厚 <5.0 250 ~300 = 
半 硬 ( YY, ) -一 
壁 厚 >5.0 240 ~290 15 
壁 厚 <5.0 290 ~360 一 
便 (Y) = 
壁 厚 >5.0 270 ~320 6 


6. 导电 用 无 颖 同形 铜 管 的 


























有 性 能 ( 表 4-192) 





表 4-192 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19850 一 2005) 
电导 率 (20°C)(%IACS) > 



































状 态 尺寸 范围 /mm 
TU1 TU2 \T1 \TAg0.1 T2 TP1 
软 (M) 全 前 100 98 90 
壁 厚 <5.0 97 96 88 
半 硬 (Y,) = 
壁 厚 >5.0 98 97 89 
壁 厚 <5.0 97 95 87 
便 (Y) - 
壁 厚 >5.0 98 96 88 
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4. 5.8 连 铸 圆 坏 结 晶 器 铜 管 (YB/T 4141 一 2005 ) 
1. 连 铸 圆 坏 结晶 器 铜 管 的 化 学 成 分 ( 表 4-193 ) 
表 4-193 ”和 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 化 学 成 分 (YB/T 4141 一 2005 ) 


化 学 元 素 (质量 分 数 ,% ) 




















牌 号 
Cu P Ag Cr Zr 0 杂质 总 和 
TU1 | =99.97 一 <0.002 | <0.03 
TU2 | =99.95 一 <0.003 | <0.05 
TP2 | =99.85 |0.013 ~0.05 一 <0.01 | <0.15 
CuAg0.1| =99.5 0.06 ~0.12 一 <0.05 | <0.3 
CuCrZr | =98.0 0.4~1.2 |0.05 ~0.25| <0.003 | <0.5 























2. 连 铸 圆 坯 结 晶 需 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-194) 
表 4-194 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 力学 性 能 (YB/T 4141 一 2005 ) 














i 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 a 必 攻 这 
Ri/(N/mm) = | Ros/(N/mm) > 
TU1 TU2 250 200 10 80 
TP2 250 200 10 80 
CuAg0.1 250 200 12 80 
CuCrZr 400 280 15 110 


























连 铸 圆 坏 结晶 器 铜 管 的 物理 性 能 〈 表 4-195 ) 
表 4-195 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 物理 性 能 (YB/T 4141 一 2005 ) 
牌 号 | 密度/(gyema ) | 电导 率 (%IACS) > 人 Se | 
TU1 TU2 8.93 98 370 250 
TP2 8.93 85 320 250 
CuAg0.1 8.90 95 340 300 
CuCrZr 8.90 80 310 450 














4. 连 铸 圆 坯 结 唱 器 铜 管 的 镀层 材料 及 其 性 能 ( 表 4-196) 
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表 4-196 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 镀层 材料 及 
其 性 能 (YB/T 4141 一 2005) 














镀层 材料 
项 目 
Cr Ni Ni-Fe Ni-Co Co-Ni 
硬度 HV > 600 140 250 280 220 
热膨胀 系数 /( x10 -5/°C) 7 14 ~16.7 14 14 14 
热 导 率 /[ W/(m : K)] 60~66 76 ~ 84 63 ~88 75 ~ 84 80 ~ 84 


























) 连 铸 圆 坏 结晶 器 钢管 的 结构 形式 如 岁 4-4 所 示 。 




















图 4-4 连 铸 圆 坯 结 晶 器 铜 管 的 结构 形式 
4 一 铜 管 上 口内 径 4, 一 铜 管 下 口内 径 ”8 一 铜 管 外 径 /一 铜 管 长 度 7 一 铜 管 壁 厚 
一 浇注 半径 。a 一 止 口 高 度 4 一 距 上 口 尺寸 oc 一 止 口 深度 











2) 连 铸 圆 坏 结晶 避 钢 管 的 尺寸 如 表 4-197 所 示 。 
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表 4-197 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 的 尺寸 (YB/T 4141 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
铸 坏 断面 直径 | 4， 4 -4 L 了 e 
中 120 $122.8 | 0.6~1.2 
中 125 $127.9 | 0.6 ~1.2 
10 ~ 12 
中 130 $133.0 | 0.7 ~1.3 
中 140 中 143.2 | 0.8 ~1.5 +0.15 +0.3 
中 145 中 148.3 | 0.8 ~1.5 
中 150 中 153.4 | 0.8~1.6 
中 153 中 156.5 | 0.8 ~1.6 
中 160 中 163.7 | 0.9 ~1.7 
中 165 中 168.8 | 0.9 ~1.7 12~14 
中 170 中 173.9 | 0.9 ~1.8 
+0.20 +0.4 
中 178 $182.1 | 1.0~2.0 
中 180 中 84.1 | 1.0 ~2.0 
中 190 中 194.4 | 1.1~2.2 
700 ~ 1100 
中 200 d204.4| 1.2~2.4 
d210 d214.6 | 1.2~2.5 
中 220 中 224.8 1.3 ~1.6 
中 230 中 235 .1 1.4~2.8 14~18 +0.25 +0.5 
中 250 中 255.5 1.6 ~3.3 
中 270 中 275.9 1.7 ~3.5 
中 280 中 286.2 1.8 ~3.6 
中 300 $306.6 | 2.0 ~4.0 
中 320 中 327.0 | 2.3 ~4.4 +0.3 +0.6 
中 350 中 357.7 | 2.6 ~4.8 
18 ~30 
中 380 中 388.4 | 2.9~5.1 
dd400 dd408.8 | 3.2~5.8 +0.4 +0.8 
qb450 $459.9 | 3.5~6.2 




















注 : 1 为 内 径 公 差 ; e 为 外 径 公 差 。 
3) 连 铸 圆 坏 结晶 需 铜 管 止 口 尺寸 如 表 4-198 所 示 。 
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表 4-198 ” 连 铸 圆 坯 结晶 器 铜 管 止 口 尺寸 (YB/T 4141 一 2005) 
(单位 : mm) 







































































a b c 

止 口 高 度 偏 差 距 上 口 尺寸 | 偏 差 止 口 深度 偏 。 差 
8 10 3 
10 16 4 
12 +0.1 16 0 4 +0.2 
15 0 20 -0.1 5 0 
18 24 5 
20 24 6 

4. 5.9 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 (GB/T 17791 一 2007) 
1. 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-199) 
表 4-199 ”空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管材 的 牌号 、 状 态 及 
规格 (GB/T 17791 一 2007) 
规 格 
牌 号 状 态 | 种 类 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
I 软 (M) 直 管 0.25 ~2.0 400 ~ 10000 
ee 轻 软 (MD ) 
T2 3 ~30 
半 硬 (Y ) 

盘 管 0.25 ~2.0 二 
便 (Y) 昌 .25 ~2. 























2. 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管材 的 平均 晶 粒 度 ( 表 4-200) 
表 4-200 ”空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管材 的 平均 晶 粒度 (GB/T 17791 一 2007) 


牌 号 状 态 平均 唱 粒 直径 /mm 








M 0.015 ~0.060 





TU1 TU2 \T2 ,TP1 \TP2 





MD <0.040 











Mh 
H 诅 
Er 
将 
其 


3. 空调 与 制冷 用 退火 态 无 名 材 清洁 度 ( 表 4-201) 
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表 4-201 空调 与 制冷 用 退火 态 无 颖 铜 管材 清洁 度 (GB/T 17791 一 2007) 
牌 号 外 径 /mm 内 表面 残留 污 物 /( g/m?) 





<15 <0.025 





TU1 TU2 \T2 ,TP1 \TP2 








>15 <0.038 


4. 5.10 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 (GB/T 23609 一 2009) 
1. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 及 状态 ( 表 4-202) 
表 4-202 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 
及 状态 (GB/T 23609 一 2009) 














牌 号 状 
BFel0-1-1 M、 


二 | 雇 


M, 





BFe30-1-1 
BFe30-2-2(C71640 ) 
BFe16-1-1-0. 5( C72200) 
HAI77-2( C68700) 


MM, 





2. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 规格 ( 表 4-203 ) 
表 4-203 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 规格 ( GB/T 23609 一 2009) 
(单位 : mm) 





























外 径 壁 ” 厚 长 度 
8.00 ~15.88 0.4~0.8 3000 ~ 8000 
>15.88 ~28.58 0.5~0.9 

6000 ~ 15000 
>28.58 ~31.75 0.6~1.0 
>31.75 ~38.10 0.7~1.1 
>38.10 ~41.27 0.8 ~1.2 8000 ~ 35000 
>41.27 ~50.80 0.9~1.5 

















3. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 ( 表 4-204) 
表 4-204 ”海水 淡化 装置 用 铜 合 金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (GB/T 23609 一 2009) 























请 可 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 成 分 (质量 分 数 ,%) = 

Cu Ni Fe Mn Cr Zn Pb Ti Si S C 
BFe30-22 _，p9.0~|17~11.5-~ 

余 量 一 | 一 10.01|1 一 | 一 10.0310.06 
( C71640) 32.0 | 2.3 | 2.5 

BFel6-1-1.0.5 |5.0~ 0.50 ~|0.2~ p.30 -~ 

余 量 1.0 |0.05 10.03 10.03 | 一 | 一 

( C72200) 18.0 |1.00 | 1.0 |0.70 



































* 594 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 








4. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 其 允许 偏差 ( 表 4-205) 
表 4-205 ”海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 其 























允许 偏差 (GB/T 23609 一 2009) (单位 : mm) 

外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
8.00 ~15.88 +0.08 >31.75 ~38.10 +0.15 
>15.88 ~28.58 +0.10 >38.10 ~41.27 +0.18 
>28.58 ~31.75 +0.12 >41.27 ~50. 80 +0.25 



































5. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-206) 
表 4-206 ”海水 淡化 装置 用 铀 合金 无 颖 管 的 长 度 


























允许 偏差 (GB/T 23609 一 2009) (单位 : mm) 
长 度 长 度 允 许 偏 差 长 度 长 度 允 许 偏差 

+2.4 +9.5 
3000 ~4900 6 >9800 ~ 19700 0 

+3.2 +12.7 
>4900 ~6600 6 >19700 ~35000 6 

+4.0 
>6600 ~9800 














6. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 颖 管 的 力学 性 能 ( 表 4-207) 
表 4-207 海水 淡化 装置 用 铜 合 金 无 缝 管 的 
力学 性 能 (GB/T 23609 一 2009) 
































抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌 号 状态 | R,/(N/mm?) Rio.2/ (N/mm?) Al13(%) | 硬度 HV 
三 三 三 

M 340 120 48 70 ~100 
HAI77-2 

M, 390 150 38 85 ~130 

M 290 90 25 70 ~105 
BFel0-1-1 M, 310 105 12 80 ~130 

Y 480 400 一 一 150 

M 370 120 30 90 ~ 120 
BFe30-1-1 

M, 450 150 10 110 ~160 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌 号 | 状态 | R,/(N/mm?) Rao2XCNXmm2 ) hu.3(%) | 硬度 HV 
三 三 三 
M 435 150 25 90 ~125 
BFe302-2 
MD 450 180 10 120 ~ 170 
M 310 一 一 二 
BFel16-1-1-0.5 
M, 345 Ew 
7. 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 扩 口 试验 ( 表 4-208) 
表 4-208 海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 缝 管 的 
扩 口 试验 (GB/T 23609 一 2009) 
牌 号 HAI77-2 BFel0-1-1 BFe30-1-1 BFe302-2 | BFe16-1-1-0.5 
状 态 M M2 M M2 M M2 M M, M M, 
扩 口 率 (%)| 30 30 30 20 30 20 30 20 30 15 
顶 芯 锥 度 60。 





4.5.11 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 (GB/T 19447 一 2004 ) 


1. 换 热 器 用 




















铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 4-209 ) 


表 4-209 ” 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 杷 片 管 的 牌号 、 状 态 及 
规格 (GB/T 19447 一 2004 ) 














现 格 
性 学 成 地 前 状态 | 元 是 笑 外 径 7mm | 无 区 自虐 厚 inm 
TU0 ,TU1 ,TU2 ,TP1 , TP2 MY, 8~30 0.6~2.0 
BFe5-1.35-0.5,BFel0-1-1 ,BFe30-1-1 M 10 ~26 0.75 ~3.0 
HAI77-2 ,HSn70-1 , H85A M 10 ~26 0.75~3.0 


2. 换 热 器 用 




















铜 及 铜 合金 无 缝 起 片 管 的 外 径 及 其 允许 






































遍 差 ( 表 4-210) 


表 4-210 ” 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 外 径 及 


其 允许 偏差 (GB/T 19447 一 2004 ) 























(单位 : mm) 











规定 直径 允许 偏差 < 
<12.0 +0.050 

>12.0 ~18.0 +0.063 

>18.0 ~26.0 +0.076 
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3. 换 热 顺 用 

















铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 长 度 及 其 允许 





























遍 差 〈 表 4-211 ) 


表 4-211 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 长 度 及 


其 允许 偏差 (GB/T 19447 一 2004 ) 


(单位 : mm) 











规定 长 度 允许 偏差 = 
+3 
<6000 

0 
+4 

>6000 ~ 10000 
0 
+6 
> 10000 ~ 18000 i 


























4. 换 热 需 用 铜 及 铀 合金 无 颖 翅 片 管 的 端 部 切 斜 要 求 ( 表 4-212 ) 
表 4-212 ” 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 


(单位 : mm) 


端 部 切 余 要求 (GB/T 19447 一 2004) 





























外 径 d 切 斜 度 = 
<16.0 0.25 
>16.0 0.016d 
5. 换 热 顺 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 力学 性 能 ( 表 4-213 ) 


表 4-213 ” 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 的 
力学 性 能 (GB/T 19447 一 2004) 









































抗 拉 强 度 规定 残余 延伸 强度 
牌号 状 春 
RA/(N/mm) = | Ros/(N/mm’) = 
TUO TU1 \TU2 M 205 62 
TP1 \TP2 Y, 250 205 
FeS-1.5-0.5 260 85 
BFel0-1-1 M 275 105 
BFe30-1-1 360 125 
HAI77-2 345 125 
HSn70-1 M 310 105 
H85A 273 85 
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6. 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 的 扩 口 试验 ( 表 4-214) 

表 4-214 换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 怒 片 管 的 
扩 口 试验 (GB/T 19447 一 2004) 
牌 号 扩 口 率 (60° 冲 锥 )(% ) 结 果 
TUO TU1 TU2 \TP1 TP2 33 
试 样 不 应 产生 肉眼 可 见 的 
BFeS-1.5-0.5 .BFe30-1-1 .BFel0-1-1 23 i 
裂纹 和 裂口 
HAI77-2 .HSn70-1 .H85A 25 








7. 换 热 器 月 
表 4-215 











月 铜 及 铜 合金 无 颖 翅 片 管 管 

















芒 管 坯 的 品 粒 度 ( 表 4-215) 
换 热 器 用 铜 及 铜 合金 无 缝 翅 片 管 管 坏 的 
晶 粒度 (GB/T 19447 一 2004) 






































分 类 晶 粒 直径 /mm 
纯 铜 0.025 ~0.06 
黄 铜 0.01 ~0.05 
白 铜 0.01 ~0.05 








4.5.12 ” 铜 及 铜 合金 毛细 管 (GB/T 1531 一 2009 ) 
1. 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-216) 
表 4-216 铜 及 铀 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 1531 一 2009) 











规格 尺寸 (外 径 长 度 /mm 
牌号 供应 状态 SU 
内 径 )/mm 盘 管 直 管 
T2 ,TP1 ,TP2 .H85 .H80 .H70、| 硬 (Y) 、 半 硬 





H68 \.H65 \H63 \H62 





(YY ) 软 (M) 





H96 .H90 
QSn4-0.3 .QSn6.5-0.1 


($0.5 ~ $6.10) x 


(80.3 ~ 4.45) 三 3000 | 50 ~ 6000 
硬 (Y) . 软 (M) 人 

















2. 高 精 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 及 其 允许 偏差 〈 表 4-217 ) 
表 4-217 高 精 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 内 外 径 及 其 


允许 偏差 (GB/T 1531 一 2009) 























(单位 : mm) 
外 径 内 径 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
<1.60 +0.02 <0.60 +0.015 
三 1.60 +0.03 三 0. 60 +0.02 
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3. 普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 内 外 径 及 其 允许 偏差 ( 表 4-218) 
表 4-218 普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 内 外 径 及 其 

















允许 偏差 (GB/T 1531 一 2009) (单位 : mm) 
外 径 内 径 
公称 尺寸 允许 偏差 允许 偏差 
<3.0 +0.03 
+0.05 
>3.0 +0.05 




















4. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-219) 


表 4-219 





普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 长 度 


允许 偏差 (GB/T 1531 一 2009) 


(单位 : mm) 














长 上 度 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
50 ~150 +1.0 > 1000 ~2000 +5.0 

>150 ~500 +2.0 >2000 ~6000 +7.0 

>500 ~ 1000 +3.0 














5. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 怕 




















E 能 ( 表 4-220) 


表 4-220 ”普通 级 铜 及 铜 合 金毛 细 管 的 力学 性 能 (GB/T 1531 一 2009) 






























































交接 强度 人 芭 浆 
牌号 状 态 Wo | Wn 硬度 HV 
Ri/(N/mm’ ) A(%) 
M 三 205 三 40 一 
TP2、I2、TP1 Y, 245 ~370 一 
时 三 345 一 
Hoe M 205 三 42 45 ~70 
Y 三 320 三 90 
Ho0 M 三 220 三 42 40 ~70 
Y 三 360 三 95 
M 三 240 三 43 40 ~70 
H85 Y> 310 三 18 75 ~ 105 
三 370 三 100 
M 240 43 40 ~70 
H80 Y> 320 25 80~115 
390 三 110 
M 280 43 50~80 
H70 .H68 Y, 370 18 90 ~ 120 
¥ 420 三 110 
M 290 43 50~80 
H65 YY 370 18 85 ~115$ 
旺 430 三 105 
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S99 . 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 断后 作 长 率 
牌 “号 状态 B 介 长 兴 硬度 HV 
Ri/(N/mm’ ) A(%) 

M 300 43 55 ~85 

H63 .H62 Y> 370 18 70 ~ 105 
Y 440 一 三 110 
QSn4-0.3 M 325 30 三 90 
QSn6.5-0.1 490 一 三 120 











4.5.13 铜 及 铜 合金 拉 制 管 (GB/T 1527 一 2006) 
1. 铜 及 铜 合金 拉 制 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-221 ) 
表 4-221 铜 及 铜 合金 拉 制 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 1527 一 2006 ) 
























































规 格 
看 号 状 太 册 | 形 和 矩 ( 方 ) 形 
外 径 | 壁 厚 | 对 边 距 | 壁 厚 
/mm /mm /mm /mm 
软 ( M) 、 轻 软 (M,) 
3 ~360 
T2 T3 .TU1 .TU2 \TP1 \TP2 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 0.5 ~15 1~10 
半 硬 (Y ) 3 ~ 100 
Ho96 ,Ho0 
3 ~200 3 ~100 
H85 .H80 .H85A 
软 (M) 、 轻 软 (M2 ) 
H70 .H68 .H59 \.HPb59-1 、 i , 0.2~10 0.2 ~7 
半 人 硬 (Y, ) .人 硬 (Y) |3 ~100 
HSn62-1 .HSn70-1 \.H70A .H68A 
H65 .H63 .H62 \HPb66-0.5 .H65A 3 ~200 
半 便 (YY, ) 18 ~31 |6.5~13 
HPb63-0. 1 
1/3 硬 (Y3 ) 8~31 |3.0~13 
BZn15-20 硬 (Y) 半 人 硬 (Y, ) 软 (M)| 4 ~40 
BFel0-1-1 便 (Y) . 半 硬 (Y ) 软 (M)| 8 ~ 160 | 0.5 ~8 一 
BFe30-1-1 半 硬 (Y,) 、 软 (M) | 8~80 


注 : 1. 





应 长 度 为 500 ~6000mm。 














. 和 矩 〈 方 ) 形 














. 外 径 <30mm、 壁 厚 <3mm 的 








管 的 供应 长 度 为 1000 ~ 5000mm。 
圆 形 管材 和 圆周 长 <100mm 或 圆周 长 与 壁 厚 之 比 








和 15 的 矩 ( 方 ) 形 管材 ， 可 供应 长 度 =6000mm 的 盘 管 。 








外 径 和 100mm 的 圆 形 直 管 ， 供 应 长 度 为 1000 ~7000mm; 其 他 规格 的 圆 形 直 管 供 


”600 . 
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2. 纯 铜 管材 的 力学 性 能 








表 4-222) 


表 4-222 ” 纯 铜 管材 的 力学 性 能 (GB/T 1527 一 2006) 


































































































拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 | 状 态 | 壁 厚 /mm | 抗 拉 强度 R。| 断后 伸 长 率 硬度 硬度 
/(N/mm*) 三 | A(%) z= HV HBW 
T2.T3 软 (M) 所 有 200 40 40~65 | 35~60 
TUL TU2 、| 轻 软 (M2 ) 所 有 220 40 45~75 | 40~70 
TEL ,TP2 | 半 硬 (Y,) 所 有 250 20 70 ~100 | 65 ~95 
<6 290 ee 95 ~120 | 90~115 
TD 硬 (Y) >6~10 265 75 ~110 | 70~105 
TUL ,TU2、 
Ty >10~15 250 70~100 | 65~95 
特 硬 (T) 所 有 360 一 三 110 三 150 
3. 黄 铜 管材 及 白 铜 管材 的 力学 性 能 ( 表 4-223 ) 
表 4-223 ” 黄 铜 管材 及 白 铜 管材 的 力学 性 能 ( GB/T 1527 一 2006) 
拉 伸 试验 人 硬度 试验 
牌 号 状态 抗 拉 强 度 R,/ | 断后 伸 长 率 4(% ) | ”硬度 硬度 
(N/mm’ ) 三 三 HV HBW 
M 205 42 45~70 | 40~65 
M, 220 35 50~75 | 45~70 
H96 
Y, 260 18 75~105 | 70~100 
Y 320 一 三 95 三 90 
M 220 42 45 ~75 | 40~70 
M, 240 35 50~80 | 45~75 
H90 
Y, 300 18 75~105 | 70~100 
Y 360 一 三 100 三 95 
M 240 43 45 ~75 | 40~70 
M2 260 35 50 ~80 | 45 ~75 
H85 .H85A 
Y, 310 18 80 ~110 | 75 ~ 105 
Y 370 一 三 105 三 100 
M 240 43 45 ~75 | 40~70 
M, 260 40 55~85 | 50~80 
H80 
Y, 320 25 85 ~120 | 80~115 
Y 390 一 =115 =110 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 便 度 试验 
牌 ”号 状态 抗 拉 强 度 R,/ | 断后 伸 长 率 4(%)| ”硬度 硬度 
(N/mm’ ) 三 三 HV HBW 
M 280 43 55 ~85 50~80 
H70 .H68 .H70A、 M, 350 25 85 ~ 120 80 ~115 
H68A Ys 370 18 95 ~ 125 90 ~ 120 
第 420 一 三 115 三 110 
M 290 43 55 ~85 50~80 
H65 .HPb66-0.5 、 M, 360 25 80 ~115 75~110 
H65A Ys 370 18 90 ~ 120 85 ~115 
430 一 三 110 三 105 
M 300 43 60 ~90 55~85 
M, 360 25 75~110 70 ~105 
H63 、H62 
Y, 370 18 85 ~ 120 80 ~115 
Y 440 一 三 115 三 110 
M 340 35 75 ~105 70 ~ 100 
M2 370 20 85 ~115 80~110 
HS59 HPb59-1 
了 > 410 15 100 ~130 | 95 ~125 
二 470 一 =]125 三 120 
M 295 40 60~90 | 55~85 
M, 320 35 70 ~ 100 65 ~95 
HSn70-1 
Ys 370 20 85~110 80 ~105 
Y 455 一 三 110 三 105 
M 295 35 60 ~90 55 ~85 
M, 335 30 75 ~ 105 70 ~ 100 
HSn62-1 
Y, 370 20 85~110 80 ~105 
Y 455 一 三 110 三 105 
Y> 353 20 一 110 ~ 165 
HPb63-0.1 
Ys 一 一 一 70 ~ 125 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 抗 拉 强度 R,/ | 断后 伸 长 率 4(% ) | 硬度 硬度 
(N/mm’ ) 三 三 HV HBW 
M 295 35 一 
BZn15-20 Ys 390 20 一 
里 490 8 一 
M 290 30 75~110 70 ~105 
BFel0-1-1 了 > 310 12 105 100 
Y 480 8 150 145 
M 370 35 135 130 
BFe30-1-1 
Y, 480 12 85 ~ 120 80 ~115 
4.5.14 铜 及 铜 合金 波导 管 (GB/T 8894 一 2007 ) 
1. 铜 及 铜 合金 波导 管材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-224) 
表 4-224 铜 及 铜 合金 波导 管材 的 牌号 、 状 态 
和 规格 (GB/T 8894 一 2007) (单位 : mm) 
和 矩 ( 方 J 形 : 长 度 x 宽度 
| 供应 | 圆 形 : 
牌 号 状态 内 径 和 矩形 中 等 扁 矩 形 | ” 扇 矩 形 方形 
长 度 / 宽 度 =~2 | 长 度 /宽度 ~4| 长 度 /宽度 ~~8| 长 度 /宽度 =1 
Ta TUL: 硬 (Y 3.581 ~ 4.775 x2.388 ~| 22.85 x5~ |22.86x5~ 15x15~ 
H62 .H96 《7) 149 165. 1 x82.55 |165.1 x41.31109.2 x13.1 48 x48 




















2. 铀 及 铜 合金 矩 〈 方 ) 形 波导 管材 的 直线 度 和 扭 拧 度 ( 表 4-225) 


表 4-225 ” 铜 及 铜 合金 矩 ( 方 ) 形 波导 管 


和 扭 拧 度 (GB/T 8894 一 2007 ) 


























材 的 直线 度 














加 每 米 直线 度 误差/( mm/m) | 在 规定 长 度 上 ,管材 扭 拧 度 误差 
管材 内 孔 宽度 _ 
a/mm 
I 级 了 [级 I 级 开 级 
4.775 4.0 5.0 2°/285mm 3°/285mm 
5.69 3:5 5.0 2°/285mm 3°/285mm 
7.112 2.8 5.0 2°/355mm 3°/355mm 
































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 603 . 
( 续 ) 
每 米 直 线 度 误差 /( mm/m) 在 规定 长 度 上 ,管材 扭 近 度 误差 
管材 内 筷 宽 度 S 二 
a/mm 
I 级 开 级 I 级 I 级 
8.636 2:3 4.0 2°/431mm 3°/431mm 
10.67 2.0 3.0 2°/533mm 3°/533mm 
12.95 2.0 3.0 0.5°/129mm 1°/129mm 
15.8 2.0 3.0 0.5°/158mm 1°/158mm 
19.05 2.0 3.0 0.5°/190mm 1°/190mm 
22. 86 2.0 3.0 0.5°/228mm 1°/228mm 
28.55 2.0 3.0 0.5°/285mm 1°/285mm 
34. 85 2.0 3.0 0.5°/348mm 1°/348mm 
40.39 2.0 3.0 0.5°/403mm 1°/403mm 
47.55 2.0 3.0 0.5°/475mm 1°/475mm 
58.17 2.0 3.4 0.5°/581mm 1°/581mm 
72.14 2.0 3.4 0.5°/721mm 1?/721mm 
86. 36 2.0 3.4 0.5°/863mm 1°/863mm 
109. 22 2.0 3.6 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
129. 54 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
165.1 2.0 5.0 0.5°/1000mm 1°/1000mm 
15 2.0 3.0 0.5°/150mm 1°/150mm 
17 2.0 3.0 0.5°/170mm 1°/170mm 
19.5 2.0 3.0 0.5°/195mm 1°/195mm 
23 2.0 3.0 0.5°/230mm 1°/230mm 
26 2.0 3.0 0.5°/260mm 1°/260mm 
28 2.0 3.0 0.5°/280mm 1°/280mm 
30 2.0 3.0 0.5°/300mm 1°/300mm 
32 2.0 3.0 0.5°/320mm 1°/320mm 
36 2.0 3.0 0.5°/360mm 1°/360mm 
40 2.0 3.0 0.5°/400mm 1°/400mm 
48 2.0 3.0 0.5°/480mm 1°/480mm 
50 2.0 3.0 0.5°/500mm 1°/500mm 
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3. 铀 及 铜 合金 波导 管材 的 尺寸 及 人 允许 偏差 
1) 铜 及 铜 合金 圆 形 波导 管材 (图 45) 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-226 













































































所 示 。 
图 4-5 铜 及 铜 合 金 圆 形 波 导管 
表 4-226 铜 及 铜 合金 圆 形 波导 管材 的 尺寸 及 
允许 偏差 (GB/T 8894 一 2007) (单位 : mm) 
内 径 尺寸 、 外 径 尺 十 
型 号 允许 偏差 ee 允许 偏差 
“ I 级 开 级 I 级 开 级 

C580 3.581 土 0. 008 土 0. 020 0.510 4.601 +0.050 土 0. 060 
C495 4.369 土 0. 008 土 0. 020 0.510 5.389 +0.050 土 0. 060 
C430 4.775 土 0. 008 土 0. 020 0.510 5.795 +0.050 +0. 060 
C380 5.563 +0.008 +0.020 0.510 6.583 +0.050 土 0. 060 
C330 6.350 +0.008 土 0. 020 0.510 7.370 +0.050 土 0. 060 
C290 7.137 +0.008 +0.030 0.760 8.657 +0.050 +0.070 
C255 8.331 +0.008 +0.030 0.760 9.851 +0.050 +0.070 
C220 9.525 +0.010 +0.030 0.760 11.045 +0.050 +0.070 
C190 11.13 +0.010 +0.04 1.015 13.16 +0.050 +0.08 
C165 12.70 +0.013 +0.04 1.015 14.73 +0.055 +0.08 
C140 15.09 +0.015 +0.05 1.015 17.12 +0.055 +0.08 
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( 续 ) 
内 径 尺 十 Wh 外 径 尺寸 

型 号 允许 偏差 Gn 允许 偏差 
6 I 级 了 [级 ” I 级 工 级 
C120 17.48 +0.017 +0.05 1.270 20. 02 +0.065 +0.09 
C104 20. 24 土 0. 020 +0.05 1.270 22.78 +0.065 +0.09 
C89 23. 83 +0.024 +0.06 1.65 27. 13 +0.065 +0.10 
C76 27.79 +0.028 +0.06 1.65 31.09 +0.065 +0.10 
C65 32. 54 土 0. 033 +0.07 2.03 36.60 +0.080 +0.12 
C56 38.10 +0.038 +0.07 2.03 42.16 +0.080 主人 志 
C48 44. 45 土 0. 044 +0.08 2.54 49.53 +0.080 +0.14 
C40 S199 +0.050 +0.08 2.54 57.07 +0.095 +0.15 
C35 61.04 +0.06 +0.09 3.30 67.64 +0.095 +0.16 
C30 71.42 +0.07 +0.11 3.30 78.02 +0.095 +0.16 
C25 83.62 +0.08 +0.14 3.30 90.22 +0.11 +0.18 
C22 97.87 +0.10 +0.16 3.30 104.47 +0.11 +0.18 
C18 114. 58 +0.11 +0.18 3.30 121.18 +0.13 +0.20 
C16 134.11 +0.11 +0.21 3.30 140.71 +0.15 *0.23 
= 32.00 +0.033 +0.07 2.0 36. 00 土 0.080 主 0. 如 
一 35.50 +0.038 +0.07 2.0 39.50 +0.080 +0.12 
一 41.00 +0.044 +0.09 2.0 45.00 +0.080 +0.16 
= 54.00 +0.050 +0.10 2.0 58.00 +0.095 +0.16 
-一 65. 00 +0.060 +0.12 2535 70. 00 +0.095 +0.17 
一 69. 00 +0.060 主 0.12 2 74. 00 土 0.095 +0.17 
一 73. 00 土 0. 070 +0.13 233 78.00 +0.095 +0.17 
-一 100. 00 +0. 100 +0.16 3.0 106. 00 +0.110 +0.18 
一 149.00 土 0. 160 +0.26 4.0 157.0 +0.180 +0.30 























2) 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管材 (图 4-6) 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-227 
所 示 。 
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A 
图 4-6 铜 及 铀 合金 矩形 波导 管 
表 4-227” 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管材 的 尺寸 及 
允许 偏差 (GB/T 8894 一 2007 ) (单位 : mm) 
内 和 孔 尺 十 外 缘 尺 十 
壁 厚 

型 号 | 基本 尺寸 允许 偏差 7 , 基本 尺寸 允许 偏差 r 

a b I 级 了 II 级 | = A B I 级 I 级 | 三 |=< 
R500 14.775 12.388 | 二 0.020 | +0.03010.311.015 | 6.81 |4.42 | +0.05 | +0.08 10.511.0 
R400 5.690 12.845 | +0.020 | +0.03010.311.015 | 7.72 |4.88 | +0.05 | +0.08 |0.5|11.0 
R320 17.112 3.556| +0.020 | +0.03010.411.015 ,9.14 |5.59 | +0.05 | +0.08 10.511.0 
R260 18.636 14.318 | +0.020 | 二 0.030 10.411.015 110.6716.35 | +0.05 | +0.08 10.511.0 
R220 |10.6714.318 | +0.021 | 二 0.03010.411.015 |12.7016.35 | +0.05 | +0.08 10.5311.0 
R180 |12.95 16.477 | +0.026 | +0.040 10.411.015 /14.98| 8.51 | +0.05 | +0.08 10.511.0 
R140 |15.80 7.899| +0.031| +0.04010.4 41.015 ,17.83|9.93 | +0.05 | +0.08 10.511.0 
R120 |19.05 9.525| +0.038 | +0.05010.8 1.270 ,21.59|12.07, +0.05 | +0.08 0.651.15 
R100 |22.86 |10.16| +0.046 |, +0.06 |0.8|1.270 ,25.40|12.70, +0.05 | +0.08 0.651.15 
R84 |28.50112.62| +0.057| +0.08 |0.8|1.625 31.75|15.87, +0.05 | +0.10 |0.8|1.3 
R70 134.85| 15.8 | + 上 0.070| +0.10 |0.8|1.625 (38.10|19.05, +0.08 | +0.14 10.811.3 
R58 140.39 20.19| +0.081|, +0.11 |0.8|1.625 |43.64123.44| +0.08 | +0.14 10.811.3 
R48 147.55 22.15| +0.095| +0.13 |0.8|1.625 |50.80|25.4 | +0.10 | +0.15 |0.8|1.3 
R40 158.17 129.08| +0.12 | +0.16 |1.2|1.625 161.42132.33| +0.12 | +0.18 |0.8|1.3 
R32 172.14 134.04| +0.14 | +0.19 |1.2| 2.03 ,176.20|38.1 | +0.14 | +0.20 |1.0|1.5 
R26 186.36 143.18| +0.17 | +0.24 |1.2| 2.03 190.42147.24| +0.17 | +0.25 |1.0|1.5 
R22 1109.2254.61| +0.22 | +0.31 |1.2| 2.03 113.28|58.67|, +0.20 | +0.32 |1.0|1.5 
R16 1129.5464.77| +0.26 | +0.38 |1.2| 2.03 |133.6168.83| +0.20 | +0.35 |1.0|1.5 
R14 165.1082.55| +0.33 | +0.47 |1.2| 2.03 169.16|86.61 | +0.20 | +0.40 |1.0|1.5 
一 |58.00125.00| +0.12 +0.1 10.8 2 62.00129.00| +0.12 | +0.18 |1.0|1.5 
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3) 铜 及 铜 合金 中 等 扁 矩 形 波导 管材 (图 46) 的 尺寸 及 允许 偏差 如 
表 4-228 所 示 。 
表 4-228 铜 及 铜 合金 中 等 扁 矩 形 波导 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 
(单位 : mm) 





































































































内 孔 尺 才 外 缘 尺 二 
壁 厚 

型 号 | 基本 尺寸 允许 偏差 nl 。 基本 尺寸 允许 偏差 ra 
a b I 级 了 II 级 | = A B I 级 I 级 | 二 |=< 
M100 |22. 85 ,5.000| + 上 0.023 | +0.030 10.8|1 1.27 |25.39|7.54 | +0.050| +0.08 0.651. 15 
M84 |28.501|5.000| 二 0.028 | +0.040 10.811.625 |31.75$| 8.25 | +0.057| +0.10 ,0.8|1.3 
M70 134. 85 ,8.700| + 上 0.035 | +0.060 10.811.625 |38.10|11.95 | +0.070| + 上 0.14 10.8|1.3 
M58 140.39110.10| +0.04 | +0.06 |0.811.625 |43.64113.353| +0.08 | +0.14 ,0.8|1.3 
M48 147.55 111.90|+0.048| +0.07 |0.8|1.625 |50.80|15.15. +0.10 | £0.15 |0.8|1.3 
M40 ,58.17|14.50| +0.058| +0.09 |1.211.625 61.42|17.75, +0.12 | +0.18 ,0.8|1.3 
M32 |72.14118.00|+ 上 0.072 | +0.11 11.212.030 176.20|122.06| +0.14 | +0.20 |1.0|1.5 
M26 186.36 121.60|+ 上 0.086| + 上 0.12 |1.212.030 190.42125.66| +0.17 | +0.25 |1.0|1.5 
M22 109.2227.30| +0.11 | + 上 0.17 11.212.030 113.28|31.36| +0.22 | +0.33 |1.0|1.5 
M18 129.5432.40| +0.13 | +0.20 |1.212.030 133.60|36.46| +0.26 | +0.38 |1.0|1.5 
M14 165.1041.30| +0.17 | +0.26 |1.212.030 169.16|45.36| +0.34 | +0.47 ,1.0|1.5 
4) 铜 及 铜 合金 扁 矩 形 波 导管 材 (图 4-6) 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4- 














229 所 示 。 
表 4-229 ” 铜 及 铜 合金 扁 矩形 波导 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 
(单位 : mm) 



























































内 孔 尺 寸 外 缘 尺 才 
壁 厚 

型 号 | 基本 尺寸 允许 偏差 nl 基本 尺寸 允许 偏差 7 

a b I 级 [级 |=< A B I 级 I 级 | 二 |=< 
F100 |22.86| 5.00 | +0.02 | +0.04 |0.8 1 24.86|7.00 | +0.05 +0.1 0.651.15 
F84 |28.50| 5.00 | +0.03 | +0.06 |0.8| 1.5 |31.50| 8.00 | £0.06 | +0.12 10.811.3 
F70 134.85| 5.00 | +0.035| +0.06 |0.8|1.625 |38.10| 8.25 | +0.07 | +0.14 10.811.3 
FS8 |40.39| 5.00 | +0.04 | +0.06 |0.8|1.625 |43.64| 8.25 | +0.08 | +0.14 10.811.3 
F48 147.55, 5.70 | +0.05 | +0.08 |0.8|1.625 (50.80|8.95 | +0.10 | +0.15 |0.8|1.3 
F40 158.17|7.00 | +0.06 | +0.09 |1.211.625 |61.42|10.25| +0.12 | +0.18 10.811.3 
F32 172.14, 8.60 | +0.07 | +0.11 |1.2| 2.03 | 76.2 |12.66| +0.14 | +0.20 |1.0|1.5 
F26 186.36110.40| +0.09 | +0.14 |1.2| 2.03 |90.42|14.46| +0.17 | +0.25 |1.0|1.5 
F22 1109.2213.10| +0.11 | +0.16 |1.2, 2.03 1113.28|17.16| +0.22 | +0.33 |1.0|1.5 
二 二 58 110.00| +0.06 | +0.09 |1.2 2 62 14 +0.12 | +0.18 |1.0|1.5 
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5) 铜 及 铜 合金 方形 波导 管材 (图 47) 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-230 
所 示 。 
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图 4-7 铜 及 铜 合金 方形 波导 管 


表 4-230 ” 铜 及 铜 合 金 方形 波导 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894 一 2007 ) 
(单位 : mm) 


























内 和 孔 尺寸 外 缘 尺 十 
壁 厚 
型 号 | 基本 尺寸 允许 偏差 nl 基本 尺寸 允许 偏差 7 
a I 级 了 I 级 < A I 级 I 级 | 三 | 到 





Q130 15.00 +0.030| +0.05 | 0.4 |1.270 17.54 +0.050| +0.08 |0.5 | 1 





Q115 17.00 +0.034| +0.06 | 0.4 |1.270 19.54 +0.050| +0.08 10.65 1.15 





Q100 19.50 +0.039| +0.06 | 0.8 |1.625 | 22.75 +0.050| +0.08 |0.8 | 1.3 





Q23 23.00 +0.046| +0.07 | 0.8 |1.625 | 26.25 +0.050| +0.08 | 0.8 | 1.3 





Q70 26.00 +0.052| +0.08 | 0.8 |1.625 | 29.25 +0.052| +0.08 |0.8 | 1.3 





Q70 28.00 +0.056| +0.08 | 0.8 |1.625 | 31.25 +0.056| +0.09 10.8 | 1.3 





Q65 30.00 土 0.060 | +0.09 


SS 
oo 
MD 
SS 
LD 
Se 
玉 
SS 
CN 
+ 

SS 


+0.060| £0.09 |1.0 1 1.5 





ee 
oo 
MD 
ty 
LD 
ULD 
CN 
Lem) 
个 
+ 

So 


Q61 32.00 +0.064| +0.10 +0.064| +0.10 |1.0 141.5 





Q54 36.00 +0.072| +0.11 | 0.8 | 2.03 40.06 +0.072| +0.10 |1.0 141.5 





Q49 40.00 +0.080| +0.12 | 0.8 | 2.03 44.06 +0.080| +0.12 |1.0 1.5 





Q41 48.00 +0.096| +0.15 | 0.8 | 2.03 52.06 +0.096| +0.15 |1.0 411.5 
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4.5.15 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 (GB/T 8891 一 2000 ) 
1. 铜 及 铜 合金 散 热 扁 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-231) 
表 4-231 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 材 的 牌号 、 状 态 及 
规格 (GB/T 8891 一 2000) 




















牌 号 供应 状态 “| (宽度 /mm) x (高 度 /mm) x ( 壁 厚 /mm) | 长度 /mm 
T2 .Ho96 便 (Y) 
H85 半 硬 (YY, ) (16 ~25) x (1.9~6.0) x(0.2 ~0.7) | 250 ~1500 
HSn70-1 软 (M) 











2. 铜 及 铜 合金 散热 扇 管 材 的 弯曲 度 〈( 表 4-232 1) 
表 4-232 ” 铜 及 铜 合金 散热 扁 管材 的 弯曲 度 (GB/T 8891 一 2000 ) 




















(单位 : mm) 
弯曲 度 误差 =< 
管材 长 度 正 向 (4) 侧 向 (8B) 
普通 级 高 精 级 普通 级 高 精 级 
<400 1.5 1.0 0.6 0.4 
>400 ~600 3.0 2.0 1.4 1.0 
>600 ~ 1000 4.0 2.5 1.8 1.6 
>1000 ~ 1500 5.0 39 2.4 2.0 














3. 铀 及 铜 合金 散热 扁 管 材 的 扭曲 度 ( 表 4-233) 
表 4-233 铜 及 铜 合金 散热 扁 管材 的 扭曲 度 (GBZT 8891 一 2000 ) 
(单位 : mm) 



































扭曲 度 误差 ”< 
管材 长 度 - 一 
普 通 级 高 精 级 
<400 0.4 0.3 
>400 ~600 0.6 0.5 
>600 ~ 1000 公交 0.8 
>1000 ~1500 1.8 1.4 








4. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 材 的 力学 性 能 ( 表 4-234) 
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表 4-234 铜 及 铜 合金 散热 扁 管材 的 力学 性 能 (GB/T 8891 一 2000) 











牌 号 供应 状态 “| 抗 拉 强 度 R,/A(N/mm?) ”三 | 断后 伸 长 率 4(% ) z= 
T2 ,Ho96 便 (Y) 295 一 

H85 半 硬 (Y2 ) 295 一 
HSn70-1 软 (M) 295 35 











5. 铜 及 铜 合金 散热 扇 管 材 的 横 截 面 形 状 及 外 形 尺 十 
铜 及 铜 合 金 散 热 扁 管材 的 横 截面 形状 及 外 形 尺 寸 如 图 4-8 和 表 4-235 
















































































所 示 。 
图 4-8 ” 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 材 的 横 截面 形状 
表 4-235 铜 及 铜 合金 散热 扁 管材 的 外 形 尺寸 (GB/T 8891 一 2000) 
(单位 : mm) 
壁 厚 
宽度 4 高 度 B 
0.20 0.25 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 

16 3,7 OO OO I@ OO O O O 
17 3;.5 O O OO 总 O OO O 
17 5.0 一 O C 总 | 全 OO 
18 1.9 © I@ 

18.5 2.3 O O I@; O 一 一 一 
18.5 3,3 O OO ee © \ 吃 ) O O 
19 2.0 OO OO 
19 2 O O @; 
19 2.4 O O O 
19 4.5 全 | O OO 全 I@ LB O 
21 3.0 I@ O OO 总 一 一 
21 4.0 OO OO 已 © OO O O 
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( 续 ) 
辟 厚 1 
宽度 4 高 度 B 
0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.60 | 0.70 
21 5.0 一 一 O O O O O 
22 3.0 O O O O O 一 一 
22 6.0 一 一 O O O O O 
25 4.0 O O O O O O O 
25 6.0 O 9 O 
注 :“O” 表 示 有 产品 ,，“ 一 ”表示 无 产品 。 














6. 铜 及 铜 合金 散热 扇 管 材 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 4-236) 
表 4-236 铜 及 铜 合金 散热 扁 管材 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8891 一 2000) 
































(单位 : mm) 
有 i 允许 偏差 
管材 交 货 长 度 一 一 
普 通 级 高 精 级 
+1.5 +1.0 
<400 
0 0 
+2.0 +1.5 
>400 ~ 1000 
0 0 
+2.5 +2.0 
>1000 ~1500 
0 0 











7. 铜 及 铜 合 金 散 热 扁 管材 的 宽度 、 高 度 及 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 4-237) 
表 4-237 铜 及 铜 合 金 散 热 扁 管材 的 宽度 、 高 度 及 壁 厚 
































允许 偏差 (GB/T 8891 一 2000) (单位 : mm) 
宽度 4 允许 偏差 宽度 B 允许 偏差 要 允许 偏差 
i FEI os th FEET a 壁 导 1 = 二 
范围 | 普通 级 | 高 精 级 | 范围 | 普通 级 | 高 精 级 普通 级 | 高 精 级 
<0.20 +0.02 | +0.01 
1.9~ >0.20 ~0.30 +0.03 | +0.02 
16 ~25| +0.15 | +0.10 +0.15 | +0.10 
6.0 >0.30 ~0.50 +0.04 | +0.03 
>0.50 ~0.70 +0.05 | +0.04 
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4.5.16 拉杆 天 线 套 管 (YS/T 267 一 1994 ) 
1. 拉杆 天 线 套 管 的 牌号 和 规格 ( 表 4-238 ) 
表 4-238 ”拉杆 天 线 套 管 的 牌号 和 规格 ( YS/T 267 一 1994) 








规 格 
牌号 化 学 成 分 制造 方法 | 状态 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 
应 符合 GB/T 5231 2.8.3.3.2.3.64.4.45.5.2.| 0.25 
H62 a 拉 制 ” 硬 (Y) 
的 规定 6.6.2.7.8.910 11 12 .13 0.20 

















2. 拉杆 天 线 套 管 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 4-239 ) 
表 4-239 ”拉杆 天 线 套 管 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (YS/T 267 一 1994) 


外 径 /mm 壁 厚 及 理论 质量 /(g/m) 外 径 /mm 壁 厚 及 理论 质量 / (g/m) 











公称 | 允许 允许 偏 壁 厚 壁 厚 | 公称， 允许 允许 偏 壁 厚 壁 厚 
尺寸 | 偏差 | 差 /mm | 0.25 | 0.20 尺寸 | 偏差 差 /mm | 0.25 | 0.20 
































































































































2.8 16.9 13.8 6 -0.01 ~ 38.1 30.7 
3 18.2 | 14.8 | 6.2 | 0.045 39.4 | 31.8 
3.2 19.5 | 15.9 | 7 | S00 
8 0.25~ | 51.3 | 41.3 

3.6 |_0.01~|0.25 00 | 22.2 | 18.0 -0.015~| 0.04 
, 9 57.9 | 46.6 

4 -0.045 10.20 0o | 24.8 20.1 -0.055 | 0.20 ~ 
10 0 64.5 | 51.9 
4.4 27.5 | 22.2 | | 
5 31.4 | 25.4 12 |_o%m. 77.8 | 62.5 
5.2 33.4 | 26.5 | 13 | -0.08 844 | 67.8 








注 ; 1. 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 管材 。 
2. 不 定 尺 长 度 ; 0.6 ~2m。 


3. 定 尺 长 度 应 在 合同 中 议定 。 长 度 <500mm， 其 允许 偏差 为 了 Smm; 长 度 > 














500mm， 其 允许 偏差 为 + 人 mm。 
4. 直线 度 误 差 不 大 于 3mm/m。 
5， 贺 度 和 壁 厚 不 均 不 应 超出 外 径 和 壁 厚 允 许 偏差。 
































3. 拉杆 天 线 套 管 的 力学 性 能 ( 表 4-240) 
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表 4-240 ”拉杆 天 线 套 管 的 力学 性 能 ( YS/T 267 一 1994 ) 











, 规 格 
牌号 状态 _ 和 有 
外 径 /mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
Y, 
TUO TU1 了 8 ~50 6~48 1000 ~3000 














4.5.17 航空 散热 铜 管 (YS/T 266 一 1994 ) 
1. 航空 散热 铜 管 的 牌号 和 状态 ( 表 4-241) 
表 4-241 航空 散热 铜 管 的 牌号 和 状态 (YS/T 266 一 1994 ) 





a 


牌 号 化 学 成 分 制造 方法 状 态 
Ho96 应 符合 GB/T 5231 的 规定 拉 制 硬 (Y) 














2. 航空 散热 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-242) 
表 4-242 ”航空 散热 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 266 一 1994 ) 






































































































































































形 状 尺寸 及 允许 偏差 
外 径 D/mm 壁 厚 t/mm 外 径 D/mm | 壁 厚 i/ mm 
一 一 一 一 一 一 虽 论 质量 | 一] 一 | 一] 一 一 理论 质量 
公称 a 公称 下 于 2 公称 ui 公称 区 /(g/m) 
尺寸 偏差 | 尺寸 偏差 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
2 |+0.03 5.777 || 4 0.20 21. 120 
0.11| +0.02 
11. 891 +0.10/0.15 +0.02 20.216 
4 |+0.10 5 
0.15| +0.02| 15.631 0.20 26.667 
A/mm h/mm t/mm 
理论 质量 
入 于 二 公称 | 允许 |B/mm| 公称 | 允许 | 公称 | 允许 [Remm Am) 
al 尺寸 “偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
NP YN 
A N+ 4.90 2.89 | 2.5 21.798 
4 | +0.10 es 
6.04 8 3.46 | 3.0 |+0.10| 0.2 |+0.02| 0.5 | 26.833 
7.20 4.04 | 3.5 31. 939 
A/mm h/mm hi /mm t/mm 
R | 理论 质量 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 /mm| /(g/m) 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
+0.10 
3;.72 0 3.70 ,+0.102.70|+0.10| 0.2 |+ 上 0.02|0.5| 20.541 



































.614 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 






























































( 续 ) 
形 ” 状 尺寸 及 允许 偏差 
A/mm h/mm t/mm 
R | 理论 质量 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 
mm /(g/m) 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
+0.10 
4.25 2.65 | +0.10| 0.2 | +0.0210.5| 18.842 
—0.25 
A/mm h/mm t/mm 
- - - R | 理论 质量 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 jgym) 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | |” 
E l 出 
0.11 9.902 
一 3.5 |+0.10| 1.8 0.20 17.346 
A +0.10 0. 02 10.5 [一 一 一 
4.0 | -0.25| 2.0 0.11 11.254 
0.20 19.824 



































3. 航空 散热 铜 管 的 直线 度 ( 表 4-243 ) 
表 4-243 ”航空 散热 铜 管 的 直线 度 (YS/T 266 一 1994) 
(单位 : mm) 














管材 长 度 <300 301 ~ 500 501 ~700 
线 度 误差 = 0.5 1.0 1.5 
































4. 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 4-244) 
表 4-244 航空 散热 铜 管 的 力学 性 能 ( YS/T 266 一 1994) 





抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 
厚度 /mm | 状态 R,/A(N/mm?)| 率 4(% ) 厚度 /mm | 状态 RA/A(N/mm*) 率 A(%) 








三 三 


之 三 


0.11.0.15 | 硬 (Y) 441 二 0.2 硬 (Y)| 382 三 




















5. 航空 散热 铜 管 的 气 密 性 试验 ( 表 4-245) 
表 4-245 ”航空 散热 铀 管 的 气 密 性 试验 (YS/T 266 一 1994) 











管材 辟 厚 /mm 气体 不力 /N/m ) 持续 时 间 /s 
0.11.0.15 1.47 
30~60 
0.20 1.96 


























注 : 按 上 列 规定 通气 后 管材 不 应 漏 气 、 破 袭 。 供 方 可 不 进行 此 项 试验 ， 但 必须 保证 。 
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4.5.18 磁 控 管用 无 氧 铜 管 (GBAT 20301 一 2006 ) 
1. 磁 控 管 用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 4-246 ) 
表 4-246 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 20301 一 2006) 





























规格 
牌 “号 状态 
外 径 /mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
Ys 
TUO TUI1 8~50 6~48 1000 ~3000 























2. 人 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-2247) 
表 4-247 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 尺寸 及 允许 偏差 ( GB/T 20301 一 2006) 












































(单位 : mm) 
公称 外 径 公称 内 径 长 度 
外 径 允许 偏差 内 径 允许 偏差 长 度 允许 偏差 
<30 +0.02 <28 +0.025 让 六 
1000 ~ 3000 
>30~50 +0.05 >28 ~48 +0.1 0 
注 : 当 外 径 允 许 偏 差 和 内 径 允 许 偏 差 要 求全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 
应 数值 的 2 倍 。 





3. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 端 尖 的 切 斜 偏差 ( 表 4-248) 
表 4-248 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 端 头 的 切 斜 偏差 ( GB/T 20301 一 2006) 























(单位 : mm) 
外 径 切 斜 偏差 =< 
<16 0.25 
>16 外 径 的 0.016 倍 








4. 人 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 4-249 ) 
表 4-249 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 力学 性 能 及 
工艺 性 能 (GB/T 20301 一 2006) 




















牌 号 | 状 态 抗 拉 强 度 R,A(N/mnr )| 规 定 非 比例 延伸 强度 Ro 2s/(N/mm? ) | 硬度 HV 





Y, 250 ~325 三 205 3 





TUO TU1 
芋 三 315 三 275 三 80 
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4.6 铜 及 铜 合金 棒 材 
4.6.1 电子 元 器 件 用 外 青 铜 线 棒 材 (SJ 20716 一 1998 ) 
1. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 棱 材 的 牌号 、 状 态 及 标记 ( 表 4-251) 








表 4-251 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 棒 材 的 牌号 、 状 态 


.616 . 
5. 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 导电 率 ( 表 4-250 ) 
表 4-250 ” 磁 控 管用 无 氧 铜 管 的 导电 率 (GB/T 20301 一 2006) 
牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) 
Ys 三 100 
TUO TU1 
区 三 98 































































































及 标记 (SJ 20716 一 1998 ) 
品 ”种 牌 号 状 态 标 记 
软 C 
1/4 硬 CTY， 
线 QBeMg1.90.1 172 硬 CY, 
3/4 硬 CY 
便 CY 
棒 QBeMgl.9-0.1 和 
便 CY 
2. 电子 元 器件 用 负 青 铜 线 棒 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-252) 
表 4-252 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 棒 材 的 化 学 成 分 (SJ 20716 一 1998) 
站 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) =< 
Be Ni Mg JCal Al | Si | Fe | pb | 总 和 
QBeMg1.9-0.1 1.80 ~2.000.20 ~0.500.05 ~0.18 余 量 | 0.10 | 0.15 | 0.15 |0.005|0.50 
3. 电子 元 需 件 用 锌 青铜 线 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 4-253 ) 
表 4-253 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 线 棒 材 的 直径 及 
允许 偏差 (SJ 20716 一 1998) (单位 : mm) 
品 ”种 直 径 允许 偏差 
0.25 ~0.3 +0.005 
>0.3 ~0.5 +0.010 
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( 续 ) 
品 种 直 径 允许 偏差 
>0.5~1 +0.015 
>1~2 +0.016 
>2~3.5 +0.020 
>3.5~5 +0.025 
5~10 +0.05 
>10~20 +0.07 
棒 
>20 ~35 +0.10 
>35 ~40 +0.12 
注 : 需 方 只 要 求 正 偏 差 或 负 偏 差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 电子 元 器 件 用 钙 青 铜 棒 材 的 弯曲 度 ( 表 4-254) 
表 4-2S4 ”电子 元 器 件 用 皱 青 铜 棒 材 的 弯曲 度 (SJ 20716 一 1998 ) 
直径 /mm 每 米 弯 曲 度 误 差 /(mm/m) = 
5~18 3 
>18 ~40 2 
注 : 棒 材 总 弯曲 度 不 应 超过 每 米 弯 曲 度 与 总 长 度 (m) 的 乘积 。 
5. 电子 元 絮 件 用 皱 青铜 棒 材 供应 状态 的 力学 性 能 ( 表 4-255) 
表 4-255 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 材 供应 状态 的 
力学 性 能 (SJ 20716 一 1998 ) 
规定 非 比例 延 新 后 伸 长 
ed 介 放 1 | mm 、 
i mm R/Nmm) ”7 | HRB (C98 
(NMmm2 ) 三 三 
C 一 400 ~540 一 一 人 
CYs 一 620 ~795 一 一 = 
QBeMgl.9-0.1 | 线 | CY 一 760 ~930 一 一 一 
CY3 一 895 ~ 1070 = 一 
[0 一 965 ~ 1140 一 一 一 
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( 续 ) 
规定 非 比例 延 新 后 件 长 
| | As | 直径 | 抗 拉 强度 ea | 本 Ce 
Bi | A 0 | i | 

(Nmm ) 三 三 

C 一 “| 410~590 140 45-85 | 20 

<10 | 660 -900 50 |88~103| 8 

QBeMgl.9-0.1 | 棒 
CY | >10~20 | 620~860 520 |88~102| 8 
>20 ~40 | 590 ~830 520 ls8~101| 8 
6. 电子 元 器 件 用 皱 青 铜 棒 材 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 ( 表 4-256) 


表 4-256 ”电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 材 时 效 处 理 后 的 
力学 性 能 (SJ 20716 一 1998 ) 




























































































、、 ,| 规定 非 比 例 延 六 后 伸 长 
径 | 抗 拉 强度 | 和 
牌 号 | 品种 | 状态 ，| 伸 强 度 Rao 2《 率 4(% ) 
/mm IR,/(N/mm) HRC 
(Nmm ) 三 三 
C 一 1105 ~ 1380 = 二 = 
CYs 一 1205 ~ 1450 一 一 
线 | CY， = 1275 ~ 1480 一 二 三 
CTY3 一 1310 ~ 1585 二 
CY 一 1345 ~ 1585 本 一 
QBeMg1. 9-0.1 
<10 1140 ~ 1380 1000 36 ~42 4 
C 
>10 ~20 | 1140 ~ 1380 900 36 ~42 3 
棒 <10 1280 ~ 1550 1100 39 ~45 六 
CY | >10~20 | 1240 ~1500 1070 38 ~44 2 
>20 ~40 | 1210 ~ 1480 1000 37 ~44 4 
注 : 直径 等 于 和 小 于 0. Smm 的 线材 原则 上 仅 供应 硬 (Y) 状态 的 产品 。 
7. 电子 元 器 件 用 皱 青铜 棒 材 的 热处理 工艺 〈( 表 4-257 ) 
表 4-257 电子 元 器 件 用 皱 青 铜 棒 材 的 热处理 工艺 (SJ 20716 一 1998 ) 
牌 号 品 种 状 态 温度 /°C 保温 时 间 /h 
C 320 +10 3 
QBeMgl1.90.1 线 
CY, 320 +10 2 
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( 续 ) 
牌 号 品 种 状 态 温度 /°C 保温 时 间 /h 
CY, 320 +10 1.5 
线 CY; 320 +10 1 
QBeMgl1.9.0.1 CY 320 +10 1 
C 320 +10 3 
CY 320 +10 2 














4.6.2 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 材 (YS/AT 584 一 2006) 
1. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 4-258 ) 
表 4-2S8 ”电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 材 的 牌号 、 状 态 
及 规格 (YS/T 584 一 2006) 




















牌 号 产品 类 型 | 状 态 | 直径 (最 小 平行 面 距离 )/mm 长 度 /mm 
Q710.15 圆 形 棒 

QCrl 矩形 棒 CYS 二 7 ~80 1000 ~ 6000 
QCr1-0.15 六 角 棒 























2. 电极 材料 用 铬 错 青 铜 棒 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-259 ) 
表 4-259 ”电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 材 的 化 学 成 分 (YS/T 584 一 2006) 











元 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

Cr Zr Fe Si Pb Cu+Ag 
QZr0.15 一 0.10 ~0.20 一 一 余 量 2 了 
QCr1-0. 15 0.6~1.2 0.05~0.25 | 0.10 | 0.10 | 0.05 余 量 2 























Q@ ”Cu+Ag 及 表 中 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 二 99. 9% 。 
@ Cu+Ag 及 表 中 所 列 元 素 的 总 质量 分 数 应 宇 99. 7% 。 








A 


3. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 圆 棒 、 方 棒 和 六 角 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4- 
260) 
表 4-260 ”电极 材料 用 铬 钳 青 铜 圆 棒 、 方 棒 和 六 角 棒 的 
尺寸 允许 偏差 (YS/T 584 一 2006) (单位 : mm) 



































直径 ( 对 边 距 ) 
产品 类 型 7~16 >16 ~25 >25 ~63 >63 
允许 偏差 
圆 棒 +0.05 +0.08 +0.10 +0.15 
方 棒 、 六 角 棒 +0.10 +0.13 +0.15 +0.30 
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4. 电极 材料 用 铬 错 青 铀 矩形 棒 的 尺寸 允许 





般 差 ( 表 4-261) 


表 4-261 电极 材料 用 铬 猪 青铜 矩形 棒 的 尺寸 
允许 偏差 (YS/T 584 一 2006) 


(单位 : mm) 





















































































































































截面 宽度 <13 截面 宽度 >13 ~25 截面 宽度 >25 ~50 
截面 厚度 
厚度 偏差 | 宽度 偏差 | 厚度 偏差 | 宽度 偏差 | 厚度 偏差 | 宽度 偏差 
<16 +0.13 +0.13 +0.13 +0.18 +0.18 +0.20 
>16 ~25 一 = +0.15 +0.18 +0.18 +0.23 
>25 ~63 = 四 人 +0.18 +0.23 
5. 电极 材料 用 铬 钳 青 铜 棒 的 性 能 ( 表 4-262) 
表 4-262 电极 材料 用 铬 独 青 铜 棒 的 性 能 (YS/T 584 一 2006) 
几 定 : eo 电导 率 
径 ( 最 pi . 4 WE MW | (gmcs) 
牌号 | 小 平行 面 | jn2) 4(% ) | 圆 庆 | 矩形 、| 国庆 | 矩形 、| /ec 
距离 )/mm (N/mm’) 六 角 棒 六 角 棱 
三 
<25 415 345 65 80 供需 
QZr0.15 >25 ~50 380 345 10 60 80 双方 
>50 380 330 55 80 协商 
7~25 450 380 73 70 73 73 
QCrl >25 ~50 410 345 9 70 65 75 75 475 
>50 380 310 65 a 75 一 
7~25 420 390 75 70 75 75 
QCrl-0.15 | >25~50 400 370 10 70 65 75 75 550 
>50 400 370 65 = 73 = 














4.6.3 导电 用 铜 棒 (YS/T 615 一 2006) 
1. 导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-263) 
表 4-263 “导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 615 一 2006 ) 























牌 号 状态 直径 (对 边 距 )/mm 长 度 /m 
Tl \T2 TUL TU2、 挤 制 (R) 12 ~90 本 
TAg0. 1 拉 制 (M、Y) 6~75 
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2. 导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 允许 























山 差 ( 表 4-264) 


表 4-264 ”导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615 一 2006) 




















(单位 : mm) 

















公称 直径 (对 边 距 )D 人 允许 偏差 
12 ~18 +0.30 
>18 ~90 +2%D 
3. 导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-265) 














表 4-265 ”导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 615 一 2006) 


(单位 : mm) 




















允许 偏差 
公称 直径 (对 边 距 )D - 
圆 形 矩 ( 方 ) 形 .正六 角形 
6~12 +0.04 +0.08 
>12~18 +0.06 +0.11 
>18 ~25 +0.08 +0.18 
>25 ~50 +0.10 +0.25 
>50 ~75 +0.3%D +0.6%D 








4. 导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 ( 表 4-266) 
表 4-266 导电 用 拉 制 硬 态 铜 棒 的 直线 度 (YS/T 615 一 2006 ) 


























加 形 
公称 直径 (对 边 距 )/mm 和 矩 ( 方 ) 形 、 正 六 角形 
<18 >18 
每 米 直 线 度 误差 /( mm/m) 3 2 5 














5. 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 ( 表 4-267) 
表 4-267 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 ( YS/T 615 一 2006) 









































4 公称 直径 (对 边 距 ) | 抗 拉 强度 Ri/A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 号 | 状态 
/mm 三 > 
12 ~90 195 30 
6 ~75 205 35 
Tl \T2 .TU1、 
6 ~25 290 
TU2 TAg0.1 
Y >25 ~50 275 
>50 ~75 245 
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6. 导电 用 铜 棒 的 电导 率 ( 表 4-268 ) 
表 4-268 “导电 用 铜 棒 的 电导 率 (YS/T 615 一 2006 ) 
































牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) > 
RM 100 
TU1 TU2 
Y 99 
RM 98 
TI \T2 TAg0.1 
Y 97 
4.6.4 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 (QB/T 1542 一 2005 ) 
1. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 化 学 成 分 ( 表 4-269) 
表 4-269 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 化 学 成 分 ( QB/AT 1542 一 2005 ) 
匠 这 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,%) < 
- Cu Pb Zn Fe PE Sb Bi 总 和 
HPb59-1 S7.0 ~60.0 |1.0~1.9 余 量 0.50 | 0.02 | 0.010 | 0.003 
HPb59-2 57.0 ~60.0 |2.1~3.0 余 量 0.50 | 0.02 | 0.010 | 0.003 0.75 
HPb63-3 62.0 ~65.0 |2.4~3.7 余 量 0.35 0.01 | 0.005 | 0.002 























2. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 ( 表 4-270) 
表 4-270 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 基本 尺寸 ( QB/T 1542 一 2005 ) 


























(单位 : mm) 















































， 本 长 度 
形 状 径 
线 材 棒 材 
1.00.1.20.1.30.140.150.1.60.170.1.80、 
2.00.2.20 .2. 50 .2. 80 .3.00 .3.40 .3. 50 .4. 00 .4.20、 
4. 50 .4. 80 .5. 00 .5. 20 .5. 50 .6. 00 .6. 50 .6. 80 .7. 00、 
棒 、 线 三 4000 
7.50 .7.80 、8.00 、8.50、9. 00 、9. 50 、10. 00 、10. 50、 
11.00 .11. 10 、11. 50 、12. 00 、12. 20 、12. 50 、13. 00 、 2000、2400 
13. 50 .14. 00 
拉 花 棒 6.0 .8.0 .10.0 
六 角 棒 5. 00 .5. 50 .6.0 .7.0 .8.0 
注 : 1 如 有 其 他 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 
2. 六 角 棒 直径 为 内 切 圆 直径 。 
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3. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 直 径 及 长 度 的 允许 








高 差 〈( 表 4-271 ) 


表 4-271 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 直 径 及 长 度 的 
允许 偏差 (QB/T 1542 一 2005 ) 








(单位 : mm) 









































































































































， 直径 允许 偏差 n 
形 状 直径 范围 长 度 
A 级 B 级 C 级 D 级 
0 0 0 
= -0.010 | -0.025 | -0.040 | -0.060 
0 0 0 
>3.00 ~6.00 | -0.012 | -0.030 | -0.048 | -0.075 
棒 、 线 
0 0 0 
>0.00~10.00 | -0.015 | -0.036 | -0.058 | -0.090 ED 
0 0 0 0 
>10.00~14.00 | -0.0l8 | -0.043 | -0.070 | -0.110 
六 角 棒 5.00 ~6.00 0 0 加 
拉 花 棒 5.00 ~10.00 -0.120 | -0.180 | -0.300 
4. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 〈( 表 4-272 ) 
表 4-272 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 圆 度 及 直线 度 (QB/T 1542 一 2005 ) 
圆 度 误差 /mm 棒 材 直线 度 误 差 /( mm/m) 
形状 径 范 围 /mm A.B 级 C.D 级 A.B 级 C.D 级 
拉 制 磨 光 
直径 极限 偏差 
<10.00 <0.010|<0.003 <0.8 <2.0 
棒 、 线 的 50% 
>10.00~14.00|<0.020| 一 
拉 花 .六 角 棒 全 音 一 2.0 




















5. 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 ( 表 4-273 ) 
表 4-273 ”钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 硬度 ( QB/T 1542 一 2005 ) 








状 


太 


TS 


特 便 (T) 


硬 (Y) 


1/2 硬 ( 六 ,) 





硬度 HV 


>190 


>160 ~190 


>140 ~160 





6. 钟表 用 铅 黄 铜 棱 与 线 的 力学 性 能 及 表面 粗糙 度 ( 表 4-274) 
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表 4-274 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 的 力学 性 能 
表面 粗糙 度 (QB/T 1542 一 2005 ) 




































































抗 拉 强 度 新 后 伸 长 率 
表面 粗糙 度 R,/jm 
材 料 Ri,/( N/mm ) A(%) 
亚 Y TY 是 Y YY 棒 材 磨 光 棒 、 线 拉 制 
<8.00 三 608 | 二 568 =2 | =3 | =4 
径 三 500 <0.8 <3.2 
>8.00~14.00| 一 |=549 一 | =4 | =5 
六 角 棒 440 ~590 15 ~30 
拉 花 棒 =390 =12 














4.6.5 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 (YS/T 583 一 2006) 
1. 热 锯 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-275) 
表 4-275 ” 热 铀 水暖 管 件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 
及 规格 (YS/T 583 一 2006) 


牌 号 状 态 直径 (对 边 距 )/mm 长 度 /mm 














HPb62-2-0. 1 .HPb61-2-1 、 
挤 制 (R) 





HPb61-2-0. 1 .HPb59-3 、 10 ~80 1000 ~ 8000 
HPb59-1 .HPb59-2 


半 硬 (Y2 ) 














2. 热 锯 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-276 ) 
表 4-276 ” 热 锻 水 上 暖 管 件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 583 一 2006) 


























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 a 
Cu Pb Al Fe Mn Ni Sn Zn As 洒 质 总 和 
61.0 ~|1.7 ~ 0.02 ~ 
HPb62-2-0. 1 和 0.05| <0.1|=<0.1| <0.3|<0.1| 余 量 <0.2 
63.0 | 2.8 0.15 
59.0 ~|1.0 ~ .30 ~ a pb.02~ 
HPb61-2-1 余 量 <0.4 
62.0 | 2.5 1.5 0.25 
59.2 ~|1.7~ ,0.08~ 
HPb61-2-0.1 一 | 0.2 一 一 | 0.2 | 余 量 <0.5 
62.3 | 2.8 0.15 
67.0 ~|1.0 ~ a 
HPb59-2 <0.25|<0.8| 一 一 |<0.8| 余 量 | 一 <2 
60.0 | 2.5 
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3. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 其 允许 偏差 〈( 表 4-277 ) 
表 4-277 执 锻 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 其 
允许 偏差 (YS/T 583 一 2006) (单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 直径 ( 对 边 距 )D 拉 制 
挤 制 
到 ” 形 蜡 潍 
0 0 
10~18 
一 0. 10 一 0.12 
土 0. 30 
0 0 
>18 ~32 
一 0. 1$ 一 0.20 
0 0 
>32 ~50 +0.50 
—0.25 -0.30 
0 0 
>50 +1.0%D 
—0.35 一 0.40 
4. 热 锻 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 直线 度 〈 表 4-278 ) 
表 4-278 热 锻 水 暖 管件 用 拉 制 半 硬 态 黄 铜 棒 的 
直线 度 (YS/T 583 一 2006) 
司 形 
公称 直径 (对 边 距 )/mm 和 矩 ( 方 ) 形 、 正 六 角形 
<18 >18 
每 米 直 线 度 误差 /(mm/m) = 3 所 5 
5. 热 锯 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 4-279) 
表 4-279 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 
力学 性 能 (YS/T 583 一 2006) 
牌号 状 太 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) ee 
及 315 20 
HPb62-2-0.1 
YY 370 15 
R 315 20 
HPb61-2-1 
YY, 370 15 
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( 续 ) 
牌号 状 态 抗 拉 强度 Ri,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 三 
R 315 20 
HPb61-2-0. 1 
Ya 365 15 
R 320 12 
HPb59-3 
Y, 350 10 
R 365 20 
HPb59-1 
Y, 390 10 
R 320 15 
HPb59-2 
Y, 350 10 
6. 热 锯 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 ( 表 4-280) 








表 4-280 ” 热 锻 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 耐 脱 锌 腐蚀 性 能 (YS/T 583 一 2006) 











试验 装置 温度 /°C 时 间 /h 失 锌 层 深度 /jm = 
ee 纵向 :300 
恒温 水 浴 或 油 浴 模 75 +2 24 。 
横向 





4.6.6 馈 黄 铜 针 座 棒 (YS/T 77 一 1994 ) 
1. 铅 黄 铜 针 座 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-281) 
表 4-281 铅 黄 铜 针 座 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 77 一 1994) 



































5 本 规格 尺寸 ( 短 边 x i » 理论 重量 
序 号 牌 号 | 状 态 长 边 )frmm 截面 积 /mm2 Sekeay 
1 5 x7.4 26.9 0.23 
2 6x6 34.4 0.29 
3 6x6.8 37.7 0.32 
4 HPb59-1 | 半 硬 (Y2> ) 6 x7.8 41.7 0.35 
5 6.5 x8.5 53.6 0. 45 
6 9 x9 80.0 0.68 
了 9 x12 96.9 0.82 
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2. 馈 黄 铜 针 座 棒 的 力学 性 能 ( 表 4-282) 
表 4-282 馈 黄 铜 针 座 棒 的 力学 性 能 (YS/T 77 一 1994) 





牌 号 状 态 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 4(% ) 





HPb59-1 半 硬 (Y ) 三 410 12 ~28 


4.6.7 馈 黄 铜 拉 花 棒 (YS/T 76 一 1994 ) 
1. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-283) 
表 4-283 ” 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 76 一 1994 ) 
牌 号 状 态 直径 /mm 


HPb59-1 半 便 (YY, ) 3 ~32 























2. 铬 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 〈 表 4-284 ) 
表 4-284 ” 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 力学 性 能 (YS/T 76 一 1994 ) 





抗 拉 强度 R,/( N/mm? ) 断后 伸 长 率 A( % ) 








HPb59-1 半 便 (Y,) 390 10 








3. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 弯曲 度 ( 表 4-285 ) 
表 4-285 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 弯曲 度 (YS/T 76 一 1994 ) 


径 /mm 3~18 >18 



































每 米 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 20 15 

















4. 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 其 允许 偏差 
铅 黄 铜 拉 花 棒 (图 4-9) 的 尺寸 及 其 允许 偏差 如 表 4-286 所 示 。 

















图 4-9 铅 黄 铜 拉 花 棒 
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表 4-286 ” 铅 黄 铜 拉 花 棒 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (YS/T 76 一 1994 ) 






















































































































































































直径 D/mm 基数 节 距 齿 高 H/mm 截面 积 | 理论 重量 
区 
公称 尺寸 | 允许 偏差 tmm | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 4/mm?” | ZCkgm) 
3 17 0.55 0.22 6.07 0.05 
3,2 18 0.56 0.22 6.97 0.06 
0 
355 19 0.58 0.23 +0.06 8.40 0.07 
一 0.12 
4 20 0.63 0.25 11.04 0.09 
4.5 21 0.67 0.27 14.05 0.12 
5 22 0.71 0.28 17.50 0.15 
0 
$5 De 23 0.75 0.30 +0.08 21.24 0.18 
6 24 0.78 0.31 25.43 0.22 
6.5 25 0.82 0.33 29.90 0.25 
7 26 0.84 0.34 34. 84 0.30 
23 27 0.87 0.35 40. 15 0.34 
8 0 28 0.90 0.36 45.84 0.39 
一 | +0.10 
8.5 -0.20 29 0.92 0.37 51.92 0.44 
9 30 0.94 0.38 58.36 0.50 
9.9 31 0.96 0.38 65.33 0.55 
10 32 0.98 0.39 72.53 0.62 
10.5 33 1.00 0.40 80. 12 0.68 
11 34 1.02 0.41 88.08 0.75 
11.5 35 1.03 0.41 96.59 0.82 
12 36 1.05 0.42 105.32 0.89 
12.5 37 1.06 0.42 114.61 0.97 
| 0 
13 38 1.08 0.43 +0.12 124. 10 1.05 
一 0.24 
14 40 1.10 0.44 144.41 1.23 
15 42 1.12 0.45 166.27 1.41 
16 44 1.14 0.46 189.67 1.61 
17 46 1.16 0.46 214. 86 1.83 
18 48 1.18 0.47 241.35 2.05 
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( 续 ) 
直径 D/mm 基数 节 距 齿 高 H/mm 截面 积 | 理论 重量 
公称 尺寸 | 允许 偏差 /mm | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 4/mm” | /(kg/m) 
19 50 1.19 0.48 269.38 2.29 
20 $52 1.20 0.48 299.26 2.54 
21 54 1.22 0.49 330.39 2.81 
22 56 1.23 0.49 363.39 3.09 
23 58 1.24 0.50 397.61 3.38 
24 0 60 1.26 0.50 433.74 3.69 
+0.14 
25 —0.28 62 1.26 0.50 471.44 4.01 
26 64 1.27 0.51 510.31 4.34 
27 66 1.29 0.52 550.71 4.68 
28 68 1.29 0.52 593.09 5.04 
29 70 1.30 0.52 637.05 5.41 
30 72 1.30 0.52 682.57 5.80 
32 3 76 1:32 0.53 +0.17 777. 83 6.61 
4.6.8 ”外 青 铜 圆 形 棒 材 (YS/T 334 一 2009) 





1. 皱 青铜 圆 形 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-287) 









































表 4-287 外 青 铜 圆 形 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 334 一 2009) 
| 规 格 
牌 号 状 态 
直径 /mm 长 度 /mm 
QBe2 半 硬 态 (Y,) 5~10 1000 ~ 5000 
Bel. 
QD? 硬 态 (Y) >10 ~20 1000 ~4000 
QBel.9-0.1 a 
便 时 效 态 (THO4) 
0Bel.7 >20 ~40 500 ~ 3000 
QBe0.6-2.5(C17500) | 软 态 或 固 溶 退火 态 ( M) 
5 ~120 500 ~ 5000 
QBe0.4-1. 8( C17510) 软 时 效 态 (TF00) 
Qe 20 ~30 500 ~ 5000 
C17000 
Cod 热 加 工 态 (R) >30 ~50 500 ~3000 
C17300 >50 ~120 500 ~2500 











“ 630. 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 








2. 争 青 铜 圆 形 棒 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-288 ) 





表 4-288 ”外 青 铜 圆 形 棒 材 的 化 学 成 分 ( YS/T 334 一 2009) 











































































































主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
1 [= 
牌 号 杂质 
Be Ni Co Ti Mg Ag Cu |AllFe|l Pb |Si|Co 
总 和 
1.80 ~|0.2~ 号 
QBe2 余 量 0.150. 15|0. 005 0.15 一 |0.5 
2.1 | 0.5 
1.85 ~|0.2 ~ 0.10~ 
QBel.9 = 一 一 | 余 量 0.150. 15|0. 005 0.15 一 |0.5 
2.1 | 0.4 0.25 
1.85 ~|0.2 ~ 0.10~p.07 ~ 
QBel.9-0.1 == 一 | 余 量 0.150. 15|0. 005 0.15 一 |0.5 
2.1 | 0.4 0.25 | 0.13 
1.6~ 0.2~ 0.10~ 
QBel.7 一 一 一 | 余 量 0.150.15|0. 005 0.15 一 |0.5 
1.85 | 0.4 0.25 
D.40 ~ 2.40 ~ 
QBe0. 6-2.5 一 一 一 | 余 量 0.200.10| 一 0.20| 一 | 一 
0.70 2.70 
D.20 ~1.40~ 己 
QBe0.4-1.8 余 量 0.200.10| 一 0.200.30| 一 
0.60 | 2.20 
0.25 ~ 1.40 ~ 0.90 ~ 加 
QBe0.3-1.5 一 = 一 余 量 0.200.10| 一 0.20 一 | 一 
0.50 1.70 1. 10 
加 量 分 状 
Ws 杂质 (质量 分 数 ， 
主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 C0 
Be N+Co | Co+Ni+Fe Pb Cu Al Si 
C17000 1.60 ~1.79 三 0.2 <0.6 一 余 量 | 0.20 0.20 
C17200 1.80 ~2.00 三 0.2 <0.6 一 余 量 | 0.20 0.20 
C17300 1.80 ~2.00 三 0.2 <0.6 0.2 ~0.6 | 余 量 | 0.20 0.20 
注 : 1，Cu 量 可 用 100% 与 所 有 被 分 析 总 和 (质量 分 数 ) 的 差 什 求 得 。 


2. 当 表 中 所 有 元 素 需 测定 时 ， 其 总 








元 素 合 
量 ( 


量 
质量 分 数 ) 应 不 小 了 





六 99. 5% 
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3. 钙 青 铜 拉 制 圆 形 棒 材 的 直径 允许 偏差 ( 表 4-289) 

















表 4-289 皱 青 铜 拉 制 圆 形 棒 材 的 直径 允许 偏差 (YS/T 334 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
直 人 径 Se >12 ~25 >25 ~40 
直径 允许 偏差 +0.05 +0.08 +0.10 
注 : 当 规 定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 应 为 表 中 所 列 的 数值 的 两 部 。 


4. 皱 青 铜 挤 制 及 锻造 圆 形 棱 材 的 直径 允许 

















表 4-290 


20 ~25 





皱 青铜 挤 制 及 锻造 圆 形 棒 材 的 直径 


允许 偏差 (YS/T 334 一 2009 ) 


>25 ~50 


>50 ~75 


>75 ~90 


般 差 ( 表 4-290) 


(单位 : mm) 


>90 ~120 














直径 允许 偏差 














+0.50 


+0.75 








注 : 当 规 定 偏差 全 部 为 正 或 全 部 为 负 时 ， 应 为 表 中 所 列 的 数值 的 两 部 。 


5. 皱 青 铜 圆 形 棒 材 的 直线 度 ( 表 4-291) 
表 4-291 锌 青铜 圆 形 棒 材 的 直线 度 (YS/T 334 一 2009) 



























































直径 /mm 
状 态 5~20 >20 ~40 >40 ~80 >80 ~120 
每 米 直线 度 /mm = 
Y, .YM .THO4 和 TF00 2.5 2 一 一 
R 一 3 5 6 
6. 争 青 铜 圆 形 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 4-292 ) 


.632 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





表 4-292 青铜 圆 形 棒 材 的 力学 性 能 ( YS/T 334 一 2009 ) 


















































抗 拉 强 度 规定 非 比例 延 
后 乞 琼 度 
牌 ”号 状态 | 直径 /mm | Ruw/ 伸 强 度 ed We 
， 4(%) > | HRB 
(Nmm2 ) | Rio.2/( N/mm ) 
QBe2 R | 20~120 | 450 ~700 >140 10 >45 
QBel.9 M 5~120 | 400 ~600 三 140 30 45 ~ 85 
QBel.90.1 [|y, | 5-40 | 550~700 >=450 10 >78 
QBel.7 
G13000 5~10 | 660 ~900 >520 5 
C17200 Y | >10~25 | 620 ~860 =520 5 >=88 
C17300 >25 590 ~ 830 =510 5 
y M | 5~120 
QBe0.62.5 S40 20 20 ~50 
QBe0.4-1.8 R | 20~120 
QBe0.3-1.5 5~40 =440 一 5 60 ~ 80 




















7. 铀 青铜 圆 形 棒 材 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 ( 表 4-293 ) 
表 4-293 ” 皱 青 铜 圆 形 棒 材 时 效 热处理 后 的 
力学 性 能 (YS/T 334 一 2009) 



































we 规定 非 比例 ”断后 伸 长 率 度 
抗 拉 强 度 R。 断后 伸 长 率 硬 度 
牌 号 状态 直径 /mm 延伸 强度 Ro. A( % ) 
/(N/mm ) /N/mm? ) i HRC | HRB 
TF00| 5~120 1000 ~ 1310 三 860 = 32~39| 一 
QBel.7 5~10 1170 ~ 1450 三 990 = 34~41| 一 
C17000 ITHO4| >10~25 | 1130 ~1410 三 960 一 34 ~41| 一 
>25 1100 ~ 1380 三 930 = 33~40| 一 
QBe2 TF00| 5~120 1100 ~ 1380 三 890 2 35 ~42 | 一 
人 5~10 1200 ~ 1550 三 1100 1 37 ~45| 一 
QBel.9-0.1 
mx > 36 ~ 一 
C17200 |THO4| >10~25 | 1150 ~1520 1050 1 36 ~44 
C17300 >25 1120 ~ 1480 三 1000 1 35 ~44| 一 
92 ~ 
QBe0.6-2.5 |TFO0| 5~120 690 ~895 一 6 一 让 
QBe0.4-1.8 
95 ~ 
QBe0.3-1.5 |THO4| 5~40 760 ~965 一 3 一 
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4.6.9 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 (GB/T 4423 一 2007) 
1. 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-294) 
表 4-294 铜 及 铜 合 金 拉 制 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 
规格 (GB/T 4423 一 2007) 






























































直径 或 对 边 距 /mm 
牌号 状态 ”| 圆 形 棒 方形 棒 、 
六 角形 棒 Ee 
Y( 硬 ) 
T2 .T3 .TP2 \H96 \TUI1 .TU2 3 ~80 3 ~80 
M( 软 ) 
Ho0 Y( 硬 ) 3 ~40 三 
Y( 硬 ) 
H80 .H65 3 ~40 一 
M( 软 ) 
Y,( 半 人 硬 ) 3~80 
H68 一 
M( 软 ) 13 ~35 
H62 YY,( 半 硬 ) 3~80 3~80 
HPb59-1 Y ( 半 便 ) 3 ~80 3 ~80 
H63 .HPb63-0.1 YY ( 半 硬 ) 3 ~40 = 
HPb63.3 We 3~80 
a Y, ( 半 硬 ) 3 ~60 
HPb61-1 YY ( 半 便 ) 3 ~20 一 
HFe59-1-1 .HFe58-1-1 .HSn62-1 .HMn58-2 Y( 硬 ) 4~60 = 
QSn6. 5-0.1 .QSn6.5-0.4 .QSn4-3 .QSn4-0.3、 
QSi3-1 .QA19-2 .QAl94 .QA110-3-1.5 .QZ10.2、| Y( 硬 ) 4~40 
QZ10.4 
Qsn7.0.2 0 4 40 
Fe PE 
T( 特 硬 ) 
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( 续 ) 
直径 或 对 边 距 /mm 
牌号 状态 | 固形 棒 . 方 形 梯 、| 。 人形 
六 角形 棒 Ei 

QCdl TC 4~60 一 
M( 软 ) 

QC0.5 的 4~40 
M( 软 ) 

QSil.8 Y( 硬 ) 4~15 一 
Y( 硬 ) 

BZn15-20 4~40 > 
M( 软 ) 
T( 特 硬 ) 

BZn15-24-1.5 Y( 硬 ) 3~18 一 
M( 软 ) 
Y( 硬 ) 

BFe30-1-1 16 ~50 一 
M( 软 ) 

BMn40-1.5 Y( 硬 ) 7 ~40 一 





2. 铀 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 4-295 ) 
表 4-295 ” 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 材 的 
力学 性 能 (GB/T 4423 一 2007 ) 

















抗 拉 强度 Re/ | 断后 伸 长 率 4 | 硬度 
直径 、 对 边 距 
牌 号 状态 | (N/mm?) (%) HBW 
/mm 
之 
3 ~40 275 10 三 
Y >40 ~60 245 12 = 
T2 四 
>60 ~80 210 16 = 
M 3 ~80 200 40 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 民 ,7/ 断后 伸 长 率 4 硬度 
直径 .对 边 距 
牌 号 状态 | (N/mm?) (%) HBW 
/mm 
之 
TUL TU2 TP2 Y 3 ~80 二 村 = 
3 ~40 275 8 至 
Y >40 ~60 245 10 时 
Ho96 
>60 ~80 205 14 一 
M 3 ~80 200 40 二 
Ho0 Y 3 -40 330 一 至 
Y 3 ~40 390 一 一 
H80 
M 3 ~40 275 50 二 
3~12 370 18 
Y, >12 ~40 315 30 Es 
H68 
>40 ~80 295 34 i 
M 13 ~35 295 50 二 
3 -40 390 一 = 
H65 
M 3 ~40 295 44 三 
3 ~40 370 18 
H62 Y, 
>40 ~80 335 24 
HPb61-1 Y, 3 ~20 390 11 = 
3 ~20 420 12 = 
HPb59-1 Y, >20 ~40 390 14 i 
>40 ~80 370 19 一 
HPb63-0.1 3 ~20 370 18 二 
H63 ” >20 ~40 340 21 
3 -15 490 4 
Y >15 ~20 450 9 天 
HPb63.3 >20 ~30 410 12 至 
3 ~20 390 12 = 
Ys 
>20 ~60 360 16 a 









































































































































. 636 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 RA | 断后 伸 长 率 4 硬度 
径 .对 边 
牌 号 态 (N/mm?) (%) HBW 
/mm 
三 
4~40 390 17 = 
HSn62-1 Y 
>40 ~60 360 23 
4~12 440 24 过 
HMn58-2 Y >12 ~40 410 24 一 
>40 ~60 390 29 一 
4~40 440 11 一 
HFe58-1-1 Y 
>40 ~60 390 13 一 
4~12 490 17 一 
HFe59-1-1 Y >12 ~40 440 19 三 
>40 ~60 410 22 一 
QA19-2 Y 4~40 540 16 SS 
QA19.4 Y 4~40 580 13 一 
QA110-3-1.5 Y 4~40 630 8 = 
4~12 490 13 一 
QSi3-1 Y 
>12 ~40 470 19 = 
QSil.8 Y 3~15 500 15 es 
3~12 470 13 一 
QSn6.5-0.1 
Y >12 ~25 440 15 一 
QSn6.5-0.4 
>25 ~40 410 18 三 
4~40 440 19 130 ~200 
QSn7-0.2 
4~40 > = 三 180 
4~12 410 10 一 
QSn4-0.3 Y >12 ~25 390 13 一 
>25 ~40 355 15 三 
4~12 430 14 至 
> 12 ~25 370 21 全 
QSn4-3 Y 
>25 ~35 335 23 = 
>35 ~40 315 23 = 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 R,/ | 断后 伸 长 率 4 硬度 
径 、 对 边 距 了 
牌号 To (%) HBW 
/mm 
之 
了 4~60 370 5 三 100 
QCdl 
M 4~60 215 36 <75 
了 4~40 390 6 一 
QCr0.5 
M 4~40 230 40 = 
QZr0.2 0Q710.4 了 3 ~40 294 6 130 
4~12 440 6 ee 
Y >12 ~25 390 8 一 
BZn15-20 
>25 ~40 345 13 一 
M 3 ~40 295 33 过 
下 3 ~18 590 3 二 
BZn15-24-1.5 了 3 ~18 440 5 = 
M 3~18 295 30 
了 16 ~50 490 二 
BFe30-1-1 
M 16 ~50 345 25 时 
7~20 540 6 一 
BMn40-1.5 了 >20 ~30 490 8 上 
>30 ~40 440 11 一 
3. 铜 及 铀 合金 矩形 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 4-296 ) 
表 4-296 铜 及 铜 合金 矩形 棒 材 的 力学 性 能 (GB/T 4423 一 2007 ) 
抗 拉 强度 R,/ 断后 伸 长 率 
牌 号 状 态 高 度 /mm (N/mm’) A(%) 
三 
M 3 ~80 196 36 
T2 
了 3 ~80 245 9 
3 ~20 335 17 
H62 Y, 
>20 ~80 335 23 































































































. 638 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,/ 断后 伸 长 率 
牌 号 状 态 高 度 /mm (N/mm?’) A(%) 
三 
5~20 390 12 
HPb59-1 Y> 
>20 ~80 375 18 
3 ~20 380 14 
HPb63-3 Y, 
>20 ~80 365 19 
4. 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 
( 表 4-297) 
表 4-297 铜 及 铜 合 金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 材 的 尺寸 及 
其 允许 偏差 (GB/T 4423 一 2007) (单位 : mm) 
圆 形 棒 方形 棒 或 六 角形 棒 
直径 (或 对 边 距 ) | 纯 铜 . 黄 铜 类 | 青铜 . 白 铜 类 | 纯 铜 . 黄 铜 类 | 青铜 . 白 铜 类 
高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 | 高 精 级 | 普通 级 
3 ~6 +0.02 | +0.04 | +0.03 | +0.06 | +0.04 | +0.07 | +0.06 | +0.10 
>6~10 +0.03 | +0.05 | +0.04 | +0.06 | +0.04 | +0.08 | +0.08 | +0.11 
>10~18 +0.03 | +0.06 | +0.05 | +0.08 | +0.05 | +0.10 | +0.10 | +0.13 
>18 ~30 +0.04 | +0.07 | +0.06 | +0.10 | +0.06 | +0.10 | +0.10 | +0.15 
>30 ~50 +0.08 | +0.10 | +0.09 | +0.10 | +0.12 | +0.13 | +0.13 | +0.16 
>50 ~80 +0.10 | +0.12 | +0.12 | +0.15 | +0.15 | +0.24 | +0.24 | +0.30 
注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 铀 及 铜 合金 矩形 棒 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 4-298) 























表 4-298 ” 铜 及 铜 合金 矩形 棒 材 的 尺寸 及 其 


允许 偏差 (GB/T 4423 一 2007 ) 





(单位 : mm) 














纯 铜 . 黄 铀 类 青铜 类 
宽度 或 高 度 一 一 一 
高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
3 +0.08 +0.10 +0.12 +0.15 
>3 ~6 +0.08 +0.10 +0.12 +0.15 
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( 续 ) 
纯 铜 . 黄 铀 类 青铜 类 
宽度 或 高 度 

高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 

>6~10 +0.08 +0.10 +0.12 +0.15 
>10~18 +0.11 +0.14 +0.15 +0.18 
>18 ~30 +0.18 +0.21 +0.20 +0.24 
>30 ~50 +0.25 +0.30 +0.30 +0.38 
>50 ~80 +0.30 +0.35 +0.40 +0.50 














注 : 单 向 偏差 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


6. 铜 及 铜 合 金 棒 材 的 直线 度 ( 表 4-299) 
表 4-299 铜 及 铜 合金 棒 材 的 直线 度 (GB/T 4423 一 2007) 
(单位 : mm) 
























































































































































圆 形 棒 直 径 方形 棒 ,六 角形 棒 、 
i 3 ~20 >20 ~80 矩形 棒 
全 长 直线 | 每 米 直线 | 全 长 直线 | 每 米 直线 | 全 长 直线 | 每 米 直线 
度 误差 < | 度 误差 < | 度 误差 < | 度 误差 < | 度 误差 < | 度 误差 三 
<1000 2 一 3 一 ke 一 
1000 ~ <2000 3 一 2 一 8 一 
2000 ~ <3000 6 3 4 3 12 5 
三 3000 12 3 8 3 15 5 
4.6.10 黄 铜 磨 光 棒 (YS/T 551 一 2006) 
1. 黄 铜 磨 光 棒 的 牌号 和 规格 ( 表 4-300 ) 
表 4-300” 黄 铜 磨 光 棒 的 牌号 和 规格 (YS/T 551 一 2006) 
牌 号 化 学 成 分 状 态 径 /mm 
HPb59-1 .HPb63-3 .H62 | 应 符合 GBAT 5231 的 规定 | 硬 (Y) 半 人 硬 (Y,) 5~19 











2. 黄 铜 磨 光 棒 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 4-301) 
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表 4-301 黄 铜 磨 光 棒 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 551 一 2006) 
(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 同 度 误差 = 
直 径 
较 高 级 普 通 级 较 高 级 普 通 级 
0 0 
5~8 0.005 0.010 
—0.01 一 0.02 
0 0 
>8~15 0. 008 0.015 
一 0.02 一 0.03 
0 0 
>15~19 0.015 0.020 
一 0.03 一 0.04 
注 : 合同 中 无 特别 注 明 时 ， 以 普通 级 供 货 。 
3. 黄 铜 磨 光 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 4-302) 
表 4-302” 黄 铜 磨 光 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (YS/T 551 一 2006 ) 
牧 。 对 六 ”家 抗 拉 强度 RA/A(N/mm? ) 断后 伸 长 率 (%) > 
之 Aio Ae 
430 10 12 
HPbs9-1 
Y> 390 10 12 
Y 430 4 6 
HPb63-3 
Ys 350 12 14 
了 390 10 12 
H62 
Ys 370 15 17 
4.7 铜 及 铜 合金 丝 材 
4.7.1 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 
1. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 材料 代号 ( 表 4-303) 
表 4-303 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 
材料 代号 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 
材料 代号 名 称 材料 代号 名 称 
CTY 圆 形 铜 接触 线 CTM 铜 镁 合金 接触 线 
CT 双 沟 形 铜 接触 线 CTMH 高 强度 铜 镁 合金 接触 线 
CTA 铜 银 合金 接触 线 CTS 铜 锡 合金 接触 线 
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2. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 的 规格 〈( 表 4-304 ) 
表 4-304 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 圆 形 接触 线 
的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008) 
公称 蕉 面积 。 | 计算 蕉 面积 公称 直径 及 偏差 /mm 单位 重量 
i A 公称 直径 全 ” 姜 | We 
50 50.2 8.00 +0.06 449 
65 63.6 9.00 +0.06 568 
85 86.6 10.50 +0.06 773 
100 100.3 11.30 +0.06 895 
110 113.1 12.00 +0.06 1009 














3. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 规格 (图 4-10、 表 4-305) 














图 4-10” 双 沟 形 接触 线 








截面 





径 B 一 截面 宽度 











C 一 头 部 宽度 


K 一 头 部 高 度 “R 一 圆 角 半径 


DD 一 沟 底 间距 一 沟 尖 间距 











H 一 上 和 斜 角 ”6G 一 下 和 斜 
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表 4-305 ”电力 率 引用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 


的 规格 (GB/T 12971. 1 一 2008) 



















































































尺寸 及 偏差 / 度 及 偏差 
公称 截 | 计算 堆 一 到 
让 1 D C 万 | 单位 重量 
积 积 4 B C 7 
2 2 +4%| EE 天 R /(kg/km) 
/mm /mm |+l%|+2% | +2% o 
-2% +] 
65 65 9.30 |10.19 | 8.05 | $5.70 | 5.32 | 2.15 | 0.60 | 35° S50° 582 
85 85 10.80111.76| 8.05 | 5.70 | 5.32 | 2.90 | 0.60 | 35° 50° 763 
85(T) 86 10.80 110.7619.40 |7.24 |6.80 |4.60 |0.40 | 27° 51° 768 
100 100 11.80112.81| 8.05 | 5.70 | 5.32 | 3.40 | 0.60 | 35° S50° 893 
110 111 12.34|112.34| 9.73 |7.24 |6.80 |4.67 |0.40 | 27° 51 990 
120 121 12.90 112.90 19.76 |7.24 |6.80 |4.35 |0.40 | 27° S51° 1080 
150 151 14.40|114.40|9.71 |7.24 |6.80 ,4.00 |0.40 | 27° S51° 1347 
注 : 截面 积 允许 偏差 为 计算 截面 积 的 +3% 。 
4. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 力学 性 能 ( 表 4-306) 


表 4-306 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 双 沟 形 接触 线 的 
力学 性 能 (GB/T 12971. 1 一 2008 ) 















































向 断 力 /LN | 高 温 残 在 拉 | 断 后 伸 长 率 | 所 转 轿 数 反复 穹 则 (至 断 开 ) 

型 号 > 断 力 /kN (%) (至 断 开 ) | 弯 心 半径 | 次 数 
三 三 三 i 三 
CTY50 18. 88 一 2.2 9 20 4 
CTY65 23.21 四 2.4 9 20 4 
CTY85 30. 48 四 2.6 9 20 4 
CTY100 34.50 = 3.0 9 20 4 
CTY110 37.60 = 3.8 9 20 4 
CT65 24. 20 3.0 3 30 4 
CT85 29.75 3 3.0 和 30 4 
CT85(T) 32.25 一 3.0 5 30 4 
CT100 34.61 = 3.0 5 30 4 
CT110 39. 90 = 3.0 5 30 4 
CT120 43.56 = 3.0 5 30 4 
CT150 54.36 = 3.0 5 30 4 
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( 续 ) 
0 更 ed 六 复 变 遇 Ss EF 
有 高 温 残存 拉 | 断 后 伸 长 率 | 扭转 圈 数 | 反复 窟 曲 (至 断 开 ) 
| 拉 断 力 [KN | ， 
型 号 四 断 力 /kN (%) (至 断 开 ) | 弯 心 半径 | 次 数 
三 三 三 /mm 三 
32.25 28.25 3.0 9 30 4 
3 39. 90 34.96 3.0 S 30 4 
CTA120 
CTA150 43.56 38. 12 3.0 S 30 4 
54.36 47.56 3.0 5 30 4 
CTM110 48.84 43.96 3.0 5 30 4 
CTM120 52.03 46. 83 3.0 ] 30 4 
CTM150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 
CTMHI110 55.50 49.95 3.0 9 30 4 
CTMH120 59.29 53.36 3.0 仿 30 4 
CTMH150 70.97 63.87 3.0 S 30 4 
CTS110 47.73 42.96 3.0 5 30 4 
CTS120 50. 82 45.74 3.0 本 30 4 
CTS150 63.42 57.08 3.0 5 30 4 
5. 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 ( 表 4-307) 
表 4-307 ”电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 
电阻 率 (GB/T 12971. 1 一 2008) 
接触 线 型 号 电阻 率 (20°C)/(Q mm/m) = 
CTY CT 0.01768 
CTA 0.01777 
CTM 0.02240 
CTMH 0.02778 
CTS 0.02395 





4.7.2 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 (SJ 2422 一 1983 ) 


1. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 其 允许 偏差 〈 表 4-308 ) 
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表 4-308 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 直径 及 其 
允许 偏差 (SJ 2422 一 1983 ) (单位 : mm) 
































2. 电子 器 件 用 镀 锡 钢 线 的 镀层 厚度 ( 表 4-309) 
表 4-309 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 镀层 厚度 (SJ 2422 一 1983 ) 


厚度 等 级 I I 





镀层 厚度 /pm >3 ~8 >8~12 





3. 电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 ( 表 4-310) 
表 4-310 ”电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 的 力学 性 能 (SJ 2422 一 1983 ) 









































搞 拉 强度 。 | 反复 弯 折 
条 后 伸 长 谈 4 
公称 直径 /mm R,/(N/mm’) a 
(%) = 
三 负荷 /g 次 数 三 
0.4 200 15 250 $ 
0.5 200 18 250 5 
0.6 200 20 500 6 
0.8 220 20 500 6 
1.0 220 20 500 6 
1.2 220 20 500 6 
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4.7.3 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
1. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 ( 表 4-311) 
表 4-311 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 




















化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
型 号 名 称 
Cu+Ag 到 Ag 
TM 铜 母 线 99.90 一 
THIIM 一 类 银 铜 合金 母线 99.90 0.08 ~0.15 
TH12M 二 类 银 铜 合金 母线 99.90 0. 16 ~0.25 

















2. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 规格 系列 
电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 如 图 4-11 所 示 ， 其 规格 系列 如 表 


4-312 所 示 。 





























图 4-11 电工 用 铜 及 铀 合金 母线 截面 形状 
a) 圆 角 b) 圆 边 e) 全 圆 边 
a 一 厚度 即 窗 边 尺 寸 (mm) /一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm)  r 一 圆 角 或 圆 边 半径 (mm) 
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表 4-312 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 











































































































































































































a/mm 
i 2.24 * |2.36 |2.50 * |2.65 |2.80 * |3.00 |3.15 * |3.35 |3.55 * |3.75 |4.00 * |4.25 |4.50 * |4.75 |5.00 * |5.30 |s.60 * |6.00 

16.00* 
17.00 

18.00* O O @ O O O 从 O 和 村 
19. 00 

20.00* O O O O O O O O 
21.20 

22.40* O O O O O O O O 
23.60 

25.00* O O O O | | 总 
26.50 

28.00 © O O O 而 
30.00 

31.50* O O O 已 
33.50 

35.50 O oO oO O 

40.00* O O O O 

45.00 二 O O O 9 

50.00* O O Q O 

56.00* O OO O O 

63.00* O O O O 

71.00* O O O O 

80.00* Ea hh O O O O 

90.00* 2.36 | R40 系列 O O O O 

100.00* O O O O 

a oO a xb 为 R20 x R20 优先 规格 

125.00* a xb 为 RR0 x R40 或 M0 x R20 的 中 间 规 格 

UO 一 ax 为 RI0 x R40 不 推荐 规格 

160.00 

180.00 

200.00* 

250.00* 

315.00* 

400.00* 
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规格 系列 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
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可 | 虽 |5| 吕 | 虽 BiS 
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6.30* |6.70 1. 10* B.00* 9b.00* |10.00* |11.20* |12.50* |14.00* |16.00* |18.00 |20.00* |22.40* |25.00* [28.00* [31.50* (35.50* |40.00* |45.00* |50.00* 
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3. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 偏差 〈( 表 4-313 ) 
表 4-313 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 























. 宽 度 4b 
厚度 a 

b<50.00 50.00 <b<100.00 100. 00 <5<200.00 >200.0 

a2.80 +0.03 = 

2.80 <a<4.75 +0.05 +0.08 > 
4.75 <a<12.50 +0.07 +0.09 +0.12 +0.30 
12.50 <a<25.00 +0.10 +0.11 +0.13 +0.30 

a >25.00 +0.15 +0.15 +0.15 一 











4. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 偏差 ( 表 4-314 ) 
表 4-314 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 偏差 ( GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 

















宽 度 局 差 

b<25.00 +0.13 
25.00 <b<35.50 +0.15 
35.50 <b<100. 00 +0.30 

b>100.00 +0.3%6b 





5. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 ( 表 4-315) 
表 4-315 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 角 半径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 


























圆 角 半 径 / 
厚 度 a 
公 称 扁 差 
a<2. 80 0.5a 
2. 80 <a<4.75 0.8 
4.75 <a<12.50 1.2 +25%r 
12.50 <a<25.00 1.6 
a >25.00 3.2 
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6. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半 径 ( 表 4-316) 
表 4-316 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 圆 边 半 径 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 

















(单位 : mm) 
. 圆 边 半 径 > 
厚 度 a 
公 称 遍 差 
a4.75 1.25a +50%a 
a 宇 5.00 1.25a +25%a 








7. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 窗 边 平 直 度 ( 表 4-317) 
表 4-317 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 窄 边 平 直 度 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
钢 和 铜 合 金 母 线 平 直 度 误 差 =< 





























2.80 <a<16.00 
50.00 <b<150.00 

















其 他 规格 4 


注 ; a 为 厚度 ,& 为 宽度 。 





8. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 ( 表 4-318 ) 
表 4-318 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 ( GB/T 5585. 1 一 2005 ) 








型 号 抗 拉 强 度 /( N/mm?) 断后 伸 长 率 ( % ) 硬度 HBW 
TMR .THMR 三 206 二 35 一 
TMY THMY 一 -一 三 6 











9. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 ( 表 4-319) 
表 4-319 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 ( GB/T 5585. 1 一 2005 ) 


























型 号 20°C 直流 电阻 率 /(Q .mm?/m) = 电导 率 (%IACS) = 
TMR THMR 0.017241 100 
TMY THMY 0.01777 97 








4.7.4 电工 用 铜 扁 线 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
1. 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 ( 表 4-320 ) 
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表 4-320 ”电工 用 铜 扁 线 的 型 号 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 























































































































型 号 状 态 多 称 
TBR 0 软 铜 扁 线 
TBY!1 HIl HIl 状态 硬 铜 扁 线 
TBY2 H2 H2 状态 硬 铜 扁 线 
2. 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 4-321) 
表 4-321 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 ( GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
TBR TBYI1 TBY2 
公称 尺寸 /mm | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 搞 拉 强度 | 晰 后 伸 长 率 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 
/(N/mm)| (%) ， (%) I/(N/mm)| (%) 
三 三 A Ne 三 三 三 
0.80 ~2.00 275 30.0 275 ~373 1:3 373 0.4 
>2.00 ~4.00 255 34.0 255 ~333 2.0 333 0.7 
>4.00 ~5.60 245 36.0 245 ~304 3.0 304 1.7 
3. 电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 ( 表 4-322) 
表 4-322 ”电工 用 铜 扁 线 的 弯曲 直径 ( GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 一 
TBY1 ,TBY2 TBR 
0.80 ~4.00 2 2 
4.25 ~8.00 4 4 
8.50 ~16.00 3 8 
4. 电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 ( 表 4-323 ) 
表 4-323 ”电工 用 铜 扁 线 的 电阻 率 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
型 号 20°C 电阻 率 /(0Q . mm?/m) 到 
TBR 0.017241 
TBY!1 0.01777 
TBY2 0.01777 
注 : 计算 20°C 时 的 铜 扁 线 物理 参数 ， 密度， 8. 89g/ cm ; 
线 膨胀 系数 : 0. 000017A*C; 电阻 温度 系数 : TBR 型 0.00393/"C，TBY1 、TBY2 型 


0. 00381/°C。 
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4.7.5 ”电工 用 铜 线 坯 (GB/T 3952 一 2008) 
1. 电工 用 铜 线 坏 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-324) 
表 4-324 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3952 一 2008 ) 





























牌 号 状 态 直径 /mm 
T1 、I2 .T3 
6.0 ~35.0 
TU1 TU2 
Y 6.0~12.0 








2. TI 、TU1 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 4-325 ) 
表 4-325 Tl1、TU1 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008) 




































































元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 ( % ) 友 元 素 组 总 质量 分 数 ( % ) < 
Se 0. 0002 
0. 00030 
1 Te 0. 0002 0. 00030 
Bi 0. 0002 一 
Cr 一 
Mn 一 
Sb 0. 0004 
2 0.0015 
Cd 一 
As 0. 0005 
P 
3 Pb 0. 0005 0.0005 
4 S 0.0015 0.0015 
Sn 一 
Ni 一 
Fe 0. 0010 
5 0. 0020 
Si 一 
Zn 一 
Co 一 
6 Ag 0. 0025 0.0025 
杂质 元 素 总 质量 分 数 ( % ) 0. 0065 
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3. T2、TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 4-326) 
表 4-326 ” T2、TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





Cut+Ag 杂质 元 素 < 





三 As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 



































99.95 0.0015 10. 0015 |0.0006 0. 0025 | 0.002 | 0.001 |0.002 | 0.002 |0.0025| 0.001 


注 : T2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0.045% ; TU2 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0020% 。 


4. T3 牌号 铜 线 坏 的 化 学 成 分 ( 表 4-327 ) 
表 4-327 TT3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 











杂质 元 素 < 
Cu+Ag 
“ 杂质 
三 As | Sb Bi Fe | Pb | Sn Ni | Zn S P Cd | Mn 和 
已 里 
99.90 一 | 一 10.0025| 一 0.005 0.05 









































注 ; 1. 7T3 的 氧 质量 分 数 应 不 大 于 0. 05% 。 
2. 杂质 总 量 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实测 值 之 和 。 











5. 电工 用 铜 线 坏 的 抗 拉 强度 及 断后 伸 长 率 ( 表 4-328) 
表 4-328 电工 用 铜 线 坯 的 抗 拉 强度 及 断后 伸 长 率 (GB/T 3952 一 2008) 


















































抗 拉 强度 R,A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 A(% 
牌号 | 状态 径 /rnm ‘9% 
= 三 
ThaTUl 一 40 
JITU2 及 6.0 ~35 一 $7 
3 一 3 
6.0 ~7.0 370 2 
>7.0~8.0 345 2.2 
>8.0 ~9.0 35 必 赴 
TU1L TU2 时 
>9.0 ~10.0 325 2.8 
>10.0~11.0 315 Be 
>11.0~12.0 290 3.6 
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6. 电工 用 铜 线 坏 的 扭转 性 能 〈 表 4-329 ) 
表 4-329 电工 用 铜 线 坯 的 扭转 性 能 ( GB/T 3952 一 2008 ) 




















牌 号 状 态 正 转 转 数 / 转 反 转 至 断裂 的 转 数 / 转 三 
Tl TU1 25 25 
T2, TU2 R 25 20 
T3 25 17 
7. 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 ( 表 4-330) 


表 4-330 电工 用 铜 线 坯 的 电阻 率 ( GB/T 3952 一 2008) 




















| 质量 电阻 率 P20 体积 电阻 率 
牌号 状态 
AQ .gm) < po[0 mmym) < 

Tl TU1 0.15176 0.01707 
R 

T2 TU2 \T3 0.15328 0.01724 

TU1 0.15575 0.01750 
Y 

TU2 0. 15798 0.01777 





























8. 电工 用 铜 线 坯 的 直径 及 其 允许 偏差 〈 表 4-331 ) 


表 4-331 电工 用 铜 线 坯 的 直径 及 其 允许 偏差 (GB/T 3952 一 2008) 
(单位 : mm) 
































4.7.6 电工 软 铜 绞 线 (GB/T 12970. 2 一 2009) 
1. 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 及 规格 ( 表 4-332 ) 
表 4-332 电工 软 铜 绞 线 的 型 号 及 规格 (GB/T 12970. 2 一 2009) 











型 号 名 称 公称 截面 积 /mm? 
TJRI 1 型 软 铜 绞 线 0.10 ~1000 
TJR2 2 型 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJR3 3 型 软 铜 绞 线 0. 025 ~500 
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( 续 ) 
型 号 名 称 公称 截面 积 /mm? 
TJRX1 1 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0.1~2.5 
TJRX2 2 型 镀 锡 软 铜 绞 线 2.5 ~63 
TJRX3 3 型 镀 锡 软 铜 绞 线 0. 025 ~500 


2.TJR1 型 及 TJRX1 型 软 铜 绞 线 的 履 






























































E 能 ( 表 4-333) 
表 4-333 ”TJR1 型 及 TJRXI1 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009) 
















































































ie 
公称 | 计算 结构 人 
截面 积 | 截面 积 计算 外 径 计算 重量 
a me, Pe ee 、 TJRI | TDRXI 0 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
0.10 | 0.102 | 9 9/0.12 0.44 176 | 179 0.94 
(0.12) | 0.124 | 7 7/0.15 0.45 145 147 1.15 
0.16 | 0.159 | 9 9/0.15 0.56 113 115 1.47 
(0.20) | 0.194 | 11 11/0.15 0.60 | 92.9 | 94.4 1.80 
0.25 | 0.247 | 14 14/0.15 0.68 | 72.9 | 74.1 2.29 
(0.30) | 0.300 | 17 17/0.15 0.74 | 60.3 | 61.3 | 2.80 
0.40 | 0.408 | 13 13/0.20 0.86 | 44.2 | 44.9 | 3.79 
0.50 | 0.503 | 16 16/0.20 0.96 | 36.0 | 36.6 | 4.70 
0.63 | 0.628 | 20 2070. 20 1.05 | 28.8 | 29.3 | 5.86 
(0.75) | 0.754 | 24 24/0.20 1.14 | 24.0 | 24.4 | 7.04 
1.00 | 1.01 | 32 32/0.20 1.30 | 17.9 | 18.2 | 9.43 
1.60 | 1.57 | 32 32/0.25 1.63 11.5 | 11.7 14.7 
(2.00) | 1.96 | 40 40/0.25 1.82 | 9.24 | 9.39 18.3 
2.5 | 2.41 | 49 7 x7/0.25 2.25 | 7.58 | 7.92 | 22.7 
4.0 | 3.94 | 49 7 x7/0.32 2.88 | 4.64 | 一 37.1 
6.3 | 6.16 | 49 7 x7/0.40 3.60 | 2.97 | 一 58.0 
10 | 10.01 | 49 7 x7/0.51 4.59 | 1.83 | 一 94.3 
16 | 15.84 | 84 7 x12/0.49 6.17 1.16 | 一 150 
25 | 25.08 | 133 19 x7/0.49 7.35 | 0.736 | 一 239 
(35) | 35.14 | 133 19 x7/0.58 8.70 |0.525 | 一 334 
40 | 40.15 | 133 19 x7/0.62 9.30 | 0.459 | 一 382 
(50) | 48.30 | 133 19 x7/0.68 10.20 | 0.382 | 一 459 














































































































第 4 音 铀 及 铜 合金 655 
( 续 ) 
本 
公称 | 计算 第 构 ee 0 i 
ee ptt 计算 外 径 计算 重量 
jm? | na | 单线 |  ( 股 数 x 根 数 )/ < | A keen) 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
63 62.72 | 189 27 x7/0.65 12.00 0. 294 一 97 
(70) 68.64 | 189 27 x7/0.68 12:33 0.269 = 653 
80 78.20 | 259 37 x7/0.62 13.02 0.236 = 744 
(95) 94.06 | 259 37 x7/0.68 14.28 0. 196 = 895 
100 99.68 | 259 37 x7/0.70 14.70 0. 185 948 
(120) | 117.67 | 324 27 x 12/0.68 17.39 0.157 < 1119 
125 124.69 | 324 27 x12/0.70 17.90 0. 148 一 1186 
160 162.86 | 324 27 x 12/0. 80 20.20 0.113 3 1549 
(185) | 183.85 | 324 27 x12/0. 85 21.74 0. 100 1749 
200 196.15 | 444 37 x12/0.75 21.80 0.0940 > 1866 
250 251.95 | 444 37 x 12/0. 85 24.72 0.0732 2397 
315 310.58 | 703 37 x 19/0.75 26725 0.0594 = 2954 
400 398.92 | 703 37 x 19/0. 85 29.75 0.0462 3795 
500 498.30 | 703 37 x19/0.95 33.25 0.0370 3 4740 
630 627.1.| 1159 61 x19/0.83 37:33 0.0294 一 5965 
800 804.3 | 1159 61 x19/0.94 42.30 0.0229 7651 
1000 | 1003.6 | 1159 61 x19/1.05 47.25 0.0184 9547 
注 ， 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 


3. TJR2 型 及 TJRX2 型 软 铜 绞 线 的 性 



































FE 能 ( 表 4-334) 
表 4-334 TJR2 型 及 TJRX2 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 


























20°C De 日 
公称 | 计算 结构 /0 Ce 
Ma ss 计算 外 径 m) < | 计算 重量 
截面 积 | 截面 积 和 四 页 re 
2 ， | 单线 源 类 mm i 
/mm /mm” 线 ( 股 数 x 根 数 )/ TJR2 TJRX2 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
2.3 2.47 140 7 x20/0.15 2.369 7.4 7.93 23.3 
4.0 3.96 126 7 x18/0.20 3.00 4.62 4.82 37.3 
6.3 6.16 196 7 x28/0.20 3.72 2.97 3.10 58.0 
10 9.90 315 7 x45/0.20 4.62 1.85 1.93 93.3 
















































































4. TJR3 型 及 TJRX3 型 软 铜 绞 线 的 己 





























E 能 ( 表 4-335 ) 
表 4-335 ”TJR3 型 及 TJRX3 型 软 铜 绞 线 的 性 能 (GB/T 12970. 2 一 2009 ) 

















.656: 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
20°C 直流 电阻 
公称 | 计算 结 构 | Se 
截面 积 | 截面 积 We 
单线 类 尖 mm m 
/mm /mm? 单线 ( 股 数 x 根 数 )/ TJR2 TJRX2 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
16 15.83 | 504 12 x42/0.20 6.18 1.16 | 1.23 150 
25 25.07 | 798 19 x42/0.20 7.45 0.736 | 0.781 238 
(35) | 35.41 | 1127 7 x7 x23/0.20 10.57 | 0.521 | 0.545 337 
40 40.02 | 1274 7 x7 x26/0.20 10.62 | 0.461 | 0.482 381 
(50) | 49.26 | 1568 7 x7 x32/0.20 11.70 | 0.375 | 0.392 469 
63 63.11 | 2009 7 x7 x41/0.20 13.32 | 0.292 | 0.305 600 
注 : 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 









































ee 
公称 | 计算 竺 ”和 构 风 . pa ee 
ge | 计算 外 径 计算 重量 
/mm? | /mm” | 单线 | 。 〈 股 数 x 根 数 )/ 0 | A(kg/km) 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
0.025 |0.0255 | 13 13/0.05 0.22 707 759 0.24 
0.04 |10.0385 | 10 10/0.07 0.27 466 500 0.36 
0.063 |0.0616 | 16 16/0.07 0.34 294 316 0.58 
0.10 0. 100 26 26/0.07 0.42 181 194 0.93 
0.16 0.158 41 41/0.07 0.52 115 123 47 
0.25 0.250 65 65/0.07 0.65 72.4 77.7 2.33 
(0.30) | 0.296 77 7 x11/0.07 0.84 61.7 64.5 2.79 
0.40 0.404 | 105 7 x15/0.07 0.97 45.2 48.5 3.81 
(0.50) | 0.512 | 133 7 x19/0.07 1.05 35..7 38;3 4.82 
0.63 0.620 | 161 7 x23/0.07 1.18 29.5 31.7 5.84 
(0.75) | 0.754 | 196 7 x28/0.07 1.28 24.2 26.0 7.11 
1.00 0.997 | 259 7 x37/0.07 1.47 18.3 19.6 9.40 
1.60 1.57 408 12 x34/0.07 1.97 11.70 12.6 14.8 


















































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 657 
( 续 ) 
公称 | 计算 结 构 > ee 
ie esl 计算 外 径 | (Qkm) ”< | 计算 重量 
im2 | wim? | 单线 | ( 股 数 x 根 数 )/ A eg rs A(kg/km) 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
2 2.49 646 19 x34/0.07 2593 7.41 7.96 23: 
4.0 4.03 513 19 x27/0.10 3.08 4.58 4.79 38.3 
6.3 6.27 798 19 x42/0.10 3.73 2.94 3.07 59.6 
10 10.00 | 1273 19 x67/0.10 4.73 1.85 1.93 95.1 
16 15.83 | 2016 12 x7 x24/0.10 7.18 1.16 1.21 150 
25 25.07 | 3192 19 x7 x24/0.10 8.55 0.736 0.769 238 
(33:) 34.47 | 4389 19 x7 x33/0.10 9.90 0.535 0.559 328 
40 39.96 | 2261 19 x7 x17/0.15 11.03 0.462 0.483 380 
(50) 49.36 | 2793 19 x7 x21/0.15 12.15 0.374 0.391 470 
63 63.46 | 3591 19 x7 x27/0.15 13.50 0.291 0.304 604 
(70) 70.51 | 3990 19 x7 x30/0.15 14.18 0.262 0.274 671 
80 79.91 | 4522 19 x7 x34/0.15 15.08 0.231 0.241 760 
(95 ) 94.01 | 5320 19 x7 x40/0.15 16.43 0.196 0.205 894 
100 100.73 | 5700 19 x12 x25/0.15 18.27 0. 183 0.191 958 
(120) 120.87 | 6840 19 x12 x30/0.15 20.24 0. 153 0. 160 1150 
125 127.59 | 7220 19 x19 x20/0.15 20.29 0. 145 0. 152 1214 
160 159.42 | 9025 19 x19 x25/0.15 21.75 0.116 0.121 1517 
(185) 185.00 |10469 19 x19 x29/0.15 23.25 0.0997 | 0.104 1760 
200 196.15 |11100 37 x12 x25/0.15 25.58 0.0940 | 0.0982 1866 
250 251.08 |14208 37 x12 x32/0.15 28.67 0.0735 | 0.0768 2388 
315 310.58 |17575 37 x19 x25/0.15 30.45 0.0594 | 0. 0621 2954 
400 397.54 |22496 37 x19 x32/0.15 34.13 0.0464 | 0.0485 3782 
S500 496.92 |28120 37 x19 x40/0.15 38.06 0.0371 | 0.0388 4727 
注 : 尽量 不 采用 括号 内 规格 。 
4.7.7 电工 软 铜 天 线 (GB/T 12970. 3 一 2009) 


1. 电工 软 铜 天 线 的 规格 ( 表 4-336 ) 





























.658 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 4-336 电工 软 铜 天 线 的 规格 ( GB/T 12970. 3 一 2009 ) 
型 号 公称 截面 积 /mm2 
TTR 1.0 ~25 


2. 电工 软 铜 天 线 的 性 能 





表 4-337) 


表 4-337 电工 软 铜 天 线 的 性 能 ( GB/T 12970. 3 一 2009) 









































公称 截面 积 /mm? 拉 断 力 /kN ”> 20°C 直流 电阻 /(Q/km) = 
1.0 0.16 18.0 
1.6 0.26 11.5 
2.5 0.40 J 
4.0 0.66 4.51 
6.3 1.03 2.88 
10 1.67 本 :77 
16 2.71 1. 09 
25 4.11 0.72 
4.7.8 电工 软 铜 电 刷 线 (GB/T 12970. 4 一 2009) 
1. 电工 软 铜 电 刷 线 的 规格 ( 表 4-338) 
表 4-338 ”电工 软 铜 电 刷 线 的 规格 (GBZT 12970. 4 一 2009 ) 
型 ”号 名 称 公称 鹤 面 积 /mm 
TS 铜 电 刷 线 0.25 ~ 16 
TSX 镀 锡 钢 电 刷 线 0.25 ~ 16 
TSR 软 铜 电 刷 线 0.063 ~6.3 








2. TS 型 及 TSX 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 ( 表 4-339 ) 
表 4-339 TS 型 及 TSX 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 (GB/T 12970. 4 一 2009) 






































20°C 直流 电阻 
ke Sr 结 构 直流 电 民 
公称 计算 外 径 | (Qkm) 三 | 计算 重量 
截面 积 | 截面 积 2 一 A , 
单线 尖 六 mm m 
/mm /mm 线 ( 股 数 x 根 数 )/ TS 型 | TSX 型 
总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
0.25 0.242 63 7 x9/0.07 1.0 73.3 81.1 2.28 
0.315 0.323 84 7 x12/0.07 1.1 56.6 60.7 3.04 
0.40 0.404 105 7 x15/0.07 12 45.2 48.6 3.81 




















































































































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 659. 
( 续 ) 
ee 

公称 | 计算 结 构 ee 

me ei 计算 外 径 计算 重量 

ma | ma | 单线 | ( 股 数 x 根 数 )/ /mm a ee A(kg/km) 

总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 
0.50 0.512 133 7 x19/0.07 直入 35:7 38.3 4.82 
0.63 0.620 161 7 x23/0.07 1.5 29.5 31.6 5.84 
0.80 0. 808 210 7 x30/0.07 1.6 22.6 24.3 7.61 
1.00 0.990 126 7 x18/0.10 1.8 18.5 19.3 9.33 
1.25 1.264 161 7 x23/0.10 2.0 14.5 15.1 11.9 
1.6 1.594 203 7 x29/0.10 2.2 11.5 12.0 15.0 
2.0 1.979 252 7 x36/0.10 2.4 9.23 9.65 18.6 
95 2.474 315 7 x45/0.10 2.7 7.39 7.72 23.3 
3.15 3.134 399 7 x57/0.10 3.0 $83 6.09 29.5 
4.0 3.958 504 7 x72/0.10 S53 4.62 4.83 汉人 
5.0 4.948 630 7 x90/0.10 3.8 3.69 3.86 46.6 
6.3 6.243 552 12 x46/0. 12 4.3 2.94 3.07 59.1 
8 7.872 696 12 x58/0. 12 4.8 2.33 2.44 74.5 
10 10.04 888 12 x74/0. 12 3.3 1.83 1.91 95.1 
1255 12.46 | 1102 19 x58/0. 12 5.9 1.48 1555 118.5 
16 15.90 | 1406 19 x74/0. 12 6.7 1.16 1.21 151.2 
3. TSR 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 ( 表 4-340) 
表 4-340 TSR 型 电工 软 铜 电 刷 线 的 性 能 ( GB/T 12970. 4 一 2009 ) 

公称 计算 结 构 、,。，。，|20°C 直流电 阻 | 

截面 积 | 截面 积 | 单线 | ( 股 数 x 根 数 )/ | 计算 外 从 | (oykm) | 计算 下 

/mm /mm?” 总 数 | (单线 公称 直径 /mm) 6 < S00 
0.063 0.0628 32 32/0.05 0.5 288 0.586 
0.08 0.0785 40 40/0.05 0.55 231 0.733 
0.10 0.0982 50 50/0.05 0.6 184 0.917 
0.125 0. 124 63 63/0.05 0.65 146 1.16 



















































































. 660 . 新 编 有 色 人 金属 材料 于 册 
( 续 ) 
公称 计算 结 构 、,。，,，|20°C 直流 电阻 | 、,。_， 
War | rm | a | ee | 
/mm? | /mm? | 总数 | (单线 公称 直径 /mm) | = 
0.16 0.165 84 7 x12/0.05 0.7 有 1.35 
0.20 0.206 105 7 x15/0.05 0.8 88.7 1.92 
0.25 0.247 126 7 x18/0.05 th 74.0 2.33 
0.315 0.316 160 7 x23/0.05 ;| 57.8 2.95 
0.40 0.399 203 7 x29/0.05 1.2 45.8 3.76 
0.50 0.495 252 12 x21/0.05 We | 37.0 4.69 
0.63 0.636 324 12 x27/0.05 1 28.9 6.02 
0.80 0. 801 408 12 x 34/0.05 1 22.9 7.58 
1.00 0.990 504 12 x 42/0.05 1.8 18.6 9.37 
1,.25 1.268 646 19 x 34/0.05 2.0 14.5 12.1 
1.6 .a6 798 19 x 42/0.05 222.2 11.8 14.9 
2.0 2.015 1026 19 x 54/0.05 2.4 9.16 19.2 
We 2.500 1273 19 x67/0.05 2 7.38 23.8 
二 3.144 817 19 x43/0.07 3.0 5.87 29.9 
4.0 4.022 1045 19 x 55/0.07 :3 4.59 38.3 
5.0 4.972 1292 19 x 68/0.07 3.8 $71 47,3 
563 6.288 1634 19 x 86/0.07 4,3 2.93 59.8 











4.7.9 电工 圆 铜 线 (GB/T 3953 一 2009) 
1. 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 





名 称 及 规格 ( 表 4-341) 








表 4-341 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 (GB/T 3953 一 2009 ) 





























型 号 名 称 规格 尺寸 范围 /mm 
TR 软 圆 铜 线 0.020 ~14.00 
TY 硬 圆 铜 线 0.020 ~14.00 
TYT 特 便 圆 铜 线 1.50 ~5.00 











2. 电工 网 铜 线 的 公称 直径 及 偶 差 〈 表 4-342 ) 


第 4 章 铀 及 铀 合金 


061 ， 





表 4-342 ”电工 圆 铜 线 的 标 称 直径 及 偏差 (GB/T 3953 一 2009 ) 




















(单位 : mm) 

















3. 电工 圆 铜 线 的 力学 怕 




















公称 直径 d 扁 差 
0.020 ~ 0. 025 +0.002 
0.026 ~0. 125 +0.003 
0. 126 ~0.400 +0.004 
0.401 ~ 14. 00 +1%d 








FE 能 ( 表 4-343) 


表 4-343 ”电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 ( GB/T 3953 一 2009) 













































































TR TY Ty 
公称 直径 | 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/mm (% ) /(N/mm’) (%) /(N/mm’) (%) 
三 
0. 020 10 421 一 一 一 
0. 100 10 421 一 一 一 
0. 200 15 420 一 = = 
0. 290 15 419 二 一 
0. 300 15 419 = 二 过 
0. 380 20 418 一 一 一 
0.480 20 417 一 一 一 
0.570 20 416 一 一 一 
0. 660 站 415 一 一 一 
0.750 25 414 一 一 一 
0. 850 25 413 二 全 一 
0. 940 25 412 0.5 二 = 
1.03 25 411 0.5 一 一 
1. 12 25 410 0.5 一 一 
1. 22 25 409 0.5 一 一 
1.31 25 408 0.6 一 一 
1.41 25 407 0.6 二 二 









































































































































. 662 新 编 有 色 金 属 材料 手册 

( 续 ) 

TR TY TYT 
公称 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
/mm (%) /(N/mm’) (%) /(N/mm’) (%) 
之 

1.50 25 406 0.6 446 0.6 
1.56 25 405 0.6 445 0.6 
1.60 25 404 0.6 445 0.6 
1.70 25 403 0.6 444 0.6 
1.76 25 403 0.7 443 0.7 
1.83 25 402 0.7 442 0.7 
1.90 25 401 0.7 441 0.7 
2.00 25 400 0.7 440 0.7 
2. 12 25 399 0.7 439 0.7 
2.24 25 398 0.8 438 0.8 
2.36 25 396 0. 436 0. 
2.50 25 395 0.8 435 0.8 
2.62 25 393 0.9 434 0.9 
2.65 25 393 0.9 433 0.9 
3 25 392 0.9 432 0.9 
2.80 25 391 0.9 432 0.9 
2.85 25 391 0.9 431 0.9 
3.00 25 389 1.0 430 1.0 
3.15 30 388 1.0 428 1.0 
3.35 30 386 1.0 426 1.0 
3.55 30 383 I] 423 1.1 
3.75 30 381 1.1 421 1.1 
4.00 30 379 1.2 419 1.2 
4.25 30 376 1.3 416 1.3 
4.50 30 373 1.3 413 1.3 
4.75 30 370 1.4 411 1.4 
5.00 30 368 1.4 408 1.4 





















































































































































第 4 章 铀 及 铀 合金 . 663 . 

( 续 ) 

TR TY TYT 

公称 直径 | 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 | 抗 拉 强 度 ”| 断后 伸 长 率 
/mm (% ) /(N/mm’) (%) /(N/mm’) (%) 
三 
5.30 30 365 1];5 4 a 
5.60 30 361 1.6 -一 一 
6. 00 30 357 1.7 一 一 
6.30 30 354 1.8 一 一 
6.70 30 349 1.8 一 一 
7.10 30 345 1.9 = 3 
7.50 30 341 2.0 ss 
8. 00 30 335 2.2 一 一 
8.50 35 330 253 和 = 
9. 00 35 325 2.4 一 一 
9.50 35 319 2.5 一 一 
10. 00 35 314 2.6 一 一 
10. 60 35 307 2.8 Se Se 
11.20 35 301 2.9 Ge -一 
11.80 35 294 3.1 4 en 
12.50 35 287 3.2 一 一 
13.20 35 279 3.4 一 一 
14. 00 35 271 3.6 一 一 
4. 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 〈( 表 4-344 ) 
表 4-344 ”电工 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 3953 一 2009 ) 
电阻 率 py/(0Q mm/m) 到 
型 号 
2.00mm 以 下 2.00mm 及 以 上 
TR 0.017241 0.017241 
TY,TYT 0.01796 0.01777 








.664 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





5. 电工 圆 铜 线 的 




















交 货 状态 ( 表 4-345 ) 



























































表 4-345 ”电工 圆 铜 线 的 交 货 状态 ( GB/T 3953 一 2009 ) 
每 根 圆 铜 线 重量 /kg ”= 短 段 
公称 直径 /mm 
成 盘 成 圈 重量 /kg 交 货 数量 /kg 
0.020 ~0.025 0.1 一 
0.030 ~0. 040 0. 03 一 
0.050 ~0. 060 0.08 一 
0.070 ~0. 100 0.15 = 
0.110 ~0.150 0.3 = 一 
0. 160 ~0.250 0.5 一 
不 小 于 标准 不 大 于 交 货 
0.260 ~0.400 .从 = 一 A ee 
重量 的 50% 总 重量 的 15% 
0.410 ~0.600 2.5 2.5 
0.630 ~0. 800 5 
0.820 ~1.000 10 10 
1.01 ~2.00 20 20 
2.01 ~4.00 40 40 
4.01 ~6.00 60 60 














4.7.10 ”电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 (TB/T 3111 一 2005) 

1. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合 金 绞 线 所 用 铜 合 金 的 化 学 成 分 ( 表 4-346) 
电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 所 用 铜 合金 的 
化 学 成 分 (TB/T 3111 一 2005 ) 


表 4-346 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























材料 代号 
Cu Mg 他 杂质 总 和 ”= 
TM 余 量 0.1~0.3 0.30 
TMH 余 量 >0.3 ~0.5 0.30 


2. 电气 化 铁道 用 铀 及 铜 合金 














绞 线 的 规格 、 结 构 及 性 能 〈 表 4-347 ) 


第 4 章 铀 及 铀 合金 


' 0065 ， 





表 4-347 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 的 规格 、 
结构 及 性 能 (TB/T 3111 一 2005) 












































































































































单线 绞 线 ( 计算 值 ) 
截面 积 | 计算 单线 | 抗 拉 强度 | 断后 | ，。 posc 下 济 | 单位 
型 号 | /mm | 外 径 | 结构 | 直径 ON/mn?) 币 长 于 六 断 力 出 阴 “| 重量 
/mm mm| 2 | (%) | NO/km) /kg 
公称 | 计算 绞 前 | 绞 后 | > | > km) 
JT 70 | 65.81 | 10.5 1 x19 2.10 |439 |417 | 0.7 |27.45| 0.275 599 
JT 95 | 93.27 | 12.5 1 x19 2.50 | 435 | 413 | 0.8 138.54|1 0.194 849 
JT 120 |116.99| 14.0 1 x19 2.80 | 432 | 410 | 0.9 |48.01| 0.155 1065 
JT 150 |148.07 | 15.8 1 x19 3.15 |428 |407 | 1.0 160.21|1 0.122 1347 
JT 150 1147.11 | 15.8 1x37 2.25 | 438 | 416 | 0.8 |61.21| 0.123 1342 
JTM 10 9.62 4.5 了 区 了 0.50 | 520 | 494 一 |4.75 2.437 90 
JTM 16 | 16.26 | 5.9 了 区 了 0.65 | 520 | 494 一 |8.03 1.442 152 
JTM 16 |16.49 | 6.2 |(3+9) x7 |0.50 | 520 | 494 一 |8.15 1.433 156 
JIM | 25 |24.25 | 6.3 防 宁 2.10 | 520 | 494 一 |11.98| 0.936 220 
JIM | 35 |34.36 | 7.5 1 x7 2.50 | 520 | 494 一 |16.97| 0.660 311 
JIM | 50 |49.48 | 9.0 1 x7 3.00 | 520 | 494 一 |24.44| 0.459 448 
JIM | 50 | 48.35 | 9.0 1 x19 1.80 | 520 | 494 一 |23.88| 0.472 440 
JIM | 70 |65.81 | 10.5 1 x19 2.10 | 520 | 494 一 |32.51| 0.346 599 
JIM | 95 | 93.27 | 12.5 1 x19 2.50 | 520 | 494 一 |46.08| 0.244 849 
JIM | 120 |116.99114.0 1 x19 2.80 | 520 | 494 一 |57.79| 0.195 1065 
JIM | 150 147.11 | 15.8 1 x37 2.25 | 520 | 494 一 |72.67| 0.155 1342 
JIMH | 10 9.62 4.5 7x7 0.50 | 620 | 589 一 |5.67 3.023 90 
JIMH | 16 | 16.26 | 5.9 7%7 0.65 | 620 | 589 一 |9.58 1.788 152 
JIMH | 16 |16.49 | 6.2 |(3+9) x7 |0.50 | 620 | 589 一 |9.71 1.778 156 
JIMH | 25 | 24.25 | 6.3 全 沪 字 2.10 |618 | 587 一 |14.24|, 1.161 220 
JIMH | 35 | 34.36 | 7.5 1 x7 2.50 | 618 | 587 一 |20.171 0.819 311 
JIMH | 50 |47.48 | 9.0 1 x7 3.00 | 608 | 578 一 |28.38| 0.569 448 
JIMH | 50 | 48.35 | 9.0 1 x19 1.80 |618 | 587 一 |28.39| 0.585 440 
JIMH | 70 |65.81 | 10.5 1 x19 2.10 | 618 | 587 一 |38.64| 0.430 599 
JIMH | 95 | 93.27 | 12.5 1 x19 2.50 | 618 | 587 一 |54.76| 0.303 849 
JIMH | 120 |116.99 | 14.0 1 x19 2.80 | 608 | 578 一 |67.57| 0.242 1065 
JIMH | 150 1147.11|, 15.8 lx37 2.25 | 618 | 587 一 |86.37| 0.193 1342 
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4.7.11 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 (TB/T 2809 一 2005 ) 


1. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 化 学 成 分 ( 表 4-348) 


表 4-348 ”电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 化 学 成 分 (TB/T 2809 一 2005 ) 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































铜 及 铜 合金 其 他 杂 
类 别 Cu | Ag Mg Sn Bi 0 Pb 质 总 和 
委 
铜 99.90| 一 一 — |<0.0005/<0.0300<0.0050| ”一 0.03 
0.08 ~ 
铜 银 合金 | 余 量 说 一 一 |<0.0005|<0.0300 ”一 中 0.03 
铜 镁 合金 人 
[w(Mg) = | 余 量 | 一 0 3 一 一 一 <0.01 | 0.10 
0.2% ] 
铜 镁 合金 ee 
[w(Mg) =| 余 量 一 i 一 一 一 <0.01 | 0.10 
0.5% ] 
0.15 ~ 
铜 锡 合金 | 余 量 | 一 一 一 一 一 | 0.10 
0.55 
注 : 铜 类 中 ， 无 氧 铜 的 铜 的 质量 分 数 为 99. 95% ， 氧 的 质量 分 数 志 0. 0030% 。 
2. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 力学 性 能 ( 表 4-349) 










































































表 4-349 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 力学 性 能 (TB/T 2809 一 2005 ) 
拉 断 力 /kN 断后 反复 弯曲 
元 拉 强 度 ”| 所 转圈 卷 ” 绕 
_ 抗 拉 强度 介 长 率 “| 扭转 轿 数 | 《至 断 绚 ) 
型 号 /(N/mm’) ee (至 断 开 ) 
> | 未 束 化 | 识 化 后 | 下 和 化 ) | 。 > | 膏 心 半径 | 次 数 | 郑 绕 | 因数 
人 人 (%) > /mm 三 径 三 
CT85 373 32.25 一 3.0 5 30 6 ld 3 
CT110 360 39.96 一 3.0 5 30 6 ld 3 
CT120 360 43.56 一 3.0 | 30 6 ld 和 
CT150 360 54.36 一 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA85 365 31.39 | 28.25 3.0 5 30 6 ld 3 
CTA110 350 38.85 | 34.96 3.0 与 30 6 ld 3 
CTA120 350 42.35 | 38. 12 3.0 5 30 6 ld 3 
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( 续 ) 
拉 断 力 /kN 断后 反复 弯曲 
ra F 口 .| 沁 卷 线 
抗 拉 强 度 = 介 长 率 扭转 圈 数 (至 断 型 ) 
型 号 |/(N/mm?) (未 软化 ) (至 断 开 ) 
不 堆 Rh |y 拓 尘 DEY/ 相沿 
弯 心 半径 | 次 数 | 卷 绕 | 圈 数 
之 -i fe 三 

未 软化 | 软化 后 (%) > 多 径 | > 

CTA150 350 52. 85 | 47. 56 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAH85 375 32.25 | 29.02 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAHI110 360 39.96 | 35.96 3.0 5 30 6 1d 3 
CTAH120 360 43.56 | 39.20 3.0 5 30 6 ld 3 
CTAHI150 360 54.36 | 48.92 3.0 5 30 6 ld 3 
CTM110 440 48. 84 | 43.96 3.0 5 30 6 2d 3 
CTM120 430 52.03 | 46. 83 3.0 5 30 6 2d 3 
CTM150 420 63.42 | 57.08 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH110 500 55.50 | 49.95 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH120 490 59.29 | 53.36 3.0 5 30 6 2d 3 
CTMH150 470 70.97 | 63.87 3.0 5 30 6 2d 3 
CTS110 430 47.73 | 42.96 3.0 5 30 6 2d 3 
CTS120 420 50. 82 | 45.74 3.0 5 30 6 2d 3 
CTS150 420 63.42 | 57.08 3.0 5 30 6 2d 3 

注 : 1. 拉 伸 试验 速度 20 ~30mm/min， 试 样 标 距 为 250mm。 
. 试 样 加 热 到 300°C +5°C 保温 2h 后 自然 冷却 ， 称 为 软化 。 
































. 弯曲 试验 应 首先 小 圆 弧 面向 内 弯曲 ， 试 验 速度 应 不 大 于 60 次 /min。 
d 为 所 进行 卷 绕 试 验 的 接触 线 的 直径 ， 大 圆 弧 面向 内 卷 绕 ， 试 样 应 无 裂纹 、 起 
皮 、 开 裂 ， 试 验 速度 不 大 于 10rmin。 









































1 
2 
3. 扭转 试验 速度 为 15 ~20xmin， 单 方向 扭转 ， 试 样 标 距 为 230mm。 
4 
5. 



































3. 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 ( 表 4-350) 
表 4-350 ”电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 的 电阻 率 (TB/T 2809 一 2005 ) 

















接触 线 型 号 电阻 率 (20°C)/(0Q .mm/m) = 
CT 0.01777 
CTA .CTAH 0.01777 
CTM 0.02240 
CTMH 0.02778 
CTS 0.02395 
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4.7.12 钟 用 黄 铜 线 (QBZT 1540 一 2005 ) 


1. 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 ( 表 4-351 ) 
表 4-351 钟 用 黄 铜 线 的 基本 尺寸 ( QB/T 1540 一 2005 ) 














径 








(单位 : 
长 度 


mm) 





0.20 .0.30 .0.50 .1.00 .1.350.2.00、 2.20.2.50.3.00 .3.50 .4.00 


三 4000 





2. 钟 用 黄 铜 线 的 尺寸 偏差 ( 表 4-352) 
表 4-352 钟 用 黄 铜 线 的 尺寸 偏差 ( QB/T 1540 一 2005) 





























( 单位 : mm) 

















允许 偏差 a 
径 范 于 圆 度 误 差 
A 级 B 级 C 级 
0 0 0 
<0.50 _0.020 —0.025 —0.040 
0 0 0 
>0.50 ~1.00 _0.030 -0.040 —0.045 2 
。 过 直径 允许 偏差 50% 
>1.00 ~3.00 SD _0.050 -0.060 
0 0 0 
>3.00 ~4.00 _0.050 -0.060 —0.080 











3. 钟 用 黄 铜 线 的 化 学 成 分 ( 表 4-353 ) 
表 4-353” 钟 用 黄 铜 线 的 化 学 成 分 ( QB/T 1540 一 2005 ) 







































































合金 | 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 到 

牌号 Cu Zn Fe Pb P Sb Bi 总 和 
H62 60.5 ~63.5 余 量 | 0.15 | 0.08 | 0.01 | 0.005 | 0.002 | 0.50 
H68 67.0 ~70.0 余 量 | 0.10 | 0.03 | 0.01 | 0.005 | 0.002 | 0.30 

4. 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 ( 表 4-354) 
表 4-354 钟 用 黄 铜 线 的 力学 性 能 ( QB/T 1540 一 2005 ) 

状 态 | 硬度 HV | 抗 拉 强度 RA(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(%) | 表面 粗糙 度 R,/pm 
特 硬 (T) 三 160 685 ~930 

硬 (Y) |<160 ~140 585 ~785 <3.2 
1/2 硬 (Y,)|<140 ~110 340 ~540 =10 
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4.7.13 铜 及 铜 合金 扁 线 (GB/T 3114 一 1994 ) 
及 铜 合金 扁 线 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 4-355 ) 
表 4-355 ” 铜 及 铜 合金 扁 线 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3114 一 1994 ) 


1. 铜 




















牌 号 状 态 规格 尺寸 (厚度 x 宽度 )/mm 
和 软 (M) . 硬 (六 ) (0.5 ~6.0) x (0.5 ~15.0) 
入 从 访 H62 .H65 \H68 软 (M) 、 半 硬 (YY, ) 硬 (Y) |(0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 
i A is x Ps ed 
及 规格 - 





QSn6.5-0.1.QSn6.5-0.4 





软 (M) , 半 硬 (Y, ) 人 硬 (Y) 


(0.5 ~6.0) x(0.5 ~12.0) 





QSn4-3 .QSi3-1 





硬 (Y) 





(0.5 ~6.0) x (0.5 ~12.0) 
































化 学 成 分 | ”线材 的 化 学 成 分 应 符合 GBAT 5231 一 2001 中 相应 牌号 的 规定 
es 用 了 2 拉 制 成 的 ,厚度 为 1.02mm ,宽度 为 4mm, 较 高 精度 软 线 ,标记 为 : 扁 线 
标记 示例 
T2M 较 高 1.02 x4 GB/T 3114 一 1994 
工艺 性 能 半 硬 线 和 硬 线 应 进行 反复 弯曲 试验 , 半 硬 线 不 少 于 3 次 ,人 硬 线 不 少 于 2 次 


注 : 扁 线 的 厚 宽度 之 比 小 于 等 于 








1:7。 


2. 铜 及 铜 合金 扁 线 材 的 力学 性 能 ( 表 4-356) 
表 4-356 铜 及 铜 合金 扁 线 材 的 力学 性 能 (GB/T 3114 一 1994) 



























































大 号 | 状 大 规格 尺寸 (对 边 | 抗 拉 强度 RA(N/Amn?) | 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
写 | 状态 
距离 ) /mm 三 
M 0.5~15.0 175 25 
T2 
Y 0.5~15.0 325 
M 0.5~12.0 295 25 
H62 Ys 0.5~12.0 345 10 
莹 0.5~12.0 460 
M 0.5~12.0 245 28 
H65 
ee Ys 0.5~12.0 295 12 
Y 0.5~12.0 440 
M 0.5~12.0 370 30 
Sn6. 5-0.1 
Q Y, 0.5~12.0 390 10 
QSn6. 5-0.4 
Y 0.5~12.0 540 
QSn4-3 
Y 0.5~12.0 735 
QSi3-1 
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4.7.14 皱 青 铜 圆 形 线材 (YS/T 571 一 2009) 
1. 皱 青 铜 圆 形 线材 的 牌号 和 规格 ( 表 4-357 ) 
表 4-357 外 青 铜 圆 形 线材 的 牌号 和 规格 (YS/T 571 一 2009) 

































































牌 号 状 态 径 /mm 
软 态 或 固 溶 退 火 态 ( M) ,1/4 硬 态 (YY ) 、 半 硬 态 (Y, ) 、 
0.5 ~6.00 
3/4 便 态 (Yi ) 

OBe2 便 态 (Y) 0.03 ~6.00 
QBel.9 软 时 效 态 ( TF00) 0.5 ~6.00 
C17200 1/4 便 时 效 态 (THO01) 

ER 172 硬 时 效 态 ( TH02) 
0.1~6.00 
3/4 便 时 效 态 (TH03) 
硬 时 效 态 (THO4 ) 
注 : 3/4 硬 (Yi ) 状态 和 3/4 硬 时 效 (TH03 ) 状态 的 产品 一 般 只 供应 直径 小 于 或 等 
2. 0mm 的 线材 。 





2. 钙 青 铜 圆 形 线材 的 直径 及 其 允许 偏差 〈( 表 4-358 ) 
表 4-358 盾 青铜 圆 形 线材 的 直径 及 其 允许 偏差 【YS/T 571_2009) 



































(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0.03 ~0.04 y 0 
-03 ~0. >0.75 ~1.10 
—0.004 —0.040 
0 
>0.04 ~0.06 0 
-0.006 >1.10~1.80 
-0.045 
0 
>0.06 ~0.09 
-0.010 0 
>1.80 ~2.50 
0 -0.050 
>0.09 ~0.25 
-0.020 
0 
人 >2.50 ~4.20 
>0.25 ~0.50 0 
-0.030 
0 4.20 ~6.00 9 
>4. ~0. 
>0.50 ~0.75 a -0.060 














3. 皱 青铜 圆 形 线材 的 力学 性 能 〈 表 4-359 ) 
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表 4-359 ” 争 青 铜 圆 形 线材 的 力学 性 能 ( YS/T 571 一 2006 ) 









































状 态 抗 拉 强度 RA/A(N/mm? ) 
M 400 ~580 
570 ~795 
YY 710 ~930 
区 840 ~ 1070 
Y 915 ~1140 
时 效 热处理 工艺 
状 夸 抗 拉 强度 R,/(N/mm?) 
温度 /°C 时 间 /min 冷却 方式 
TFOO 1050 ~ 1380 315 +5 180 空冷 
THO1 1150 ~ 1450 315 +5 120 空冷 
THO2 1200 ~ 1480 315 +5 90 空冷 
THO3 1250 ~ 1585 315 +5 60 空冷 
THO4 1300 ~ 1585 315 +5 60 空冷 














4. 皱 青 铜 加 形 线材 的 线 卷 重量 ( 表 4-360) 
表 4-360 青铜 圆 形 线材 的 线 卷 质量 ( YS/T 571 一 2009) 

































































线材 直径 /mm 线 卷 重量 /kg > 线材 直径 /mm 线 卷 重量 /kg ”> 
0.03 ~0.05 0. 005 >0.40 ~0.60 0. 60 
>0.05 ~0.10 0. 10 >0.60 ~0.80 0. 80 
>0.10 ~0.20 0. 20 >0.80 ~2.0 1.00 
>0.20 ~0.30 0.30 >2.0~4.0 2.00 
>0.30 ~0.40 0.50 >4.0~6.0 5.00 














4.7.15 镀 锡 圆 铜 线 (GB/T 4910 一 2009) 
1. 镀 锡 圆 铀 线 的 型 号 〈( 表 4-361 ) 
表 4-361 镀 锡 圆 铜 线 的 型 号 (GB/T 4910 一 2009 ) 





开 


过 


号 名 称 





TXR 镀 锡 软 圆 铜 线 





TXRH 可 焊 镀 锡 软 圆 铜 线 
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2. 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 ( 表 4-362) 
表 4-362 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 规格 (GB/T 4910 一 2009 ) 





























型 号 规格 尺寸 (直径 )/mm 
TXR 0.05 ~4.00 
TXRH 0.20~1.20 








3. 镀 锡 圆 铜 线 的 尺寸 偏差 ( 表 4-363) 
表 4-363 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 尺寸 偏差 ( GB/T 4910 一 2009 ) 
(单位 : mm) 



































公称 直径 < 向 。 差 
+0.006 
0.050 ~0. 125 
一 0.003 
+0.010 
>0.125 ~0.400 
一 0.004 
+2%d 
>0.400 ~4.00 
-1l%d 


4. 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 ( 表 4-364 ) 
表 4-364 ” 镀 锡 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 4910 一 2009 ) 









































公称 直径 d/mm 断后 伸 长 率 (%) = 
0.05 ~0.09 6 
>0.09 ~0.25 12 
>0.25 ~0.50 15 
>0.50 ~2.00 20 
>2.00 ~4.00 25. 








5. 镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 ( 表 4-365) 
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表 4-36S 镀 锡 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 4910 一 2009 ) 
































电阻 率 pjp/(0Q .mm/m) = 
公称 直径 d/mm 
TXR TXRH 
0.05 ~0.09 0.01851 0.01851 
>0.09 ~0.25 0.01802 0.01831 
>0.25 ~0.50 0.01770 0.01793 
>0.50 ~4.00 0.01760 0.01775 








4.7.16 镀 银 软 圆 铜 线 (JB/T 3135 一 1999) 
1. 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 及 分 级 ( 表 4-366 ) 
表 4-366 ” 镀 银 软 圆 铜 线 的 规格 及 分 级 (JB/T 3135 一 1999) 










































































级 别 C 级 | D 级 | 下 级 F 级 GCG 级 | HH 级 I 级 
Ag 含量 (质量 分 数 ,% ) 4 6 10 12 15 18 20 
公称 直径 /mm 银 层 厚度 /pm 

0.05 2.3 2.7 
0.07 一 一 一 2.0 2.6 3.3 3.7 
0.08 一 一 一 2.3 3.0 3.7 4.2 
0.10 一 一 2.4 2.9 3.7 4.7 5.3 
0.12 一 一 2.8 3.5 4.5 5.6 6.4 
0.14 一 一 3.3 4.0 5.2 6.5 7.4 
0.15 一 2.0 3.5 4.3 5.6 7.0 8.0 

0. 16 一 20.2 3.8 4.6 6.0 7.4 8.5 
0.18 一 2.4 4.2 5 6.7 8.4 9.5 
0.20 一 2.7 4.7 5.8 7.5 9.3 10.6 
0.23 2.0 3.1 5.4 6.6 8.6 10.7 | 12.2 

0. 26 2.3 3.5 6.1 7.5 9.7 12.1 | 13.8 
0.28 2.5 3.8 6.6 8.1 10.5 | 13.0 | 14.8 
0.30 2.6 4.0 7.0 8.7 11.2 | 14.0 | 16.0 
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( 续 ) 
级 别 C 级 D 级 | 下 级 F 级 G 级 | HH 级 I 级 
Ag 含量 (质量 分 数 ,% ) 4 6 10 12 15 18 20 
公称 直径 /mm 银 层 厚度 /hm 

0.32 2.8 4.3 7.5 9.2 12.0 | 14.9 | 17.0 
0.35 3.1 4.7 8.3 10.1 | 13.1 | 16.3 | 18.6 
0.37 3.3 5.0 8.7 10.7 | 13.8 | 17.2 | 19.6 
0.39 3.4 5.3 9.2 11.3 | 14.6 | 18.1 | 20.7 
0.41 3.6 5.5 9.6 11.8 | 15.3 | 19.1 | 21.7 
0.45 4.0 6.1 10.6 | 13.0 | 16.8 | 20.9 | 23.9 
0.50 4.4 6.8 11.8 | 14.5 | 18.7 | 23.2 | 26.5 
0.53 4.7 人 2 12.5 | 15.3 | 19.8 | 24.6 | 28.1 
0. 56 4.9 7.6 13.2 | 16.2 | 20.9 | 26.0 | 29.7 
0.60 5.3 8.1 14.2 | 17.3 | 22.4 | 27.9 | 31.8 
0.63 5.5 8.5 14.8 | 18.2 | 23.6 | 29.3 | 33.4 
0.67 5.9 9.0 15.8 | 19.4 | 25.1 | 31.2 | 35.5 
0.71 6.2 9.6 16.8 | 20.5 | 26.6 | 33.0 | 37.6 
0.75 6.6 10.1 | 17.7 | 21.7 | 28.1 | 34.8 | 39.6 
0. 80 7.0 10.8 | 18.9 | 23.1 | 29.9 | 37.2 | 42.9 
0. 85 7.5 11.5 | 20.0 | 24.6 | 31.8 | 39.5 | 45.1 
0.90 7.9 12.2 | 21.2 | 26.0 | 33.7 | 41.8 | 47.7 
0.95 8.4 12.8 | 22.4 | 27.5 | 35.5 | 44.2 | 50.4 
1.00 8.8 13.5 | 23.6 | 28.9 | 37.4 | 46.5 | 53.0 
1.05 9.2 14.2 | 24.8 | 30.4 | 39.3 | 48.8 | 55.7 
1.10 9.7 14.9 | 26.0 | 31.8 | 41.1 | 51.2 | 58.3 
1.15 10.1 | 15.5 | 27.1 | 33.2 | 43.0 | 53.5 | 61.0 
1.20 10.6 | 16.2 | 28.3 | 34.7 | 44.9 | 55.8 | 63.6 
1.30 11.4 | 17.6 | 30.7 | 37.6 | 48.6 | 60.5 | 68.9 
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续 ) 
级 别 C 级 | D 级 | 下 级 F 级 G 级 | HH 级 I 级 
Ag 含量 (质量 分 数 ,% ) 4 6 10 12 15 18 20 

公称 直径 /mm 银 层 厚度 /pm 

1.40 12.3 | 18.9 | 33.0 | 40.5 | 52.4 | 65.1 | 74.2 
1.50 13.2 | 20.3 | 35.4 | 43.4 | 56.1 | 69.8 | 79.5 
1.60 14.1 | 21.6 | 37.8 | 46.2 | 59.8 | 74.4 | 84.8 
1.70 15.0 | 23.0 | 40.1 | 49.1 | 63.6 | 79.1 | 90.1 
1.80 15.8 | 24.3 | 42.5 | 52.0 | 67.3 | 83.7 | 95.4 
1.90 16.7 | 25.7 | 44.8 | 54.9 | 71.1 | 88.4 | 100.7 
2.00 17.6 | 27.0 | 47.2 | 57.8 | 74.8 | 93.0 | 106.0 




















2. 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 及 偏差 ( 表 4-367 ) 
表 4-367 镀 银 软 圆 铜 线 的 直径 及 偏差 (JB/T 3135 一 1999 ) 
(单位 : mm) 








































































































公称 直径 偏 差 公称 直径 偏 差 
0.050 ~0. 100 土 0.003 0.710 ~1.000 +0.015 
0.110 ~0.250 +0.005 1. 100 ~2.000 土 0. 020 
0.260 ~0.700 +0.010 

3. 镀 银 软 圆 铜 线 的 力学 性 能 ( 表 4-368) 

表 4-368 ” 镀 银 软 圆 铜 线 的 力学 性 能 (JB/T 3135 一 1999 ) 
公称 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/(N/mm?) 宇 断后 伸 长 率 4(%) = 
0.050 ~0.100 = 5:3 
0.110 ~0.150 196 10 
0.160 ~0.250 196 15 
0.260 ~0.500 196 20 
0.510 ~1.000 196 25 
1. 100 ~2.000 196 25 
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4.7.17 镀 镍 圆 铜 线 (GB/T 11019 一 2009 ) 
1. 镀 钊 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 ( 表 4-369 ) 










































































表 4-369 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 镍 含量 等 级 与 镀层 厚度 关系 (GB/T 11019 一 2009 ) 
级 别 / 级 2 4 7 10 27 
Ni 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 2 4 7 10 27 
公称 直径 d/mm 镀层 厚度 /mm 
0.05 = = = 0.0013 0.0034 
0.07 一 一 0. 0018 0. 0048 
0.08 = = 0.0014 0.0020 0.0055 
0.10 -= 一 0. 0018 0. 0025 0. 0068 
0. 12 SS = 0.0021 0.0030 0. 0082 
0. 14 0. 0014 0. 0025 0. 0036 0. 0095 
0.15 和 0.0015 0.0026 0.0038 0.0102 
0.16 i 0.0016 0.0028 0.0041 0.0117 
0.18 = 0.0018 0.0033 0.0046 0.0132 
0.20 一 0. 0021 0. 0036 0.0051 0.0147 
0.23 二 0. 0023 0. 0041 0. 0058 0.0165 
0.26 0.0013 0.0025 0.0046 0. 0066 0.0185 
0.28 0.0014 0.0028 0.0051 0.0074 0.0208 
0.32 0.0016 0.0033 0.0056 0.0081 0. 0234 
0.35 0.0017 0.0035 0. 0062 0. 0088 0. 0239 
0.37 0.0019 0.0037 0.0065 0.0093 0.0252 
0.39 0.0020 0.0039 0.0069 0.0098 0.0266 
0.41 0.0021 0.0041 0.0072 0.0104 0.0280 
0.45 0.0023 0.0046 0.0081 0.0117 0.0330 
0.50 0.0025 0.0051 0.0088 0.0126 0.0341 
0.53 0.0027 0.0054 0.0094 0.0134 0.0361 
0.56 0.0028 0.0057 0.0099 0.0141 0.0382 
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续 ) 

级 别 / 级 2 4 7 10 27 

Ni 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 2 4 7 10 27 

公称 直径 d/mm 镀层 厚度 /mm 

0.60 . 0030 0. 0061 0.0106 0.0152 . 0409 
0.63 . 0032 0. 0064 0.0111 0.0159 . 0430 
0.67 0034 0. 0068 0.0118 0.0169 . 0457 
0.71 . 0036 0. 0072 0. 0126 0.0179 . 0484 
0.75 .0038 0. 0076 0.0133 0.0189 .0511 
0. 80 .0040 0. 0081 0.0141 0. 0202 . 0545 
0. 85 . 0043 0. 0086 0.0150 0.0215 . 0580 
0.90 . 0045 0.0091 0.0159 0. 0227 .0614 
1.00 .0051 0.0101 0.0177 0. 0253 . 0682 
1.05 . 0053 0.0106 0.0186 0. 0265 .0716 
1.10 .0056 0.0111 0.0194 0. 0277 . 0750 
1.15 .0058 0.0116 0.0203 0. 0290 .0784 
1.20 .0061 0.0121 0. 0212 0.0303 .0818 
1.30 0066 0.0131 0. 0230 0. 0328 .0886 
1.40 .0071 0.0141 0. 0247 0. 0354 . 0955 
1.50 . 0076 0.0152 0. 0265 0. 0379 . 1023 
1.60 .0081 0.0162 0. 0283 0. 0404 . 1091 
1.70 .0086 0.0172 0.0301 0. 0429 . 1159 
1.80 .0091 0.0182 0.0318 0. 0454 . 1227 
1.90 0096 0.0192 0. 0336 0. 0480 . 1295 
2.00 0101 0. 0202 0. 0354 0. 0550 . 1364 
2.30 0117 0. 0234 0.0411 0. 0592 . 1679 
2.60 0129 0. 0264 0. 0462 0. 0665 . 1885 
2.90 0145 0. 0295 0.0518 0. 0747 .2116 
3.26 0165 0. 0330 0. 0582 0.0838 .2375 
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2. 镀 镍 圆 铜 线 的 直径 及 偏差 ( 表 4-370) 
表 4-370 “” 镀 镍 圆 铜 线 的 直径 及 偏差 (GB/T 11019 一 2009 ) 



































(单位 : mm) 

公称 直径 d 忆 差 
+0.008 

0.05<d <0.25 
—0.003 
+3%d 

0.25<d<1.30 
-1l%d 
+0.038 

1.30<d=<3.26 
-0.013 





3. 镀 钊 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 ( 表 4-371) 
表 4-371 镀 镍 圆 铜 线 的 断后 伸 长 率 (GB/T 11019 一 2009 ) 


断后 伸 长 率 4(%) > 





公称 直径 d/mm 
































2 级 4 级 7 级 .10 级 27 级 
0.05<d<0.10 15 8 
0. 10 <d<0.23 15 10 
0.23 <d<0.50 20 15 
0.50 < d 大 3.26 25 20 











4. 镀 钊 圆 铜 线 的 电阻 率 〈( 表 4-372 ) 




















表 4-372 ” 镀 镍 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 11019 一 2009 ) 
级 别 / 级 电阻 率 poX(Q .mm/m) = 
2 0.017960 
4 0.018342 
及 0.018947 
10 0.019592 
27 0.024284 





4.8 铜 粉 


4.8.1 电解 铜 粉 (GB/T 5246 一 2007) 
1. 电解 铜 粉 的 化 学 成 分 ( 表 4-373) 
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表 4-373 ”电解 铜 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 5246 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 Gi 杂质 含量 = 
三 Fe Pb As sb 0 Bi Ni Sn Zn 
FTD1 99.8 | 0.01 0.04 | 0.004 |0.005 | 0.10 |0.002 |0.003 | 0.004 |0.004 
FTD2 99.8 | 0.01 0.04 |0.004 | 0.005 | 0.10 |0.002 |0.003 | 0.004 |0.004 
FTD3 99.7 | 0.01 0.04 |0.004 |0.005 | 0.15 
FTD4 99.6 | 0.01 0.04 | 0.004 一 0.20 
FTDS 99.6 | 0.01 0.05 | 0.004 一 0.25 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 “< 
S Cl- H,0 硝酸 处 理 后 灼 烧 残渣 杂质 总 和 
FTD1 0. 004 0. 004 0.04 0.05 0.2 
FTD2 0.004 0.004 0.04 0.05 ,2 
FTD3 0.004 一 0.04 0.05 0.3 
FTD4 0.004 一 0.04 0.05 0.4 
FTDS 0.004 一 0.04 0.05 0.4 
2. 电解 铜 粉 的 产品 特性 ( 表 4-374) 
表 4-374 电解 铜 粉 的 产品 特性 (GB/T 5246 一 2007) 
粒度 松 装 密度 / 
产品 牌号 a 一 
粒度 分 布 质量 分 数 ( % ) (g/cm ) 
FTD1 和 74hm( -200 目 ) 三 95 1.2~2.3 
FTD2 <43pm( -300 目 ) 三 95 0.8~1.9 
FTD3 <74pm( -200 目 ) 三 95 1.2~2.3 
<175 ~ >74hm( -80 ~ -200 目 ) 70 ~80 
FTD4 0.8 ~2.5 
<74pm( -200 目 ) 30 ~ 20 
FTDS <43pm( -300 目 ) 三 95 1.2~1.9 
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4. 8.2 雾 化 铜 粉 (YS/T 499 一 2006 ) 
1. 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 ( 表 4-375 ) 
表 4-375 和 雾 化 铜 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 499 一 2006) 





化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 








F Pb | Z A Sb | Bi Ni | Si P S C 损 i 总 和 
六 n Ss 1 on 志 Ea 心 \ 
^ 溶 物 





99.6 10.0210.02 0.0040.0050.0050.00210.01 0.0040.01 0.0040.00410.30| 0.05 0.4 















































2. 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 ( 表 4-376) 
表 4-376 “ 雾 化 铜 粉 的 物理 性 能 (YS/T 499 一 2006) 














粒度 组 成 (质量 分 数 ,% ) 松 装 密度 /| 流动 性 / 
> 0.150mm| 0.150 ~0.071mm |<0.071 ~0.045mm <0.045mm (gem ) | 《508g) 
FTW1 <3 40 ~60 30 ~50 <30 12.0~3.1| <45 
FTW2 三 <3 15 ~50 =50 |0.9~3.1| <45 
FTW3 下 <3 =97 10.85~2.8| 一 




















4. 8.3 雾 化 CuSn10 青铜 粉 (JB/T 7380 一 1994) 
1. 雾 化 CuSn10 青铜 粉 的 化 学 成 分 ( 表 4-377) 
表 4-377 ”和 雳 化 CuSn10 青铜 粉 的 化 学 成 分 (JB/T 7380 一 1994 ) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

















Cu Sn Cu + Sn 0, Pp 其 他 





89 ~91 9~11 >99.5 <0.3 <0.1 <1.0 




















2. 筋 化 CuSn10 青铜 粉 的 物理 工艺 性 能 〈 表 4-378 ) 


第 4 章 铀 及 铀 合金 . 681 . 





表 4-378 ” 雾 化 CuSn10 青铜 粉 的 物理 工艺 性 能 (JB/T 7380 一 1994 ) 




















松 装 密度 / 流动 性 / 压缩 性 / 粒度 /pm 
规格 3 ;、| >154|154 ~ 100|>100 ~71>71 ~63| >63 ~45| <45 
(g/cm ) | (s/S0g) | (g/cm ) 体积 分 数 (9%) 
I |2.9~3.2 >35 >7.0 
I |>3.2~3.8| >30 <1 <15 |15~25 | 5~20 |15~25 40~50 
>7.1 
HH |>3.8~4.4 >25 





























4.9 铜 及 铜 合金 铸造 产品 


4.9.1 铸造 铜 合金 (GB 1176 一 1987 ) 
1. 铸造 铜 合金 的 主要 化 学 成 分 ( 表 4-379 ) 
表 4-379 ”铸造 铜 合金 的 主要 化 学 成 分 (GB 1176 一 1987 ) 


主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 















































序 
| 合金 牌号 | 合金 名 称 
2 Sn jz iPpb|lPp IN | A |lF Msi Cu 
3-8-6-1 6.0~|4.0~ 0.5~ 
1 |ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
锡 青铜 “|2.0~ | 9.0 | 7.0 1.5 
3-114 4.0 |9.0~ |3.0~ 
2 ZCuSn3Zn11Pb4 二 = 
渴 青 铀 13.0 | 6.0 
5-5-5 4.0~ |4.0~ 14.0- 
3 |ZCuSn5Pb5Zn5 
锡 青铜 6.0 | 6.0 | 6.0 
10-1 9.0~ 0.5~ 
4 |ZCuSnl0Pbl A 一 
锡 青 铜 11.5 1.0 
10-5 4.0 -~ 
5 |ZCuSn10Pb5 由 
锡 青铜 6.0 
10-2 9.0~ 11.0 -~ 
6 |ZCuSn10Zn2 | 一 其 余 
锡 青 铜 11.0 | 3.0 
10-10 8.0~ 
7 |ZCuPb10Sn10 上 
铅 青铜 11.0 
15-8 7.0~ 13.0 ~ 
8 |ZCuPb15Sn8 一 
铅 青铜 9.0 17.0 
1744 3.5~ |2.0 ~ 14.0~ 
9 |ZCuPb17Sn4Zn4 
铅 青铜 5.0 | 6.0 | 20.0 
20-5 4.0~ 18.0 ~ 
10 ZCuPb20Sn5 . 
馈 青铜 6.0 23.0 
27.0 ~ 
11 |ZCuPb30 30 铅 青铜 | 一 
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( 续 ) 
序 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
| 合金 牌号 | 合金 名 称 
各 Sn Zn Pb 下 Ni Al Fe Mn Si Cu 
8-13-3 7.0~ |2.0~ 12.0-~ 
12 /ZCuAl8 Mnl3Fe3 上 5 
铝 青铜 9.0 | 4.0 | 14.5 
8-13-3-2 1.8~ 17.0~ |2.5~ 11.5 -~ 
13 |ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 
铝 青 铜 2.5 | 8.5 | 4.0 |14.0 
92 8 1.5 ~ 
14 ZCuAl9Mn2 一 
铝 青 铀 10.0 2;3 
94-4-2 4.0~|8.5~|4.0~ 10.8 -~ 
15 |ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 站 
铝 青 铜 5.0 |10.0 | 5.0 | 2.5 
10-3 8.5 -~ 
16 |ZCuA110Fe3 
铝 青铜 11.0 |2.0~ 
10-3-2 9.0~| 4.0 |1.0~ 
17 ZCuAllOFe3Mn2 站 一 
铝 青铜 11.0 2.0 
60.0 ~ 
18 |ZCuZn38 38 黄 铜 
63.0 
25-6-3-3 4.5~ |2.0-~ 
19 |ZCuZn25Al6Fe3Mn3 
铝 黄 铜 7.0 | 4.0 |1.5 ~ 60.0 ~ 
26-4-3-3 2.5~ |1.5~ | 4.0 66.0 
20 |ZCuZn26Al4Fe3Mn3 过 = 
铝 黄 铜 5.0 | 4.0 
31-2 2.0~ 66.0~ 
21 |ZCuZn31Al2 
铝 黄 铜 3.0 68.0 
35-2-2-1 0.5~ |0.5~ |0.1 -~ 57.0 ~ 
22 |ZCuZn35AI2Mn2Fel = 
铝 黄 铜 2.5 | 2.0 | 3.0 65.0 
38-2-2 1.5~ 1.5 ~ 
23 |ZCuZn38Mn2Pb2 | 其 余 
锰 黄 铀 2.5 2.5 57.0 ~ 
40-2 1.0 ~ 60.0 
24 |ZCuZn40Mn2 ee 
锰 黄 铀 2.0 
40-3-1 0.5~ |3.0 ~ 53.0 ~ 
25 |ZCuZn40Mn3Fel ee 
锰 黄 铀 1.5 | 4.0 58.0 
33-2 1.0~ 63.0 ~ 
26 |ZCuZn33Pb2 
铅 黄 铀 3.0 67.0 
40-2 0.5 ~ 0.2 ~ 58.0 ~ 
27 ZCuZn40Pb2 可 一 一 
铅 黄 饮 2.5 0.8 63.0 
16-4 2.5~ | 79.0-~ 
28 ZCuZn16Si4 一 一 
硅 黄 铜 4.5 | 81.0 
VE 上 和 三 上 
2. 铸造 铜 合金 的 杂质 限量 ( 表 4-380 ) 


























































































































表 4-380 ”铸造 铜 合金 的 杂质 限量 (GB 1176 一 1987) 





















































































































































序 杂质 限量 (质量 分 数 ,%) = 
站 合金 牌号 
区 Fe Al Sb Si P S As C Bi Ni Sn 2 Pb Mn 总 和 
1 | ZCuSn3Zn8Pb6Nil 0.4 
0.02 | 0.3 | 0.02 一 一 
2 | ZCuSn3Zn11Pb4 0.5 0.05 一 = | 二 1.0 
3 | ZCuSn5 Pb5Zn5 0.3 0.25 | 0.01 0.10 2.59 
0.01 
4 | ZCuSn10Pbl 0.1 0.05 |0.02 | 一 |0.05 0.10 0.05 0.25 | 0.05 | 0.75 
5 | ZCuSn10Pb5 0.3 | 0.02 二 一 1.0° = | = 1.0 
0.3 - 
6 | ZCuSn10Zn2 0.05 一 一 1.59 1.5 
7 | ZCuPb10Sn10 0.25 | 0.01 0.01 0.10 2.09 0.2 
0.5 2.04 1.0 
8 | ZCuPb15Sn8 0.10 
9 | ZCuPb17Sn4Zn4 0.4 |0.05 | 0.3 |0.02 10.05 | 一 = 四 一 | 一 |0.75 
10 | ZCuPb20Sn5 0.25 0.75 | 0.01 | 0.10 | 0.10 2.52 2.00 0.2 
0.01 = 
11| ZCuPb30 0.5 0.2 | 0.02 | 0.08 0.10 0. 005 1.09 一 0.3 
12 | ZCuAl8Mn13Fe3 _ 
0.15 | 一 一 |0.10 = 0.39 0.02 
13 | ZCuAl8 Mn13Fe3Ni2 本 1.0 
14| ZCuAl9Mn9 一 | 一 |0.05 |0.20 |0.10 0.05| 一 | 一 0.2 1.50 0.1 
15 | ZCuAlOFeANi4Mn2 0.15 0.10 一 一 0.02 
16| ZCuAl10Fe3 0.20 一 3.09 | 0.3 0.4 0.2 |1.09 
























































化 


本 
-全 


多 电 出 如 山 


"£89 : 



























































































































































〈 续 ) 
序 杂质 限量 ( 质量 分 数 ,% ) = 
全 合金 牌号 
避 FelaAlshlsil plslaAlc mlN | sn Zn Pb | Mn | 总 和 
17| ZCuAl10Fe3Mn2 一 | 一 |0.05 10.10 0.01 二 0.1 0.5 0.3 0.75 
0.01 - 
18 | ZCuZn38 0.8 | 0.5 |0.1 | 一 一 0.002 1.09 三 1.5 
19 | ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 要 
0.1 3.02 | 0.2 一 0.2 2.0 
20 | ZCuZn26Al4Fe3Mn3 
21 | ZCuZn31Al2 0.8 3 二 1.00|10.5 | 1.5 
1.00 
22 | ZCuZn35 AI2Mn2 Fel 0.1 | 一 3.0° Sb+P+As0.4| 0.5 
23 | ZCuZn38 Mn2Pb2 2.09 2.0 
0.8 _ 一 S| 
24 | ZCuZn40Mn2 1.07?|10.1 1 一 一 | 1.0 
25 | ZCuZn40Mn3Fel 一 0.5 0.5 
26 | ZCuZn33Pb2 0.1 0.05 |1.59 全 2 
0.05 1.0% 一 
27 | ZCuZn40Pb2 0.8 | 一 1.0° 
| 0.5 
28 | ZCuZn16Si4 0.1 |0.1 | 一 一 | 0.3 0.5 2.0 
注 ; 1. 列 出 的 杂质 元 素 ， 计 入 杂质 总 和 。 
ZCuAl40Fe3 合金 用 于 金属 型 铸造 ， 铁 的 质量 分 数 允 许 为 1.0% ~4. 0% 。 该 合金 用 于 焊接 件 ， 铅 的 质量 分 数 不 得 超过 0. 04% 。 


QD ”该 元 素 不 计 入 困 

















1. 
2 

3. ZCuZn40Mn3Fel 合金 用 了 
4. ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 合金 用 了 


总 和 。 








FF 船舶 螺旋 桨 ， 铜 的 质量 分 数 为 55. 0% ~59. 0% 。 


























F 金 属 型 和 离心 铸造 ， 铝 的 质量 分 数 为 6.8% ~8.5% 。 


区 
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3. 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 ( 表 4-381 ) 
表 4-381 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 ( GB 1176 一 1987) 
ee 抗 拉 强度 ”| 规定 非 比例 延伸 强 | 断后 伸 长 率 硬度 
合金 牌号 se RA(N/mm?) | 度 Ro2/(N/mm?) | A(%) HBW 
= 三 = = 
S 175 8 590 
ZCuSn2Zn8Pb6Nil 
J 215 10 685 
S 175 8 
ZCuSn3Zn11Pb4 590 
J 215 10 
SJ 200 90 590 
ZCuSn5Pb5Zn5 13 
Li La 250 100 635 
S 220 130 3 785 
J 310 170 2 
ZCuSnl0Pbl 
Li 330 4 885 
170 
La 360 6 
S 195 
ZCuSn10Pb5 10 685 
J 245 
S 240 120 12 685 
ZCuSnl0Zn2 J 245 6 
140 785 
Li.La 270 7 
S 180 80 7 635 
ZCuPb10Sn10 J 140 5 
220 685 
Li La 110 6 
S 170 80 5 590 
ZCuPb15Sn8 J 200 100 6 
635 
Li La 220 100 8 
S 150 5 540 
ZCuPb17Sn4Zn4 
J 175 7 590 
S 60 5 440 
150 
ZCuPb20Sn5 J 70 6 
540 
180 80 7 
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( 续 ) 
Po 抗 拉 强 度 “| 规定 非 比例 延伸 强 | 断后 伸 长 率 硬度 
合金 牌号 ee RAN/mm?) | 度 Ros/(N/mm?)| A(%) HBW 
b = = Ss > 
ZCuPb30 J 和 二 一 245 
号 600 270 15 1570 
ZCuAll8 Mnl3Fe3 
J 650 280 10 1665 
S 645 280 20 1570 
ZCuAl8 Mn13Fe3 Ni2 
J 670 310 18 1665 
S 390 一 20 835 
ZCuAl9Mn2 
J 440 一 20 930 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 | S 630 250 16 1570 
el 490 180 13 980 
ZCuAllO0Fe3 J 
540 200 15 1080 
LiLa 
S 490 15 1080 
ZCuAllOFe3 Mn2 
J 540 20 1175 
9 590 
ZCuZn38 295 一 30 
J 685 
S 725 380 10 1570 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3| J 400 
740 7 1665 
Li La 400 
S 1175 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3| J 600 300 18 
1275 
Lt.La 
S 295 12 785 
ZCuZn31AD 
J 390 15 885 
S 450 170 20 980 
ZCuZn35Al2Mn2Fe2| J 
475 200 18 1080 
LiLa 
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( 续 ) 
侍 造 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强 | 断后 伸 长 率 硬度 
合金 牌号 ee RAN/mm?) | 度 Ros/(N/mm?) | A(%) HBW 
l = = = = 
S 245 10 685 
ZCuZn38Mn2Pb2 
J 345 18 785 
S 345 20 785 
ZCuZn40Mn2 
J 390 25 885 
440 18 980 
ZCuZn40Mn3Fel 
J 490 15 1080 
ZCuZn33Pb2 S 180 70 12 490 
S 220 芝 15 785 
ZCuZn40Pb2 
J 280 120 20 885 
S 345 15 885 
ZCuZn16Si4 
J 390 20 980 

















4. 铸造 铜 合金 的 主要 特性 及 应 用 ( 表 4-382) 
表 4-382 ”铸造 铜 合 金 的 主要 特性 及 应 用 
序号 | 合金 牌号 主要 特性 应 用 举例 











在 各 种 液体 燃料 以 及 海水 .淡水 
和 薰 汽 (大 225Y ) 中 工作 的 零件 , 压 
力 不 大 于 2.5N/mm? 的 阀门 和 管 配 
件 


耐 磨 性 较 好 , 易 加 工 , 铸造 
1 | ZCuSn3Zn8Pb6Nil | 性 能 好 , 气 密 性 较 好 , 耐 腐蚀 ， 
可 在 流动 海水 下 工作 














铸造 性 能 好 , 易 加 工 , 耐 腐 | 海水、 淡水、 蒸汽 中 ,压力 不 大 于 


2 | ZCuSn3Zn11Pb4 
人 刨 2.5N/mm? 的 管 配件 





在 较 高 负荷 ,中 等 滑动 速度 下 工 

耐 磨 性 和 耐 蚀 性 好 , 易 加 | 作 的 耐 磨 、 耐 腐蚀 零件 ,如 轴瓦 、 衬 
工 , 铸 造 性 能 和 气 密 性 较 好 ”| 套 \ 饶 套 活塞 、 离 合 器 , 泵 件 压 六 以 
及 蜗轮 等 


3 | ZCuSn5Pb5Zn5 

















硬度 高 , 耐 磨 性 极 好 ,不 易 | 可 用 于 高 负荷 (20N/mm? 以 下 ) 
产生 咬 死 现 象 ,有 较 好 的 铸造 | 和 高 滑动 速度 (8m/s) 下 工作 的 耐 磨 
性 能 和 切 前 加 工 性 能 ,在 大 气 | 零 件 ,如 连 杆 . 衬 套 轴瓦 齿轮、 蜗 
和 淡水 中 有 良好 的 耐 保 性 “| 轮 等 


4 | ZCuSn1l0Pbl 
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yg 
册 


合金 牌号 





主要 特性 


( 续 ) 


应 用 举例 








ZCuSnl0Pb5 


耐 腐蚀 ,特别 对 稀 硫 酸 , 盐 
酸 和 脂肪 酸 


结构 材料 , 耐 蚀 、 耐 酸 的 配件 以 及 
破碎 衬 套 轴瓦 





ZCuSn10Zn2 


耐 蚀 性 、 


耐 磨 人 


E 和 切削 加 工 


性 能 好 ,铸造 性 能 好 ,铸件 臻 


密 性 较 高 ， 





气 密 性 较 好 


在 中 等 及 较 高 负荷 和 小 滑动 速度 下 
的 工作 的 重要 管 配件 ,以 及 阀 .旋塞 、 
泵 体 .齿轮 , 叶 轮 和 蜗轮 等 





ZCuPb10Sn10 


润滑 性 和 


性 能 好 ,适合 


材料 


已 
E,WN 


























作 双 金 


磨 性 能 和 耐 蚀 








表面 压力 高 ,又 存在 侧 压 力 的 滑 
动 轴 承 , 如 轧辊 、 车 辆 用 轴承 负荷 
峰值 60N/mm? 的 受 冲击 的 零件 ， 以 
及 最 高 峰值 达 100N/mm? 的 内 燃 机 
双 金 属 轴瓦 ,以 及 活塞 销 套 、 摩 控 片 
等 























ZCuPb15Sn8 


在 缺乏 让 
滑 剂 条 件 下 ,滑动 性 和 


四 滑 剂 和 月 

















日 水 质 
自 润滑 


润 


性 能 好 , 易 切削 ,铸造 性 能 差 ， 
对 稀 硫 酸 耐 蚀 性 能 











表面 压力 高 ,又 有 侧 压 力 的 轴承 ， 
可 用 来 制造 冷 轧机 的 铜 冷却 管 , 耐 
冲击 负荷 达 50N/mm? 的 零件 , 内燃 
机 的 双 金 属 轴 瓦 ,主要 用 于 最 大 负 
荷 达 70N/mm? 的 活塞 销 套 , 耐酸 配 
件 









































ZCuPb17Sn4Zn4 





耐 磨 性 条 


切削 ,铸造 性 能 差 


0 自 润滑 性 能 好 ， 


易 





一 般 耐 磨 件 ,高 滑动 速度 的 轴承 


A 
等 





ZCuPb20Sn5 





有 较 高 的 滑动 性 能 ,在 缺乏 


润滑 介质 和 以 水 为 介质 时 有 
特别 好 的 自 润滑 性 能 , 适 
属 铸造 材料 , 耐 


双 金 
蚀 , 易 切削 





























高 滑动 速度 的 轴承 ,及 破碎 机 ,水 
泵 、 冷 轧机 轴承 ,负荷 达 40N/mm? 
的 零件 , 抗 腐蚀 零件 , 双 金 属 轴 和 承 ， 
负荷 达 70N/mm? 的 活塞 销 套 








ZCuPb30 





有 





局 析 





良好 的 自 润滑 性 , 易 切 
削 ,铸造 性 能 差 , 易 产生 比重 








要 求 高 滑动 速度 的 双人 金属 轴瓦 
减 磨 零件 等 








ZCuAl18Mn13Fe3 


具有 很 高 的 强度 和 硬度 ， 
好 的 耐 磨 性 能 和 铸造 性 能 ， 





400% ,可 以 焊接 ,不 易 钙 焊 





良 
人 
口 


, 耐 蚀 性 好 , 作为 
耐 磨 件 工作 温度 不 大 于 
































适用 于 制造 重型 机 械 用 轴 套 , 以 
及 要 求 强度 高 . 耐 磨 、 耐 压 零件 ,如 
衬 套 法 兰 阀 体 、 泵 体 等 
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ZCuAl8 Mnl3Fe3Ni2 








有 很 高 的 力学 性 能 , 在 大 
气 淡水 和 海水 中 均 有 良好 的 
耐 蚀 性 , 耐 蚀 疲劳 强度 高 , 铸 
造 性 能 好 ,合金 组 织 致 密 , 气 
密 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 钙 焊 














要 求 强度 高 耐 腐蚀 的 重要 铸件 ， 
如 船舶 螺旋 桨 、 高 压 阀 体 、 泵 体 、 以 
及 耐 压 、 耐 磨 零件 ,如 蜗轮 .齿轮 .法 
兰 . 衬 套 等 








ZCuAl9 Mn2 





有 高 的 力学 性 能 ,在 大 气 、 
淡水 和 海水 中 耐 蚀 性 好 ,铸造 
耐 磨 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 钙 
焊 





耐 蚀 、 耐 磨 零件 ,形状 简单 的 大 型 
铸件 ,如 衬 套 、 具 轮 、 蜗 轮 , 以 及 在 
250% 以 下 工作 的 管 配 件 和 要 求 气 
密 性 高 的 铸件 ,如 增 压 器 内 气 封 








ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 


有 很 高 的 力学 性 能 , 在 
气 , 淡 水、 海水 中 均 有 优良 
奎 蚀 性 , 耐 蚀 疲劳 强度 高 ， 











要 求 强度 高 . 耐 蚀 性 好 的 重要 铸 
件 ,是 制造 船舶 螺旋 桨 的 主要 材料 











磨 性 良好 ,在 400% 以 下 具有 
耐 热 性 ,可 以 热处理 ,焊接 性 
能 好 ,不 易 针 焊 ,铸造 性 能 

好 














之 一 ,也 可 用 作 耐 磨 和 400% 以 下 工 
作 的 零件 ,如 轴承 .齿轮 .蜗轮 、 螺 
母 , 法 兰 、 阀 体 、 导 向 套 管 











ZCuA110Fe3 





具有 高 的 力学 性 能 , 耐 磨 性 
和 耐 蚀 性 能 好 ,可 以 焊接 , 不 
易 针 爆 , 大 型 铸件 自 700%C 空 
可 以 防止 变 脆 











要 求 强度 高 , 耐 磨 、 耐 蚀 的 重型 铸 
件 , 如 轴 套 螺母 .蜗轮 以 及 250% 以 
下 工作 的 管 配件 








ZCuAllOFe3 Mn2 

















具有 高 的 力学 性 能 和 耐 磨 
性 ,可 热处理 ,高 温 下 耐 蚀 性 
和 抗 氧化 性 能 好 ,在 大 气 、 淡 
水 和 海水 中 耐 蚀 性 好 ,可 以 焊 
接 , 不 易 钙 焊 , 大 型 铸件 自 
700% 空冷 可 以 防止 变 脆 























要 求 强度 高 , 耐 麻 、 耐 创 的 零件 ; 
如 此 轮轴 承 \ 衬 套 、 管 路, 以 及 耐 扫 
管 配件 等 











ZCuZn38 











具有 良好 的 铸造 性 能 和 较 
高 的 力学 性 能 ,切削 加 工 性 能 
好 ,可 以 焊接 , 耐 热 性 较 好 ,有 
应 力 腐蚀 开裂 倾向 

















一 般 结构 件 和 耐 蚀 零件 ,如 法 兰 、 
阀 座 支架 、 手 柄 和 螺母 等 
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( 续 ) 
用 举例 


主要 特性 


应 





ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 


有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 
能 良好 , 耐 蚀 性 较 好 ,有 应 力 
腐蚀 开裂 倾向 ,可 以 焊接 





适用 高 强 、. 耐 磨 零件 ,如 桥梁 支承 
板 .螺母 螺杆、 耐 磨 板 、 滑 块 和 蜗轮 
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ZCuZn26Al4Fe3 Mn3 





有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 
能 良好 ,在 空气 、 淡 水 和 海水 


中 耐 蚀 性 较 好 ,可 以 焊接 


人 
2 
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ZCuZn31AD 


空气 , 淡 


生 较 好 , 易 切 


铸造 性 能 良好 ,在 
水 和 海水 中 耐 蚀 ; 
削 ,可 以 焊接 














活 


适用 于 压力 铸造 ,如 电机 ,仪表 等 
压铸 件 ,以 及 造船 和 机 械 制 造 业 的 
耐 蚀 零件 
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ZCuZn35AI2Mn2Fel 














具有 高 的 力学 性 能 和 良好 
的 铸造 性 能 ,在 大 气 、 淡 水 和 
海水 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 ,切削 
性 能 好 ,可 以 焊接 





管 路 配件 和 要 求 不 高 的 耐 磨 性 
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ZCuZn38 Mn2Pb2 


有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 
性 , 耐 磨 性 较 好 ,切削 性 能 良 
好 

















般 用 途 的 结构 件 ,船舶 、 仪 表 等 
使 用 的 外 形 简 单 的 铸件 , 如 套 简 、 衬 
套 、 轴 瓦 、 滑 块 等 
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ZCuZn40Mn2 


有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 
性 ,铸造 性 能 好 ,受热 时 组 织 


在 空气 .淡水 .海水 .蒸汽 (小 于 
300 人 C ) 和 各 种 液体 燃料 中 工作 的 零 
件 和 闪 体 、 闪 杆 、 泵 、 管 接头 ,以 及 需 
要 浇注 巴 氏 合金 和 镀 锡 零件 等 
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ZCuZn40Mn3Fel 


有 高 的 力学 性 能 ,良好 的 铸 
造 性 能 和 切削 加 工 性 能 ,在 空 
气 、 淡 水 和 海水 中 耐 蚀 性 较 
好 ,有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 

















耐 海水 
下 工作 的 
等 大 型 铸 


腐蚀 的 零件 ,以 及 300%C 以 
管 配件 ,制造 船舶 螺旋 桨 
件 
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ZCuZn33Pb2 





结构 材料 , 给 水 温度 为 


煤气 和 给 水 设备 的 壳 体 ,机 器 制 








90% 时 抗 氧 化 性 能 好 ,电导 率 
约 为 10 ~14MS/m 








造 业 ,电子 技术 ,精密 仪器 和 光学 仪 
器 的 部 分 构件 和 配件 
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( 续 ) 
序号 | 合金 牌号 主要 特性 应 用 举例 
































有 好 的 铸造 性 能 和 而 磨 性 ,| 
27 | ZCuZn40Pb2 切削 加 工 性 能 好 , 耐 蚀 性 较 上 od bs 
好 ,在 海水 中 有 应 力 腐蚀 倾向 




















具有 较 高 的 力学 性 能 和 良 | 接触 海水 工作 的 管 配件 以 及 水 
好 的 耐 蚀 性 ,铸造 性 能 好 , 流 | 泵 .叶轮 .旋塞 和 在 空气 、 淡 水、 油 、 
动 性 高 ,铸件 组 织 致 密 , 气 密 | 燃料 ,以 及 工作 压力 在 4.5N/mm? 
性 好 和 250% 以 下 燕 汽 中 工作 的 铸件 





28 | ZCuZn16Si4 























高 炉 螺旋 风口 .冷却 板 等 重要 通 
含 铜 纯度 高 ;导热 .导电 性 | ” 
29 | ZCuSn0.4 Ws 种 ; 呈 热 、 字 电导 | 汪 却 件 和 转炉 氧 枪 头等 ;需要 高 
导电 率 的 电器 零件 等 





























含 铜 纯度 较 高 。 导 热 . 导 电 | 一 般 高 炉 空 腔 式 风口 及 水 冷 前 








30 | ZCusn2 性 能 较 好 ,铸造 性 能 良好 , 气 | 件 ;一 般 要 求 的 导电 良好 的 电器 零 
密 性 较 好 件 等 














具有 高 的 力学 性 能 , 耐 磨 性 | 高 强度 、 耐 磨 、 耐 蚀 的 重型 铸件 ， 
31 | ZCuAl10Fe3 和 耐 腐蚀 性 能 好 ,可 以 焊接 ,| 如 大 型 轴瓦 、 轴 套 、 传 动 螺母 . 压 下 
不 易 针 焊 , 耐 酸 腐蚀 性 能 较 好 | 螺母 . 酸 洗 框 等 














4.9.2 铜 合金 铸件 (GB/T 13819 一 1992 ) 
1. 铜 合金 铸件 的 分 类 ( 表 4-383) 
表 4-383” 铜 合金 铸件 的 分 类 (GB/T 13819 一 1992 ) 
类 别 工作 条 件 和 用 途 检验 项 目 





































































































i 承受 重 载荷 ,工作 条 件 复杂 ,用 于 关键 | ”尺寸 .表面 质量 化 学 成 分 .力学 性 能 及 
部 位 或 有 特殊 要 求 的 重要 铸件 特殊 要 求 

1 | 承受 中 等 载荷 ,要 求 有 较 高 的 耐 估 性 、| ”尺寸 表面 质量 ,化 学 成 分 .力学 性 能 及 
耐 磨 性 或 用 于 重要 部 位 的 铸件 补充 要 求 

尺寸 .表面 质量 .化 学 成 分 或 力学 性 能 

下 “| 承受 轻 载荷 ,用 于 一 般 部 位 的 铸件 TE ee 

















及 补充 要 求 


2. 各 级 铸件 表面 存在 的 允许 缺陷 ( 表 4-384) 


表 4-384 各 级 铸件 表面 存在 的 允许 缺陷 (GB/T 13819 一 1992 ) 













































































































































































单个 孔洞 成 组 孔洞 孔洞 边 
缘 距 铸件 
在 10cm x 边缘 或 距 
一 个 铸件 以 3c 3c 
直径 | 10em 单位 孔洞 边 距 | | 
cd 总 数 /个 /mm | 孔洞 数 /个 | 上 上 组 的 数量 | 的 距 离 / 
< 洞 数 /个 三 < < mm 
铸件 表面 面积 机 < < 
< 二 
/em 
加 | 六 加 用 
工 | 守 ja 级 Ib 级 le 级 1d 级 la 级 Ib 级 lc 级 Id 级 la 级 b 级 c 级 ld 级 工 二 la 级 b 级 lc 级 ld 级 a 级 Ib 级 le 级 ld 级 
面 | 而 ”| 面 
孔洞 最 
<1000 1.512.5121313415125115110110141516|17 1.0l1.5| 一 3,3|13| 一 | 1 |12 |2 | 大 直径 的 2 
倍 
>1000 ~3000 |2.0|3.012 13 1131512511511011016 17 1181911011.5| 一 |31313 1 一 | 213 14 
>3000 ~6000 |2.0|3.012 13 131512511511011011011111211311.512.0| 一 |31313 1 一 2 13 14 
> 6000 2.5|3.5| 2 |13 1315125115 11011011411611812011.512.0| 一 |31313 1 一 131415 
注 : 非 加 工 表 面 上 的 直径 和 深度 均 不 大 于 1.0mm， 加 工 面 上 的 直径 小 于 0.Smm， 深 度 小 于 1. 0mm 的 单个 孔洞 可 不 作 缺 陷 计 算 。 
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3. 铜 合金 铸件 允许 补 焊 的 规定 ( 表 4-385 ) 
表 4-38S ” 铜 合金 铸件 允许 补 焊 的 规定 (GB/T 13819 一 1992 ) 
单个 焊 补 | ”允许 焊 | 焊 区 最 | 一 个 铸件 上 允许 
铸件 表面 面积 
铸件 种 类 om 最 大 面积 | 补 处 数 ”| 大 深度 | 焊 补 的 最 多 处 数 
™ /em /处 /mm /处 
小 型 件 <1000 10 3 = 3 
10 3 on. 
中 型 件 > 1000 ~ 3000 5 
15 六 三 
10 4 一 
15 3 2 
大 型 件 >3000 ~ 6000 10 
20 2 10 
25 1 8 
10 4 有 
15 4 一 
特大 件 >6000 13 
20 3 10 
25 人 8 
4.9.3 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 
1. 冶金 设备 用 铜 合 金 铸件 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 4-386) 
表 4-386 ”冶金 设备 用 铜 合 金 铸件 的 牌号 及 
化 学 成 分 (YB/T 036. 5 一 1992) 
i 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 合金 牌号 合金 名 称 
Sn | Zn | Pb P Ni Al Fe | Mn Cu 
1 ZCuSn0.4 0.4 纯 铜 ”|<0.4 三 99.5 
2 ZCuSn2 2 纯 铜 ”<2.0 余 量 
4.0 |4.0 | 4.0 
3 | ZCuSn5Pb5Zn5 2 Es 余 量 
6.0 16.016.0 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 合金 名 称 
Sn | Zn | Pb 了 Ni Al | Fe 
入 9.0 0.5 
ZCuSn10P1 到 要 余 量 
锡 青铜 
11.5 1.0 
9.0 8.0 
10-10 
ZCuPb10Sn10 余 量 
ee 
青铜 
11.0 11.0 
8.5 12.0 
10-3 a 
ZCuAllOFe3 an | 六 余 量 
11.014.0 
9.0 | 2.0 
10-3-2 要 
ZCuAllOFe3 Mn2 日 青 负 jg 二 余 量 
11.0|14.0 
1.8|7.5 |2.5 
8-13-3-2 
ZCuAl8 Mnl3Fe3Ni2 | .S| = 余 量 
铝 青铜 
2.5 |8.5 | 4.0 
ZCuZn38 38 黄 铜 余 量 
4.5 |2.0 
25-6-3-3 a 
ZCuZn25AI6Pe3Mn3 | “全 商人 余 量 | 
7.0 1.4.0 
1.3 
3822 , 
ZCuZn38 Mn2Pb2 一 | 余 量 | ~ Eg | | 
鳃 黄 铀 . 


























2. 冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 ( 表 4-387) 








表 4-387 ”冶金 设备 用 铜 合金 铸件 的 杂质 含量 (YB/T 036. 5 一 1992 ) 



























































杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) ”< 

牌号 
Fe Al Sb Si P S As C Bi Ni Sn Zn Pb Mn 总 和 
ZCuSn0.4 0.03 | 一 |0.005| 一 |0.05 0.00110.01 | 一 10.03 | 一 = 一 10.05 | 一 0. 10 
ZCusn2 0.40 |0.20 | 一 一 | 0.05 0.75 
ZCuSn5 Pb5 Zn5 0.30 |0.01 10.25 |0.01 |10.05 |10.10 | 一 = 一 2 1.00 
ZCusn10P1 0.20 |0.02 |0.30 10.02 | 一 10.02 | 一 一 |0.005 0.75 
ZCuPbl0Sn10 0.25 | 0.01 | 0.50 | 0.01 |10.05 10.10 | 一 Se 一 |2.00 | 一 2.0 es 0.2 1.0 
ZCuAllOFe3 = 一 |0.20 3.00 | 0.30 | 0.40 | 0.20 | 1.00 1.00 
ZCuAllOFe3 Mn2 = 一 |0.05 10.10 10.10 | 一 10.01 | 一 == 一 |0.10 |0.50 10.30 | 一 0.75 
ZCuAl8 Mnl3Fe3Ni2 = = = | 人 | 一 3 一 10.10 | 一 = 一 |0.30 0.02 | 一 1.00 
ZCuZn38 0.80 10.50 10.10 | 一 10.01 | 一 = 一 10.02 | 一 11.00 | 一 一 一 ls3 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 = = 一 |0.10 3.00 10.20| 一 |10.20 | 一 2.00 
ZCuZn38 Mn2Pb2 0.80 | 1.00 | 0.10 2.00 | 一 一 2.00 
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3. 治 金 设 备用 铜 合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 4-388 ) 
表 4-388 冶金 设备 用 铜 合 金 铸 件 的 力学 性 能 ( YB/T 036. 5 一 1992) 










































































抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延 请 拉 二 
二 化 站 
序号 | 。 合金 牌号 | 铸造 方法 | Ru/ | 伸 强 度 Rios 和 
率 A(%) HBW 
(N/mm’) /(N/mm’) 
3 196” = 40” 40” 
1 ZCuSn0.4 
J 196” E 45“ 45“ 
S 2 二 二 > 
2 ZCuSn2 
J Ek 
SJ 200 90 13 60”™ 
3 ZCuSn5Pb5Zn5 
Li、 La 250 100” 13 65“ 
S 196 一 3 80 
4 ZCuSnl0P1 
J 245 = 5 90 
S 180 80 7 65“ 
3 ZCuPbl0Sn10 
J 220 140 5 70 
§ 490 180 13 90 
6 ZCuAl10Fe3 J 540 200 15 110” 
Li、 La 540 200 15 110” 
S 490 一 15 110 
7 ZCuAllOFe3 Mn2 
J 540 一 20 120 
S 645 280 20 160 
8 |ZCuAl8Mnl3Fe3Ni2 
J 670 310 18 170 
S 295 一 30 60 
9 ZCuZn38 
J 295 30 70 
S 725 380 10 160” 
10 |ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 J 740 400* 7 170” 
Li、 La 740 400 7 170” 
S 245 一 10 70 
11 ZCuZn38 Mn2Pb2 
J 345 一 18 80 





注 : * 为 参考 值 ，S 为 砂 型 ，] 为 金 




















表 4-389 


压铸 铜 合金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GB/T 15116 一 1994) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
合金 i pi pe | 。 
合金 牌号 代 昌 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 抗 拉 强 度 | 断后 伸 硬度 
Ru/ | 长 率 4 各 
a HBW 
Cu |lPb ,Al SilIMn i Fe ZniFe|lSi|INilSniMn,Al|Pb Sb 总 和 |( N/mm?) (%) 
58.010.510.2 
YT40-1 
YZCuZn40Pb ~ |-~-|1 -| 一 | 一 | 一 [| 余 Il0.8b.0gl 一 | 一 |0.5| 一 | 一 | 1.0 |1.5| 300 6 85 
铬 黄 铜 
63.0|1.510.5 
79.0 2.5 
YT16-4 
YZCuZn16Si4 a ~ | 一 | 一 |~| 一 | 一 | 余 |0.6| 一 | 一 |0.3|0.510.110.5| 0.1 12.0| 345 25 85 
硅 黄 铀 
81.0 4.5 
66.0 2.0 
YT30-3 
YZCuZn30A]3 ~ | 一 | ~- | 一 | 一 | 一 [| 余 Il0.8| 一 | 一 |1.0|0.5| 一 1.0| 一 13.0| 400 15 110 
68.0 3.0 
YT35-2-2-1|57.0 0.5 0.110.5 
Sb+Pb 
YZCuZn35ADMn2Fe | 铝 锰 铁 ~ | 一 | ~ | 一 | ~ | ~ 1 余 | 一 |0.113.011.0| 一 | 一 |0.5 A0 42.0 475 3 130 
十 汪 
黄 铜 ”165.0 2.5 3.012.0 
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4.9.4 压铸 铜 合金 (GB/T 15116 一 1994) 

根据 GBAT 15116 一 1994 的 规定 ， 压 铸 铜 合金 牌号 是 由 铜 及 主要 合金 
元 素 的 化 学 符号 组 成 ， 主 要 合金 元 素 后 面 跟 有 表示 其 名 义 百 分 含量 的 数 
字 ， 并 加 文字 说 明 合金 分 类 ， 在 合金 牌号 前 面 冠 以 字母 “YZ” 表示 为 压 
铸 合 金 ， 如 : YT40-1 铅 黄 铜 、YT16-4 硅 黄 铜 、YT30-3 铝 黄 铜 。 压 铸 铜 合 
金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 如 表 4-389 所 示 。 
4.9.5 铜 争 中 间 合 金 锭 (YS/T 260 一 2004 ) 

铜 争 中间 合金 锭 的 化 学 成 分 如 表 4-390 所 示 。 

表 4-390 ” 铜 争 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 ( YS/T 260 一 2004) 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 














牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
Cu Be Fe Si Al Pb 了 

3. 85 

CuBe-l 余 量 ~ 0.11 0.11 0.11 0. 002 0. 007 
4. 10 
3.50 

CuBe-2 余 量 ~ 0.11 0.11 0.11 0. 002 0. 007 
3. 85 























4.9.6 铜 中 间 合 金 锭 (YSZT 283 一 2009 ) 
铜 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 如 表 4-391 所 示 。 


表 4-391 铜 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 283 一 2009 ) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 性 
序 、 本 s 
| 牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 =< 熔化 温度 
号 
Si Mn Ni Fe Sb Be As Cu Si Mn | Ni Fe Sb 下 Pb | Zn Al Bi /TC 
13.5 
CuSil6| ~ 余 量 0.50 0.10|0.25| 一 | 800 
16.5 
18.0 
CuSi20| ~ 余 量 0.50 0.10|0.25| 一 | 820 
21.0 
25.0 
CuMn28| 一 ~ 余 量 | 一 | 一 | 一 11.010.110.11 一 1 一 | 一 | 一 | 870 
28.0 
28.0 850 
CuMn30| 一 余 量 | 一 | 一 1 一 11.010.110.11 一 | 一 | 一 | 一 总 
31.0 860 
20.0 850 
CuMn22| 一 本 余 量 | 一 | 一 | 一 11.010.110.11 一 | 一 | 一 | 一 已 
25.0 900 
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烛 性 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


( 续 ) 


物理 性 能 











容 化 温度 
/TC 





CuNil5 








CuFel0 











CuFe5 











CuSb50 








680 





CuBe4 














CuAs23 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
局 | 牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
号 
B Zr P Mg Cd CT Cu Si Mn Bi Fe Sb Pb 
13.0 
CuPl4| 一 一 ~ = 余 量 = = = 0. 15 = 
15.0 
11.0 
CuP12 一 一 ~ 一 余 量 三 0.15 > 5 
13.0 
9.0 
CuP10 一 一 ~ 一 余 量 > 二 至 0.15 一 ui 
11.0 
8.0 
CuP8 一 一 ~ 一 余 量 二 S 和 0.15 2 有 
9.0 
9.0 
CuMgl0| 一 一 一 ~ 一 一 | 余 量 | 一 一 一 |0.15 | 一 一 
13.0 
13.0 
CuMg15| 一 一 一 ~ = 一 | 余 基 | 一 二 一 |0.15 | 一 一 
17.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 i 二 
| 牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
号 
B Zr P Mg Cd Cr Cu Si Mn Bi Fe Sb Pb 
17.0 
CuMg20| 一 一 一 ~ 一 一 | 余 量 | 一 一 一 | 0.15 一 二 
23.0 
45.0 
CuCd48 六 一 | 余 量 
51.0 
6.0 
CuC17 ~ 余 量 
8.0 
4.0 
CuB5 达 余 量 | 一 一 |0.01 | 0.05 | 0.02 | 0.05 
7.0 
6.0 
CuZ5 | 一 志 余 量 | 一 一 |0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.05 
10.0 
注 : 作为 脱氧 剂 用 的 CuP14 、CuP12 、CuP10 、CuP8g ， 其 杂质 Fe 的 含量 可 允许 不 大 于 0.3% 。 
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4.10 其 他 铜 及 铜 合金 
4.10.1 阴极 铜 (GB/T 467 一 1997 ) 





将 粗 铜 〈 铜 的 质量 分 数 为 99% ) 预先 制 成 厚 板 作为 阳极 ， 纯 铜 制 成 





薄片 作 阴极 ， 以 硫酸 (H,S0,) 和 硫酸 铜 (CuS0,) 的 混和 液 作 为 电解 
液 。 通 电 后 ， 铜 从 阳极 溶解 成 铜 离子 (Cu* ) 向 阴极 移动 ， 到 达 阴 极 后 
获得 电子 而 在 阴极 析出 的 纯 铜 ， 称 为 阴极 铜 ， 也 称 为 电解 铜 。 














1. 高 纯 阴 极 铜 的 化 学 成 分 〈 表 4-392 ) 


表 4-392 ”高 纯 阴 极 铜 的 化 学 成 分 (GB/T 467 一 1997) 

























































































2. 标准 阴极 铜 的 化 学 成 分 〈 表 4-393 ) 





高 纯 阴极 铜 (Cu-CATH-1 ) 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
元 素 组 杂质 元 素 含量 = 元 素 组 总 含量 < 
Se 0. 00020 
0. 00030 
1 Te 0. 00020 0.0003 
Bi 0. 00020 一 
Cr 一 
Mn 一 
Sb 0. 0004 
2 0.0015 
Cd 一 
高 As 0. 0005 
纯 
阴 P 一 
极 
铜 3 Pb 0.0005 0. 0005 
4 S 0. 0015 0. 0015 
Sn 一 
Ni = 
Fe 0.0010 
5 0. 0020 
Si 二 
Zn 一 
Co 一 
6 Ag 0. 0025 0. 0025 
杂质 元 素 总 含量 0.0065 
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表 4-393 ”标准 阴极 铜 的 化 学 成 分 (GB/T 467 一 1997) 
标准 阴极 铜 ( Cu-CATH-2 ) 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 











标 
准 Cu+Ag 杂质 含量 =< 
阴 
> 三 As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
趾 
99.95 “|0.0015 |0.0015 0. 0006 10. 0025| 0. 002 | 0.001 | 0. 002 | 0. 002 |0.0025| 0.001 


























注 : 1. 阴极 铜 按 化 学 成 分 分 为 高 纯 阴 极 铜 (Cu-CATH-1) 和 标准 阴极 铜 (Cu-CATH-2 ) 
两 个 牌号 。 
2. 阴极 铜 以 整 块 (质量 不 小 于 15kg 或 中 心 部 位 厚度 不 小 于 5mm) 供应 。 
4.10.2 粗 铜 (YSZT 70 一 2005 ) 
粗 铜 的 化 学 成 分 如 表 4-394 所 示 。 
表 4-394 ” 粗 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 70 一 2005 ) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu 杂质 含量 =< 
三 As Sb Bi Pb Ni Zn 杂质 总 和 
Cu99.40 | 99.40 | 0.06 | 0.03 | 0.01 | 0.06 | 0.03 | 0.04 0.60 
Cu99.00 | 99.00 | 0.12 | 0.10 | 0.02 | 0.12 | 0.06 | 0.05 1.00 
Cu98.50 | 98.50 | 0.20 | 0.15 | 0.04 | 0.20 | 0.14 | 0.10 1.50 
Cu97.50 | 97.50 | 0.34 | 0.30 | 0.08 | 0.40 一 二 2.50 























4.10.3 黑 铜 (YS/T 632 一 2007 ) 
黑 铜 的 化 学 成 分 如 表 4-395 所 示 。 
表 4-395 黑 铜 的 化 学 成 分 (YS/T 632 一 2007 ) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 Cu 杂质 含量 < 
三 As Sb Bi Pb Sn Ni Zn 
Cu95.00 | 95.00 | 0.35 | 0.30 | 0.08 | 0.40 | 0.50 | 0.20 0.20 
Cu90.00 | 90.00 | 0.40 | 0.35 | 0.10 | 0.80 | 0.80 | 0.30 0. 40 
Cu85.00 | 85.00 | 0.45 | 0.40 | 0.15 | 1.00 一 0. 40 1.00 
Cu80.00 | 80.00 | 0.50 | 0.45 | 0.20 | 2.00 一 0.50 2.00 























4.10.4 ” 铜 基 针 料 (GB/T 6418 一 2008) 
1. 铜 基 针 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 4-396) 
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表 4-396 ” 铜 基 针 料 的 分 类 和 型 号 ( GB/T 6418 一 2008 ) 


分 奖 到 科 弄 导 





BCu87 





BCu99 





BCul00-A 





高 铜 针 料 BCul00-B 





BCul00(P) 





BCu99Ag 





BCu97Ni( B) 





BCu48ZnNi( Si) 





BCu54Zn 





BCu57ZnMnCo 





BCuS8ZnMn 





BCuS8ZnFeSn( Si) (Mn) 





铜 锌 针 料 BCuS8ZnSn( Ni) ( Mn) (Si) 





BCuS9Zn( Sn) (Si) (Mn) 





BCu60Zn( Sn) 





BCu60ZnSn( Si) 





BCu60Zn( Si) 





BCu60Zn( Si) ( Mn) 





BCu95P 





BCu94P 





BCu93P-A 





BCu93P-B 





BCu92P 





BCu92PAg 





BCu91PAg 





BCu89PAg 





BCu88PAg 





铜 友 钙 料 BCu87PAg 





BCu80AgP 





BCu76AgP 





BCu75AgP 





BCu80SnPAg 





BCu87PSn( Si) 





BCu86SnP 





BCu86SnPNi 





BCu92PSb 





BCu94Sn(P) 





BCu88Sn(P) 





BCu98Sn( Si) (Mn) 





BCu97SiMn 





BCu96SiMn 








其 他 铜 针 料 


NHl 


BCu92AINi( Mn) 





BCu92Al 





BCu89 AlFe 





BCu74MnAlFeNi 





BCu84MnNi 





2. 高 铜 钙 料 的 化 学 成 分 ( 表 4-397 ) 





















































表 4-397 ”高 铜 钙 料 的 化 学 成 分 (GCBZT 6418 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /%C 
型 号 Cu 
Sn Ag Ni P Bi Al CuO0 杂质 总 量 固 相 线 | 液 相 线 
(包括 Ag) 
BCu87 =86.5 余 量 <0.5 1085 1085 
BCu99 三 99 余 量 和 0.30(0 除外 ) 1085 1085 
BCul00-A 三 99.95 夺 0.03( Ag 除外 ) 1085 1085 
<0.40 
BCul00-B 三 99.9 二 1085 1085 
(0 和 Ag 除外 ) 
0.015 ~ <0.060 
BCul00(P) 三 99.9 一 一 一 一 <0.01 一 1085 1085 
0. 040 (Ag、As 和 Ni 除外 ) 
BCu99 ( Ag) 余 量 Wa 0.1 Se 1070 1080 
余 星 = 一 <0. 二 
Se 人 1.2 ( 含 B<0.1) 
BCu97Ni(B) 余 星 和 3 eS So 1085 1100 
u 1 和 未 里 ee es et em ee 
3.5 0.05 (Ag 除外 ) 








注 : 表 中 钙 料 的 杂质 最 大 含量 


3. 铜 锌 镍 料 的 化 学 成 分 ( 








对 4-398) 











(质量 分 数 ) : Cd0. 010 和 Pb0. 025 。 




















* 90L: 


托 二 二 寻 和 略 丈 曙 比 贱 才 


表 4-398 


铜 锌 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418 一 2008 ) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /%C 
型 ”号 
Cu Zn Sn Si Mn Ni Fe Co 固 相 线 液 相 线 
0.15 ~ 9.0 -~ 
BCu48ZnNi( Si) 46.0 ~50.0 余 量 一 = 一 一 890 920 
0.20 11.0 
BCu54Zn 53.0 ~55.0 余 量 885 888 
1.5 ~ TS 
BCu57ZnMnCo 56.0 ~58.0 余 量 一 = 一 和 890 930 
2.5 2.5 
Er 
BCu58ZnMn 57.0 ~59.0 余 量 = = es = 二 一 880 909 
0.7~ |0.05~ |0.03 -~ 0.35 ~ 
BCu58ZnFeSn( Si) ( Mn) 57.0 ~59.0 余 量 一 一 865 890 
1.0 0.15 | 0.09 1.20 
0.8~ | 0.1~ | 0.2~ | 0.2~ 
BCuS8ZnSn( Ni) (Mn) (Si) 56.0 ~60.0 余 量 = 三 870 890 
1.1 0.2 0.5 0.8 
BCu58Zn(Sn) (Si) ( Mn) 56.0-60.0 | 余 量 11570 870 900 
U n(n)(ol n ‘UY~ : 和 未 里 0.5 0.20 0.25 
0.2~ 
BCu59Zn(Sn) 57.0 ~61.0 余 量 875 895 






































化 


本 
< 全 


多 呈 出 如 山 


“ LOL: 


( 续 ) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /%C 
型 ”号 
Cu Zn Sn Si Mn Ni Fe Co 固 相 线 液 相 线 
0.8~ |10.15 ~ 
BCu60ZnSn( Si) 59.0 ~61.0 余 量 890 905 
1.2 0.35 
0.2~ 
BCu60Zn( Si) 58.5 ~61.5 余 量 和 六 诈 a 人 875 895 
0.15~ |0.05 ~ 
BCu60Zn( Si) (Mn) 58.5 ~61.5 余 量 <0.2 一 870 900 
0. 40 0.25 


注 : 表 中 钙 料 最 大 杂质 含量 (质量 分 数 ) :Al0. 01、As0. 01 、Bi0. 01 、Cd0. 010 、Fe0. 25 、 


0.2。 


4. 铀 磷 钙 料 的 化 学 成 分 ( 表 4-399) 























局 














b0. 025 、Sb0. 01 ， 最 大 杂质 总 量 (Fe 除外 ) 


表 4-399 ” 铜 磷 钙 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418 一 2008) 



































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /C 最 低 鲜 烛 
Cu Pp Ag 其 他 元 素 国 相 线 液 相 线 温度 " /CC 
BCu95P 余 量 4.8~5.3 一 一 710 925 790 
BCu94P 余 量 5.9~6.5 一 -一 710 890 760 
BCu93P-A 余 量 7.0~7.5 a = 710 793 730 
BCu93P-B 余 量 6.6~7.4 = ee 710 820 730 





























* 80L: 


的 二 二 妊 午 尿 号 比 申 堪 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 























( 续 ) 


最 低 镍 焊 
温度 "MAC 





720 





740 





740 





710 





710 





720 





700 





670 





650 





650 





BCu87PSn( Si) Sn:6.0~7.0 Si:0.01 ~0.04 


645 





700 





Sn:7.0 ~8.0 Ni:0.4~1.2 


670 
































(质量 分 数 ) : Al0. 01 、Bi0. 030 、Cd0. 010 、Pb0. 025 、Zn0. 05、Zn + Cd0.05, 1 
满意 流动 性 ， 多 数 铀 磷 钙 料 在 低 于 液 相 线 某 一 温度 钙 焊 时 就 能 充分 流动 。 








熔化 温度 范围 /人 C 
固 相 线 液 相 线 
710 770 
645 825 
643 788 
645 815 
643 771 
643 813 
645 800 
643 666 
645 645 
560 650 
635 675 
650 700 
620 670 
690 825 





740 


最 大 杂质 总 量 0. 25 。 


£ 


溪 


直 呈 


A 


区 号 草 如 辐 


6004 








5. 其 他 铜 针 料 的 化 学 成 分 〈 表 4-400 ) 
表 4-400 ”其 他 铜 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 6418 一 2008 ) 





* OTL: 





















































时 ， 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 熔化 温度 范围 /%C 
lL 号 
Cu Al Fe Mn Ni Pp Si Sn Zn 杂质 总 量 固 相 线 | 液 相 线 
BCu94Sn(P 余 量 a ee 910 | 1040 
证 人 0.04 7.0 (Al<0.005、 
0.01 ~ 11.0 ~ Zn<0.05、 
BCu88Sn(P) 余 量 至 二 825 990 
0.40 13.0 其 他 <0. 1) 
0.1~ 0.1~ | 0.5~ 
BCu98Sn(Si) (Mn) | 余 量 | <0.01 | <0.03 <0.1 | <0.05 二 <0.1 1020 1050 
0.4 0.4 1.0 
0.5~ 1.5~ | 0.1~ 
BCu97SiMn 余 量 | <0.01 | <0.1 一 “| <0.02 <0.2 <0.5 1030 1050 
1.5 2.0 0.3 
0.7~ pe 
BCu96SiMn 余 量 | <0.05 | <0.2 村 一 “| <0.05 本 = <0.4 <0.5 980 1035 
4.5~ 0.1~ | 1.0~ 
BCu92AINi( Mn) 余 量 <0.5 一 <0.1 一 <0.2 <0.5 1040 1075 
5.5 1.0 2.5 
7.0~ 
BCu92Al 余 量 下 <0.5 | <0.5 | <0.5 Se <0.2 | <0.1 | <0.2 <0.2 1030 1040 
8.5~ | 0.5~ 
BCu89 AlFe 余 量 一 一 一 <0.1 一 | <0.02 <0.5 1030 1040 
11.5 1.5 
7.0~ | 2.0~ |11.0~ | 1.5~ 
BCu74MnAlFeNi 余 量 一 <0.1 — | <0.15 <0.5 945 985 
8.5 4.0 14.0 2.0 
11.0~ | 1.5~ 
BCu84MnNi 余 量 | <0.5 | <0.5 证 a a <0.1 | <1.0 | <1.0 <0.5 965 1000 









































注 : 表 中 镍 料 的 杂质 最 大 含量 (质量 分 数 ) : Cd0. 010 和 Pb0. 025。 


2 
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6. 带 状 铜 基 钙 料 的 厚度 偏差 ( 表 4-401) 
表 4-401 带 状 铜 基 钙 料 的 厚度 偏差 (GB/T 6418 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
厚度 偏差 (公称 尺寸 ) | 厚度 偏差 (公称 尺寸 ) 
厚度 ( 公称 尺寸 ) 厚度 (公称 尺寸 ) 

钙 料 宽度 >1 ~200 钙 料 宽度 >1 ~200 
0.05 ~0.1 +0.005 >0.4 ~0.5 +0.020 
>0.1 ~0.2 +0.010 >0.5 ~0.8 +0.025 
>0.2 ~0.3 +0.015 >0.8~1.2 +0.030 
>0.3 ~0.4 +0.018 >1,2~2,0 +0.035 


7. 帝 状 铜 基 钙 料 的 宽度 














般 差 ( 表 4-402) 





表 4-402 ” 带 状 铜 基 钙 料 的 宽度 偏差 (GB/T 6418 一 2008) 





宽度 偏差 (公称 尺寸 ) 


( 单位 : mm) 














厚度 (公称 尺寸 ) 本 晤 呈 
钙 料 宽度 大 50 针 料 宽度 >50 ~ 100 钙 料 宽度 > 100 ~200 
+0.2 +0.3 +0.4 
三 0.05 ~0.1 
0 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 
0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0 ~2.0 
0 0 0 











8. 带 状 铜 基 针 料 的 抄 度 ( 表 4-403) 
表 4-403 ” 带 状 铜 基 针 料 的 挠 度 (GB/T 6418 一 2008 ) 





( 单位 : mm) 











最 大 乒 度 / (mm/m) 
厚度 (公称 尺寸 ) 一 本 本 一 加 
et 钙 料 宽度 | 钙 料 宽度 | 钙 料 宽度 | 钙 料 宽度 针 料 宽度 
3 ~10mm >10~1Smm| >15 ~30mm| >30 ~50mm >S0mm 
0.05 ~0.5 10 了 4 3 3 
>0.5 ~2.0 1 10 6 4 4 
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4.10.5 阳极 磷 铜 材 (GB/T 20302 一 2006 ) 


1. 阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 4-404) 


表 4-404 ”阳极 磷 铜 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( GB/T 20302 一 2006 ) 


( 单位 : mm) 






































牌号 产品 常规 形状 直径 厚度 宽度 长 度 
球 11 ~60 = = 
人 粒 10 ~40 一 一 15 ~60 
圆 棒 10 ~40 一 一 500 ~ 1000 
和 矩形 棒 ( 板 ) 一 13 ~ 25 50 ~ 100 500 ~ 1000 
2. 阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 ( 表 4-405 ) 
表 4-405 ”阳极 磷 铜 材 的 化 学 成 分 (GB/T 20302 一 2006 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cu+t+Ag 各 杂质 含量 = 
三 Fe Pb Ni Sn Sb As S 0 | 总 和 
0.0400 ~ 
TP0.05 | 99.90 el 0.00250. 00300.00300. 00300. 00300. 00300. 00300. 00200.0350 




















4.10.6 铜 及 铜 合金 废料 (GB/T 13587 一 2006 ) 





铀 及 铜 合金 

















废料 共有 8 类 17 组 ， 具 体 分 类 和 要 求 如 表 4-406 所 示 。 


表 4-406 铜 及 铜 合 金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 13587 一 2006 ) 




































































废 铜 分 类 
品质 与 形状 
类 别 组 别 。 。 废 铜 名 称 
裸 铜 线 构成 的 废 铜 料 
1 级 :由 无 绝缘 皮 的 纯 铜 线 ( 无 涂 层 ) 组 成 。 铜 线 直径 > 
1 号 铜 线 1.6mm 
2 级 :由 洁净 的 纯 铜 线 和 铜 电缆 线 ( 无 涂 层 ) 组 成 。 铜 线 
直径 > 1. 6mm。 不 允许 含有 烧 过 的 易 碎 的 铜 线 
类 神 铀 线 组 成 的 庆 铜 料 
| 刘 铜 的 质量 分 数 宇 94% 
逢 | 线 不 允许 合 有 镀 铅 镀 锡 的 铜 线 .焊接 过 的 铜 线 黄 钢 和 青 
由 2 号 铀 线 铜 线 .绝缘 铜 线 和 脆 的 过 烧 线 。 不 大 于 0. 8mm 的 细 丝 线 不 
超过 5% 
不 允许 夹杂 铁 ( 含 钢 ) 和 非 金属 物质 , 油 的 质量 分 数 <5% 
需 用 适当 方式 清除 尘 垢 
1 级: 纯 识 包 线 ,无 条 质 
2 级 ,经 过 焚 烧 脱 漆 ,表面 有 氧化 层 ,无 杂质 
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.一 





















































































































































( 续 ) 
废 铜 分 类 
品质 与 形状 
中 组 别 废 铜 名 称 
纯 铜 零 部 件 及 其 他 各 种 纯 铜 制品 ( 含 纯 铜 裸 线 ) 构成 的 废 
料 , 铜 的 质量 分 数 >99.95% 
寺 紫 杂 Ea 
全 人生 委 全 不 允许 含有 水 垢 油污、 涂 层 油漆 等 及 其 他 厅 质 
不 许 含有 毛 丝 车 悄 、 磨 悄 和 厚度 < lmm 的 铜板 
洁净 的 .无 合金 .无 涂 层 的 加 工 下 脚 料 .导电 板 .整流 器 片 
旬 Ce 以 及 直径 1. 6mm 的 铜 线 组 成 的 废料 
合 0 允许 带 有 洁净 的 铜 管 和 其 他 纯 铜 块 状 料 
不 得 含有 焚烧 过 的 脆 质 铜 线 
oa 
得 含有 :过 多 的 铝 . 锡 .焊接 的 废 铜 . 黄 铜 .青铜 .过 多 的 
2 号 紫 杂 铜 ee dn ne oan 
管 , 烧 过 的 或 有 绝缘 性 的 铜 线 . 毛 丝 .焚烧 后 的 脆 质 铜 线 、 泥 
土 等 
de 用 废 电 线 加 工 而 成 的 铜 颗粒 , 铜 的 质量 分 数 >99% 
芭 不 含 涂 层 .其 他 金属 及 杂质 ,无 绝缘 物 
铜 
米 用 废 电线 加 工 而 成 的 铜 颗粒 ,表面 无 涂 层 , 铜 质量 分 数 > 
2 号 铜 米 99% 
不 含 其 他 金属 ,绝缘 物 等 夹杂 物 <2% 
混杂 的 废 铜 , 铜 的 质量 分 数 羡 88% 
包括 薄 铜 板 、 流 水 槽 、 落 水管 (雨水 管 ) . 铜 壶 .热水器 及 类 
似 的 废 铀 
薄 铜 板 不 允许 含有 : 烧 过 的 细 铀 线 .未 完全 烧 过 的 带 有 绝缘 皮 的 
区 电线 . 镀 铜 件 . 镀 铜 板 . 磨 居 料 .散热 器 .冰箱 零件 .印刷 线路 
负 板 、 第 网 ;过 量 含 铝 、 锡 .焊料 的 废 铜 和 黄 铜 .青铜 ;过量 的 
党 油 铁 ( 含 废钢 ) 和 非 金 属 . 灰 渣 泥土 
铜 稍 厂 和 线路 板 厂 产生 的 铜 稍 构成 的 废料 
1 级 ; 纯 废 铜 稍 ,无 任何 夹杂 
2 级 : 纯 废 铜 箱 , 夹 杂 物 <3% 
3 级 ; 纯 废 铜 稍 ,允许 含有 秋 结 齐 
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废钢 分 类 





别 组 别 


废钢 名称 


( 续 ) 


品质 与 形状 





. 头 己 


次 沽 秒 俏 将 


普通 黄 铜 零 部 件 组 成 的 废料 

1 级 :按照 牌号 分 类 的 普通 黄 铜 零 部 件 、 块 状 废料 。 夹 杂 
物 <1% 

2 级 :由 两 种 以 上 牌号 的 普通 黄 铜 零 部 件 和 块 状 废料 组 
成 ,夹杂 物 <1% 














水 暖 零件 


各 式 各 样 的 红色 黄 铜 " 和 黄 铜 制 成 的 干净 的 水 暖 件 ( 包 
括 铬 铬 或 镶 镍 构件) 组 成 的 废料 
不 得 含有 煤气 开关 ( 龙头 ) ,啤酒 的 出 酒 路、 以 铝 和 锐 为 母 
材 制 成 的 水 暖 件 
半 红 黄 铀 2 零件 不 允许 超过 35% 



































黄 铜 铸件 











黄 铜 铸造 的 机 械 零件 构成 的 废料 
不 得 有 质量 分 数 超过 15% 的 镀 镍 材料 
不 允许 铸件 长 度 超出 300mm 








间 党 诅咒 


非 普 通 黄 铜 


除 普通 黄 铜 之 外 的 各 种 黄 铜 构成 的 废料 
不 允许 含有 悄 末 

夹杂 物 由 供需 双方 商定 

1 级 :按照 牌号 分 类 
2 级 :两 种 以 上 牌号 的 废料 混合 ,如 铅 黄 铜 . 铝 黄 铜 等 











不 带 镀 件 与 焊接 材料 的 黄 铜 管 组 成 的 废料 
不 允许 含有 沉淀 物 ,冷凝 管 及 用 黄 铜 铸件 连接 的 黄 铜 管 


管件 应 完整 洁净 




















洁净 完整 的 海军 黄 铜 9 冷凝 管件 构成 的 废料 ,电镀 , 非 电 
镀 的 均 可 不 允许 含有 镍 合金 . 铝 合 金 以 及 腐蚀 材料 


























黄 铜 混合 料 





黄 铜 铸件 、 轧 制 黄 铜 、 棒 材 .管材 和 多 种 黄 铀 组 成 的 废料 ， 
包括 有 镀层 黄 铜 

不 允许 含有 鳃 青铜 . 铝 青铜 、 非 熔 焊 散热 器 及 散热 器 部 
件 . 铁 以 及 较 脏 和 受 腐蚀 的 材料 
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( 续 ) 
废钢 分 类 
品质 与 形状 
类 别 组 别 。 ”废钢 名 称 
发 射 过 的 炮弹 过 构成 的 废料 
导 | 黄岗 炮弹 过 不 含 雷管 及 其 他 杂质 
中 牌号 及 成 分 由 供需 双方 商定 
由 
记 发 射 过 的 黄 铜 子弹 过 构成 的 废料 
料 | 。 黄 铜 子弹 弹壳 | 不 允许 带 弹头 . 铁 和 其 他 任何 杂质 
牌号 和 成 分 由 供需 双方 商定 
| 按照 牌号 分 类 的 铜 锦 合金 管件 , 管 注 片 .金属 板 , 板 坯 或 
及 。 而 上 让 | 其 他 经 过 煞 半 的 度 件 构成 的 废料 。( 铸件 、 闪 门 . 浇 冒 口 竺 ， 
和 根据 协议 可 以 包括 在 内 ,但 需 分 别 包装 ) 
废料 中 杂质 的 质量 分 数 <2% 
铜 的 质量 分 数 不 少 于 55% 、 铅 的 质量 分 数 不 超 过 1% 的 
锰 青 铀 锰 青 铜 块 构成 的 废料 
类 不 允许 夹杂 铝 青铜 和 硅 青 负 
无 衬里 的 和 (或) 焊接 的 铁路 机 车 轴瓦 及 无 衬里 的 和 
人 车 辆 无 衬里 轴瓦 | (或) 焊接 的 车 辆 轴 颈 轴承 构成 的 废料 
料 不 允许 混 有 黄 铜 轴 瓦 和 铁 衬里 轴瓦 
标准 的 巴 氏 合金 衬里 的 铁路 ( 红 ) 轴瓦 或 巴 氏 合金 衬里 的 
青 | ， 车 辆 带 衬里 轴瓦 | 车 辆 焊接 轴承 构成 的 废料 
归 不 允许 仿 黄 铀 轴瓦 和 铁 衬里 轴瓦 
料 
除 以 上 铜 合金 之 外 的 废 青铜 组 成 的 废料 
不 含 车 悄 、 磨 悄 
1 级 ;单一 牌号 的 青 钢 废料 ,夹杂 物 <1% 
其 他 青铜 2 级 :同一 名 称 的 青铜 废料 混合 ,如 锡 青铜 的 若干 个 牌号 

















混合 的 废料 ,夹杂 物 <1% 
3 级 :不 同名 称 的 青铜 废料 混合 在 一 起 ,如 锡 青 铜 和 铝 青 
铜 废料。 混合 在 一 起 ,夹杂 物 <1% 
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( 续 ) 
废 铜 分 类 
品质 与 形状 
类 别 组 别 废 铜 名 称 
下 各 种 车 辆 铜 及 铜 合金 水 箱 构成 的 废料 
全 | 刻 ee 1 级 :由 纯 钢 或 相同 牌号 合金 废水 箱 组 成 ,去 掉 所 有 的 铁 
.| 水 铜 水 箱 l 
废 | 箱 件 
和 2 级 :由 混合 牌号 的 废 汽车 水 箱 , 去掉 所 有 的 铁 件 
铜 材 加 工厂 和 制造 厂 在 加 工 制 造 过 程 中 产生 的 纯 铜 废料 
构成 ,如 边角料 . 切 头 . 废 次 材 . 半 成 品 .线材 .废品 等 
i 不 允许 混和 人 车 居 . 磨 届 和 其 他 夹杂 物 
1 级 :表面 光亮 ,无 氧化 .表面 无 污 物 及 涂 层 .无 油污 
和 2 级 :允许 表面 有 油污 或 氧化 物 ,含量 由 供需 双方 确定 
| 3 级 :表面 有 镀层 漆 层 
铜 | 及 
全 全 铜 材 加 工厂 .制造 厂 在 加 工 制造 过 程 中 产生 的 铜 合金 废 
全 料 构成 ,如 边角料 . 切 头 , 废 次 材 .半成品 .线材 ,废品 等 
废 | 料 不 允许 含有 车 悄 磨 悄 和 其 他 夹杂 物 
料 A 1 级 :单一 牌号 ,表面 无 氧化 、 油 污 和 涂 导 
2 级 :单一 牌号 ,允许 表面 有 和 氧化 或 油污 . 涂 层 
3 级 :两 种 以 上 牌号 的 混合 废料 ,表面 无 氧化 .油污 或 涂 层 
4 级 ;两 种 以 上 牌号 的 混合 废料 ,允许 表面 有 氧化 油污 或 
涂 层 
纯 铜 居 构 成 的 废料 
1 级 :不 含油 .水 分 .合金 铜 悄 和 杂质 
2 级 :允许 含有 少量 的 油 或 水 ,不 含 其 他 杂质 
3 级 :允许 含有 油 .水 或 夹杂 物 ,含量 由 供需 双方 商定 
美 这 铜 合金 居 构 成 的 废料 
: 1 级 :单一 牌号 的 铜 合金 导 , 不 含 杂质 、 油 和 水 
里 | 未 2 级 :单一 牌号 的 铜 合金 悄 ,夹杂 物 <5% ,允许 含 少量 的 
铜 合金 届 油 或 水 
3 级 ;混合 的 铜 合金 导 , 不 含 杂 质 . 油 和 水 
4 级 :混合 的 铜 合 金 居 , 夹 杂 物 <5% , 允许 含 少量 的 油 或 
水 
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( 续 ) 
废钢 分 类 
品质 与 形状 
类 别 组 别 。。 废 铜 名 称 
由 中 速 分 离 技术 产生 的 重金 属 ,包括 铜 、 黄 铜 、 锌 ,无 磁性 
关 不 锈 钢 和 铀 线 
:| 和 由 | 合 铜 切片 废料 必须 干燥 ,不 过 度 氧 化 
其 中 含 其 他 金属 的 种 类 及 其 百分比 , 非 金属 杂质 的 含量 
应 由 买卖 双方 商定 
电缆 构成 的 含 铜 废料 
六 皮 电缆 、 
We 1 级 :同一 名 称 .同一 规格 ,无 夹杂 物 
全线 Me i 2 级 :同一 名 称 \ 不 同 规格 ,无 夹杂 
带 3 级 :混合 废 电费 ,无 夹杂 
的 2 
电 电线 组 成 的 仿 钢 废料 
全 | ee 1 级 :同一 名 称 .同一 规格 .无 夹杂 掀 
缆 | 线 a 2 级 :同一 名 称 、 不 同 规格 、 无 夹杂 
3 级 :不 同名 称 .不 同 规格 的 混合 废 电 线 
三 | 含 
类 钢 | 。 铀 区 钢 沁 合 铀 的 灰尘 ,烟尘 . 钢 泥 等 , 铜 合 量 由 双方 议定 
: | 火 
铜 | 含 
人 钢 铜 漆 含 铜 的 炉 底 结 块 , 熔 渣 , 铜 含量 由 双方 议定 
| 得 





@ ©O 














红色 黄 铜 在 美国 为 C23000 ， 对 应 我 国 为 H85 。 
半 红 黄 铜 在 美国 为 C84200 、C84400 、C84410 、C84500 、C84800 ， 对 应 我 国 大 致 为 





ZQSnD3-114。 








海军 黄 铜 在 美国 为 C44300 、C44400 、C44500 ， 对 应 我 国 为 HSn70-1。 
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5.1 锌 及 锌 合金 加 工 产品 


5.1.1 


电池 锌 饼 (GB/T 3610 一 1997) 





1. 电池 锐 饼 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 5-1) 


锌 及 饼 合 金 






































































































































表 5-1 电池 锌 饼 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 3610 一 1997 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 全 WW _ 上 ~ 
3 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
牌号 
Zn Cd Pb Fe Cu Sn 杂质 总 和 
XB1 余 量 0. 03 ~ 0. 06 0.35 ~0. 80 0.015 0. 002 0. 003 0. 025 
XB2 余 量 0.05 ~0.10 0. 10 ~0.20 0. 006 0. 002 0. 001 0. 01 
XB3 | 余 量 0.05 ~0.10 0.50 ~0. 80 0. 004 0. 002 0. 001 0. 01 
2. 电池 和 锌 饼 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 5-2) 
表 5-2 电池 锌 饼 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 3610 一 1997 ) 
辛 饼 能 国 辛 饼 的 毛刺 高 度 a 
锌 饼 的 拱 曲 值 /mm 锌 饼 的 毛刺 高 度 /mm 锌 饼 硬度 HBW 
站 -2 、 | WE 2.5/62.5/30 
锌 饼 直 径 或 对 角 线 长 拱 曲 值 “< 锌 饼 厚 度 。 毛刺 高 度 “< 
30.90 ~31.90 0Q.33 3.00 ~5.00 0.25 
19. 00 ~24.40 0. 30 38.0 ~45.9 
>5.00 ~6.80 0.30 
9.30 ~13.20 0.25 
3. 圆 锌 饼 的 直径 、 厚 度 及 其 允许 偏差 ( 表 5-3) 
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表 5-3 圆 锌 人 饼 的 直径 、 厚 度 及 其 允许 偏差 (GB/T 3610 一 1997) 
(单位 : mm) 
























































直 从 厚 度 
型 号 网 允许 偏差 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 a a 
高 精度 普通 精度 
+0.05 +0. 18 
31. 90 3.00 ~4. 80 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
R20 31.50 3.20 ~5.00 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
30. 90 3.20 ~5.00 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
24. 40 3.00 ~4.60 +0.10 
-0.10 -0.10 
R14 
+0.05 +0.18 
24. 10 3.00 ~4.60 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
19.20 3.30 ~4.10 +0.10 
-0.10 -0.10 
R10 
+0.05 +0.18 
19.00 3.30 ~4.10 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0. 18 
13.20 5.00 ~6.00 +0.10 
-0.10 -0.10 
R6 
+0.05 +0.18 
12.90 5.00 ~6.00 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
RI 10. 60 3. 80 +0.10 
-0.10 -0.10 
+0.05 +0.18 
9.60 6.50 ~6. 80 +0.10 
-0.10 -0.10 
RO3 
+0.05 +0.18 
9.30 6.50 ~6.80 +0.10 
-0.10 -0.10 
4. 六 角 锌 饼 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 54) 
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表 5-4 六 角 锌 饼 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (GB/T 3610 一 1997) 

















(单位 : mm) 
















































































村 最 长 对 角 线 厚 度 
7 公称 尺寸 多 许 偏差 公称 尺寸 多 许 偏差 
+0.20 +0.20 
31.90 3.90 ~5.60 
-0.30 -0.10 
R20 
+0.20 +0.20 
30. 90 3.90 ~5.60 
-0.30 -0.10 
+0.20 +0.20 
R14 24. 40 4.50 ~5.00 
-0.30 -0.10 
5.1.2 锌 阳极 板 (GBZT 2056 一 2005 ) 
1. 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 ( 表 5-5) 
表 5-5 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 (GB/T 2056 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Zn 杂质 含量 =< 
党 Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Znl(Zn99.99) | 99.99 | 0.005 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.002 0.01 
Zn2(Zn99.95) | 99.95 | 0.030 | 0.01 | 0.02 | 0.002 | 0.001 | 0.01 0.05 
2. 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 5-6) 
表 5-6 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2056 一 2005 ) 
规 格 
牌 号 状 态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Znl (Zn99. 99) 热 轧 (R) 6.0 ~20.0 100 ~ 500 300 ~2000 
Zn2( Zn99. 95) 热 轧 (R) 6.0 ~20.0 100 ~500 300 ~ 2000 











5.1.3 胶印 锌 板 (YS/T 504 一 2006 ) 
1. 胶印 锌 板 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 5-7) 
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表 5-7 胶印 锌 板 的 牌号 和 化 学 成 分 (YS/T 504 一 2006) 



















































































































































































人 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) =< 
>” Zn Pb Cd Fe Al Cu Sn 总 和 
XJ 余 量 | 0.3 ~0.5 0.09 ~0.14 0.008 ~0.02 0.03 0.005 0.001 0.05 
注 : 表 中 未 列 人 的 杂质 包括 在 总 和 内 。 
2. 胶印 锌 板 的 尺寸 规格 ( 表 5-8) 
表 5-8 胶印 锌 板 的 尺寸 规格 (YS/T 504 一 2006) 
厚度 宽度 长 度 同 张 板 厚 
厚度 宽度 和 度 理论 重量 
允许 偏差 | 量度 | 允许 偏差 | 长 度 | 允许 偏差 | 相差 不 超过 和 
mm kg/m? kg/ 张 
640 680 1,72 
762 915 0.04 2.76 
0.55 +0.04 土 3 土 3 3.96 
765 975 2.95 
1144 1219 0 上 5 5.52 
3. 胶印 锌 板 的 力学 性 能 ( 表 529 ) 
表 5-9 胶印 锌 板 的 力学 性 能 (YS/T 504 一 2006) 
抗 拉 强度 RA(N/mm?) | 断后 伸 长 率 (% ) | 硬度 HBW 反复 弯曲 /次 
XJ 155 15 50 - 
5.1.4 电池 锌 板 (YS/T 565 一 2006) 
1. 电池 和 镑 板 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 5-10) 
表 5-10 电池 锌 板 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 565 一 2006) 
证 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
ea Zn Fe Cd Pb Cu Sn 总 和 
XD1 余 量 0.011 0.20 ~0.35 | 0.30 ~0.50 | 0.002 0. 002 0.02 
XD2 余 量 0.008 ~0.015 0.03 ~0.06 | 0.35 ~0.80 | 0.002 0.003 0.025 
注 : 1. 表 中 未 列 入 的 金属 元 素 包括 在 总 和 中 。 
2. 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 化 学 成 分 的 锌 板 。 
3. 表 中 元 素 只 规定 单项 值 时 ， 为 最 大 含量 。 
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2. 电池 锌 板 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 5-11) 
表 5-11 电池 锌 板 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (YS/T 565 一 2006) 
(单位 : mm) 












































厚度 | 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 长 度 长 度 人 允许 偏差 
+0.02 
0.25 
—0.01 +1 
100 ~ 160 
0.28 0 
0.30 +0.02 
+5 
0.35 750 ~ 1200 
0.40 
+3 
0.45 +0.02 >160 ~510 6 
0.50 -0.03 
0.60 
注 : 1. 经 双方 协议 ， 可 供应 其 他 规格 和 人 允许 偏差 的 锌 板 。 














MD 


. 经 双方 协议 ， 各 种 规格 厚度 的 锌 板 可 以 成 卷 供应 。 

. 板材 平面 度 误 差 不 超过 20mm/m， 在 卷 成 直径 为 150mm 圆 简 时 ， 波 浪 必须 消 
3 

4. 切 斜 不 应 使 板材 长 度 和 宽度 超出 其 允许 偏差 。 侧 边 直 线 度 误差 不 超过 2mm/m。 
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5.2 锌 及 锌 合金 铸造 产品 


5.2.1 压铸 锌 合金 (GB/T 13818 一 2009) 
压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 如 表 5-12 所 示 。 
表 5-12 压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 13818 一 2009) 

















- ”。 [E 要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%)| 杂质 合 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
序 中 牌 号 | 代号 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Sn Cd 
3 0. 030 
1 YZZnAI4A YX040A ~ |<0.1| ~ | 余 量 |0.035 |0.004 0.0015| 0.003 
4.3 0.060 
3.9 0.010 
2 YZZnAl4B YX040B ~ |<0.1| ~ | 余 量 |0.075 |0.003 0.0010| 0.002 
4.3 0.020 
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( 续 ) 
”| 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% )| 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
序 别 有 牌 号 代号 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Sn Cd 
3.9 | 0.7 |0.030 
3 | YZZnAl4Cul YX041 - 3 ~ | 余 量 |0.035 10. 004 0.0015| 0.003 
4.3 | 1.1 |0.060 
3.9 | 2.7 |0.025 
4 | YZZnAl4Cu3 YX043 ~ ~ | 余 量 |0.035 |0.004 0.0015| 0.003 
4.3 | 3.3 |0.050 
8.2 | 0.9 |0.020 
5 | YZZnAl8Cul YX081 < ~ | 余 量 |0.035 10. 005 0.0050| 0.002 
8.8 | 1.3 |0.030 
10.8 | 0.5 |0.020 
6 | YZZnAlllCul YX111 ~ 办 ~ | 余 量 |0.050 |0.005 0.0050，0.002 
11.5 | 1.2 |0.030 
25.5 | 2.0 |0.012 
7 | YZZnAl27Cu2 YX272 本 ~ | 余 量 |0.070 10. 005 0.0050| 0.002 
28.0 | 2.5 |0.020 
注 : YZZnAl4B 中 Ni 的 质量 分 数 为 0.005% ~0.020% 。 
5.2.2 锌 锭 (GB/T 470 一 2008 ) 
GB/AT 470 一 2008 规定 了 锌 锭 的 化 学 成 分 ,如 表 5-13 所 示 。 其 中 锌 的 质量 


分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 ， 








表 5-13 锌 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 470 一 2008) 


锌 锭 单 重 为 18 ~30kg。 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 Zn 杂质 含量 = 
三 Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Zn99. 995 99.995 |0.003 | 0.002 | 0.001 |0.001 |0.001 | 0.001 | 0.005 
Zn99.99 99.99 0.005 | 0.003 | 0.003 | 0.002 |0.001 | 0.002 | 0.01 
Zn99. 95 99.95 0.030 | 0.01 | 0.02 |0.002 | 0.001 | 0.01 0.05 
Zn99.5 99.5 0.45 | 0.01 | 0.05 | 一 一 0.5 
Zn98.5 98.5 1.4 | 0.01 | 0.05 | 一 一 1.5 
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5.2.3 铸造 用 锌 合金 锭 (GB/T 8738 一 2006 ) 

GB/T 8738 一 2006 规定 了 铸造 用 镑 合金 锭 的 化 学 成 分 ， 如 表 5-14 所 
示 。 代 号 中 “Z” 为 “ 铸 ” 字 汉语 拼音 首 字母 ， 代 表 “ 铸 造 用 " ;“X” 为 
“ 锌 ” 字 汉 语 拼音 首 字 母 ， 表 示 “ 锌 合金 "。 

表 5-14 ”铸造 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 8738 一 2006 ) 















































主要 化 学 成 分 
二 杂质 合 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌号 代号 (质量 分 数 ,% ) 
AllCu Mg| Ni|lZn| Fe | Pb Cd Sn |Si ICu Mg Ni 
3.9 0. 03 
ZnAl4 ZX01| ~ | 一 | ~ | 一 徐 量 0.0350. 00400. 00300. 0015| 一 pn.11 一 |) 一 
4.3 0.06 
3.9 0. 01 0. 005 
ZnAl4Ni | ZX02 | ~ | 一 | ~ ~ ， 除 量 0. 0750. 00200. 00200. 0010| 一 pn.1 一 | 一 
4.3 0. 02 0. 020 
3.910.7 0.03 
ZnAl4Cul | ZX03 | ~ | ~ | ~ | 一 和 除 量 0.0350. 00400. 00300. 0015| 一 | 一 | 一 | 一 
4.3|1.110.06 
3.9|2.6 0.03 
ZnAl4Cu3 | ZX04 | ~ | ~ | ~ | 一 和 除 量 0.0350. 00400. 00300. 0015| 一 | 一 | 一 | 一 
4.313.110. 06 
5.6|1.2 
ZnAl6Cul |ZX05| ~ | ~ | 一 | 一 祭 量 0.020|0.00310.003 1|0.001 0. 02| 一 0. 005| 0. 001 
6.011.6 
8.2|10.910.02 
ZnAl8Cul | ZX06 | ~ | ~ | ~ | 一 和 除 量 0.035|0.005 10.005 |10.002 | 一 | 一 | 一 | 一 
8.8|11.310.03 
8.011.0 .0.03 
ZnAl9Cu2 |ZX07| ~|~| ~ | 一 和 除 量 0.05|10.005 10.005 10. 002 0.05| 一 | 一 | 一 
10. 012. 0 10. 06 
10. 8|0. 5 10. 02 
ZnAlllCul |ZX08 | ~ | ~ | ~ | 一 放量 0.05|0.005140.005|0.002 | 一 | 一 一 | 一 
11.5|1.2 0.03 
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主要 化 学 成 分 
牌号 | 代号 (质量 分 数 ,% ) 





杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 











Al ilCu| MM | Ni |Zn |, Fe Pb Cd Sn Si |Cul Mg Ni 
10. 0|4.010.03 

ZnAll1Cu5 | ZX09 | ~ | ~ ~ | 一 人 徐 旱 0.05|10.005|10. 005 |0. 002 0.05| 一 | 一 一 
12. 0|5.5 10. 06 
25. 5|2.0 0. 012 

ZnAl27Cu2 | ZX10 | ~ | ~ ~ | 一 人 徐 晶 0.0710.00510.005 10.002 | 一 | 一 | 一 一 
28.0|2.5 10.02 












































5.2.4 再 生 锌 合金 锭 (GB/T 21651 一 2008 ) 

GB/T 21651 一 2008 规定 了 再 生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 ， 如 表 5-15 所 示 。 
其 中 “Z” 为 “再 ” 字 汉 语 拼音 首 字母 ; “S$” 为 “ 生 ” 字 汉语 拼音 首 字 
母 ,“ZS” 表 示 “ 再 生 ”。 

表 5-15 ”再 生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 21651 一 2008 ) 






































邮电 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
Al Cu Mg Zn Fe Pb Cd Sn 
ZSZnAl4 3.5~4.3 10.2 ~0.75 0.02 ~0.08| 余 量 | 0.1 |0.00810.004| 0.003 





ZSZnAl4Cu0.5 |3.5~4.3 |0.3 ~0.75 0.01 ~0.08| 余 量 | 0.1 10.012 | 0.01 0.003 





























ZSZnAl4Cul 3.8 ~4.3 0.75 ~1.250.03 ~0.08| 余 量 | 0.1 |0.015| 0.01 0.003 


5.2.5 铸造 锌 合金 (GB/T 1175 一 1997) 
1. 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 ( 表 5-16) 
表 5-16 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1175 一 1997) 























. 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 合金 代号 
Al Cu Mg Zn 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 3.5~4.5 0.75 ~1.25 0.03 ~0.08 余 量 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 3.5~4.3 2.5~3.2 0.03 ~0.06 余 量 
ZZnAl6Cul ZAG6-1 5.6~6.0 1.2~1.6 一 余 量 




















726 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
















































































( 续 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 合金 代号 
Al Cu Mg Zn 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 8.0~8.8 0.8~1.3 0.015 ~0.030 余 量 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 8.0 ~10.0 1.0~2.0 0.03 ~0.06 余 量 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 10.5 ~11.5 0.5~1.2 0. 015 ~0.030 余 量 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 | 10.0 ~12.0 4.0~5.5 0.03 ~0.06 余 量 
ZZnAl27Cu2 Mg ZA27-2 | 25.0 ~28.0 2.0 ~2.5 0. 010 ~0. 020 余 量 
| 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
合金 牌号 合金 代号 总 和 
Fe Pb Cd Sn 其 他 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 0.1 0.015 | 0.005 | 0.003 一 0.2 
Pb+Cd 
ZZnAl4Cu3Mg ZA4-3 | 0.075 0. 002 一 一 
0. 009 
Pb +Cd 
ZZnAl6Cul ZA6-1 | 0.075 0.002 | Mg0. 005 一 
0. 009 
Mn0. 01 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 | 0.075 | 0.006 | 0.006 | 0.003 Cr0. 01 = 一 
Ni0. 01 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 0.2 0. 03 0. 02 0. 01 Si0. 1 0. 35 
Mn0. 01 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 | 0.075 | 0.006 | 0.006 | 0.003 Cr0. 01 一 
Ni0. 01 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 0.2 0.03 0.02 0.01 Si0. 05 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAl27Cu2 Mg ZA27-2 | 0.075 | 0.006 | 0.006 | 0.003 Cr0. 01 = 一 
Ni0. 01 


























2. 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 ( 表 5-17) 
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表 5-17 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1175 一 1997) 
铸造 方法 及 抗 拉 强 度 R,， | 断后 伸 长 率 4| 硬度 HBW 
合金 牌号 。 “| 合金 代号 | “人 ,、 
状态 /(N/mm ) 三 (%) 三 三 
ZZnAlCul Mg ZA4-1 JF 175 0.5 80 
SF 220 0 90 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 
JF 240 1 100 
SF 180 1 80 
ZZnAl6Cul ZA6-1 
JE 220 1.5 80 
SF 250 1 80 
ZZnAl8Cul Mg ZA8-1 
JF 225 1 85 
SF 275 0.7 90 
ZZnAl9Cu2 Mg ZA92 
JE 313 1.5 105 
SF 280 1 90 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 
JF 310 1 90 
SF 275 0.5 80 
ZZnAlllCuS Mg ZAl115 
JF 295 1.0 100 
SF 400 3 110 
ZZnAl27Cu2Mg ZA272 ST3 310 8 90 
JE 420 1 110 
5.2.6 锌 合金 压铸 件 (GB/T 13821 一 2009 ) 
1. 锌 合金 压铸 件 的 分 类 ( 表 5-18) 
表 5-18 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (GB/T 13821 一 2009 ) 
类 别 使 用 要 求 检验 项 目 
尺寸 公差 表面 质量 .化 学 成 分 .其 他 
1 具有 结构 和 功能 性 要 求 
特殊 要 求 
2 无 特殊 要 求 的 零 部 件 表面 质量 、 化 学 成 分 .尺寸 公差 





锌 合 
锌 合 























金 压铸 件 的 表面 分 级 〈 表 5-19 ) 
金 压 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 5-20) 





表 5-19 锌 合金 压铸 件 的 表面 分 级 (GB/T 13821 一 2009 ) 
























































































































































表面 质量 级 别 下 
序号 缺陷 名 称 检验 范围 说 明 
1 级 2 级 3 级 
花纹 麻 面 
< 只 不 超过 总 职 有 外 百人 分 淄 6 
1 有 色 斑 点 三 者 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 ( % ) 5 25 40 
深度 /mm <0.05 <0.07 <0.15 
沁 流 痕 
面积 不 大 于 总 面积 百分数 (% ) 5 15 30 
深度 /mm < 和 17 壁 厚 | <1/4 壁 厚 
长 度 不 大 于 铸件 最 大 轮廓 尺寸 /mm 1/10 1/5 在 同一 部 位 对 应 处 不 允 
许 同 时 存在 
3 冷 隔 所 在 面 上 不 允许 超过 的 数量 不 允许 2 处 2 处 
oe Www 和 长 度 是 指 缺 陷 流向 的 展 
离 铸件 边缘 距离 /mm 三 4 三 4 开 长 度 
两 冷 隔 间距 /mm 三 10 三 10 
深度 /mm = 0.05 0.01 0.25 除 1 级 表面 外 , 浇 口 部 
4 擦 伤 TN by 
面积 不 大 于 总 面积 百分数 ( % ) 3 5 10 位 允许 增加 一 信 
5 凹陷 凹 人 深度 /mm <0.10 <0.30 <0.50 
整个 铸件 不 允许 超过 1 处 2 处 
6 粘 附 物 痕迹 - 不 允许 
占 带 缺陷 表面 积 百 分 数 (% ) 5 10 
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拓 皇 性 天 圈 委 男生 暑 壤 




















































































































旺 表面 质量 级 别 是 
序号 缺陷 名 称 检验 范围 说 明 
1 级 2 级 3 级 
铸件 边 长 <100mm 时 0.3 0.5 1.0 不 超过 边 长 度 的 5% 
7 边 角 残 缺 深 度 
铸件 边 长 > 100mm 时 0.5 0.8 1.2 
每 100cm? 缺陷 个 数 不 超 过 个 数 1 2 
平均 吾 径 | ”整个 铸件 不 超过 个 数 3 7 允许 两 种 气泡 同时 存 
区 不 允许 在 ,但 大 气泡 和 3 个 ,总 数 
<3mm 离 铸件 边缘 距离 /mm 三 3 三 3 10 个 , 且 边 距 二 10mm 
气 气泡 凸 起 高 度 /mm <0.2 <0.3 
8 
泡 每 100cm? 缺陷 个 数 不 超过 1 1 
平均 直径 整个 铸件 气泡 不 超过 1 3 
下 不 允许 
mmm 离 铸 件 边缘 距离 /mm =5 >5 
气泡 凸 起 高 度 /mm <0.3 <0.5 
凹 入 铸件 深度 不 超过 该 处 壁 厚 的 1/10 1/10 
9 顶 杆 痕迹 最 大 凹 人 量 不 允许 0.4 0.4 
凸 起 高 度 /mm 三 0.2 三 0.2 
10 网 状 痕迹 凸 起 或 目下 /mm 不 允许 <0.2 <0.2 
11 各 类 缺陷 总 和 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 (% ) 5 30 50 


























这 5 焦 


过 号 滤 贺 耕 
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表 5-20 ” 锌 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 13821 一 2009 ) 


























主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
序号 | 合金 牌号 合金 代号 
Al C Mg Zn Fe Pb Sn Cd 

1 YZZnAl4A YX040A 3.5~4.3 <0.25 0.02 ~0.06 余 量 0.10 0.005 .003 0.004 
2 YZZnAl4B YX040B 3.5~4.3 <0.25 0.005 ~0.02 余 量 0.075 | 0.003 .001 0.002 
e: YZZnAl4Cul YX041 3.5~4.3 |0.75~1.25 | 0.03 ~0.08 余 量 0.10 0.005 .003 0.004 
4 YZZnAl4 Cu3 YX043 3.5 ~4.3 2.5~3.0 |0.02~0.05 余 量 0.10 0.005 .003 0.004 
5 YZZnAl8Cul YX081 8.0~8.8 0.8 ~1.3 10.015 ~0.03 余 量 0.075 | 0.006 .003 0.006 
6 YZZnAll1l Cul YX111 10.5~11.5 | 0.5 ~1.2 10.015 ~0.03 余 量 0.075 | 0.006 .003 0.006 
区 YZZnAl127Cu2 YX272 25.0~28.0 | 2.0~2.5 |10.010 ~0.02 余 量 0.075 | 0.006 .003 0.006 
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5.2.7 锌 合金 铸件 (GB/T 16746 一 1997 ) 

1. 锌 合金 铸件 分 类 

镑 合金 铸件 分 为 、 开 、 亚 三 个 类 别 ， 其 中 工 类 铸件 是 指 承受 重 载 
荷 ， 工 作 条 件 复杂 ， 用 于 关键 部 位 、 和 铸件 损坏 将 危及 整 机 安全 运行 的 重要 
铸件 ; 开 类 铸件 是 指 承 受 中 等 载荷 ， 用 于 重要 部 位 、 铸 件 损坏 将 影响 部 件 
的 正常 工作 、 造 成 事故 的 铸件 。 焉 类 铸件 是 指 承受 轻 载荷 ， 用 于 一 般 部 位 
的 铸件 。 锌 合金 铸件 表面 的 空洞 限量 如 表 $-21 所 示 。 

表 5-21 锌 合金 铸件 表面 的 空洞 限量 (GB/T 16746 一 1997 ) 














一 























单个 孔洞 成 组 孔洞 
在 10cm x 10cm 孔洞 边 距 / 以 3cm x3cm 单 0 ee 、 
单位 面积 上 和 孔 数 / mm | 位 面积 为 一 组 其 孔 | 站 洞 边 绿 距 敌 件 边缘 或 中 
Bo > BR 内 孔 边 缘 的 距离 (mm) 不 小 


于 孔洞 最 大 直径 的 2 售 








I 工 亚 I 工 亚 I 工 亚 
3 3 5 15 10 10 3 3 3 
































2. 鲜 合 金 铸 件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 ( 表 5-22) 
表 5-22 锌 合金 铸件 内 部 缺陷 的 允许 级 别 (GBZT 16746 一 1997 ) 




















类 铸件 非 指 定 
| 1 关 狂 伯 指定 部 位 ed a 其 他 铸件 
6mm 19mm 6mm 19mm 6mm 19mm 
气孔 1 1 2 2 5 5 
缩 孔 1 一 2 一 3 一 
玻 松 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 




















3. 锌 合金 铸件 的 允许 补 焊 面 积 及 数量 ( 表 5-23) 
表 5-23 锌 合金 铸件 的 允许 补 焊 面积 及 数量 ( GB/T 16746 一 1997 ) 























焊 补 面积 /em? 焊 补 处 数 /个 | 

铸件 类 型 ae 焊 补 最 大 深度 /am 

小 型 件 四 3 至 
($36mm) 








































































































.732 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
等 件 类 型 eee i 
10 3 一 
中 型 件 15 加 
( $A4mm) 
10 4 
15 3 一 
大 型 件 光 2 10 
( $50mm) 
25 
( $56mm) 有 
10 4 
15 4 
特大 型 件 二 
25 2 8 
注 : 1. 焊 补 面积 是 扩 修 后 的 面积 。 
2. 焊 补 面积 小 于 2cm” 、 焊 区 间距 不 小 于 100mm 的 焊 补 不 计 入 焊 补 数 。 
5.3 ”其 他 锌 及 锌 合金 
5.3.1 工业 活性 氧化 锌 (HG/AT 2572 一 2006 ) 
工业 活性 氧化 锌 的 要 求 如 表 5-24 所 示 。 
表 5-24 工业 活性 氧化 锌 的 要 求 (HGZT 2572 一 2006 ) 

项 目 指 标 
氧化 锌 (Zn0) 的 质量 分 数 (% ) 95.0 ~98.0 
105%C 挥发 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.5 
水 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.5 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 1~4 
盐酸 不 溶 物 的 质量 分 数 ( % ) < 0.04 
氧化 铅 (以 Pb 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
氧化 锰 ( 以 Mn 计 ) 的 质量 分 数 (% ) 0.001 
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( 续 ) 
项 目 指 标 
氧化 铜 (以 Cu 计 ) 的 质量 分 数 (% ) =< 0.001 
氧化 锅 ( 以 Cd 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0. 005 
得 余 物 (45hm 试验 科 ) (% ) < 0.1 
外 形 结构 球状 或 链球 状 
比 表 面积 /(m?/g) = 40 
5.3.2 工作 基准 试剂 氧化 锌 (GB 1260 一 2008) 
工作 基准 试剂 氧化 锌 的 要 求 如 表 5-25 所 示 。 
表 5-25 工作 基准 试剂 氧化 锌 的 要 求 (GB 1260 一 2008) 
名 称 工作 基准 
氧化 锌 (Zn0) 的 质量 分 数 ( % ) 99.95 ~ 100.05 
澄清 度 / 号 大 2 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 大 0.2 
游离 碱 合格 
氯 化 物 (Cl1- ) 的 质量 分 数 (% ) < 0. 001 
硫化 合 物 ( 以 S0?- 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0. 005 
硝酸 盐 (NO4 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.003 
镁 ( Mg) 的 质量 分 数 (% ) =< 0. 002 
钙 (Ca) 的 质量 分 数 (% ) =< 0. 005 
铁 (Fe) 的 质量 分 数 (% ) 三 0. 0005 
铅 (Pb) 的 质量 分 数 (% ) 二 0. 003 
还 原 高 锰 酸 钾 物 质 (以 0 计 ) 的 质量 分 数 (% ) 三 0. 0016 
5.3.3 ”纳米 氧化 锌 (GB/T 19589 一 2004 ) 
纳米 氧化 锌 的 要 求 如 表 5-26 所 示 。 
表 5-26 ”纳米 氧化 锌 的 要 求 (GB/T 19589 一 2004) 
二 日 指 标 
1 类 2 类 3 类 
氧化 锌 (Zn0) 的 质量 分 数 (% ) = 99.0 97.0 95.0 
电镜 平均 粒 径 /mm 到 100 100 100 



















































































.734 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 

( 续 ) 
站 指 标 

1 类 2 类 3 类 
XRD 线 宽 化 法 平均 晶 粒 /nm 100 100 100 
比 表 面积 /(m?/g) = 15 15 35 
加 聚 指数 大 100 100 100 
铅 (Pb) 的 质量 分 数 (和 ) 三 0.001 0.001 0.03 
镭 (Mn) 的 质量 分 数 ( % ) < 0.001 0.001 0.005 
铜 (Cu) 的 质量 分 数 (% ) 友 0.0005 0.0005 0.003 
锅 (Cd) 的 质量 分 数 ( % ) 大 0.0015 0.005 一 
未 (Hg) 的 质量 分 数 (% ) =< 0.0001 一 
砷 (As) 的 质量 分 数 ( % ) 大 0.0003 一 
105% 挥发 物 的 质量 分 数 (% ) 三 0.5 0.5 0.7 
水 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.10 0.10 0.7 
盐酸 不 溶 物 的 质量 分 数 ( % ) 0.02 0.02 0.05 
灼 烧 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 一 2 4 


5.3.4 














直接 法 氧化 锌 (GB/T 3494 一 1996) 
1. 直接 法 氧化 锌 的 分 类 、 级 别 和 牌号 ( 表 5-27) 


表 5-27 直接 法 氧化 锌 的 分 类 、 级 别 和 牌号 ( GB/T 3494 一 1996) 



























































类 别 级 别 牌 号 主要 用 途 
一 级 ZnO-X1 
有 主要 于 橡胶 等 工业 部 门 
二 级 ZnO0-X2 
一 级 Zn0O-T1 
T 二 级 Zn0-T2 主要 用 于 涂料 等 工业 部 门 
三 级 Zn0-T3 








2. 直接 法 氧化 锌 的 化 学 成 分 及 物理 怕 
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表 5-28 直接 法 氧化 锌 的 化 学 成 分 及 物理 性 能 ( GB/T 3494 一 1996 ) 







































































指标 项 目 Zn0-X1 | Zn0-X2 | Zn0-T1 | Zn0-T2 | Zn0-T3 
氧化 锌 (以 干 品 计 ) 的 质量 分 数 (% ) | 99.5 | 99.0 | 99.5 | 99.0 98.0 
氧化 铅 (Pb0 ) 的 质量 分 数 (% ) 大 0.12 | 0.20 一 一 = 
氧化 名 (Cd0) 的 质量 分 数 ( % ) 0.02 | 0.05 一 一 至 
氧化 铀 (Cu0 ) 的 质量 分 数 ( % ) 友 0.006 
锰 (Mn) 的 质量 分 数 (% ) 夸 0.0002 | 一 一 一 一 
金属 锌 无 无 无 二 一 
盐酸 不 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.03 | 0.04 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 大 0.4 0.6 0.4 0.6 一 
水 溶 物 的 质量 分 数 (% ) 友 0.4 0.6 0.4 0.6 0.8 
筛 余 物 (45pm 湿 科 ) 的 质量 分 数 (% )< | 0.28 | 0.32 | 0.28 | 0.32 0.35 
105% 挥发 物 的 质量 分 数 (% ) 三 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
遮盖 力 /( gm2 ) 大 一 一 150 150 150 
吸油 量 /(g/100g) < 一 一 18 20 20 
消 色 力 (% ) > 一 一 100 95 95 
颜色 ( 与 标准 样品 比 ) 一 符合 标 样 











s.3.S 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 锌 (HG/T 2834 一 1997) 
软 磁 铁 氧 体 用 和 氧化 锌 的 要 求 如 表 5-29 所 示 。 
表 5-29 ” 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 锌 的 要 求 (HG/T 2834 一 1997) 
























































Pe 指 标 

一 等 品 合格 品 
氧化 锌 (Zn0) 的 质量 分 数 ( % ) = 99.75 99. 65 
水 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.1 0.1 
盐酸 不 溶 物 的 质量 分 数 ( % ) < 0.005 0. 008 
金属 锌 的 质量 分 数 (% ) 友 无 0.001 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 友 0.2 0.2 
氧化 物 ( 以 Cl1 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.005 一 
铅 (Pb) 的 质量 分 数 (% ) 二 0.03 0.04 
锰 (Mn) 的 质量 分 数 (% ) 二 0.0001 0. 0002 












































736 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
指 标 
项 目 
一 等 品 合格 品 
铜 (Cu) 的 质量 分 数 (% ) 三 0.0002 0. 0004 
锅 (Cd) 的 质量 分 数 (% ) 三 0.005 0.03 
锦 (Ni) 的 质量 分 数 (% ) = 0.10 全 
105% 挥发 物 的 质量 分 数 (% ) 三 0.2 0.4 
紧 装 密度 0.8 ~1.0 
表 观 密度 / (g/cm ) 
松 装 密度 0.4~0.5 
筛 余 物 (45hm 试验 得 ) 的 质量 分 数 ( % ) 大 0.05 0.15 
5.3.6 间接 法 氧化 锌 (GB/T 3185 一 1992) 





间接 法 氧化 锌 的 要 求 如 表 5-30 所 示 。 
























































表 5-30 ”间接 法 氧化 锌 的 要 求 (GB/T 3185 一 1992) 
指 标 
项 目 BA01-05( 工 型 ) BA01-05( [型 ) 
优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 | 优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 
氧化 锌 (以 干 品 计 ) 的 质量 分 数 
pe 99.70 | 99.50 | 99.40 | 99.70 | 99.50 | 99.40 
金属 锌 (以 Z 的 质量 分 娄 
Ee | 
氧化 铅 ( 以 Pb 计 ) 的 质量 分 数 
人 0.037 | 0.05 | 0.14 
锰 氧 化 物 ( 以 Mn 计 ) 的 质量 分 数 
庆生 0.0001 | 0.0001 | 0.0003 
氧化 铜 (以 Cu 计 ) 的 质量 分 数 
本 0.0002 | 0. 0004 | 0.0007 
酸 盐 不 溶 物 的 质量 分 数 (% ) < 0.006 | 0.008 | 0.05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) =< 0.2 0.2 0.2 
筛 余 物 (45pm 网 眼 ) 的 质量 分 数 
Ne 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.10 | 0.15 0.20 
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( 续 ) 
指 标 
项 目 BA01-05( 工 型 ) BA01-05( [型 ) 
优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 | 优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 
水 洲 物 的 质量 分 数 (% ) = 0.10 0. 10 0. 15 0.10 0.10 0.15 
105% 挥发 物 的 质量 分 数 (% ) 三 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4 0.5 
吸油 量 /(g/100g) < 一 一 一 14 14 14 
颜色 了 (与 标准 样 比 ) 一 一 一 近似 微 稍 
消 色 力 了 (与 标准 样 比 ) (% ) > 一 一 一 100 95 90 
Q@ 本 型 “颜色 ”、“ 消 色 力 ”的 标准 样 提供 单位 ， 兰 州 化 工 原料 厂 。 
5.3.7 锌 粉 (GB/T 6890 一 2000) 
1. 镑 粉 的 化 学 成 分 ( 表 5-31) 
表 5-31 锌 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 6890 一 2000 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
等 级 主要 化 学 成 分 大 杂质 含量 
全 锌 ”| 金属 锌 Pb Fe Cd 酸 不 溶 物 
一 级 98 96 0.1 0.05 0.1 0.2 
二 级 98 94 0.2 0.2 0.2 0.2 
三 级 96 92 0.3 = 0.2 
四 级 92 88 0.2 
注 : 以 含 锌 物料 为 原料 生产 的 四 级 锌 粉 ， 其 硫 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.5% 。 
2. 鲜 粉 的 粒度 ( 表 5-32) 
表 5-32 锌 粉 的 粒度 (GB/T 6890 一 2000 ) 
筛 余 物 大 粒度 分 布 (% ) 三 
规 格 
最 大 粒 径 /pm 含量 (% ) 30pm 以 下 10khm 以 下 
FZn30 45 99.5 80 
FZn45 90 0.3 2 
























































.738 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
第 余 物 粒度 分 布 ( % ) > 
规 格 
最 大 粒 径 /pm 含量 (% ) 30pm 以 下 10hm 以 下 
FZn90 125 0.1 -SS 
FZn125 200 1.0 = 3 
5.3.8 无 砷 锌 粒 (GB/T 2304 一 2008 ) 
无 砷 锌 粒 的 要 求 如 表 5-33 所 示 。 
表 5-33 无 砷 锌 粒 的 要 求 (GB/T 2304 一 2008) 
名 称 分 析 纯 
硫酸 不 溶 物 的 质量 分 数 ( % ) 三 0.04 
硫化 合 物 ( 以 S04 计 ) 的 质量 分 数 (% ) < 0.01 
铁 ( Fe) 的 质量 分 数 (% ) 友 0.01 
砷 (As) 的 质量 分 数 (% ) 大 0. 00001 
兴 (Pb ) 的 质量 分 数 ( % ) 大 0.01 


5.3.9 





锌 及 锌 合金 废料 (GB/T 13589 一 2007) 


锌 及 锌 合金 废料 分 为 3 类 10 组， 如 表 5-34 所 示 。 





表 5-34 锌 及 锌 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 13589 一 2007) 


















































类 别 废料 名 称 级 别 
包括 废 照相 制版 用 微 晶 锌 板 ,电池 锌 板 .电池 和 锌 
饼 、 锌 阳极 板 等 
I 类 ; 锐 及 锌 | 纯 锌 及 其 合金 旧 废 | 1 级 :同一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 .无 夹杂 


合金 块 状 废料 








2 级 ;同一 牌号 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 2% 


3 级 :同一 名 称 的 金 
4 级 :同一 名 称 的 金 





六 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 1% 
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类 别 


废料 名 称 


级 


别 





1 类 : 锌 及 匀 
合金 块 状 废料 


废 铸造 锌 合 人 


成 





包括 
字 、 煤 气 灶 夫 





报废 的 废旧 汽车 仪表 外 壳 及 夫 
部 件 .军械 和 航空 用 零 部 件 竺 


部 件 .印刷 


1 级 :同一 牌号 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 





2 级. 
2% 

3 级 :同一 

4 级 : 同 
2% 


同一 牌号 的 铸造 





锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 


名 称 的 铸造 镜 合 金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 
一 名 称 的 铸造 锋 合 金 ,夹杂 率 不 大 于 











废 混合 
金 废料 


锌 及 





其 锌 合 





包括 报废 的 锌 及 其 锌 合金 废品 


油 器 等 
1 级 : 锌 质量 分 数 不 小 了 
2 级 : 锌 质量 分 数 不 小 了 
3 级 : 锌 质量 分 数 不 小 了 
4 级 : 锌 质量 分 数 不 小 了 


5 级 ;不 符合 上 述 要 求 的 混 


零 部 件 .汽车 化 





F 98% 的 金属 锌 ,无 腐蚀 





于 85% 的 锌 合金 
于 75% 的 锌 合金 








F 60% 的 锌 合金 
合 锌 及 其 合金 废料 


























锌 及 其 


中 
由 





人 


金 新 废料 








包括 锌 及 其 合金 材 在 生产 和 加 工 过 





边 








料 . 残 次 品 等 
1 级 :同一 牌号 的 加 
困 
2 级 : 
于 2% 
3 级 : 同 
4 级 : 
于 2% 
5 级 : 同 
6 级 : 同 
2% 














同一 牌号 


一 名 称 和 








同一 名 称 








程 中 产生 





工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹 








的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 


9 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 .无 夹 








的 加 工 锌 及 其 合金 ,夹杂 率 不 大 





一 类 的 加 工 锌 及 其 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
一 类 的 加 工 锌 及 
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新 编 有 色 金 属 材料 手册 





废料 名 称 


级 别 











纯 锌 届 


包括 纯 锌 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 习 料 
1 级 ;同一 牌号 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
2 级 ;同一 牌号 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 3% 
3 级 ;同一 名 称 的 金属 锌 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 金属 锌 ,夹杂 率 不 大 于 3% 














3% 


包括 在 铸造 过 程 中 产生 的 锌 合金 忆 
1 级 :同一 牌号 的 铸造 匀 合 金 ,无 腐 他 .无 夹杂 
2 级 :同一 牌号 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 























3 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,无 腐蚀 、 无 夹杂 
4 级 :同一 名 称 的 铸造 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 








3% 








守 
n> 
咎 
mal 





包括 锌 合金 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 导 料 

1 级 :同一 牌号 加 工 锌 合金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 

2 级 :同一 牌号 加 工 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 3% 
3 级 :同一 名 称 的 加 工 锌 合金 ,无 腐蚀 .无 夹杂 

4 级 ;同一 名 称 的 加 工 锌 合金 ,夹杂 率 不 大 于 























3% 











| 
了 
和 





下 











包括 锌 及 其 合金 在 加 工 和 铸造 过 程 中 产生 的 混 
悄 料 
1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 90% 的 锌 及 其 合金 























2 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 75% 的 锌 及 其 合金 








3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 



































4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 
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( 续 ) 
类 别 废料 名 称 级 别 

包括 冶炼 加工、 压铸 过 程 中 产生 的 锌 及 其 合金 
烟灰 等 

1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 
灰 

2 级 . 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 

3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 

4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 

5 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 5$% 的 锌 及 其 合金 灰 

合金 灰 渣 

包括 冶炼 加工、 压铸 过 程 中 产生 的 锌 及 其 合金 
渣 等 

1 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 60% 的 锌 及 其 合金 
渣 

2 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 40% 的 锌 及 其 合金 

漆 漆 

3 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 30% 的 锌 及 其 合金 
渣 

4 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 20% 的 锌 及 其 合金 
渣 

5 级 : 锌 的 质量 分 数 不 小 于 5% 的 锌 及 其 合金 渣 


第 6 全 钛 及 铁合金 


6.1 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 3620 一 2007 ) 


1. 第 一 类 钛 及 钛 合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-1) 


表 6-1 第 一 类 钛 及 钛 合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
名 义 化 学 成 分 一 

牌号 其 他 元 素 

Ti Al | Sa IM |Pd |, Ni Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
TA1ELI 工业 纯 铁 余 量 0.10 | 0.03 |0.012 10.008| 0.10 | 0.05 | 0.20 
TA1 工业 纯 钛 余 量 0.20 | 0.08 | 0.03 10.015|0.18 | 0.10 | 0.40 
TA1-1 工业 纯 钛 余 量 |<0.20 <0.08 0.15 | 0.05 | 0.03 |0.003|0.12 0.10 
TA2ELI 工业 纯 钛 余 量 0.20 | 0.05 | 0.03 |0.008|0.10 | 0.05 | 0.20 
TA2 工业 纯 钛 余 量 0.30 | 0.08 | 0.03 10.015 | 0.25 | 0. 10 | 0.40 
TA3ELI 工业 纯 钛 余 量 0.25 | 0.05 | 0.04 10.008 | 0.18 | 0.05 | 0.20 







































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 































































































合金 le 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
Dr 名 义 化 学 成 分 
上 其 他 元 素 
Ti Al Sn | Mo | Pd Ni Si B Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
TA3 工业 纯 钛 余 量 0.30 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.35 | 0.10 | 0.40 
TA4ELI 工业 纯 钛 余 量 0.30 | 0.05 | 0.05 10.008|0.25 | 0.05 | 0.20 
TA4 工业 纯 钛 余 量 0.50 | 0.08 | 0.05 |0.015 | 0.40 | 0.10 | 0.40 
3.3 ~ 
TAS Ti-4Al-0.005B 余 量 二 0.005| 0.30 | 0.08 | 0.04 |0.015|0.15 |0.10 | 0.40 
4.0~ 
TA6 Ti-5Al 余 量 0.30 | 0.08 | 0.05 10.015|0.15 | 0.10 | 0.40 
4.0~ |2.0~ 
TA7 Ti-5Al-2. 5Sn 余 量 0.50 | 0.08 | 0.05 |0.015 | 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.0 | 3.0 
二 .50 ~|2.0 -~ 
TA7ELIY Ti-5 Al-2. 5SnELI 余 量 la 0.25 | 0.05 |0.035 0.0125| 0.12 | 0.05 | 0.30 
0.04 ~ 
TA8 Ti-0.05Pd 余 量 | 一 | 一 | 一 008| 一 | 一 | 一 0.30 | 0.08 | 0.03 |0.015| 0.25 | 0.10 | 0.40 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 













































































合金 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
本 名 义 化 学 成 分 
牌号 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo Pd Ni Si B Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
0.04 ~ 
TA8-1 Ti-0. 05Pd 余 量 | 一 四 一 Gi = 四 一 |0.20 |0.08 |0.03 10.015|0.18 0.10 | 0.40 
0.12 ~ 
TA9 Ti-0. 2Pd 余 量 | 一 四 一 四 一 一 |0.30 | 0.08 |0.03 10.015|0.25 | 0.10 | 0.40 
0.12 ~ 
TA9-1 Ti-0. 2Pd 余 量 | 一 = 一 让 05 四 = 一 |0.20 | 0.08 |0.03 10.015|0.18 ,0.10 | 0.40 
0.2~ 0.6~ 
TA10 Ti-0. 3Mo-0. 8 Ni 余 量 | 一 = 他 到 a 于 一 |0.30 | 0.08 |0.03 10.015|0.25 | 0.10 | 0.40 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 人 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
名 义 化 学 成 分 
牌号 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
1 .35 ~ D.75 ~0.75 ~ 
TA11 Ti-8AL-1 Mo-1V 余 量 四 一 本 一 |0.30 | 0.08 |0.05 10.01510.12 |0.10 | 0.30 
8.35 1.25. | 1.25 
Ti-5. $Al-4Sn-2Zr- ,|4.8~ 3.7~ 0.75 ~ 1.5~ 10.2~ 10.6 -~ 
TA12 余 量 四 0.25 | 0.08 | 0.05 0.0125| 0.15 | 0.10 | 0.40 
1 Mo-l1 Nd-0. 25Si 6.0 | 4.7 |1.25 2.5 10.35 | 1.2 
Ti-5. $Al-4Sn-2Zr- |4.3~ 13.7~|1.0~ 1.5~ 0.2~ 10.6 -~ 
TA12-1 余 量 二 0.25 |0.08 | 0.04 0.0125| 0.15 | 0.10 | 0.30 
1 Mo-l1 Nd-0. 25Si 5.5 | 4.7 | 2.0 2.5 |0.35 | 1.2 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ee 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Mo V Zr Si Nd Fe C H 0 
单一 | 总 和 
Ti2.5Cu 0.20 | 0.08 0.010 |, 0.20 | 0.10 | 0.30 
Ti2.3Al-l11Sn-S5Zr- 0.8~ 4.0~ D.10~ 
一 一 |0.20 |0.08 0.0125 0.20 | 0.10 | 0.30 
1Mo-0. 2Si 1.2 6.0 | 0.50 

Ti-6.5Al-1 Mo-1V- 0.5~ |0.8~ 1.5~ 

和 0.15| 一 |0.25 | 0.08 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
27r 2.0 | 2.5 | 2.5 
Ti2.5Al-1Mo-1V- 0.5~|0.5~ |1.0 ~ 

和 0.10| 一 |0.15 |0.05 0.003 | 0.12 | 0.10 | 0.30 
1.5Zr 1.5 | 1.5 | 2.0 
0.5~ |0.5~ 11.0-~ 

Ti4Al-1Mo-1V-1.5Zr 和 0.10| 一 |0.15 |0.05 0.003 | 0.12 | 0.10 | 0.30 
1.5 | 1.5 | 2.0 
2.0~ 

Ti2.Al-2. 5Zr 一 一 汪汪 < 和 0.12| 一 |0.25 | 0.08 0.00610.15 |0.10 | 0.30 

1.5 ~ 
Ti4Al-2V | 一 |<0.15 一 |0.25 |0.08 0.015 | 0.15 | 0.10 | 0.30 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































































































































合金 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
人 名 义 化 学 成 分 
有 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
,|2.0~ 1.5 ~ 
TA18 Ti-3Al-2.5V 余 量 二 = 分 兴 = = 一 |0.25 |0.08 |0.05 10.015 | 0.12 |0.10 | 0.30 
Ti-6Al-2Sn-4Zr-2Mo- 1S. |1:8~ |18~ 3.6~ 
TA19 余 量 = <0.13 0.25 | 0.05 | 0.05 0.0125| 0.15 | 0.10 | 0.30 
0. 1Si 6.5 | 公有 | 2 4.4 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 Ea 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
i 名 义 化 学 成 分 
上 其 他 元 素 
Ti Al Mo V Mn Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
3.5~ 2.5~ 1.0~ 
TA20 Ti-A4Al-3V-1. 5Zr 余 量 Se 3 和 0.10| 一 |0.15 |0.05 |0.04 '0.003|0.12 |0.10 | 0.30 
4.5 3353 2.0 
0.4~ 0.5~ 
TA21 Ti-1 Al-1 Mn 余 量 i = = 和 <0.30l|<0.12 一 |0.30 |0.10 |0.05 0.012|0.15 |0.10 | 0.30 
,12.5~ I0.5~| Ni:0.3~ |0.8~ 
TA22 Ti-3Al-1 Mo-1 Ni-1Zr 余 量 和 0.15| 一 |0.20 |10.10 |0.05 |0.015 | 0.15 |0.10 | 0.30 
并 > 1.0 2.0 
-|2.5~ |10.2~| Ni:0.3~ |0.5~ 
TA22-1 Ti-3Al-1 Mo-1 Ni-1Zr 余 量 <0.04 一 |0.20 |0.10 |0.04 0.008|0.10 |0.10 | 0.30 
oo 由 58 0.8 1.0 
2.2~ Fe:0.8~ |1.7~ 
TA23 Ti-2.SAl-2Zr-1Fe 余 量 3 1 人 <0.15 一 一 |0.10 |0.04 10.01010.15 |0.10 | 0.30 





















































"9 


扫 王 性 入 锁 委 号 生 申 才 












































£ 


溪 


机 9 


A 

















区 号 将 贺 将 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 主要 化 学 成 分 杂质 含量 
名 义 化 学 成 分 
牌号 其 他 元 素 
Ti Al Mo V Mn Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
2.2~ Fe:0.8~ |1.7~ 
TA23-1 Ti-2.5 Al-2Zr-1 Fe 余 量 一 <0.10 一 一 |0.10 |0.04 10.00810.10 | 0.10 | 0.30 
3.0 1.1 2.3 
2.5~|1.0~ 1.0~ 
TA24 Ti-3 Al-2Mo-2Zr 余 量 一 <0.15 一 |0.30 ,0.10 |0.05 10.015|0.15 | 0.10 | 0.30 
3 2.3 3.0 
1.5~ 11.0 ~ 1.0~ 
TA24-1 Ti-3Al-2Mo-2Zr 余 量 = 一 <0.04 一 |0.15 |0.10 |0.04 10.01010.10 |0.10 | 0.30 
2.5,| 2.0 3.0 
2.5~ 2.0~ Pd:0.04 ~ 
TA25 Ti-3Al-2. 5V-0.05Pd 余 量 = -== = 0.25 | 0.08 | 0.03 .0.015|0.15 |0.10 | 0.40 
3.3 3.0 0.08 
2.5~ 2.0~ Ru:0.08 ~ 
TA26 Ti-3Al-2. 5V-0.1Ru 余 量 一 == > 0.25 | 0.08 | 0.03 10.015 | 0.15 |0.10 | 0.40 
3.5 3.0 0.14 
Ru:0.08~ 
TA27 Ti-0. 10Ru 余 量 | 一 四 漳 = 一 一 |0.30 |0.08 |0.03 10.015 1 0.25 | 0.10 | 0.40 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 i 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
人 名 义 化 学 成 分 
牌号 其 他 元 素 
Ti Al | Mo |V Mn | Zr Si |Nd Fe | <C N H 0 
单一 | 总 和 
Ru:0.08 ~ 
TA27-1 Ti-0. 10Ru 余 量 | 一 | 一 和 一 | 一 | 一 10.20|10.08|10.03 10.015|0.18 |0.10 | 0.40 
2.0 ~ 
TA28 Ti-3Al 余 量 全 0.30 | 0.08 | 0.05 |0.015|0.15 | 0.10 | 0.40 
QD ”TA7ELI 牌号 的 杂质 Fe 和 0 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 0. 32% 。 
2. 第 二 类 铁 及 铁合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-2) 
表 6-2 第 二 类 钛 及 钛 合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
加 名 义 化 学 成 分 
牌号 其他 元 素 
Ti| Al Sn | Mo V Cr | Fe Zr | Pd | Nb Si Fe 让 N H 0 
单一 | 总 和 
2.5 4.7 14.7 17.5 
TB2 Ti-5Mo-5V-8Cr3Al 余 量 ~ | 一 | ~|~|-~ 0.30 10.05 10.04 0.015|0.15|0. 10| 0.40 
3.5 5.7 15.7 | 8.5 

































































* 8bL: 


的 二 二 姓 和 蚀 迎 号 比 申 堪 






























































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

合金 本 主要 化 学 成 分 杂质 含量 “< 

名 义 化 学 成 分 

牌号 其 他 元 素 

TIAl | Sn Moly Cr|Fe|Zr | Pd|.Nb ,Si | Fe C N H 0 
单一 | 总 和 

2 了 9.5. TS 0.8 

TB3 Ti-3.5Al-10Mo-8V-lFe 余 量 ~ | 一 ~ ~ ~ 0.05 10.04 0.015|0.1510.101 0.40 
3.7 11.0, 8.5 1.2 
3.0 6.0 |9.0 1.5 | 0.5 

Ti-4Al-7Mo-10V-2Fe- 
TB4 1 余 量 ~ | 一 ~ ~ | 一 ~ ~ | 一 | 一 | 一 | 一 10.0510.04 0.015|0.2010.10|1 0.40 
r 

4.5 7.8 |10.5 2 
2,5 12.5 14.0| 2.5 

TB5 Ti-15V-3Al-3Cr-3Sn 余 量 ~ ~ | 一 ~ ~ 0.25 10. 05 10.05 0.015|0.15 10.10| 0.30 
359 13.5 16.0| 3.5 
2.6 9.0 1.6 

TB6 Ti-10V-2Fe-3Al 余 量 ~ ~ ~ 0. 05 10. 05 0.0125|0. 13 |0. 10| 0. 30 
3.4 11.0 2.2 
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"6bL 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































合金 ee 主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
名 义 化 学 成 分 和 
牌号 其 他 元 素 
Ti| Al Sn | Mo V Cr | Fe Zr | Pd | Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
30.0 
TB7 Ti-32Mo 余 量 3010. 08 |0.05 0.015|0.20 10.10| 0.40 
34.0 
2.5 14.0 2.4 |0.15 
Ti-15Mo-3Al-2. 7Nb-0.25 
TB8 余 量 ~ 二 ~ | ~ 10.40|10.05|10.05 0.015|0.1710.10| 0.40 
Sl 
3.5 16.0 3.2 |0.25 
3.0 3.5 |7.5 | 5.5 3.5 
9 
TB9 Ti-3Al-8V-6Cr4Mod4Zr 了 余 量 ~ | 一 | 上 ~- | -| ~- | 一 | -~ pub 30 |0.05 |0. 03 0.03010.1410.101 0.40 
4.0 4.5 |8.5 |6.5 4.5| 
2.5 4.5 | 4.5 | 1.5 
TB10 Ti-5Mo-SV-2Cr3Al 徐 晶 ~ | 一 | 上 ~- | ~- |- .3010.05 |0.04 0.015|0.15 10.101 0.40 
3.5 5.5 |5.5 | 2.5 
14.0 
TB11 Ti-15Mo 余 量 .1010.1010.05 0.015|0.2010.10| 0.40 
16.0 
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3. 第 三 类 詹 及 钛 合金 加 工 产 品牌 号 和 化 学 成 分 ( 表 6-3 ) 
表 6-3 第 三 类 钛 及 钛 合金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007 ) 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































合金 ye 主要 化 学 成 分 杂质 合 量 < 
Ni 名 义 化 学 成 分 
牌号 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Mn Cu Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
1.0~ 0.7 ~ 
TC1 Ti-2Al-1. 5Mn 余 量 一 一 |0.3010.0810.05 0.012|0.15 10. 10| 0.40 
2.5 2.0 
3.5~ 0.8~ 
TC2 Ti-4Al-1.5Mn 余 量 一 一 |0.3010.0810.05 0.012|0.15 10. 10| 0.40 
5.0 2.0 
4.5~ 3.5~ 
TC3 Ti-SAl-A4V 余 量 = = 0.3010.0810.05 0.015|10. 15 10. 10| 0.40 
6.0 4.5 
5.5~ 3.5~ 
TC4 Ti-6Al-4V 余 量 = = 0.3010.0810.05 0.015|10.20 0. 10| 0.40 
6.75 4.5 
a 3.5~ 
TC4ELI |Ti-6Al-4VELI 余 量 二 一 一 二 0.25 |0.08 10. 03 0.012010.13 0. 10| 0.30 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 St 主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
让 名 义 化 学 成 分 
月 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Mn Cu Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
5.5 2.0 0.8 | 0.2 0.15 
Ti-6Al-1.5Cr-2.5 Mo- 
TC6 余 量 | ~ 一 ~ 一 ~ ~ 一 | 一 ~ | 一 |10.0810.05 0.01510.18 0.10| 0.40 
0.5Fe-0.3Si 
7.0 3.0 2.3 | 0.7 0.40 
5.8 2.8 0.20 
TC8 Ti-6.5Al-3.5Mo-0.25Si | 余 量 | ~ | 一 ~ ~ |0.40|10.0810.05 0.015|0.15 0. 10| 0.40 
6.8 3.8 0.35 
5.8 0.2 
Ti-6.5A13.5Mo- 1.8~|2.8~ 
TC9 余 量 | ~ ~ |0.40|0.08|0.05 0.015|0.15 0. 10| 0.40 
2.5Sn-0.3Si 2.8 | 3.8 
6.8 0.4 
5.5 | 1.5 5.5 0.35 0.35 
Ti-6A1-6V-2Sn- 
TC10 余 量 | ~ ~ 一 ~ 一 ~ 一 ~ 一 | 一 10.0810.04 0.01510.20 0. 10| 0.40 
0.5Cu-0.5Fe 
6.5 | 2.5 6.5 1.0 1.0 
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托 二 二 寻 和 略 四 归 比 贱 堪 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 Sd 主要 化 学 成 分 杂质 含量 《< 
机 名 义 化 学 成 分 a 
月 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
5.8 2.8 0.8 0.2 
Ti6. 5 Al-3. 5 Mo- 
TC11 余 量 | ~ | 一 ~ | 一 1 一 1 一 | ~ | 一 ~ |0.25|0.08|0.05 0.01210.15 0.10| 0.40 
1.5Zr-0.3Si 
7.0 3.8 2.0 0.35 
4.5 | 1.5 | 3.5 3.5 1.5 | 0.5 
-SAI14Mo-4Cr2Zr- 
TC12 余 量 | ~ ~ ~ 一 ~ = ~ ~ 一 |0.30|0.08 0.05 0.0150.2010.10| 0.40 
2Sn-1 Nb 
5.5 | 2.5 | 4.5 4.5 3.0 | 1.5 
4.5 | 1.5 | 3.5 3.5 1.5 | 0.5 
TC15 Ti-5Al-2. 5Fe 余 量 | ~ ~ 六 | 二 | 5 = | 县 ~ | — |0.30|0.08 0.05 0.015|0.20 0. 10| 0.40 
5.5 | 2.5 | 4.5 4.5 3.0 | 1.5 
pa 4.5 | 4.0 
= 
TC16 Ti-3Al-5Mo4.5V 余 量 | ~ | 一 0 15 |02510-08 0.05 p.01210.15 0.10| 0.30 
3.8 5.5 | 5.0 
4.5 | 1.5 | 3.5 1.5 0.08 
Ti-5 Al-2Sn-2Zr-4Mo- 
TC17 je 余 量 | ~ ~ ~ | 一 | 一 | 一 |~- 11 一 | 一 |10.25|0.05|10.05 0.0125 ~ 0.10|0.30 
r 
5.5 | 2.5 | 4.5 2.5 0.13 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 ep oh 主要 化 学 成 分 杂质 含量 《< 
名 义 化 学 成 分 ee 
上 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
4.4 4.0 | 4.0 10.5 | 0.5 
Ti-5 Al-4. 75 Mo- < < 
TC18 余 量 | ~ | 一 | ~ ~ ~ oS 一 一 |0.08|0.05 0.015/0.18 0.10| 0.30 
4.75V-1Cr-lFe 0.30 0.15 
5.7 5.5 | 5.5 | 1.5 | 1.5 
5.5 |1.75 | 5.5 3.5 
TC19 Ti-6AlL-2Sn-4Zr-6Mo “| 余 量 | ~ ~ ~ | 一 | 一 | 一 | ~ | 一 | 一 10.15|0.0410.040.01250.15 0.10| 0.40 
6.5 |2.25 | 6.5 4.5 
5.5 6.5 
Ta 
TC20 Ti-6Al-7Nb 余 量 | ~ | 0.25 |0.08 |0.05 0.0090.20 0.10| 0.40 
6.5 7.5 | ” 
5.2 | 1.6 | 2.2 0.9 1.6 | 1.7 
Ti-6AL2Mo-1.5Cr- 
TC21 余 量 | ~ ~ ~ 一 ~ = ~ ~ 一 |0.15|10.0810.05 0.0150.15 10.1 10.40 
27r2Sn-2Nb 
6.8 | 2.5 | 3.3 2.0 2.5 | 2.3 
5.5 3.5 Pd:0.04 
TC22 Ti-6Al-4V-0.05Pd 祭 量 | 3 | 二 :| 三 -| 过 中 二 | 二 | 一 i 0.40 10.08|0.05 0.0150.20 0. 10| 0.40 
6.75 4.5 0.08 



























































“bsL: 


托 二 二 妊 徊 四 归 毕 贱 才 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 Sb 主要 化 学 成 分 杂质 含量 《< 
je 名 义 化 学 成 分 ee 
上 其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
5.5 359 Ru:0.08 
TC23 Ti-6Al-4V-0.1Ru 余 量 | ~ 二 = ~ = 一 0. 25 |0.08 10.05 0.0150.13 0. 10| 0.40 
6.75 4.5 0.14 
4.0 1.8 | 2.5 1.7 
TC24 Ti-4.5Al-3V-2Mo-2Fe | 余 量 | ~ 一 ~ ~ 一 ~ 0.0510.05 0.0100.15 10. 10| 0. 40 
5.0 2.2 133 2.3 
6.2 | 0.8 | 1.5 W:0.5 0.8 0.10 
Ti-6. 5 Al-2Mo-1Zr- - 
TC25 余 量 | ~ ~ ~ = ~ ~ ~ |0.15 10.1010.04 0.01210.15 0. 10| 0.30 
1Sn-1 W-0.2Si 
A Ee i 1.3 2 0.25 
人 也. | 12.5 
TC26 Ti-13 Nb-13Zr 余 量 ~ ~ 一 |0.25|0.081|0.05 0.01210.15 /0.10| 0.40 
14.0 114.0 
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4. 詹 及 铁合金 加 工 产品 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 6-4) 


























































































































































































































表 6-4 钛 及 钛 合金 加 工 产 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2 一 2007 ) 
元 过 化 学 成 分 范围 允许 偏差 元 素 化 学 成 分 范围 允许 偏差 
”| (质量 分 数 ,% ) 【质量 分 数 ,% ” | (质量 分 数 ,% ) |( 质 量 分 数 ,% ) 
<0.20 0 <1.00 £0.08 
C >0.20 ~0.50 :oe Cu >1.00 ~3.00 £0.12 
>0.50 9 >3.00 ~5.00 £0.20 
<0.10 二 <0.50 +0.05 
>0.50 ~5.00 0.15 
H <0.030 +0.002 
1 V >5.00 ~6.00 +0.20 
+ UU. 
<0.30 0 >6.00 ~10.00 +0.30 
>0.30 0 > 10.00 ~20.00 0.40 
下 二 B <0.005 .001 
>0.25 ~0.50 +£0.15 <4:00 +0.15 
e Se Eo >4.00 ~6.00 £0.20 
S00 Ds >6.00 ~10.00 £0.30 
er nt >10.00 ~20.00 | £0.40 
Si >0.10 ~0.50 +£0.05 Ni <1.00 +0.03 
>0.50 ~0.70 +£0.07 pd 0 0 
a 0 >0.10 ~0.250 +£0.02 
Al >1.00~10.00 | +0.40 <1.00 +0.10 
>10.00~35.00 | 上 0.50 >1.00~5.00 +0.15 
es 0 >5.00 ~7.00 £0.20 
i a 0 Nb >7.00 ~10.00 +£0.25 
So 0 >10.00~15.00 | £0.30 
二 8 >15.00 ~20.00 0.35 
Mo >1.00 ~10.00 £0.30 >20.00 ~30.00 | +0.40 
>10.00 ~35.00 +0.40 Nd 1.00 +0.10 
a 
<3.00 +0.15 >1.00 ~2.00 £0.20 
Sn >3.00 ~6.00 +£0.25 Ta <0.50 +£0.05 
>6.00~12.00 | +0.40 <0.07 £0.005 
Ru 
<0.30 £0.10 >0.07 £0.01 
>0.30 ~6.00 +£0.30 Y <0.005 二 
Mn 
>6.00 ~9.00 +£0.40 二 他 元 素 本 
>9.00~20.00 | +0.50 (CP) 0 
注 : 当 铁 和 硅 元 素 为 杂质 时 ， 其 偏差 取 正 偏差 。 
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6.2 钛 及 钛 合金 板 带 箔 材 


6.2.1 制 表 用 纯 钛 板材 (YS/T 580 一 2006) 
1. 制 表 用 纯 铁 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-5) 
表 6-5 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( YS/T 580 一 2006) 





牌号 供应 状态 表面 状态 | (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 


WTP-1 | 退火 (M) 或 热 加 工 (R) | 白化 处 理 (1.0~10) x (1000) x (<2400) 








2. 制 表 用 纯 铁 板 的 化 学 成 分 ( 表 6-6) 
表 6-6 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 (YS/T 580 一 2006 ) 








其 他 元 素 
单一 总 和 








含量 (质量 分 数 ,% ) | 余 量 | 0.15 | 0.08 | 0.03 |0.015| 0.15 | 0.40 0.10 0.40 











3. 制 表 用 纯 铁 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 627 ) 
表 6-7 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 580 一 2006) 









































(单位 : mm) 
厚度 厚度 偏差 宽度 “| 宽度 偏差 | 长 度 长 度 偏差 
+0.20 +10 +15 
<3.0 <1000 <2400 
一 0. 05 0 0 
+0.20 +15 +20 
3.0 ~6.0 <1000 <2400 
-0.10 0 0 
+0.30 +20 +30 
>6.0~10.0 <1000 <2400 
—0.10 0 0 

















6.2.2 板式 换 热 器 用 钛 板 (GB/T 14845 一 2007 ) 
1. 板式 换 热 器 铁 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-8) 
表 6-8 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 14845 一 2007 ) 





规格 


厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 


牌 号 状态 

















TA1 TA8-1 \TA9-1 M 0.5 ~1.0 300 ~ 1000 800 ~3000 


75S8 . 
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2. 板式 换 热 器 詹 板 的 化 学 成 分 ( 表 6-9) 
表 6-9 板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 (GB/T 14845 一 2007) 























杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) = 
牌号 | TT Pd 其 他 元 素 
Fe C N H 0 
单个 总 和 
TAl 余 量 一 0.15 0.05 0.03 0.012 0.10 0.10 0.40 
TA8-1 | 余 量 0.04 ~0.08| 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 0.10 0.40 
TA9-1 | 余 量 0.12 ~0.25| 0.20 0.08 0.03 | 0.015 | 0.18 0.10 0.40 





























3. 板式 换 热 器 詹 板 的 室温 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 6-10) 
表 6-10 板式 换 执 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 
工艺 性 能 (GB/T 14845 一 2007) 

















抗 拉 强 度 “| 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 角 | 杯 突 值 
牌号 “| 状态 | RACNAmm) | Rio2/(N/mnr ) A(%) | a/(°) /mm 
三 
TAIl 240 140 55 140 9.5 
TA8-1 | M 
240 140 47 140 9.5 
TA9-1 

















4. 板式 换 热 器 钰 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 6-11) 
表 6-11 板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( GB/T 14845 一 2007 ) 




















(单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.5 ~0.8 土 0.07 +10 +15 
>0.8 ~1.0 土 0. 09 0 0 








6.2.3 钛 及 钛 合金 板材 (GB/T 3621 一 2007 ) 
1. 钛 及 铁合金 板材 的 牌号 、 供 应 状态 及 规格 ( 表 6-12) 
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表 6-12 钛 及 钛 合金 板材 的 牌号 、 供 应 状态 及 规格 (GB/T 3621 一 2007) 




















规 格 
牌 号 制造 方法 供应 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
热 加 工 状态 (R >4.75 ~ 
1 Rs 400 ~3000 | 1000 ~4000 
TAS .TA6 \TA7 .TA8 、 退火 状态 (MD) 60.0 
TA8-1 \TA9 TA9-1、 
TA10 .TA11 .TA15、 冷加工 状态 (Y) 
TAI17 TA18 ,TC1 .TC2、 冷 轧 退火 状态 ( M) 0.30 ~6 |400~1000 | 1000 ~3000 
TC3 \TC4 .TC4ELI 固 溶 状 态 (ST) 
热 轧 固 溶 状 态 (ST) |>4.0 ~10.0| 400 ~3000 | 1000 ~4000 
TB2 
冷 轧 固 溶 状态 (ST) | 1.0~4.0 | 400 ~1000 | 1000 ~3000 
TB5 .TB6 .TB8 冷 轧 固 溶 状态 (ST) |10.30 ~4.75| 400 ~1000 | 1000 ~3000 





注 : 工业 纯 钛 板材 供 











革 传 巩 





t 货 的 最 小 厚度 为 0. 3mm。 





2. 钛 及 铁合金 板材 的 室温 横向 力学 性 能 〈 表 6-13 ) 
(GB/T 3621 一 2007) 


表 6-13 钛 及 钛 合金 板材 的 室温 横向 力学 性 能 












































” e ee 板材 厚度 抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
号 状态 

/mm Ri/AN/mm) Rios/(N/mm) A(%)== 
TA1 M 0.3 ~25.0 三 240 140 ~310 30 
TA2 M 0.3 ~25.0 三 400 275 ~450 25 
TA3 M 0.3 ~25.0 三 500 380 ~550 20 
TA4 M 0.3 ~25.0 三 $80 485 ~ 655 20 

0.5~1.0 20 

>1.0~2.0 15 
TAS M 三 685 三 585 

>2.0~5.0 12 

>5.0~10.0 12 

0.8 ~1.5 20 

>1.5~2.0 15 
TA6 M 三 685 

>2.0~5.0 12 

>5.0~10.0 12 
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( 续 ) 
入 ee 板材 厚度 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
号 | 状态 
/mm R,/(N/mm’ ) Rio.2/( N/mm? ) 4(%) 三 
0.8 ~1.5 20 
1.6~2.0 15 
TA7 M 735 ~ 930 三 685 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
TA8 M 0.8 ~10 三 400 275 ~450 20 
TA8-1 M 0.8~10 三 240 140 ~310 24 
TA9 M 0.8 ~10 三 400 275 ~450 20 
TA9-1 M 0.8~10 三 240 140 ~310 24 
A 类 M 0.8 ~10.0 三 485 三 345 18 
TA10 
B 类 M 0.8 ~10.0 三 345 三 275 25 
TAI11 M 5.0~12.0 三 895 三 825 10 
TA13 M 0.5~2.0 540 ~770 460 ~ 570 18 
0.8 ~1.8 说 
TAI15 M >1.8 ~4.0 930 ~ 1130 三 855 10 
>4.0~10.0 8 
0.5~1.0 25 
1.1~2.0 15 
TA17 M 685 ~ 835 
2.1~4.0 12 
4.1~10.0 10 
0.5~2.0 25 
TA18 M >2.0~4.0 590 ~735 一 20 
>4.0~10.0 15 
ST <980 20 
TB2 1.0~3.5 
STA 1320 8 
0.8 ~1.75 12 
TB5 ST 705 ~ 945 690 ~835 
>1.75 ~3.18 10 
TB6 ST 1.0 ~5.0 三 1000 一 6 
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( 续 ) 
加 ， 板材 厚度 抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
加 加 pei RAN/mm)) Ro2/(N/mm?) A(%)= 
0.3~0.6 6 
TB8 ST 825 ~ 1000 795 ~965 
>0.6 ~2.5 8 
0.5~1.0 25 
>1.0~2.0 25 
TC1 M 590 ~735 
>2.0~5.0 20 
>5.0~10.0 20 
0.5~1.0 25 
>1.0~2.0 15 
TC2 M 三 685 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~2.0 12 
TC3 M >2.0~5.0 三 880 10 
>5.0~10.0 10 
0.8 ~2.0 12 
>2.0~5.0 10 
TC4 M 三 895 三 830 
>5.0~10.0 10 
>10.0 ~25.0 8 
TC4ELI M 0.8 ~25.0 三 860 三 795 10 
3. 钛 及 铁合金 板材 的 高 温 力学 性 能 ( 表 6-14 ) 
表 6-14 钛 及 钛 合金 板材 的 高 温 力学 性 能 (GB/T 3621 一 2007 ) 
抗 拉 强 度 持久 强度 (100h 
合金 牌号 ”| 板材 厚度 /mm | 试验 温度 /人 C 六 A 
/(N/mm’ ) 三 /(N/mm’ ) 三 
350 420 390 
TAG6 0.8~10 
S500 340 195 
350 490 440 
TA7 0.8~10 
500 440 195 
TA11 5.0~12 425 620 = 

































































4. 钛 及 铁合金 板材 厚度 及 其 允许 偏差 〈 表 6-15 ) 
表 6-15 钛 及 钛 合金 板材 厚度 及 其 允许 偏差 (GB/T 3621 一 2007 ) 





‘762. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 持久 强度 (100h) 
合金 牌号 板材 厚度 /mm | 试验 温度 /SC 5 ， 
/(N/mm’ ) 三 /(N/mm’ ) 三 
500 635 440 
TA15 0.8 ~10 
550 570 440 
350 420 390 
TA17 0.5 ~10 
400 390 360 
350 340 320 
TA18 0.5~10 
400 310 280 
350 340 320 
TC1 0.5 ~10 
400 310 295 
350 420 390 
TC2 0.5~10 
400 390 360 
400 590 540 
TC3 ,TC4 0.8~10 
500 440 195 


(单位 : mm) 






































宽 度 
厚 度 400 ~ 1000 > 1000 ~2000 >2000 
厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.5 +0.05 一 一 
>0.5 ~0.8 +0.07 一 = 
>0.8 ~1.1 土 0. 09 一 一 
>1.1~1.5 +0.11 一 一 
>1.5 ~2.0 +0.15 一 一 
>2.0 ~3.0 +0.18 一 一 
>3.0 ~4.0 +0.22 SS = 
>4.0 ~6.0 +0.35 +0.40 = 
>6.0 ~8.0 土 0. 40 +0.60 +0.80 
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( 续 ) 
宽 度 
厚 度 400 ~ 1000 > 1000 ~2000 > 2000 
厚度 允许 偏差 
>8.0~10.0 +0.50 +0.60 +0.80 
>10.0 ~15.0 +0.70 +0.80 +1.00 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 +1.10 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.00 +1.20 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 +2.00 
>50.0 ~60.0 +1.60 +2.00 +2.50 
5. 钛 及 钛 合金 板材 宽度 和 长 度 及 其 允许 偏差 ( 表 6-16) 
表 6-16 钛 及 钛 合金 板材 宽度 和 长 度 及 其 
允许 偏差 (GB/T 3621 一 2007) (单位 : mm) 

厚 度 宽 度 宽度 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
0.3 ~4.0 400 ~ 1000 1000 ~ 3000 ge 
>4.0 ~20.0 400 ~3000 1000 ~ 4000 
>20.0 ~60.0 400 ~3000 、 1000 ~ 4000 

6. 钛 及 钛 合金 板材 的 平面 度 〈 表 6-17 ) 


表 6-17 钛 及 钛 合金 板材 的 平面 度 (GB/T 3621 一 2007) 























规定 宽度 的 平面 度 误 差 /(mm/m) = 
厚度 /mm 
<2000 >2000 
<4 20 = 
>4~10 18 20 
>10 ~20 15 18 
>20 ~35 13 15 
>35 ~60 8 13 
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7. 钛 及 铁合金 板材 的 工艺 性 能 ( 表 6-18 ) 


表 6-18 钛 及 钛 合金 板材 的 工艺 性 能 (GB/T 3621 一 2007) 



















































































牌 号 状 态 板材 厚度 imm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 ax(?) 

<1.8 3t 

TA1 M 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 4 

TA2 M 
1.8 ~4.75 it 
<1.8 4 

TA3 M 
1.8 ~4.75 和 
<1.8 St 

TA4 M 
1.8 ~4.75 6t 
<1.8 4 

TA8 M 
1.8 ~4.75 和 
<1.8 3t 

TA8-1 M 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 4 

TA9 M 105 

1.8 ~4.75 SE 
<1.8 3t 

TA9-1 M 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 41 

TA10 M 
1.8 ~4.75 和 
<1.8 9 

TC4 M 
1.8 ~4.75 10¢ 
<1.8 9t¢ 

TC4ELI M 
1.8 ~4.75 10r 
<1.8 4 

TBS M 
1.8~3.18 和 
<1.8 3t 

TB8 M 
1.8 ~2.5 3.5¢ 

TAS M 0.5~5.0 3t 60 
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( 续 ) 
牌 号 状态 板材 厚度 i/mm | 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 

0.8 ~1.5 50 
TA6 M 

>1.5~5.0 40 

3t 

0.8~2.0 50 
TA7 M 

>2.0~5.0 40 
TA13 M 0.5~2.0 2t 180 
TA15 M 0.8 ~5.0 30 

0.5~1.0 80 
TA17 M >1.0~2.0 60 

>2.0~5.0 50 

0.5~1.0 100 
TA18 M >1.0~2.0 70 

>2.0~5.0 60 
TB2 ST 1.0~3.5 120 

3 

0.5~1.0 100 
TC1 M >1.0~2.0 70 

>2.0~5.0 60 

0.5~1.0 80 
TC2 M >1.0~2.0 60 

>2.0~5.0 50 

0.8~2.0 35 
TC3 M 

>2.0~5.0 30 














6.2.4 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 (GB/T 3622 一 1999 ) 
1. 钛 及 钛 合金 带 、 销 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-19) 
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表 6-19 ” 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 的 牌号 、 状 态 及 
规格 (GB/T 3622 一 1999) 

牌 号 品 种 状 态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
A 本 (0.01 ~0.02) x (30 ~100) x (=500) 
于 (0.03 ~0.09) x (50 ~300) x (=500) 

冷 轧 (Y) 
TA2 退火 (MD) (0.10 ~0.30) x (50 ~300) x (=500) 
TA9 带 材 (0.40 ~0.90) x (50 ~500) x (=1000) 
TAI10 








(1.0~2.0) x(50 ~500) x (=2000) 





注 : 销 材 退火 状态 (M) 供 货 的 最 短 长 度 为 300mm。 


2. 钛 及 铁合金 带 、 销 材 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 6-20 ) 





表 6-20 钛 及 钛 合金 带 、 箔 材 的 室温 纵向 力学 
性 能 (GB/T 3622 一 1999) 







































































四 | 抗 拉 强 度 | 规定 残余 延 什 强度 | 断后 但 长 率 | 过 昌 角 
旦 [三 
牌号 | 状态 R/CN/mm?)) Ros/(N/mm) (% ) > a/(°) 
/mm 
三 三 Asomm 4 100mm 党 
0.3 ~ <0.5 一 | 40 
TAO M 280 ~ 420 170 150 
0.5 ~2.0 45 | 一 
0.3 ~ <0.5 一 | 35 
TAI1 M 370 ~530 250 150 
0.5 ~2.0 40 | 一 
0.3 ~ <0.5 一 | 30 
TA2 M | 0.5-1.0 | 440~620 320 35 | 一 140 
1.1~2.0 30 | 一 
0.3 ~ <0.5 一 | 25 
TA9 M 370 ~530 250 140 
0.5 ~2.0 30 | 一 
0.3 ~ <0.5 一 | 45 
TAI0 | M 485 90 
0.5 ~2.0 18 | 一 























6.3 钛 及 钛 合金 管材 


6.3.1 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 (YS/T 576 一 2006) 
1. 工业 流体 用 冷 轧 钛 及 詹 合 金管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 621) 











第 6 音 ” 钛 及 钛 合金 .767. 





牌号 状态 外 径 /mm 


表 6-21 工业 流体 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 576 一 2006) 


辟 厚 /mm 





0.510.610.8|11.01.25|1.5|12.0|2.513.013.514.014.515.015.516.017.0 





>10~13O | OO | OD 








>15 ~20 一 |O 〇 OO | O 








>20 ~30 一 |O OO 





























TAO 
>30 -35| 一 | 一 | 一 lolololololololo 
TA1| 退 
TA2| 炎 |>35~40 一 | 一 一 lolololololololololol- 一 
TA9| M 
>40 -50| 一 | 一 | 一 | 一 ololololololololololol 一 
TAI10 
>50 -60| 一 | 一 | 一 | 一 一 lolololololololololol 一 
>60 -80| 一 | 一 | 一 | 一 一 lololololololololololo 
>80 ~110 Oolololololololol 一 
























































注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 


2. 工业 流体 用 焊接 钛 及 铁合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 








6-22) 





























表 6-22 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 576 一 2006) 
壁 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5 | 0.6 | 08 |1.0 1.25 | 1.5 |20 | 2.5 
16 O O O O 
TAO 
TAL | 退 19 O O O O O 二 |‖| 二 二 
TA2 入 25 .27 O O O O O O 一 =- 
TAa9 | M | 33233 | -| 一 | o O O O O Ey 
TA10 
38 O O O 



































注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 


23) 





3. 工业 流体 用 焊接 - 轧 


剖 钛 及 铁合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6- 
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表 6-23 工业 流体 用 - 轧 制 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 576 一 2006) 











壁 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 | 0.6 | 0.8 1.0 | 1.25 | 1.5 | 2.0 
TAO TA1 >15 ~20 O O O O O 二 
TA2 .TA9 | 退火 态 M 
TAI10 >20 ~30 O O O O O O O 





























注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
4. 工业 流体 用 钛 及 铁合金 管 的 外 径 及 壁 厚 的 允许 偏差 ( 表 6-24) 
表 6-24 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 





























的 允许 偏差 (YS/T 576 一 2006) (单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 允 许 偏差 
>10~30 +0.30 
>30 ~50 +0.50 
>50 ~80 +0.65 土 10% 名 义 壁 厚 
>80 ~100 +0.75 
>100 ~110 +0.85 








5. 工业 流体 用 无 缝 及 焊接 - 轧 制 钛 及 铁合金 管 的 长 度 ( 表 6-25) 
表 6-25 工业 流体 用 无 颖 及 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 














合金 管 的 长 度 (YS/T 576 一 2006) (单位 : mm) 
无 颖 管 
| 焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 > 15 
任 三 


壁 厚 <2.0 壁 厚 >2.0 ~4.3| 壁 厚 >4.5| 壁 厚 0.5 ~0.8 | 壁 厚 >0.8 ~2.0 





长 度 1500 ~4000 1500 ~9000| 500 ~6000 1500 ~4000| 500 ~8000 500 ~5000 




















6. 工业 流体 用 焊接 钛 及 铁合金 管 的 长 度 ( 表 6-26) 
表 6-26 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 ( YS/T 576 一 2006) 
( 单位 : mm) 





焊 接 管 


种 类 





壁 厚 0.5 ~1.25 壁 厚 >1.25 ~2.0 壁 厚 >2.0 ~2.5 





长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 
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7. 工业 流体 用 焊接 钛 及 铁合金 管 的 切 斜 量 ( 表 6227) 
表 6-27 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 




















切 斜 量 (YS/T 576 一 2006) (单位 : mm) 
外 径 切 斜 量 < 
>10 ~30 2 
>30~60 4 
>60~110 5 














8. 工业 流体 用 焊接 铁 及 铁合金 管 的 弯曲 度 〈 表 6-28 ) 
表 6-28 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 ( YS/T 576 一 2006) 








外 径 /mm 弯曲 度 误 差 /(mm/m) = 
<30 3 
>30~110 4 











9. 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-29) 


表 6-29 工业 流体 用 焊接 钛 及 钛 合金 管 的 室温 
力学 性 能 (YS/T 576 一 2006) 























Pe 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 | 。 断后 伸 长 率 
亚 用 了 CS 
R,/( N/mm’) Rio2/( N/mm ) > A(%)= 
TAO 280 ~420 170 22 
TA1 370 ~530 250 18 
退火 态 
TA2 440 ~ 620 320 18 
M 
TA9 370 ~ 530 250 18 
TA10 =440 290 18 














6.3.2 钛 及 钛 合金 管 (GB/T 3624 一 1995) 
1. 普通 钛 及 铁合金 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-30) 
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表 6-30 普通 钛 及 钛 合金 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 
(GB/T 3624 一 1995 ) 














































































































供应 | 制造 辟 厚 /mm 
牌号 | ，， 外 径 /mm 
状态 | 方法 0.210.310.510.6|0.8|1.0|1.25/1.512.0|2.5,3.0 
932 IOIGIGIG 
>5~10 | 一 |olololololo 
>10~15 | 一 | 一 ololololololol| 一 
>15 ~20 | 一 | 一 [一 ololololololo 
冷 轧 | >20 ~30 | 一 | 一 | 一 上 oljololololololo 
( 冷 拔 )| >30~40 | 一 | 一 | 一 一 | 一 lololololololo 
>40~50 OIololololo 
>50 ~60 OIololololo 
>60 ~80 OIololololo 
>80 ~110 OlOloOlo 
TAO 
16 一 | 一 |Iolololo 
TAI1 | 退火 
TA2 | 状态 19 二 | 二 | 外 | 条 | 吉 | 羡 | 
TA9 |(M) 
2527 | 一 | 一 |olololololo 
TA10 
焊接 | 31.32 33 | 一 | 一 | 一 | 一 |oOjljoliololio| 一 
38 OlOlo 
50 O |O 
63 O |O 
6~10 | 一 | 一 |Iololololo 
焊接 >10~15 | 一 | 一 |O 〇 O ( O O 
轧 制 | >15 -20 1 一 iololololololol— 
>20~30 | 一 | 一 ololololololol| 一 












































注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 





2. 钛 及 钛 合金 管材 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-31) 
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表 6-31 钛 及 钛 合金 管材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3624 一 1995 ) 
规定 残余 
地 Po 抗 拉 强度 延伸 强度 ey 
到 R,/(N/mm) Ro 2/( N/mm ) ae, 
TAO 280 ~420 170 24 
TAIl 370 ~530 250 20 
退火 状态 
TA2 440 ~ 620 320 18 
(M) 
TA9 370 ~530 250 20 
TA10 三 440 一 18 
3. 匆 及 铁合金 管材 的 外 径 允 许 偏差 〈( 表 6-32 ) 
表 6-32 钛 及 钛 合金 管材 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 3624 一 1995 ) 
(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
3~10 +0. 15 >50 ~80 +0.65 
>10 ~30 +0.30 >80 ~100 +0.75 
>30 ~50 +0. 50 >100 +0. 85 
4. 钛 及 钛 合金 管材 的 长 度 ( 表 6-33) 


表 6-33 钛 及 钛 合金 管材 的 长 度 (GB/T 3624 一 1995) 








(单位 : mm) 
































无 缝 管 焊接 管 焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 璧 上 厚 壁 。 厚 
<15 >15 0.5~1.25| >1.25 ~2.0|>2.0 ~2.5| 0.5 ~0.8 | >0.8 ~2.0 
不 定 
， ,|500 ~4000 |500 ~9000 500 ~ 15000| 500 ~6000 1500 ~4000 1500 ~8000| 500 ~5000 
尺 长 度 
5. 铁 及 铁合金 管材 的 切 斜 量 ( 表 6-34 ) 
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表 6-34 钛 及 钛 合金 管材 的 切 斜 量 (GB/T 3624 一 1995) 
(单位 : mm) 











外 径 切 斜 量 = 
3~30 2 
>30 ~60 3 
>60~110 4 














6. 钛 及 钛 合金 管材 的 弯曲 度 ( 表 6-35) 
表 6-35 钛 及 钛 合金 管材 的 弯曲 度 (GB/T 3624 一 1995) 











外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 
3 ~30 3 
>30 ~110 4 





6.3.3 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 (GB/T 3625 一 2007) 
1. 换 热 器 及 冷凝 需 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 
( 表 6-36 ) 








表 6-36 ” 换 热 器 及 冷凝 器 用 冷 轧 钛 及 钛 合金 无 颖 管 的 
上 牌号、 状态 及 规格 (GB/T 3625 一 2007 ) 
































壁 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5|10.6|10.811.0 11.25|11.5|12.012.5 13.013.5|4.0|4.5 
>10~15| Ooilioilolo lo lo 
TA1 、 50| | GO | GG OG | 首 | 一 | 一 | 一 | 一 
TA2、| 退 | >20-30| 一 | olololololololi 一 | 一 | 一 | = 
TA3、| 火 
30 和 | 二 | 二 | 二 | 二 1G GG |S| | 二 | 一 | 一 
TA9 | 态 
Tao9lj00|>40-5| 一 | 一 [一 | 一 olololololo -一 
TA10 >50 ~60 人 | :站 | 人 | 站 | 区 -| 二 
>60 ~80 Oolololo|lo 















































注 :“@O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 





2. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-37) 
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表 6-37 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 3625 一 2007) 
壁 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5 | 0.6 | 08 110 1125 | 1.5 | 2.0 2.5 
16 | O | O 至 = = a 
TAI1 、 19 ee O O O O 到 至 到 
TA2、| 退 | 25.27 O O O O O | 本 
TA3、| 火 
| = 二 O O O O O = 
TA9、| 态 
TA9-1\(M)| 38 0 0 0 
TA10 50 O O 
63 O 加 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 








3. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 
表 6-38 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 3625 一 2007) 





状态 及 规格 ( 表 6-38) 












































壁 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0 |1.25 | 1.5 | 2.0 
TA3 .TA9-1 退火 态 (M) >10 ~15 O O O O O 一 
TA9 TA10 >15 ~30 O O O O O O O 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
4. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钰 及 钛 合金 管材 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-39 ) 





表 6-39 ” 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 
管材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3625 一 2007) 




















抗 拉 强 度 ,。| 断后 伸 长 率 
”| 规定 非 比例 延伸 强度 
合金 牌号 状 态 R,/( N/mm ) 2 Asomm ( % ) 
Rio.2/ (N/mm ) 

三 三 

TA1 240 140 ~310 24 
TA2 400 275 ~450 20 
TA3 退火 态 500 380 ~550 18 
TA9 (M) 400 275 ~450 20 
TA9-1 240 140 ~310 24 
TA10 460 三 300 18 
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5. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 外 径 





及 壁 厚 的 允许 偏差 ( 表 6- 


























40 ) 
表 6-40 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管材 外 径 及 
壁 厚 的 允许 偏差 ( GB/T 3625 一 2007) (单位 : mm) 

外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 允 许 偏差 

6 ~25 +0.10 

>25 ~38 +0.13 

>38 ~50 +0.15 +t10%t 
>50~60 +0.18 

>60 ~80 +0.25 





注 ; 1 为 名 义 壁 厚 。 


6. 换 热 器 及 冷 疑 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 苇 
表 6-41 换 热 器 及 冷凝 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 











判 管 的 长 度 〈 表 6-41) 











制 管 的 长 度 (GB/T 3625 一 2007) (单位 : mm) 
无 颖 管 焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 > 15 壁 厚 
外 径 达 15 
壁 厚 <2.0” 壁 厚 >2.0~4.5| 0.5~0.8 >0.8 ~2.0 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 




















7. 换 热 融 及 冷凝 硕 用 焊接 管 的 长 度 ( 表 6-42) 
表 6-42 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 长 度 (GB/T 3625 一 2007) 








(单位 : mm) 
焊 接 管 
种 类 
壁 厚 0.5 ~1.25 壁 厚 >1.25 ~2.0 壁 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 











8. 换 热 咒 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 切 斜 量 ( 表 6-43) 
表 6-43 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 切 斜 量 (GB/T 3625 一 2007) 














(单位 : mm) 
外 径 切 斜 量 = 
>6~30 2 
>30 ~60 3 
>60~80 4 
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9. 换 热 器 及 冷凝 需 用 铁 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 〈 表 6-44 ) 
表 6-44 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 弯曲 度 











(GB/T 3625 一 2007 ) 

















外 径 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) 到 
<30 2 
>30 ~80 3 





10. 换 热 需 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 扩 口 试验 ( 表 6-45 ) 
换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 


表 6-45 


扩 口 试验 (GB/T 3625 一 2007 ) 


牌 号 




















6.3.4 钛 制 对 焊 无 缝 管件 (HG/T 3651 一 1999 ) 
1. 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公 
表 6-46 ” 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公称 通 径 和 相 焊 接 








管内 径 扩大 率 (%) = 
TA1 .TA9-1 22 
TA2 ,TA9 20 
TA3 .TA10 17 


\ 称 通 径 和 相 焊 接 的 管子 外 径 ( 表 6-46) 








的 管子 外 径 (HG/T 3651 一 1999) (单位 : mm) 
公称 通 径 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 65 80 90 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 
76.1 
管子 A 类 p1. 326. 9B3.742. 448. 360.3 (73.0) 88.9 101.6114.3139.7168.3219.1273.0|323.9 
外 各 
B 类 | 18 | 25 | 32 | 38 | 45 | 57 76 89 108 | 133 | 159 | 219 | 273 | 325 



































2. 铁 制 对 焊 无 颖 管件 的 种 类 和 代号 ( 表 6-47) 
表 6-47 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 种 类 和 代号 (HG/T 3651 一 1999 ) 






































品 种 类 别 代 号 
45" 弯 头 长 半径 45E(L) 
长 半径 90E(L) 

90。 弯 头 短 半径 90E(S) 
长 半径 异 径 90E( LR) 

80 本 es 180E(L) 
短 半径 180E(S) 
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( 续 ) 
品 种 类 别 代 号 
同心 R(C) 
局 径 术 雪 \ 头 
异 径 接头 (大 小 头 ) 偏 亡 RE) 
二 请 等 径 T(S) 
四 异 径 TCR) 
5 等 径 CR(S) 
四 通 异 径 CRCR) 
管 由 G 
松 套 法 兰 的 对 焊 环 一 SD 








3. 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 尺寸 偏差 ( 表 6-48) 
表 6-48 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 尺寸 偏差 (HG/T 3651 一 1999 ) 


(单位 : mm) 































































































公称 通 径 范围 
项 目 管件 种 类 15~65 | 80~100 | 125 ~200 | 250 ~300 
允许 偏差 
Sn 志 +1.6 +2.4 +4.0 
端 部 外 径 +1.6 
-0.8 -1.6 239 
所 有 管件 
端 部 内 径 1 +0.8 +1.6 +3.2 
壁 厚 不 小 于 公称 壁 厚 的 87. 5% 
45° 弯 头 +2 +3 
中 心 至 端 部 尺寸 
90" 弯 头 +2 +3 
中 心 至 中 心 尺寸 +7 +10 
180° 弯 六 
背面 至 端 部 尺寸 +7 
异 径 接头 +2 +3 
长 度 
松 套 法 兰 对 焊 环 +2 +3 
三 通 +2 +3 
中 心 至 端 部 尺寸 CM = 
四 通 +2 +3 
背面 至 端面 尺寸 管 帆 土 4 +7 
0 0 
凸 缘 外 径 d - 
松 套 法 兰 对 焊 环 站 - - 
过 渡 圆 孤 R 
-0.7 -1.5 


QD 除非 用 

















户 有 特殊 要 求 ， 应 优先 保证 端 部 外 径 和 公称 壁 厚 的 极限 
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6.4 钛 及 钛 合金 棒 材 及 丝 材 


6.4.1 钛 及 钛 合金 丝 (GB/T 3623 一 2007 ) 
1. 钛 及 铁合金 丝 材 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-49) 
表 6-49 钛 及 钛 合金 丝 材 牌号 、 状 态 及 规格 ( GB/T 3623 一 2007 ) 


牌 号 径 /mm 状 态 


























TA1 TAIELITA2 、 














TA2ELITA3 `TA3ELI、 ee 热 加 工 态 (R) 

TA4 .TA4ELI.TA28 .TA7 、 | 冷加工 态 (Y) 

TA9 \TA10 .TC1 \TC2 .TC3 退火 态 (M) 
TA1-1 .TC4 \TC4ELI 1.0~7.0 





2. 铁 及 铁合金 丝 材 的 化 学 成 分 ( 表 6-50) 
表 6-50 钛 及 钛 合金 丝 材 的 化 学 成 分 (GB/T 3623 一 2007) 










































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
TiAIM VSnlPd MN|IFe lo cIN HS Al 
TA1-1 | 基 0.15 |0.12 |0.05 | 0.03 |0.003|0.08 | 0.20 
TA1 | 基 0.15 10.12 |0.05 |0.03 0.012| 一 | 一 
TA1ELI | 基 0.08 |0.10 |10.03 0.01210.005| 一 | 一 
TA2 | 基 0.20 10.18 |0.05 |0.03 0.012| 一 | 一 
TA2ELI | 基 0.12 |10.16 10.03 0.01510.008| 一 | 一 
TA3 | 基 0.25 10.25 |0.05 |0.05 0.012| 一 | 一 
TA3ELI | 基 0.16 |10.20 |0.03 |0.02 0.008| 一 | 一 
TA4 | 基 0.30 10.35 10.05 |0.05 0.012| 一 | 一 
TA4ELI | 基 0.25 |0.32 10.0310.02510.008 一 | 一 
2.0 
TA28 | 基 | ~ 0.30 10.15 10.05 |0.04 0.012| 一 | 一 
3.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 =< 
TIAlIMn VSn|iPd MolINi| Fe 0 C N H 
4.0 2.0 
TA7 基 | ~ ~ 0.45 |0.15 |0.05 |0.05 I0.012 
6.0 3.0 
0D. 12 
TA9 基 ~ 0.20 10.18 |0.05 10.03 I0.012 
0D.25 
0.210.6 
TA10 | 基 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | ~ | ~ |0.25 |0.20 |0.05 |0.03 .0.012 
0.410.9 
1.010.7 
TC1 基 | ~| ~| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |0.30 10.15 10.10 10.05 0.012 
2 人 |250 
3.510.8 
TC2 基 | ~ | ~| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |0.3010.15 |0.10|0.05 0.012 
5.0|12.0 
4.5 3.5 
TC3 基 | ~ ~ 0.25 |0.15 |0.05 |0.05 I0.012 
6.0 4.5 
5.3 3.5 
TC4 基 | ~ ~ 0.25 |0.18 |0.05 10.05 I0.012 
6.75 4.5 
$.5 3 0.03 
TC4ELI | 基 | ~ ~ 0.20| ~ 10.03 10.01210. 005 
6.5 4.5 0.11 









































3. 钛 及 铁合金 结构 件 丝 热 处 理 后 室温 力学 性 能 ( 表 6-51) 
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表 6-51 钛 及 钛 合金 结构 件 丝 热 处 理 后 的 
室温 力学 性 能 ( GB/T 3623 一 2007 ) 
RR 断后 伸 长 率 A(% 
牌 号 直径 /mm 抗 拉 强 度 Rj /A(N/mm?) 轩 C0 
TAI1 三 240 24 
TA2 三 400 20 
2 4.0 ~7.0 
TA3 三 500 18 
TA4 三 580 15 
TAI1 三 240 15 
TA2 三 400 12 
和 == 一 = 0.1~4.0 
TA3 三 500 10 
TA4 三 980 8 
TA1-1 1.0 ~7.0 295 ~470 30 
TC4ELI 1.0~7.0 三 860 10 
1.0~2.0 三 925 8 
TC4 
>2.0 ~7.0 三 895 10 
4. 铁 及 钛 合金 丝 材 的 热处理 制度 ( 表 6-52) 
表 6-52 钛 及 钛 合金 丝 材 的 热处理 制度 (GB/T 3623 一 2007 ) 
牌 号 加 热 温 度 /%C 保温 时 间 /h 
TA1-1 TA1 TA1LELIL TA2 .TA2ELI、 
600 ~700 1 
TA3 TA3FLI TA4 TA4FELI 
TA28 600 ~750 1 
TA7 700 ~ 850 1 
TA9 TA10 600 ~700 1 
TC ,TC2.TC03 650 ~ 800 1 
TC4 TC4ELI 700 ~ 850 1 








6.4.2 外 科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 材 (GB/T 13810 一 2007) 
外 科 植 和 人物 用 铁 及 铁合金 加 工 丝 材 的 室温 力学 性 能 如 表 6-53 所 示 。 
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表 6-53 外科 植 入 物 用 钛 及 钛 合金 加 工 丝 材 的 
室温 力学 性 能 ( GB/T 13810 一 2007) 
ee | 言 和 从 /nn | 搞 拉 强度 Rs/(NAmm )| 。 断后 伸 长 率 4(% ) 
三 三 
TAI1EIT M 200 30 
TAl M 240 24 
TA2 M 3.2~7.0 400 20 
TA3 M S500 18 
TA4 M 580 15 
TAl1ELI M 200 18 
TAl M 240 15 
TA2 M 0.5~3.2 400 12 
TA3 M S500 10 
TA4 M 580 8 
M 1.0~2.0 925 8 
TC4 
M >2.0~7.0 895 10 
TC4ELI M 1.0~7.0 860 10 
TC20 M 1.0~7.0 900 10 

















6.4.3 钛 及 钛 合金 棒 材 (GB/T 2965 一 2007) 
1. 钛 及 铁合金 棒 材 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 6-54) 




















表 6-S4 钛 及 钛 合金 棒 材 牌号 、 状 态 和 规格 ( GB/T 2965 一 2007) 

牌 号 品种 供应 状态 直径 或 厚度 /mm 表面 状态 
TAIELI.TA1、 | 板材 冷 轧 (Y) .退火 状态 ( M) 0.8 ~4.75 除 油 或 酸 洗 
TA2 .TA3 \TA4、 热 加 工 (R) .退火 状态 (MD) >4.75 ~25 酸 洗 或 黑 皮 
TC4 TC4PLI | 棒 材 | 热 加 工 (R) .退火 状态 (MD) >7.0 ~90 光 棒 或 黑 皮 

人 丝 材 退火 状态 ( MD) 1.0-7.0 “| 磨 光 、 酸 洗 + 退 火 





注 : TC9、TA19 和 TC11 铁合金 棒 材 的 供 








TC6 铁合金 棒 材 的 退火 态 (M) 为 普通 退火 态 。 


2. 钛 及 铁合金 棒 材 的 室温 纵向 力学 怕 





E 能 〈 表 6-55 ) 





应 状态 为 热 加 工 态 (R) 和 冷加工 态 (Y) ; 
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表 6-55 钛 及 钛 合金 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( GB/T 2965 一 2007) 
















































































六 党 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 问 省 
RA(N/mmem?) | 强度 Rs/(N/mm?)| 4(%) Z(%) 
TAI1 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 18 30 
TA4 580 485 15 25 
TAS 685 585 15 40 
TAG 685 585 10 27 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TA19 895 825 10 25 
<980 820 18 40 淳 火 性 能 
TB2 
1370 1100 7 10 时 效 性 能 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC3 800 700 10 25 
TC4 895 825 10 25 
TC4ELI 830 760 10 15 
TC6 980 840 10 25 
TC9 1060 910 9 25 
TC10 1030 900 12 25 
TC11 1030 900 10 30 
TC12 1150 1000 10 25 





3. 詹 及 詹 合 金 棒 材 的 高 温 纵向 力学 公 














E 能 〈 表 6-56 ) 
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表 6-56 ” 钛 及 钛 合金 棒 材 的 高 温 纵 向 力学 性 能 ( GB/T 2965 一 2007 ) 






























































高 温 力学 性 能 > 

牌号 试验 温度 /人 CC 抗 拉 强 度 持久 强度 /( N/mm?) 

/(N/mm’) 100h 50h 35h 
TA6 350 420 390 一 一 
TA7 350 490 440 一 一 
TA15 500 570 一 470 二 
TA19 480 620 一 一 480 
TCl 350 345 325 一 一 
TC2 350 420 390 一 一 
TC4 400 620 570 一 一 
TC6 400 735 665 一 一 
TC9 500 785 590 一 = 
TC10 400 835 785 一 一 
TC11 500 685 一 一 640 
TC12 500 700 590 一 一 
4. 钛 及 铁合金 棒 材 的 直径 或 截面 厚度 及 其 允许 偏差 ( 表 6-57 ) 









































表 6-57 钛 及 钛 合金 棒 材 的 直径 或 截面 厚度 及 


其 允许 偏差 (GB/T 2965 一 2007) 





( 单位 : mm) 

















a 允许 偏差 
径 或 截面 厚度 - - 本 
热 锻造 或 挤 压 棒 热 轧 棒 车 ( 磨 ) 光 棱 , 冷 轧 或 冷 拉 棒 

+0.6 

>7~15 土 1.0 +0.3 
-0.5 
+0.7 

>15 ~25 土 1.5 +0.4 
-0.5 
+1.2 

>25 ~40 +2.0 +0.5 
—0.5 
+1.5 

>40 ~60 +2.5 +0.6 
-1.0 







































































第 6 音 铁 及 铁合金 783 . 
( 续 ) 
本 允许 偏差 
径 或 截面 厚度 - 
热 银 造 或 挤 压 棒 热 轧 棒 车 ( 磨 ) 光 棒 冷 轧 或 冷 拉 棒 
+2.0 
>60~90 +3.0 +0.8 
-1.0 
+2.2 
>90 ~120 +3.5 +1.2 
一 1.2 
>120 ~ 160 +5.0 一 +1.8 
>160 ~200 +6.5 一 +2.0 
>200 ~230 +7.0 一 +2.5 




















5. 钛 及 钛 合金 棱 材 的 弯曲 度 ( 表 6-58) 
表 6-58 钛 及 钛 合金 棒 材 的 弯曲 度 (GB/T 2965 一 2007) 





















































制造 方法 直径 或 截面 厚度 /mm 弯曲 度 误差 /(mm/m) = 
<35 6 
热 加 工 
三 35 10 
热 加 工 后 经 车 ( 磨 ) 光 及 <35 4 
冷加工 的 圆 棒 矩形 棒 三 35 5 





6. 钛 及 钛 合金 棱 材 的 热处理 制度 ( 表 6-59) 
表 6-59 钛 及 钛 合金 棒 材 的 热处理 制度 (GB/T 2965 一 2007) 






































牌 号 热处理 制度 
TA1 .TA2 \TA3 \TA4 600 ~700% ,1 ~3h ,空冷 
TA5 700 ~850% ,1 ~3h ,空冷 
TA6 .TA7 750 ~850%C ,1 ~3h ,空冷 
TA9 .TA10 600 ~700% ,1 ~3h ,空冷 
TA13 780 ~800%C ,0.5 ~2h ,空冷 
TA15 700 ~850% ,1 ~4h ,空冷 
TA19 955 ~985% ,1 ~2h ,空冷 ;575 ~ 605%C ,8h ,空冷 
全 汉 火 :800 ~850% ,30min ,空冷 或 水 冷 
时 效 :450 ~500% ,8h ,空冷 





784 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 


























( 续 ) 
牌 号 热处理 制度 
TC1 TC2 700%C ~850% ,1 ~3h ,空冷 
TC3 \TC4 .TC4 ELI 700 ~800% ,1 ~3h, 空 冷 
eg 普通 退火 :800 ~ 850% ,保温 1 ~ 2h, 空 淮 
等 温 退 火 ;870% +10% ,1 ~3h, 炉 冷 至 650%C ,2h ,空冷 
TC9 950 ~ 1000%C ,1 ~3h ,空冷 ;330%C +10%C ,6h ,空冷 
TC10 700 ~800% ,1 ~3h ,空冷 
TC11 950% +10% ,1 ~3h, 空 冷 ;530%C +10%C ,6h ,空冷 
TC12 700 ~850% ,1 ~3h ,空冷 














注 : 1. TC11 的 首次 退火 温度 允许 在 B 转变 温度 以 下 30% ~ 50% 内 进行 调整 。 
2. 当 合 同 中 注 明 时 ， 可 选 等 温 退 火 。 


6.5 其 他 钛 及 钛 合金 


6.5.1 外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 (YY 0117. 1 一 2005 ) 
1. 外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 的 化 学 成 分 ( 表 6-60) 
表 6-60 外 科 植 入 物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 的 
化 学 成 分 (YY 0117. 1 一 2005 ) 










































































主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) = 
其 他 元 素 
Al V Ti Fe C N H 0 
单个 | 总 和 
5.5~6.75|3.5~4.5 | 基体 | 0.30 | 0.08 | 0.05 | 0.010 | 0.20 0.1 | 0.4 
注 : 1. 氢 含 量 在 供应 状态 的 锻件 上 测定 。 





2. 其 他 元 素 一 般 包 括 : Sn、Mo、Cr、Mn、Zr、Ni、Cu、Si、Y (该 牌号 中 含有 的 合 
金 元 素 应 除去 ) 。 
2. 外 科 植 人 物 用 Ti6Al4V 铁合金 锻件 的 力学 性 能 ( 表 6-61 ) 
表 6-61 人 外科 植 入 物 用 Ti6AI4V 钛 合金 锻件 的 
力学 性 能 (YY 0117. 1 一 2005) 


















































re 热 拉 强度 R,， 规定 非 比例 延伸 强度 R, 。 断后 伸 长 率 
A /(N/mm’) /(N/mm’) A(%) 
数值 三 860 三 780 三 10 














注 : 锻件 表面 硬度 应 不 大 于 331HBW， 但 只 作为 参考 ， 不 作为 评价 合格 与 否 的 依据 。 
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6.5.2 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 (YY 0117. 2 一 2005 ) 
1. 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 铁合金 铸件 的 力学 性 能 ( 表 6-62) 
表 6-62 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 的 
力学 性 能 (YY 0117. 2 一 2005) 




















抗 拉 强 度 R,， | 规定 非 比例 延伸 强度 Ro。| ”断后 伸 长 率 断面 收缩 率 





项 目 2 二 
/(N/mm’) /(N/mm’) A(%) Z(%) 





数值 三 835 三 765 =5 =10 





2. 外 科 植 和 信物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 非 加 工 表面 允许 缺陷 ( 表 6- 
63) 
表 6-63 ”外科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 非 加 工 
表面 允许 缺陷 (YY 0117. 2 一 2005) 








































































































单个 孔洞 成 组 孔洞 缺陷 边沿 距 轮廓 
最 多 数量 最 大 直径 最 大 深度 孔洞 间距 最 多 数量 最 大 尺寸 最 大 深度 缺陷 间距 边沿 、 孔 沿 的 最 
< /mm /mm /mm /组 /mm /mm /mm 小 距离 /mm 
4 1.5 1.0 10 1 8 0.8 20 8 
注 : 1. 缺陷 深度 以 不 超过 厚度 的 1/3 为 准 。 
2. 上 述 缺 陷 对 应 面 不 应 有 缺陷 。 
3. 缺陷 孔洞 应 清理 干净 ， 不 得 有 任何 污 物 。 
4. 非 圆 孔洞 取 各 向 尺寸 平均 值 为 直径 。 
5. 直径 和 深度 小 于 0. 3mm 的 孔洞 ， 不 作为 缺陷 考虑 。 
6. 检查 面积 为 25mm x25mm。 


3. 外 科 植 人物 用 ZTi6Al4V 铁合金 铸件 内 部 缺陷 允许 的 最 大 级 别 ( 表 
6-64 ) 
表 6-64 外 科 植 入 物 用 ZTi6Al4V 钛 合金 铸件 内 部 缺陷 
允许 的 最 大 级 别 (YY 0117. 2 一 2005 ) 






































铸件 厚度 /mm <3.0 3.0 ~9.5 >9.5 
选用 的 标准 底板 /mm 3.175 9.525 19. 050 
气孔 7 5 5 
缩 孔 不 允许 不 允许 2 
海绵 状 疏 松 5 3 3 
树枝 状 疏 松 7 5 5 
低 密度 夹杂 5 4 40 
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6.5.3” 钛 及 钛 合金 饼 和 环 (GB/T 16598 一 1996 ) 
1. 詹 及 铁合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 6-65) 
表 6-65 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 16598 一 1996 ) 
































规 格 
牌 。 号 | 供应 状态 | 产品 形式 截面 高 度 环 材 壁 厚 
外 径 /mm 内 径 /mm 
/mm /mm 
150 ~300 35 ~140 
饼 >300 ~500 一 35 ~ 150 一 
TAO_TAL 、| 热 加 工 状态 >500 ~600 40 ~110 
TA2 \TA3、 (R) 
、 200 ~400 | 100 ~300 | 35~120 40 ~150 
TA9 ,TA10、| 退火 状态 
人 (M) >400 ~700 | 150 ~500 | 40~160 40 ~250 
环 
>700 ~900 | 300 ~700 | 50~180 40 ~300 
>900 ~1300| 400 ~900 | 70~250 40 ~400 





2. 钛 及 钛 合金 热处理 1 























制度 及 标记 ( 表 6-66 ) 








表 6-66 钛 及 钛 合金 热处理 制度 及 标记 (GB/T 16598 一 1996 ) 
牌 号 推荐 的 热处理 制度 
热处理 制度 | TAO TA1 TA2 .TA3 ,TA9 .TA10 650 ~700%C ,保温 不 少 于 1h ,空冷 





TC4 











700 ~800% ,保温 不 少 于 1h ,空冷 





标记 示例 








TA2 并 















































制造 的 .退火 状态 的 、 直 径 为 400mm 截面 高 度 为 100mm 的 饼 材 标记 
为 : 饼 TA2M4400 x100 GB/T 16598 
































150mm 的 环 材 标记 为 : 环 TC4R$600/$500 x150 GB/T 16598 


3. 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-67) 


第 6 音 铁 及 铁合金 


787 ， 





表 6-67 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 室温 


力学 性 能 (GB/T 16598 一 1996) 


























截面 和 抗 拉 强 度 规定 残余 延伸 强度 ”断后 伸 长 率 ”断面 收缩 率 
牌号 | RNmm) | Ros/(Nmm) | A(%) Z(% ) 
三 = = 三 
TAO 280 170 30 35 
TAI1 370 250 20 35 
TA2 440 320 18 35 
TA3 <100 540 410 15 30 
TA9 370 250 20 30 
TA10 485 345 18 23 
TC4 895 825 10 25 

















4. 铁 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 6-68) 
表 6-68 钛 及 钛 合金 饼 和 环 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 16598 一 1996 ) 
(单位 : mm) 























人 允许 允许 人 允许 介 许 人 允许 

饼 直 径 ，| 截面 高 度 | ,| 环 外 径 ，| 环 内 径 ，| 截面 高 度 
偏差 “| 偏差 高 差 偏差 | 偏差 

150 ~ +3 35~ +3 200 ~ +3 100 ~ 十 1 35 ~ +3 
300 一 1 140 一 1 400 一 1 300 一 3 120 一 1 
>300 ~ +3 35 ~ +3 >400 ~ 十 4 150 ~ +2 40 ~ +4 
500 一 1 150 一 1 700 一 2 5S00 一 4 160 一 2 
>500 ~ +3 40 ~ 十 4 >700 ~ +5 300 ~ +3 50~ +5 
600 一 1 110 一 2 900 一 3 700 -5 180 -3 
>900 ~ +6 400 ~ +3 70 ~ +6 

1300 -3 900 -6 250 一 3 
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6.5.4 钛 及 钛 合金 铸件 (GB/T 6614 一 1994 ) 
1. 钛 及 铁合金 铸件 的 室温 力学 性 能 ( 表 6-69 ) 
表 6-69 钛 及 钛 合金 铸件 的 室温 力学 性 能 (GB/T 6614 一 1994 ) 


























抗 拉 强度 | 规定 残余 延伸 | 断后 伸 | 硬度 

牌 号 代 号 R,/ 强度 Ro2/ | 长 率 4 | HBW 
(Nmm ) 三 | (N/mm’)= |(%)z= < 
ZTil ZTAl 345 275 20 210 
ZTi2 ZTA2 440 370 13 235 
ZTi3 ZTA3 540 470 12 245 
ZTiAl4 ZTAS 590 490 10 270 
ZTiAlS5Sn2.5 ZTA7 795 725 8 335 
ZTiAl6V4 ZTC4 895 825 6 365 
ZTiMo32 ZTB32 795 c= 2 260 
ZTiAl6Sn4.5Nb2Mol.5 ZTC21 980 850 5 350 


2. 铸造 钛 及 铁合金 消除 应 力 的 退火 处 理 和 




















制度 ( 表 6-70) 





表 6-70 ”铸造 钛 及 钛 合金 消除 应 力 的 退火 处 理 制 度 (GB/T 6614 一 1994) 














合金 牌号 温度 /°C 保温 时 间 /min 冷却 方式 
ZTil 、ZTi2 、ZTi3 500 ~600 30~60 
ZTiAl4 550 ~ 650 30 ~ 90 
炉 冷 
ZTiAl5Sn2.5 550 ~ 650 30 ~ 120 
ZTiAl6V4 550 ~ 650 30 ~240 











6.5.5 铸造 钛 及 钛 合金 (GB/T 15073 一 1994 ) 
1. 铸造 钛 及 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 6-71 ) 
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表 6-71 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15073 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
铸造 钛 及 铁合金 - 本 
主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
其 他 元 素 
牌号 代号 | Ti | ALl iSniMIV Nb iFelsi|icINIH|.0O 
单个 总 和 
ZTil IZTAl 0.2510.10 0.03 0.25 
ZT2 |ZTA2 一 0.30 0.35 
0. 05 
ZTi3 |ZTA3 0.40 0.40 
3.3 
ZTiAl4 |ZTAS ~ 三 0.30 0.04 
4.7 
0.20 
4.012.0 
ZTiAl5 Sn2. 5|ZTA7 | 坟 一 0.50 
6.013.0 
基 0. 10 0.015 0.10| 0.40 
30.0 Dal 
ZTiMo32 [ZTB32| on. ~ 0.30 0. 15 
34.0 
0.05 
5.5 3.5 
ZTiAl6V4 |ZTC4 ~ 二 | 志 0.40 0.25 
6.8 4.5 
5.5|4.0 11.0 1.5 
ZTiAl6Sn4.5 
ZTC21 «| 0600 0.20 
Nb2Mol.5 
6.5|15.012.0 2.0 



































2. 铸造 钛 及 钛 合金 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 6-72 ) 


6.5.6 


海绵 钛 是 指 利 月 


四 氧化 钛 ， 再 放 到 密 ; 














海绵 钛 (GB/T 2524 一 2002 ) 

















侍 的 不 锈 钢 饶 中 ， 充 以 毛 


金属 热 还 原 法 生产 出 的 海绵 状 金 
钛 工业 的 基础 环节 ， 它 是 钛 材 、 铁 粉 及 其 他 钛 构件 的 

















气 ， 使 它们 与 金 


属 钛 。 海 绢 钛 生 
原料 。 把 钛 铁 矿 变 成 
属 镁 反应 ， 











是 





Sg 


就 得 到 “海绵 钛 ” 。 这 种 多 孔 的 “海绵 钛 ”不 能 直接 使 用 ， 必 须 把 它们 在 
电炉 中 熔化 成 液体 ， 才 能 铸 成 钛 钟 ， 它 是 制 取 工 业 铁 合金 的 主要 原料 。 海 


790 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





绵 钛 的 牌号 、 化 学 成 分 及 硬度 如 表 6-73 所 示 。 











































































































表 6-72 铸造 钛 及 钛 合金 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15073 一 1994) 
元 过 规定 化 学 成 分 允许 偏差 元 过 规定 化 学 成 分 允许 偏差 
” “(质量 分 数 ,% ) |( 质量 分 数 ,% ) |( 质 量 分 数 ,% ) | (质量 分 数 ,% ) 
Al 3.3~6.8 +0.40 Si <0.15 
+0.02 
2.0~3.0 +0.15 C <0.10 
Sn 0 
4.0~5.0 +0.25 N | 
1.0~2.0 +0.30 +0.003 
M H <0.015 
0 0 
30.0 ~34.0 +0.40 
+0.04 
V 3.5~4.5 <0.20 
+0.15 
Nb 1.5~2.0 +0.05 
O >0.20 ~0.25 6 
+0.05 
>0.20 ~0.25 
0 +0.08 
>0.25 ~0.40 
0 
Fe 0.25 ~0.40 下 0.02 
Fe >0.25 ~0. +0. 
0 单个 <0.10 
杂质 划 0 
+0.15 他 元 素 
>0.40 ~0.50 总 和 <0.40 Ee 
0 0 
表 6-73 海绵 钛 的 牌号 、 化 学 成 分 及 硬度 ( GB/T 2524 一 2002 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
a 硬度 
J EF 品 又 
保级 竹 罗 | 杂质 含量 < HBW 
< 
Fe | Si | Cl G& N 0O | Mn | Mg H 
0 级 | MHT-100 |99.71|0.06 0.02 10.0610.02 10.02 10.06 10.0110. 0610.005 100 
1 级 | MHT-110 |199.610.1010.03 10.08 10.03 10.02 10.08 10.0110. 07 10.005 110 
2 级 | MHT-125 |99.5|10.1510.03 10.1010.03 10.03 10. 10 10.02 10.0710. 005 125 
3 级 | MHT-140 |99.3|0.20 0.0310.1510.0310.0410.1510.0210.0810.010 140 
4 级 | MHT-160 |99.110.3010.0410.15 10.04 10.05 10.20 10.03 10.09 10.012 160 
5 级 | MHT-200 198.5|10.4010.0610.3010.05 10. 10 10.3010.0810.15 10.030 200 
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6.5.7 烟花 用 钛 粉 (NYZT 756 一 2003 ) 
1. 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 ( 表 6-74 ) 
表 6-74 烟花 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (NYZT 756 一 2003 ) 
粒度 分 布 
牌号 
上 得 得 网 孔径 /mm 下 得 得 网 孔径 /mm 上 短 筛 余 物 (% ) 
0 0.45 一 三 80 
1 0.45 0.3 <5 
2 0.3 0.2 <10 
3 0.2 0.154 <8 
4 0. 154 0.125 <6 
2. 烟花 用 铁 粉 的 理化 要 求 ( 表 6-75 ) 
表 6-75 烟花 用 钛 粉 的 理化 要 求 (NYZT 756 一 2003 ) 
一 级 95 10 
海绵 钛 粉 二 纪 85 10 0.40 
三 级 70 28 
一 级 90 10 
金属 钛 粉 二 乡 80 10 0.40 
三 级 65 28 
二 级 99.5 一 
氧化 钛 粉 二 级 98.5 一 0.40 
三 95.3 和 











6. 5.8 ”烟花 爆竹 用 钛 粉 (GB/T 20211 一 2006) 
1. 烟花 爆竹 用 铁 粉 的 粒度 要 求 ( 表 6-76) 
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表 6-76 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 粒度 要 求 (GBZT 20211 一 2006 ) 
牌号 孔径 粒度 /mm 指标 (% ) 
上 得 第 上 物 (孔径 0.900mm) <5 
1 0.900 
下 筛 第 出 物 (孔径 0.450mm) <20 
上 得 第 上 物 (孔径 0.450mm) <5 
2 0.450 
下 得 第 出 物 (孔径 0.280mm) 三 15 
上 筛 算 上 物 (孔径 0.280mm) <5 
3 0.280 
下 第 第 出 物 ( 孔 径 0. 180mm) 三 10 
上 筛 第 上 物 (孔径 0.180mm) <5 
4 0.180 
下 筛 第 出 物 (孔径 0.154mm) 反 10 
上 得 第 上 物 (孔径 0.154mm) <5 
5 0.154 
下 得 筛 出 物 (孔径 0.125mm) <10 
上 筛 算 上 物 (孔径 0.125mm) <5 
6 0. 125 
下 得 得 出 物 (孔径 0.090mm) <5 








2. 烟花 爆竹 用 铁 粉 的 理化 要 求 〈 表 6-77 ) 












































表 6-77 烟花 爆竹 用 钛 粉 的 理化 要 求 (GB/T 20211 一 2006 ) 
钛 含量 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
产品 类 别 | 级 别 四 
(质量 分 数 ,% ) = | 三 酸 不 溶 物 | 铁 | 铜 | 锰 | 铬 铝 
1 90.0 0.1 1.5 |0.08 | 0.2 | 0.5 | 5.0 
2 80.0 0.3 2.5 |0.15 | 0.5 | 1.0 | 10.0 
3 70.0 0.5 4.0 |0.30 1 1.0 | 3.0 | 15.0 
4 60.0 1.0 6.0 | 0.50 | 2.0 | 5.0 | 20.0 
1 95.0 0.1 1.5 |0.08 | 0.2 | 0.5 | 2.0 
海绵 钛 粉 2 85.0 0.3 2.5 |0.12 | 0.5 | 0.8 | 10.0 
3 75.0 0.5 3.0 |0.20 | 0.8 | 2.0 |15.0 
1 99.5 0.1 0.2 |0.05 | 0.1 | 0.3 | 0.4 
氧化 钛 粉 2 98.5 0.2 0.5 | 0.08 | 0.3 | 0.5 | 1.0 
3 95.5 0.3 1.0 |0.12 | 0.5 | 0.8 | 3.0 











注 ; 三 酸 不 溶 物 中 的 三 酸 指 硫酸 、 盐 酸 、 硝 酸 ， 


























基体 积 比 为 4: 3: 1 。 
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6.5.9 纳米 二 氧化 钛 (GB/T 19591 一 2004 ) 
纳米 二 氧化 铁 的 理化 性 能 如 表 6-78 所 示 。 
表 6-78 纳米 二 氧化 钛 的 理化 性 能 ( GB/T 19591 一 2004) 





































































































Wi 指 标 
nm-Ti0, ( A) nm-Ti0, (R) 
二 氧化 钛 (Ti0, ) 的 质量 分 数 ?( % ) > 90 
电镜 平均 粒 径 /nm 寺 100 
XRD 线 宽 化 法 平均 唱 粒 /nm 到 100 
比 表面 积 /(m2/g) > 90 35 
团聚 指数 大 100 
汞 (Hg) 的 质量 分 数 2 (% ) < 0.0001 
砷 ( As) 的 质量 分 数 2 (% ) 二 0.0005 
铅 ( Pb) 的 质量 分 数 2(% ) < 0.001 
水 分 (质量 分 数 ,% ) = 2 
pH 值 6~8 
白 度 (% ) > 90 
堆 密 度 / (g/cm ) 大 0.5 0.9 
中 ”由 于 表面 涂 覆 造成 二 氧化 钛 的 质量 分 数 低 于 90% 可 视 为 合格 ， 但 其 中 二 氧化 钛 应 为 
主体 物质 。 








@ 为 化 妆 品 、 医 药 添 加 剂 控制 指标 。 


6. 5.10 高 钛 渣 (YS/T 298 一 2007) 
高 铁 渣 的 化 学 成 分 如 表 6-79 所 示 。 
表 6-79 高 钛 潭 的 化 学 成 分 (YS/T 298 一 2007) 

















| Ti0, (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) = 
pa 力 
之 Fe P CaO0 + MgO MnO 
一 级 94 3.0 0.02 1.0 2.0 
二 级 92 3.5 0.03 2.0 2.5 
三 级 90 4.5 0.03 2.5 3.0 
四 级 80 4.5 0.03 10 3.0 
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6.5.11 酸 溶 性 钛 渣 (YB/T 5285 一 2007) 
酸 溶性 詹 酒 的 化 学 成 分 如 表 6-80 所 示 。 
表 6-80” 酸 溶性 钛 渣 的 化 学 成 分 (YB/T 5285 一 2007) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
总 钛 (以 必 0O， 计 ) 低 价 詹 ( 以 Ti0; 计 ) 三 | Fe0= Ss Ps 
TZ74 72.0 ~76.0 18.0 7.0 0.12 
TZ78 >76.0 ~80.0 20.0 10.0 0.12 0.02 
TZ80 >80.0 20.0 12.0 0.10 

















6.5.12 钛 及 钛 合金 废料 (GB/T 20927 一 2007 ) 




































































钛 及 铁合金 废料 共有 2 类 9 组 ,其 名 称 和 具体 要 求 如 表 6-81 所 
示 。 
表 6-81 钛 及 钛 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 20927 一 2007) 
类 别 | 组 别 一 级 二 级 三 级 
1) 化 学 成 分 不 合格 
锻 饼 . 锯 环 和 板 坯 、 棒 的 锻造 废品 及 其 切 头 、 
坯 、 管 坏 的 拱 造 切 头 口 条 口 条 等 残 料 
局 | 日 氮 
锻造 | 及 尺寸 .表面 .性 能 ,组 织 ， ee 2) 含有 治 金 缺 陷 的 
废料 | 检测 等 不 合格 的 锻造 废 废料 
品 .边角料 等 ,经 酸 碱 洗 、 3) 带 有 表面 分 层 及 
喷 砂 或 表面 机 加 工 的 废料 不 见 底 的 裂纹 、 皱 折 的 
I 类 块 朗 料 
状 废料 
轧 棒 、 锻 棒 、 挤 棒 的 切 1) 化 学 成 分 不 合格 
头 . 切 尾 及 尺寸 .表面 .性 的 棒 、 丝 材 废品 及 其 切 
回 日 氧 
棒 材 | 能 和 组 织 . 检 测 等 不 合格 ea 头 切 尾 
废料 | 的 棒 、 丝 材 废品 , 经 酸 碱 a 2) 挤 压 棒 压 余 





洗 喷 砂 或 表面 机 加 工 的 











3) 含有 冶金 缺陷 的 
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( 续 ) 
类 别 | 组 别 一 级 三 级 二 级 
1) 冷 轧 板 . 带 的 切 边 、 
切 头 .尺寸 .表面 .性 能 .组 
织 . 检 测 等 不 合格 的 冷 轧 1) 化 学 成 分 不 合格 
板 . 带 废品 的 板 . 带 材 废品 及 其 切 
版 司 左 ,但 氧 
2) 热 和 板 的 切 边 . 切 | 边 . 切 头 
头 .尺寸 .表面 性 能 ,组 2) 含有 冶金 缺陷 的 
织 . 检 测 等 不 合格 的 ,但 经 废料 
过 碱 酸 洗 或 喷 砂 的 热 轧 板 
废品 
1) 冷 轧 管 的 切 头 、 切 
尾 .尺寸 .表面 .性 能 及 检 
测 等 不 合格 的 冷 思 管 废品 
2) 挤 压 穿孔 的 管材 1) 化 学 成 分 不 合格 
管 坯 的 切 头 . 切 尾 , 穿 孔 残 的 管材 废品 及 其 切 头 、 
| 关闭 | 管 的 切 尖 , 切 尾 ,穿孔 残局 志 2) ,但 表面 乞 | 并 管材 度 品 及 其 切 头 
1 类 块 。 xk， | 料及 尺寸 .表面 性 能 ,组 | /opp 切 尾 
状 废料 织 及 检测 等 不 合格 的 , 经 2) 含有 冶金 缺陷 的 
过 酸 洗 或 喷 砂 的 挤 压 管 瞩 废料 
品 
3) 经 过 酸 洗 的 挤 压 管 
压 余 
1) 化 学 成 分 不 合格 
做 包 ll 同 左 ,但 表面 氧化 | 的 铸 馆 废品 
§# 锭 的 切 头 . 
| 生生 册 全 网 二 的 废料 2 ) 铸 锭 的 杯 口 飞 
边 ,熔炼 喷 沽 物 等 
1) 化 学 成 分 不 合 
信件 | 1 尺 二 .形状 表面, 性 | 1) 同 左 ,但 表 而 所 人 下 
-| 能 ,检测 等 不 合格 的 铸件 | 化 的 废 a 
刁 料 | 能 .检测 等 不 合格 的 铸件 | 化 的 废料 a 











2) 浇 道 . 凝 过 、 崩 口 等 





2) 铸件 的 浇 道 








及 熔炼 喷 溅 物 等 
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粒 
起 
澡 


一 级 全 级 = 级 





1) 测试 后 的 常温 性 能 
物 检 试 | 试 样 测试 后 的 高 温 性 能 
样 废料 | 2) 加 工 试 样 时 的 块 状 | 试 样 
废料 及 机 加 工 报废 的 试 样 

















1 关 医 1) 废旧 铁 工 艺 制品 . 餐 
状 废料 ee 











各 种 旧 | 2) 废旧 发 动机 叶片 . 盘 | 同 左 ,但 表面 氧化 
废料 | 件 等 或 有 氧化 皮 的 废料 
3) 废旧 设备 拆 下 来 的 

板 、 管 等 ,不 包括 复合 材 























1) 重 熔 铸 钥 的 扒 皮 车 




















届 
1) 化 学 成 分 不 合格 
2) 各 类 半成品 .成 品 .| 同 左 ,但 表面 氧化 
开 类 恨 = | 人 左 针 其 工 材 的 
dl i 制品 及 钛 铸件 、 钛 设备 机 | 或 有 热 加 工 氧化 皮 的 eb 人 
状 废料 废料 | 械 加 工 居 及 圆 盘 锯 局。 | 废料 人 
2) 不 同 牌 号 的 混 届 











3) 化 学 分 析 的 剩余 样 


op 














7.1 镍 及 镍 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 (GBZT 5235 一 2007 ) 


钊 及 钊 合金 加 工 产品 包括 板 、 带 、 销 、 棒 、 管 、 型 、 线 和 锻件 ， 其 化 学 成 分 应 符合 表 7-1 的 规定 。 
表 7-1 ibn (GB/T ee 



























































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
组 产品 
革 名 称 牌号 |Ni+ 杂质 | ,,。 
别 culsS li MnilCcC|Msg|S P |Fe|Pb|Bi|As|Sb|lZ |Cd Sn | lcalcli EAI 形状 
Co 总 和 
Se 吓 和 三 | 板 带 
二 号 镍 N2 
99. 98 |0. 001 |0..003 |0. 002 |0. 005 |0. 003 |0. 001 |0.. 001 |0. 007 p.00030. 0003|0.001 0. 0003|0. 002 p.000310.001 00D| 和 销 
三 | 和 | 和 | 和 | 去 | 和 | 和 | 和 | 和 | 大 | 和 | 和 | 和 | 大 | 大 | 和 板 带 
四 号 镍 N4 <01| 
99.9 |0.015| 0.03 |0.002| 0.01 | 0.01 10.00110.001| 0.04 |0. 001 |0.001 |0.001 |0. 001 |0. 005 |0. 001 |0.001 箱 
N5 三 | 六 | 和 | 三 | 到 < < < 板 . 带 、 
计 | 五 号 镍 |(NW2201) 有 
(NO2201) | 99.0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.02 0.01 0.40 02 箱 
板 . 带 、 
三 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 入 | 和 | 和 | 和 | 大 | 大 | 到 < 
钊 | 六 3 镍 | N6 销 , 管 、 
99.5 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.10 | 0.10 |0.005|0.002| 0. 10 |0. 002 10.002 10.002 10.002 |0.007|0.00210.002 0.5 位 线 
N7 三 | 和 | 和 | 达 | 友 < < < 板 带 
七 号 镍 |(NW2200) 人 
(N02200) | 99.0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.15 0.01 0.40 02 稍 
| 过 | 过 | 受 让 冬 相 入 私 < 和 | 板 . 带 
八 号 镍 N8 , 
99.0 | 0.15 | 0.15 | 0.20 | 0.20 | 0.10 |0.015 0.30 1.0 | 棒 . 线 





















































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 站 
组 品 
名 称 牌号 |Ni+ 杂质 | 、 
别 ls Mm ee msir FPR ml Ca | Cc | Ne 形状 
OO boy 
三 = = = 到 = 到 之 = = = 3 = = = = < 板 带 、 
九 号 外 N9 区 
纯 98.63| 0.25 | 0.35 | 0.35 | 0.02 | 0.10 |0.005|0.002| 0.4 |0.002|0.002|0.002 |0.00210.007 |0.002 |0.002 0.5 | 稍 
_ 0.02 0.02 | 0.02 板 带 、 
电 真 = | 三 < 二 | 三 | 三 | 三 | 和 | 三 | 三 | 三 | 三 | = 
镍 DN ea a 管 棒 、 
空 镍 99.35| 0.06 0.05 0.005|0.002| 0. 10 |0. 002 |0. 002 |0.002 |0.002 |0.007 |0.002 |0.002 
0.10 0.10 | 0.10 线 
一 导 =|=<|=< <|=<|=s < < 
NY1 一 板 , 棒 
阳极 镍 9.7| 0.1 |0.10 0.02 | 0.10 |0.005 0.10 0.3 
9 二 二 0.01 0.002 
ER = |0. < 0:0.03~ |0. < 
极 | ，，， NY2 ~ 一 六 板 棒 
| ”阳极 镍 %9.4|01010.10 0.3 |ool 0.10 
镍 . ; 
二 县 
= 三 = = = = = = 
NY3 一 板 
阳极 镍 99.0 |0.15 | 0.2 0.1 | 0.10 |0.005 0.25 
3 锦 受 :| 受训 要 3 反攻 证 | 有 | 受 | 有 | 全 | 记过 | 和 妆 < 
NMn3 “| 余 量 线 
锰 合 金 0.50 | 0.30 | 3.30 | 0.30 | 0.10 | 0.03 |0.010| 0. 65 |0. 002 |0. 002 |0.030|10.002 1.5 
4-1 镍 鳃 0.75 | 3.75 
镍 “| NMn41 | 余 量 | 一 | 一 | -~ 板 带 
锈 | ”合金 1.05 |4.25 
< 本 
品 
金 5 镍 = 和 | 开 =< 基 | 记 5 者 | 卫 = 寺 | 区 = 省 隐 = 到 对 == 二 柜 -= 权 | 有 E 寺 | 有 -=<= 午 | 全 
NMn5 “| 有余 旺 一 线 
锰 合 金 0.50 | 0.30 | 5.40 | 0.30 | 0.10 | 0.03 |0.020| 0. 65 |0. 002 |0. 002 |0.030|10.002 
1.5-1.5-0.5 | NMnl.5- 0.35 | 1.3 1.3 人 
不 里 | 一 一 
锦 锰 合金 | 1.5-0.5 075| 17 1.7 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 产品 
名 称 牌号 |Ni+ 杂质 | ，，、 
别 CulS MC IM|Ss P |Fe|Pbhb|B|As|Sbh|iZn|Cd|Sn Ca lc | AN 形状 
Co 总 和 
-2-1 NCu 38.0| < 11.25 | =< < | 三 |02| < 板 带 、 
余 量 | ~ ~ 一 ~ 管 棒 、 
镍 铜 合 金 | 40-2-1 42.0 | 0.15 | 2.25 | 0.30 0.02 |0.005| 1.0 |0.006 
二 油 | 加 28 外 让 1.0 
NCu28-1-1 | 余 量 | ~ ~ 板 带 
镍 铜 合金 22 1.4 1.4 
27.0 
28-2.5-1.5 | NCu < |12|<|j<|j<|<|20| 三 | 三 | 三 |<= 板 带 、 
Bs 村 
余 量 | ~ ~ ~ 管 , 棒 、 
镍 | 镍 铜 合金 28-2. 5-1.5 Sn 0.1 | 1.8 |0.20 |0.10 |0.02 |0.005| 3.0 |0.003|0.002|0.010|0.002 线 
. 。 
合 NCu30 28.0 
入 | 30 镍 铜 三 站 | 这 = 到 医 三 板 带 、 
金 (NW4400) ~ |<05 一 
合金 63.0 2.0 | 0.3 0.02410.005| 2.5 销 , 管 
(NO4400) 34.0 
让 可 27.0 
30305 | M003 | > < 0.35 | 2.3 管 . 棒 、 
~ |<0.5 <1.5 <0.1 <2.0 we | | 
测 铜 合 念 (NW5500) | G3.0 0.01 组 
镍 铜 合金 NO0550)|@.0| 3 0 0.86 | 3.15 线 
35-1.5-1.5 | NCu35- 34 |0.1 |11.0 1.0 
未 里 | ~ > bd bd “Th 
镍 铜 合金 | 1.5-1.5 38 |0.4 115 1.5 



















































































村 量 削 扣 放 
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06 

























































































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 产品 
名 称 牌号 |Ni+ 杂质 | 和 
别 Cl Mm cms Pir PB ss zac wv cea Glnla i 形状 
.0 已 刊 
0.1 三 | 乏 | 和 | 和 | 乏 |1001| 过 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 和 | 达 | 友 
pe Aa | NMg0.1 总 板 棒 
锦 镁 合金 99.6 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.15 |0.005|0.002| 0.07 |0.002 |0. 002 |0.002|10.00210.007 |0.002 |0.002 
0.19 三 | 过 |015| < .< <|< < /< <|.<|<|<|.<|.<|=< 
NSi0. 19 ~ 带 管 
镍 硅 合 金 99.4 | 0.05 | 0.25 | 0.05 | 0. 10 | 0.05 |0. 005 |0.002| 0. 07 |0.002|0. 002 |0.002 10.002 |0.007 |0. 00210.002 
电 
| 40.15 | | 省 妆 : 妆 中 芝 -| 要 有 | 要 由 受过 |- 及 由 和 且 | 39109.07 < 
ee NW4-0.15 | 余 量 2 车 二 | 二 一 一 | 带 线 
镍 忽 钙 合金 0.02 | 0.01 |0.005| 0.01 | 0.01 |0.00310.002| 0.03 |0.002|0.002|0.00210.00210.003 |0.00210.002| 4.0 |0.17 0.01 
| 4-0.2-0.2 
镍 NW4-0.2- <|<|<|<|< < < | bthb+t | 3.0 | 01 0.1 
A Sn +Bi + i 
入 | 锦 钨 镍 余 量 od | Be EA | | eng ew 带 
0.2 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.03 0.03 0.003| +Lo+ | 40 |10.19 0.2 
合 爹 S<0 002 
金 口 开 EE 
40.1 NW4 <z|<s|<s|<|.<|</ < <|.<|=< 和 | 近 | 和 | 六 13.0|1 六 :0.08~ | 过 | 友 
RE 不 里 一 i 带 
镍 忽 钳 合金 | -0.1 0. 005 |0. 005 |0..005 | 0. 01 |0..005 |0. 001 10.001| 0.03 |0.001 |0.001 0.001|0.003 |0.001|0.001| 4.0 0.14 |0.005|0.005 
4.0.07 NW4 要 省 受过 | 雪人 及 由 有 委 中 妆 中 安 :| 志 让 及 | 汉 .| 委 ,小半 过 13 < 
不 里 ~ 地 带 
锦 钨 镁 合金 | -0.07 0.02 | 0.01 |0.005| 0.01 | 0.1 |0.001|0.001 | 0.03 |0.002|0.002|0.002 10.00210.005 |0.00210.002| 4.5 0.001 
3 镍 硅 合 金 | ”NSi3 97 3 线 
热 | 10 锦 铬 
电 | 全 全 NCrl0 | 9%0 10 线 
和信 日 亚 
合 
20 镍 铬 i 18 线 
20 “| 余 量 忆 线 
合金 2 
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7.2 镍 及 镍 合金 板 审 材 


7.2.1 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 (SJ 1541 一 1987 ) 
1. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 及 用 途 ( 表 7-2) 
表 7-2 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 及 用 途 (SJ 1541 一 1987) 
















































































名 称 牌 号 用 途 
纯 镍 带 N 制造 电子 管 阴极 .阳极 和 内 部 零件 等 
NMg0.05 
锦 镁 合金 带 NMg0.08 制造 电子 管 阴极 等 
NMe0. 12 
NSi0. 17 
镍 硅 合金 带 | 制造 电子 管 阴极 等 
NSi0. 22 
NWMg4-0.035 
镍 钨 镁 合金 带 NWMg4-0.07 制造 电子 管 阴极 及 电子 束 管 阴极 帽 等 
NWMg4-0.12 
镍 镁 硅 合金 带 NMgSi0. 05 制造 电子 管 阴极 等 
2. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 72-3 ) 






































表 7-3 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 及 























允许 偏差 (SJ 1541 一 1987) (单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽 度 宽度 允许 偏差 长 度 > 
0 
0.05 ~0.09 1000 
—0.01 
0 
0.10 ~0.15 3000 
一 0.02 
0 
0.16 ~0.89 2500 
一 0.03 
0 
0.40 ~0.60 60 ~ 100 土 1 1500 
一 0.04 
0 
0.61 ~0.70 1000 
—0.05 
0 
0.71 ~0.99 1000 
一 0.06 
0 
1.00 ~2.00 1000 
一 0.08 
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3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 值 ( 表 7-4) 


表 7-4 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 的 杯 突 值 (SJ 1541 一 1987) 











(单位 : mm) 
带 材 厚度 0.10 ~0.25 0.30 ~0.55 0.60 ~1.20 
杯 突 深度 = 7.5 8.0 8.5 





7.2.2 镍 及 镍 合金 板 (GB/T 2054 一 2005 ) 
1. 镍 及 镍 合金 板材 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-5) 
表 7-5 镍 及 镍 合金 板材 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 2054 一 2005) 











牌 号 和 状 太 规格 尺寸 (厚度 x 宽度 x 长 度 ) 
方法 /mm 

N4 .NS5(NW2201 ,UNS N02201) 执 思 热 加 工 态 (R) (4.1 ~50.0) x (300 ~3000) x 

N6 .N7( NW2200 , UNS N02200) 软 态 ( M) (500 ~4500) 

NSi0. 19 NMa0.1 .NW4-0. 15 
NW4-0. 1 .NW4-0.07 .DN 冷加工 ( 硬 ) 态 (Y) 0 

NCu28-2.5-1.5 冷 轧 | 半 硬 状态 (Y,) 0954.0) % CH00 M00 

(500 ~ 4000) 

NCu30( NW4400 .UNS N04400) 软 状态 (M) 











2. 锡 及 镍 合金 板材 的 化 学 成 分 
N5、N7 、NCu30 的 化 学 成 分 应 符合 表 7-6 的 规定 。 
表 7-6 NS、N7、NCu30 的 化 学 成 分 (GB/T 2054 一 2005) 














化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Ni+Col Mn Cu Fe C Si Cr S 
N5 三 99.0|<0.35|,<0.25|<0.30|<0.02|<0.30| <0.2 <0.01 
N7 三 99.0|<0.35|<0.25|<0.30|<0.15|<0.30| <0.2 <0.01 
28.0~ 
NCu30 三 63.0| <2.0 <2.5 |<0.30| 过 0.5 | 一 <0.024 





























3. 镍 及 镍 合金 板材 的 力学 性 能 〈( 表 7-7) 
















































































第 7 章 镍 及 锦 合 金 . 803 . 
表 7-7 镍 及 镍 合金 板材 的 力学 性 能 (GB/T 2054 一 2005 ) 
抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 
Nr HE 
过 入 R./ | 延伸 强度 | 断后 伸 攻 重度 
牌号 ”上 厚度 /mm Rio.2 率 4(% ) 
状态 (N/mm? ) 2 区 
/(N/mm ) 党 HV HRB 
三 = 
NA .NS <1.5 350 85 35 一 
NW4-0.15 S15 350 85 40 一 一 
NW4-0.1 R >4 350 85 30 一 一 
N00 Y | <2.5 490 2 二 a 
<1.5 380 105 35 3 一 
M 
>1.5 380 105 40 a Ee 
N6\N7DN | 语 >4 380 130 30 二 = 
NSi0. 19 、 
NMa0 .1 >1.5 620 480 2 188 ~215 | 90 ~95 
<1.5 540 = 2 二 一 
Y | >1.5 490 290 20 147 ~170 | 79 ~85 
M = 440 160 25 一 至 
NCu28-2.5-1.5| BR >4 440 25 三 a 
Y, 一 570 一 6.5 157 ~188 | 82 ~90 
M 480 195 30 二 一 
NCu30 R >4 510 275 25 一 一 
到 三 550 300 25 157 ~188 | 82 ~90 
4. 镍 及 钊 合金 热 轧 板材 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-8) 




















表 7-8 镍 及 镍 合金 热 轧 板材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 2054 一 2005) 
(单位 : mm) 




















厚 度 300 ~ 1000 >1000 ~3000 | 宽度 允许 偏差 | 长 度 允 许 偏差 
厚度 允许 偏差 

>4.0 ~6.0 +0.35 +0.40 

>6.0~8.0 +0.40 +0.50 +5 + 

>8.0~10.0 +0.50 +0.60 0 四 

>10.0 ~15.0 +0.60 +0.70 
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( 续 ) 
宽 度 
厚 度 300 ~ 1000 >1000 ~3000 | 宽度 允许 偏差 | 长 度 允 许 偏差 
厚度 允许 偏差 

>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.10 0 0 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.30 一 15 -20 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 

5. 钊 及 镍 合金 冷 轧 板材 的 尺寸 及 人 允许 偏差 ( 表 73) 






















































































表 7-9 ” 镍 及 镍 合金 冷 轧 板材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 2054 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚 度 300 ~600 > 600 ~ 1000 宽度 允许 偏差 | 长 度 允许 偏差 
厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.5 +0.04 +0.05 
>0.5~0.7 +0.05 +0.07 
>0.7~1.0 +0.07 +0.09 +5 +5 
>1.0~1.5 +0.09 +0.11 -10 一 15 
>1.5 ~2.5 +0.11 +0.13 
>2.5~4.0 +0.13 +0.15 
6. 镍 及 钊 合金 热 轧 板材 的 平面 度 ( 表 7-10) 
表 7-10 镍 及 镍 合金 热 轧 板材 的 平面 度 (GB/T 2054 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
宽 度 
厚度 <1000 >1000 ~1500 >1500 ~3000 
平面 度 误差 < 
>4~7 20 27 32 
>7~10 18 20 24 
>10~15 13 15 18 





















































( 续 ) 
宽 度 
厚 度 <1000 > 1000 ~ 1500 >1500 ~3000 
平面 度 误差 < 
>15 ~20 13 15 16 
>20 ~25 13 15 16 
>25 ~50 13 15 15 
注 : 表 中 平面 度 误差 适用 于 长 度 3500mm 范围 内 的 板材 ， 或 长 度 大 于 3500mm 板材 的 任 
意 3500mm 长 度 。 


7.2.3 镍 及 镍 合金 带 材 (GB/T 2072 一 2007) 
1. 镍 及 镍 合金 带 材 产 品牌 号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-11) 
表 7-11 镍 及 镍 合金 带 材 产品 牌号 、 状 态 及 规格 (GBZT 2072 一 2007 ) 








_ 规格 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
N4、N5、N6、N7、NMg0.1、DN、| 软 态 (M) | 0.05 ~0.15 宇 5000 





NSi0. 19 、NCu40-2-1 、NCu28-2. 5-1. 5 、| 半 硬 态 (Y, ) | >0.15 ~0.55| 20 ~250 三 3000 
NW4-0.15 .NW4-0. 1 .NW4-0.07、NCu30 | 硬 态 (Y) 

















>0.55~1.2 三 2000 


2. 镍 及 锦 合 金 带 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-12) 
表 7-12 镍 及 镍 合金 带 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2072 一 2007) 
































这 抗 拉 强度 | 规定 非 比例 | 断后 伸 长 率 (% ) 
牌 “号 ”| 状态 R, 延伸 强度 
/mm ， 
/(N/mm?) Ros/ (N/m )| hi Asomm 
N4 ,NW4-0. 15 软 态 ( M) =345 一 =30 一 
0.25 ~1.2 
NW4-0. 1,NW4-0. 07 硬 态 (Y) 三 490 二 三 2 = 
N5 0.25 ~1.2| 软 态 (M) 三 350 三 85 三 35 
软 态 ( M) 三 380 三 105 一 三 35 
N7 0.25 ~1.2 
硬 态 (Y) 三 620 三 480 一 三 2 
N6,DN ,NMs0.1 软 态 (MD) 三 392 二 三 30 
0.25 ~1.2 
NSi0. 19 硬 态 (Y) =539 一 =2 一 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 非 比例 | 风 区 率 ( 0% 
产品 厚度 | 1 。 断后 伸 长 率 (% ) 
牌 号 状态 R, 延伸 强度 
/mm 
/(N/mm’) Rio.2/ (N/mm ) 4113 45omm 
软 态 (M) 三 441 一 三 25 二 
NCu28-2.5-1.5 | 0.5~1.2 
半 硬 态 (Y,)| =568 要 =6.5 ee 
软 态 ( M) 三 480 三 195 三 25 
NCu30 0.25 ~1.2 | 半 硬 态 (Y,)| ==550 三 300 三 25 一 
硬 态 (Y) 三 680 三 620 三 2 = 
软 态 ( M) 
NCu40-2-1 0.25 ~1.2 | 半 硬 态 (Y, ) | 报 实测 0 报 实 侧 = 
硬 态 (Y) 
3. 镍 及 镍 合金 带 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 7-13 ) 











表 7-13 镍 及 镍 合金 带 材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 2072 一 2007 ) 
































(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
厚 度 
普通 级 较 高 级 20 ~ 150 >150 ~250 
0.05 ~0.09 +0.005 +0.003 
>0.09 ~0.15 +0.010 +0.007 
>0.15 ~0.30 +0.015 +0.010 
0 0 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 
-0.6 -1.0 
>0.45 ~0.55 +0.025 +0.020 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 
>0.85 ~0.95 +0.035 +0.030 
0 0 
>0.95 ~1.20 +0.040 +0.035 
-1.0 =s 

















4. 镍 及 镍 合金 带 材 的 杯 突 深度 ( 表 7-14) 
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表 7-14 镍 及 镍 合金 带 材 的 杯 突 深度 (GB/T 2072 一 2007) 
(单位 : mm) 
带 材 厚 度 0.10 ~0.20 >0.20 ~0.55 >0.55 ~1.20 
杯 突 深度 二 7.5 8.0 8.5 





7.3 镍 及 镍 合金 管材 


7.3.1 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 (SJ 1539 一 1987) 
1. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 的 牌号 及 状态 〈 表 7-15 ) 



























































表 7-15 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 的 
牌号 及 状态 (SJ 1539 一 1987 ) 
名 称 牌 号 供应 状态 
纯 镍 管 N 硬 (Y) 
NMg0.05 硬 (Y) 
镍 镁 合金 管 NMg0.08 硬 (Y) 
NMg0.12 硬 (Y) 
NSi0. 17 硬 (Y) 
镍 硅 合金 管 

NSi0. 22 硬 (Y) 
NWMg4-0.035 硬 (Y) 
镍 钨 镁 合金 管 NWMg4-0.07 硬 (Y) 

NWMg4-0.12 

镍 镁 硅 合 金管 NMgSi-0. 05 



































2. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 外 径 及 允许 偏差 〈 表 7-16 ) 




















表 7-16 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 外 径 及 
允许 偏差 (SJ 1539 一 1987) (单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 经 允许 偏差 
0 0 
0.40 ~2.00 3.01 ~4.00 
—0.01 一 0.03 
0 0 
2.01 ~3.00 4.01 ~5.00 
一 0.02 一 0. 04 














:808 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 











< 

















3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 艾 管材 壁 厚 、 人 允许 偏差 及 外 径 范 上 
( 表 7-17) 


























表 7-17 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管材 壁 厚 、 
允许 偏差 及 外 径 范 围 (SJ 1539 一 1987) ”( 单 位 : mm) 


























壁 ” 厚 允许 偏差 外 径 范 围 
0.05 +0.006 0.4~2.0 
0.07 +0.007 0.4~2.0 
0.10 +0.010 0.4~5.0 
0.15 +0.015 2.0~5.0 
0.20 +0.020 2.0~5.0 
0.25 +0.025 3.0~5.0 








7.3.2 压力 容器 用 镍 铀 合金 无 缝 管 (JB 4742 一 2000) 
1. 压力 容 需 用 镍 铜 合金 无 颖 管 的 外 径 及 壁 厚 ( 表 7-18) 
表 7-18 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 壁 厚 (JB 4742 一 2000) 
(单位 : mm) 








璧 


区 
Eas 


un 
pg 
© 
Re 
un 


3.0 13.3 14.0 14.5 15.0 15.5 |6.0 16.5 17.0 17.5 | 8.0 
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QOlQI0Q0OQl0O 0 
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QOQOQOQIOQIQIOlQIO 
OIOIO/OIlO/O/OIlOlo 
BE 
OIlOIO/OIlOO/OlO 
QO QOQQ 
OOIOIO 


114 
注 : 表 中 符号 “ 〇 ”表示 有 产品 。 
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2. 压力 容器 用 钊 铀 合金 无 颖 管 的 矿 寸 允许 














般 差 ( 表 7-19 ) 


























表 7-19 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 尺寸 允许 偏差 (JB 4742 一 2000) 

管材 种 类 管材 尺寸 /mm 允许 偏差 

外 径 <114 +1.25% 

热 轧 、 热 挤 压 管 

壁 厚 <8.0 +12.5% 
<30 +0.20mm 
外 径 >30 ~50 +0.30mm 

>50 ~114 +0.8% 

冷 拔 、 冷 轧 管 
+12% 
<3.0 
壁 厚 —10% 
>3.0~8.0 +10% 

















3. 压力 容 需 用 旬 铜 合金 无 颖 管 的 化 学 成 分 ( 表 7-20 ) 











表 7-20 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (JB 4742 一 2000) 
三 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
br Ni Cu Fe Mn C Si Ss 
NCu30 三 03.0 | 28.0 ~34.0 <2.5 <2.0 <0.3 <0.5 <0.024 


























注 : 镍 含量 系 采 用 算术 法 减 去 表 中 其 他 元 素 实测 值 而 确定 。 
4. 压力 容器 用 钊 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 分 析 人 允许 偏差 ( 表 7-21) 
表 7-21 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 
分 析 人 允许 偏差 (JB 4742 一 2000) 















































区 和 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
音 扎 
Ni Cu Fe Mn C Si S 
+0.20 +0.05 | +0.04 | +0.02 | +0.03 | +0.005 
_0.45 _0.15 0 0 0 0 0 





























5. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 〈( 表 7-22 ) 








表 7-22 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (JB 4742 一 2000) 








规定 非 比例 延伸 强度 新 后 伸 长 率 4 
状态 | 抗 拉 强 度 尺 /CNana) pi 其 后 伯 长 内 
Rio.2/ ( N/mm ) (%) 
退火 三 460 三 195 三 35 
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6. 压力 容器 用 钊 铜 合金 无 缝 管 (退火 状态 ) 的 许 用 应 力 ( 表 7-23) 
表 7-23 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (退火 状态 ) 
的 许 用 应 力 (JB 4742 一 2000) 


温度 /SC <20 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 | 450 | 475 





许 用 应 力 
/(N/mm’) 





130 | 113 | 106 | 102 | 102 | 102 | 102 | 100 98 78 60 




















注 : 中 间 温 度 的 许 用 应 力 ， 可 按 本 表 的 数值 用 内 插 法 求 得 。 











7. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (退火 状态 ) 的 高 温 届 服 强度 ( 表 7- 






































24) 
表 7-24 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 (退火 状态 ) 
的 高 温 屈服 强度 (JB 4742 一 2000) 
温度 /SC 20 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 
届 服 强度 / (N/mm? ) 195 | 170 | 159 | 153 | 153 | 153 | 153 | 150 | 147 
8. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 弹性 模 量 ( 表 7225) 
表 7-25 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 弹性 模 量 (JB 4742 一 2000) 
温度 /SC -196| -70| 20 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 
弹性 模 量 E/ 
185 | 179 | 175 | 172 | 171 | 168 | 167 | 165 | 161 | 158 | 155 
( x103 N/mm’) 








9. 压力 容 絮 用 镍 铜 合 金 无 缝 管 的 线 胀 系数 ( 表 7-26) 
表 7-26 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 
线 胀 系数 (JB 4742 一 2000) 


温度 /SC -196| -70 | 20 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 











线 胀 系数 a 
/( x10-°/C) 


10.00|12.55|13.46|14. 16 14.45114.74|15.05|15.36|15.67 15.97 16.28|16.60 





7.3.3 镍 及 镍 合金 管 (GB/T 2882 一 2005) 
1. 镍 及 锦 合 金管 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈( 表 7-27 ) 





811 ， 









































规 格 
牌号 状态 
外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
软 (M) 
N2 .N4 .DN 有 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
更 (Y) 
软 (M) 
N6 半 硬 (Y， ) 0.35 ~90 0.05 ~5.00 
硬 (Y) 
软 (M) 
网 0.35 ~90 0.05 ~5.00 
NCu28-2. 5-1.5 要 (Y) 
半 硬 ( YY, ) 0.35~18 0.05 ~0.90 100 ~ 8000 
软 (M) 
的 0.35 ~90 0.05 ~5.00 
NCu40-2-1 是 (Y) 
半 硬 (Y， ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
NSi0. 19 
ee 半 硬 (Y, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
NMa0.1 加 
喝 (Y) 














2. 镍 及 镍 合金 管材 的 室温 力学 性 能 〈 表 7-28 ) 





表 7-28 镍 及 镍 合金 管材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2882 一 2005 ) 



































抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 (% ) = 
牌 号 壁 厚 /mm | 状态 
R,/(N/mm ) 三 4 Asomm 
M 390 35 一 
N2 N4 .DN 所 有 规 
f+ 有 规格 3 a 一 一 
M 390 一 35 
<0.9 
Y 540 一 
N6 M 370 35 ee 
三 0.9 Yo 450 ee 12 
Y 520 6 一 
NCu28-2.5-1.5 M 440 20 
NCu40-22-1 
所 有 规格 | YY， 540 6 一 
NSi0. 19 
NMa0.1 Y 585 3 一 











3. 镍 及 钊 合金 管材 的 公称 太 十 〈 表 7-29 ) 








表 7-29 ” 镍 及 镍 合金 管材 的 公称 尺寸 (GB/T 2882 一 2005 ) 


(单位 : mm) 





外 径 D.05 ~|>0.06|>0.09|>0. 12 >0.15 >0.20|>0.25|>0.30|>0.40/>0.50|>0.60|>0.70|>0.90 
0.06 |~0.09|~0.12|~0.15|~0.20|~0.25|~0.30|~0.40|~0.50|~0.60|~0.70|~0.90|~1.00| 


>1.00| 
~1.25 


| 
~1.50| 


>1.50 
~1.80 


>1.80 
~2.00 


>3.50| 
~4.00| 


>4.00 长 度 
~5.00 








0.35 ~0.40 





>0.40 ~0.50 








>0.50~0.60 











>0.60~0.70 











>0.80~0.90 











>0.90~1.50 





, 吉 ， 
O 〇 
已 
>0.70~0.80 O 〇 
党 
如 
O 〇 


>1.50~1.75 











>1.75 ~2.00 a 





>2.00~2.25 ms 








> 


3000 











Olololololololoiololo 





OGIO OQSGIOlOQIGSGIQ 


2 

2 
>2.50~3.50 ee 
>3.50~4.20 一 








>4.20~6.00 Es 








oliololololololololiololo 
olololiocliololololiololo 


>6.00~8.50 Ne 








Ololololololololoiolo 


>8.50~10 











Olololololololoiolololo 


>10~12 








>12~14 








ololioloclololololololiololo 


>14 ~ 15 











oliolololololololocliolololo 
Ololololololololololo 
Olololololololoiolo 


>15~18 





OloOololololololololo 
ololiololololo 


>18 ~20 








>20 ~30 





总 | 对 | 全 | 马 | 怠 | 旭 | 仿 | 总 


5000 








>30~35 


S| QAOIGIOQlGQLolOQ 








>35~40 


Ololololololoo 





>40~60 





Olololololooloo 


8000 





>60~90 















































注 :“O" 表 示 推 荐 采用 的 规格 ,“ 一 "表示 不 推荐 采用 的 规格 ,需要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 ， 
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4. 镍 及 钊 合金 管材 的 外 径 人 允许 偏 差 〈( 表 7-30 ) 
表 7-30 镍 及 镍 合金 管材 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 2882 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
i 多 许 偏差 
普 通 级 高 精 级 
0.35 ~0.90 土 0. 007 +0.005 
>0.90 ~2.00 +0.010 +0.007 
>2.00 ~3.00 +0.012 +0.010 
>3.00 ~4.00 +0.018 +0.015 
>4.00 ~5.00 +0.022 +0.020 
>5.00 ~6.00 +0.030 +0.025 
>6.00 ~9.00 土 0. 040 +0.030 
>9.00 ~12 +0.045 +0.040 
>12~15 +0.080 +0.050 
>15~18 +0. 100 +0.060 
>18 ~20 +0. 120 +0.080 
>20 ~30 +0.150 +0.110 
>30 ~40 +0.170 +0.150 
>40 ~50 +0.250 +0.200 
>50 ~60 +0.350 +0.250 
>60 ~90 +0.450 +0.300 
注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ,其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
5. 镍 及 锦 合 金管 材 的 壁 厚 允 许 偏差 ( 表 7-31) 
表 7-31 镍 及 镍 合金 管材 的 壁 厚 人 允许 偏 差 (GB/T 2882 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
普通 级 高 精 弘 
0.05 ~0.06 +0.010 +0.006 
>0.06 ~0.09 +0.010 +0.007 
>0.09 ~0.12 +0.015 +0.010 
>0.12 ~0.15 土 0. 020 +0.015 
>0.15 ~0.20 +0.025 +0.020 
>0.20 ~0.25 +0.030 +0.025 
>0.25 ~0.30 +0.035 土 0.03 
>0.30 ~0.40 040 +0.035 
>0.40 ~0.50 +0.045 +0.04 
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( 续 ) 
怕 允许 偏差 
村 时 说 普通 级 高 精 级 
>0.50 ~0.60 +0.055 +0.05 
>0.60 ~0.70 +0.070 +0.06 
>0.70 ~0.90 +0.080 +0.07 
>0.90 ~3.00 土 公称 壁 厚 的 10% 
土 公称 壁 厚 的 10% 
>3.00 ~5.00 土 公称 壁 厚 的 12.5% 
注 : 需 方 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 



































6. 镍 及 镍 合金 管材 的 长 度 允 许 偏差 及 切 和 斜 值 ( 表 7-32 ) 
表 7-32 镍 及 镍 合金 管材 的 长 度 允 许 偏差 及 














切 斜 值 (GB/T 2882 一 2005) (单位 : mm) 
长 度 允许 偏差 切 舍 
外 径 二 os 
普 通 级 高 精 级 < 
+10 +2 
<20 2 
0 0 
+15 +5 
三 20 ~ <50 3 
0 0 
+20 +10 
三 90 4 
0 0 











7. 锡 及 镍 合金 管材 的 直线 度 ( 表 7-33) 
表 7-33 ” 镍 及 镍 合金 管材 的 直线 度 (GB/T 2882 一 2005 ) 








外 径 /mm 直线 度 误 差 /(mm/m) = 
0.35 ~30 3 
>30 ~90 4 





注 : 表 中 指标 不 适用 于 “M” 状 态 。 
7.4 镍 及 镍 合金 棒 材 及 丝 材 


7.4.1 镍 及 镍 铜 合金 棒 (GB/T 4435 一 1984 ) 
1. 镍 及 锦 合 金 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-34) 








815 ， 





表 7-34 ” 镍 及 镍 合金 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4435 一 1984) 





































































































































































































合金 牌号 共 应 状态 直径 /mm 
拉 制 、 硬 (Y) 、 软 (M) 5 ~40 
N6 
挤 制 (R) 32 ~60 
CO 拉 制 . 硬 (Y) 尘 硬 (Y) . 软 (M) 5 -40 
规格 NCu28-2. 5-1.5 
挤 制 (R) 32 ~60 
拉 制 、 硬 (Y) 、 软 (M) 5 ~30 
NCu40-2-1 
挤 制 (R) 32 ~50 
例 1: 用 NCu28-2.5-1.5 合金 制造 的 直径 为 18mm 的 普通 级 拉 制 半 硬 状态 的 棒 
ee 材 标记 为 : 棒 NCu28-2. 5-1. 5Y, 拉 $18GB/T 4435 一 1984 
标记 示例 , a 本 
列 2: 用 N6 制造 的 直径 为 20mm 的 较 高 级 拉 制 软 状 态 棒 材 标 记 为 : 棒 N6M 拉 
较 高 820GB/T 4435 一 1984 
途 于 机 械 、 化 工 等 工业 部 门 制作 重要 零件 
2. 钊 及 锦 合 金 棒 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-35 ) 
表 7-35 ” 镍 及 镍 合金 棒 材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 4435 一 1984 ) 
抗 拉 强度 R,A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(% ) 
合金 牌号 状态 直径 /mm 
5 ~20 588(60) 5 
N6 拉 制 、 便 (Y) >20 ~30 539(55 ) 6 
>30 ~40 510(52) 6 
5~30 392(40) 30 
拉 制 软 (M) 
NG >30 ~40 343(35) 30 
32 ~50 343(35) 25 
挤 制 (R) 
>50 ~60 343(35 ) 20 
5 ~ 15 664(68 ) 4 
拉 制 、 硬 (Y) >15 ~30 637(65 ) 6 
>30 ~40 588(60) 6 
NCu28-2.5-1.5 | 拉 制 . 半 硬 (Y， ) 2 258060) 了 
>20 ~30 539(55) 12 
5~30 441(45) 20 
拉 制 . 软 (M) 
>30 ~40 441(45 ) 20 
挤 制 (R) 32 ~60 392(40) 25 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 R,A(N/mm?) | 断后 伸 长 率 4(% ) 
合金 牌号 状态 直径 /mm 
5~20 637(65) 4 
拉 制 .人 硬 (YY) 
>20 ~30 588(60) 5 
NCu40-2-1 
拉 制 . 软 (M) 5~30 392 (40) 25 
挤 制 (R) 32~50 实测 实测 

















3. 镍 及 镍 合金 拉 制 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-36) 
表 7-36 镍 及 镍 合金 拉 制 棒 材 的 直径 及 



























































允许 偏差 (GB/T 4435 一 1984) (单位 : mm) 
允许 偏差 
公称 直径 一 
较 高 级 普通 级 
0 0 
$55.56 
一 0.08 -0.12 
0 0 
6.5.7.7.5.8.8.5.9.9.5.10 
—0.09 —0.15 
0 0 
11 .12 13 14 15 16 17 .18 
-0.11 —0.18 
19 .20 .21 .22 .23 、 24 .25 .26、 0 0 
27 28 29 30 —0.13 一 0.21 
0 0 
32 34 35 36 .38 .40 
一 0. 25 —0.39 























4. 镍 及 镍 合金 挤 制 棒 材 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-37) 
表 7-37 镍 及 镍 合金 挤 制 棒 材 的 直径 及 




















允许 偏差 (GB/T 4435 一 1984) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 
32 34.35 36 .38 .40 土 1. 2 





42 44 45 46 ,48 530 32 .54 35 56 58 .60 +1.50 
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5. 钊 及 锦 合 金 棒 材 的 每 米 弯曲 度 ( 表 7-38) 
表 7-38 镍 及 镍 合金 棒 材 的 每 米 弯曲 度 (GB/T 4435 一 1984) 





















































弯曲 度 误差 棒 材 直径 /mm 
/(mm/m) 5~18 19 ~30 32~60 
制造 方法 

拉 制 挤 制 4 5 8 


7.4.2 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 (SJ 1540 一 1987) 
1. 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 牌号 及 用 途 ( 表 7-39) 
表 7-39 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 牌号 及 用 途 (SJ 1540 一 1987) 



































名 称 序号 状态 用 途 
电子 管内 部 零件 ,如 栅 极 边 杆 、 支 杆 ; 电 子 
纯 镍 丝 N 半 硬 (YY,) 0 过 村 、 文 什 ; 电 
管 外 部 零件 ,如 引线 
硬 (Y) 
锦 外 合金 丝 NC040 电子 管内 部 零件 ,如 直 热 式 阴极 连接 村 
镍 锰 合金 丝 NMn3 电子 管内 部 零件 






































2. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 及 允许 侦 差 ( 表 7-40) 
表 7-40” 电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 直径 及 


























允许 偏差 (SJ 1540 一 1987) (单位 : mm) 
允许 偏差 
直 径 
1 级 2 级 3 级 
0 0 0 
0.10 ~0.39 
—0.010 —0.015 一 0.020 
0 0 0 
0.40 ~1.10 
一 0.010 一 0.020 一 0.030 
0 0 0 
1.11 ~2.00 
一 0.020 一 0.030 一 0.040 
0 0 0 
2.01 ~4.00 
一 0.030 一 0.040 一 0. 050 
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3. 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 ( 表 741) 















































表 7-41 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 力学 性 能 (SJ 1540 一 1987) 
直径 /mm 材料 状态 这 拉 强 度 RA(N/mm? ) 断后 伸 长 率 A( % ) 
0.10 ~0.20 三 421.4 15 
0.21 ~0.48 三 392.0 20 

M 
0.49 ~1.00 宇 372.4 20 
1.05 ~4.00 三 343.0 25 
0.10 ~0.39 ee 
0.40 ~0.55 833.0 ~980.0 一 
Y 
0.56 ~0.99 686.0 ~833.0 一 
1.00 ~1.55 686.0 ~882.0 一 
1.00~1.55 Y, 549.0 ~676.2 = 














4. 电 真 空 锅 件 用 名 及 钊 合金 丝 的 每 卷 重量 ( 表 7-42) 









































表 7-42 ” 电 真 空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 的 每 卷 重量 (SJ 1540 一 1987 ) 
直径 /mm 每 卷 ( 轴 ) 重 量 /kg “> 直径 /mm 每 卷 ( 轴 ) 重量 /kg ”> 
0.10 ~0.27 0. 10 0.50 ~0.99 0.50 
0.28 ~0.39 0.15 1.00 ~1.55 1.00 
0.40 ~0.49 0.30 1.51 ~4.00 3.00 





7.4.3 显像管 











用 镍 及 镍 合金 线 (JB/T 10234 一 2001) 





1. 显 像 管 用 























钊 及 旬 合 金 线 的 名 称 、 牌 号 及 状态 〈 表 7-43 ) 
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表 7-43 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 名 称 、 
牌号 及 状态 (JB/T 10234 一 2001 ) 



































名 称 牌 号 供应 状态 
外 引线 Ni-CA Y( 硬 ) 
彩色 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 Ni-C14W M( 软 ) 
内 引线 
Ni-CB M( 软 ) 
外 引线 Ni-H0.2 Y( 硬 ) 
黑白 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 
内 引线 Hi-H2-0.1 M( 软 ) 























2. 显像管 用 镍 及 钊 合金 线 的 化 学 成 分 ( 表 7-44) 
































表 7-44 显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 化 学 成 分 (JB/T 10234 一 2001 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 F Mg|Al .Ti|P |Bi |As b 区 质 
| 二 年 Cu e S g 1 1 s | S 总 和 
C Mn | Si 人 
Co 
委 
之 = = = 
Ni-CA 0.0610.1010.01| 一 一 0.002b.0020.0020.002| 一 
99.0|0.10| 0.4 |0.20 
0.03| 1.5 
Ni- < 
余 量 | ~ | ~ 0.06 |0. 10 0. 005|0. 10 0. 0050. 0050.0100.0020.0030.002| 15 
C1l4W 0.10 
0.09|3.0 
0.005|0. 40 
Ni- 之 到 
志波 0.0610.2010.0110.10 一 .0020.0020.0020.002 一 
CB 198.5 0.20 
0.034|0. 80 
0.05 
Ni- | > <|=s Cr 
志 0.06 10.20 0.001 一 [0.0100.0020.0020.002 一 
H0.2 |99.0 证 0.20|0.10 0. 10 



































































































































































































































. 820 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C F S Mg|Al| Ti|P |Bi|As|Ssb 杂质 
= Ni u He 号 2 1 9 Ss 业 
tc lm|s 总 和 
Co 
= 
0.03 | 150 10.05 
Ni-H2 
0 1 余 量 | ~ ~ ~ |10.06 0.25 10.0110.10 | 一 | 一 0.0020.0020.0030.002| 15 
0.10| 330 |0.20 
3. 显像管 用 镍 及 锦 合 金 线 的 直径 及 人 允许 偏差 〈( 表 7-45 ) 
表 7-45 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 
允许 偏差 (JB/T 10234 一 2001 ) (单位 : mm) 
牌 号 线材 直径 允许 偏差 
Ni-CA 1.00 ~1.03 +0.01 
Ni-C14W 0.70 +0.02 
Ni-CB 0.50 ~0.65 +0.02 
Ni-HO. 2 1.00 ~1.02 +0.01 
Ni-H2-0.1 0.50 ~0.70 +0.02 
4. 显像管 用 钊 及 钊 合金 线 的 力学 性 能 ( 表 7-46) 
表 7-46 ”显像管 用 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (JB/T 10234 一 2001 ) 
抗 拉 强度 R， 断后 伸 长 率 
牌 “号 线材 直径 /mm 状态 Bu 
/(N/mm’) A(%) 
Ni-CA 1.00 ~1.03 量 <784 < 和 
Ni-C14W 0.70 M 一 宇 35 
Ni-CB 0.50 ~0.65 M 一 二 20 
Ni-HO. 2 1.00 ~1.02 下 660 ~ 870 一 
0. 50 三 480 三 32 
Ni-H2-0.1 M 
0.70 三 440 三 35 











7.4.4 镍 及 镍 合金 焊丝 (GB/T 15620 一 2008) 


1. 镍 及 名 合金 焊丝 化 学 成 分 ( 表 7-47) 





表 7-47 镍 及 镍 合金 焊丝 化 学 成 分 (GB/T 15620 一 2008 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

































































焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al 入 Cr Nb Mo 其 他 
镍 
2.0 ~ 
SNi2061 NiTi3 <0.15|, <1.0 | <1.0 | <0.7 | 未 0.2 | 三 92.0| 一 <1.5 3 
镍 - 铜 
2.0 ~ 28.0 ~ 1.5 ~ 
SNi4060 NiCu30Mn3Ti <0.15 <2.5 | <1.2 三 62.0| 一 <1.2 
4.0 32.0 3.0 
28.0 ~ 
SNi4061 NiCu30Mn3Nb |<0.15| <4.0 | <2.5 |<1.25 a 三 60.0| 一 <1.0 | 过 1.0 | 一 <3.0| 一 一 
63.0 ~ 2.0~ |0.3 ~ 
SNi5504 NiCu25 AI3Ti 和 0.25| <1.5 | <2.0 | <1.0 |=20.0 一 
70.0 4.0 1.0 
镍 - 铬 
0.01 ~ 0.3 ~ |42.0 ~ 
SNi6072 NiCr44Ti <0.20 <0.50| <0.20 <0.50|=52.0| 一 一 
0. 10 1.0 | 46.0 
0.03 ~ 19.0 ~ 
SNi6076 NiCr20 <1.0 |<2.00 <0.30 <0.50|=#75.0. 一 <0.4 | <0.5 
0.25 21.0 
2.5~ 18.0~ |12.0 -~ 
SNi6082 NiCr20Mn3Nb |<0.10 <3.0 | <0.5 | 和 0.50|=67.0| 一 一 <0.7 一 一 
3..53 22.0 | 3.0 
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焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Gr Nb Mo W 其 他 
锦 - 铬 - 铁 
.05 ~ 17.0 ~ 0.5 ~ 20.5 ~ 8.0~ |0.2 -~ 
SNi6002 | NiCz21Fel8Mo9 <2.0 <1.0 | <0.5 |=44.0 去 二 二 = 
0.15 20.0 2.5 23.0 10.0 | 1.0 
Y:0.05 ~ 
:15~ 8.0~ 1.8~ |0.1~ |24.0~ 0.12. 
SNi6025 | NiCrz25Fel0AIY <0.5 <0.5 | <0.1|=59.0| 一 = = 一 
0. 25 11.0 2.4 | 0.2 | 26.0 Zr:0.01 ~ 
0.10 
13.0~ 1.0~ 28.0~|10.3~ 14.0~ |1.5~ 
SNi6030 | NiC130Fel5Mo5W |<0.03| <1.5 <0.8 =36.0| <5.0| 一 
17.0 2.4 31.5 | 1.5 | 6.0 | 4.0 
7.0~ 28.0 -~ Al+ Ti; 
SNi6052 NiC130Fe9 <0.04| <1.0 <0.5 | <0.3|=54.0| 一 |<1.1| 1.0 0.10 | 0.5 | 一 
11.0 31.5 <1.5 
6.0~ 14.0~|1.5~ 
SNi6062| ”NiCrl5Fe8Nb |<0.08| <1.0 <0.3 | <0.5 |=70.0| 一 二 二 二 三 一 
10.0 17.0 | 3.0 
5.5 ~ 15.0 ~ 
SNi6176 NiCrl6Fe6 <0.05| <0.5 <0.5 | <0.1 |=76.0|<0.05| 一 一 
7.5 17.0 
58.0 ~ 1.0 -~ 21.0 ~ 
SNi6601| NiCr23Fel5Al |<0.10| <1.0 |<20.0| <0.5 | =1.0 一 
63.0 1.7 25.0 
0.35~ | 0.5 -~ 0.5 ~ 42.0 ~ 33.0~ 10.8 -~ 
SNi6701| ”NiCrz36Fe7Nb <7.0 = 2 = 去 二 二 
0.50 | 2.0 2.0 48.0 39.0 | 1.8 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 















































焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
了 Mn Fe Si Cu Ni Co Al 最 Cr Nb Mo W 其 他 
镍 - 铬 - 铁 
Y:0.05 ~ 
0.15 ~ 8.0 -~ 1.8~ |0.1~ |24.0 ~ 0.12 
SNi6704 | NiCr25FeAl3YC <0.5 <0.50| <0.1 |=55.0| 一 一 一 一 ， 
0.25 11.0 2.8 0.2 | 26.0 Zr:0.01 ~ 
0.10 
10.0~ 0.7~ 0.7 ~ |23.0~ 5.0~ 
SNi6975 | NiCr25Fel13Mo6 |<0.03| <1.0 <1.0 三 47.0| 一 一 一 一 一 
17.0 1.2 1.50 | 26.0 7.0 
18.0 ~ 1.5 ~ 21.0 ~ 6.0 ~ 
SNi6985 | NiCr22Fe20Mo7Cu2 | <0.01| <1.0 <1.0 三 40.0| <5.0 | 一 一 <0.5 <1.5 一 
21.0 2.5 23.5 8.0 
5.0~ 0.4~ |2.0~ |14.0~|0.70~ 
SNi7069 NiCrlSFe7 Nb <0.08| <1.0 <0.50|<0.50|=70.0. 一 一 一 一 
9.0 1.0 色光 17.0 | 1.20 
2.0 ~ 2.5~ |14.0 ~ 
SNi7092 NiCrl5Ti3Mn <0.08 <8.0 | <0.3 |<0.50|=67.0| 一 一 
2.7 355 17.0 
50.0 ~ 0.2~ |0.7~ 17.0~|4.8~ 12.8-~ B:0. 006 
SNi7718 | NiFel9Cr19Nb5 Mo3 | <0.08| <0.3 |<24.0| <0.3 | <0.3 一 一 
55.0 0.8 1.1 | 21.0 | 5.5 3.3 P:0.015 
1.0~ 1.5~ |35.0 ~ 27.0 ~ 2.5~ 
SNi8025 | NiFe30Cr29Mo |<0.02 <30.0| <0.5 一 | <0.2 ,|<1.0 一 = 一 
3.0 3.0 | 40.0 31.0 4.5 
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焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Ec Ni Co Al Ti Cr Nb Mo WwW 其 他 
镍 - 铬 - 铁 
1.5~ |38.0~ 0.6~ |19.5~ 2.5~ 
SNi8065 | Nife30Cr21Mo3 |<0.05| 1.0 |=22.0| <0.5 一 | 大 0.2 一 一 一 
3.0 | 46.0 1.2 | 235 3.5 
1.0~ 1.5~ |37.0~ 23.0~ 3.5~ 
SNi8125 | NiFe26C1?25Mo |<0.02 <30.0| <0.5 一 | <0.2|<1.0 一 一 一 
3.0 3.0 | 42.0 27.0 了 .3 
镍 - 钥 
4.0 ~ 26.0 ~ V:0.20~ 
SNi1001 NiMo28Fe <0.08| <1.0 <1.0 | <0.5 |#55.0| <2.5 | 一 一 |<1.0| 一 <1.0 
7.0 30.0 0.40 
0.04 ~ 6.0 ~ 15.0 ~ 
SNi1003 NiMo28Fe <1.0 | <5.0 | <1.0|=<0.5 |=#65.0| <0.2|. 一 一 一 <0.5 | V0.50 
0.08 8.0 18.0 
4.0~ 4.0~ 23.0 ~ 
SNi1004 NiMol7C17 <0.12| <1.0 <1.0 | <0.5 |=62.0|<0.25. 一 一 一 <1.0 | V0.60 
7.0 6.0 26.0 
0.5~ 18.0~|12.0~ 
SNi1008 | NiMo25CIr5Fe5 <0.1|<1.0 |<10.0| <0.5 | <0.5 |=#=60.0| 一 一 一 一 一 
3.5 21.0 | 4.0 
0.3 ~ 19.0~|12.0 ~ 
SNi1009 NiMol9WCr <0.1 |<1.0 | <5.0 | <0.5 三 65.0| 一 1.0 一 一 一 一 
1.3 22.0 | 4.0 
5.0 ~ 0.1 ~ 7.0 ~ 23.0 ~ 
SNi1062 NiMo20WCu <0.01| <0.5 <0.1| <0.4|=62.0| 一 二 3 和 > 
7.0 0.4 8.0 25.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Ti Cr Nb Mo WwW 其 他 
售 - 钼 
26.0 ~ 
SNi1066 | NiMo24Cr8Fe6 |<0.02| <1.0| 2.0 | =<0.1|=<0.5 <64.0| <1.0| 一 一 |<1.0| 一 30.0 <1.0 一 
1.0 ~ 1.0 -~ 27.0 ~ 
SNi1067 NiMo28 <0.01| <3.0 和 0.1 | <0.2 \=52.0| <3.0 | <0.5 | <0.2 <0.2 <3.0 | V0.20 
3.0 3.0 32.0 
2.0~ 0.5~ 26.0 ~ 
SNi1069 NiMo30Cr <0.01| <1.0 0.05 |<0.01|¥65.0| <1.0| <0.5| 一 一 一 一 
5.0 1.5 30.0 
镍 - 铬 - 钥 
20.0~ 8.0 ~ 
SNi6012 NiCr22Mo9 <0.05| <1.0 | <3.0 | <0.5 | <0.5 /|=58.0| 一 |=<0.4|0.4= <1.5 一 一 
23.0 10.0 
2.0~ 20.0 ~ 12.5~|2.5~ 
SNi6022 | NiC121 Mol3Fe4W3 |<0.01| <0.5 和 0.1 | <0.5 | 三 49.0| <2.5| 一 一 一 V0.3 
6.0 95 14.5 | 3.5 
29.0~ 10.0 ~ 
SNi6057 NiCr30Moll <0.02| <1.0| =<2.0|=<1.0| 一 1=53.0| 一 一 一 一 一 V0.4 
31.0 12.0 
22.0 ~ 13.5 ~ 
SNi6058 NiC125 Mo16 <0.02| <0.5 | <2.0 | <0.2| <2.0 (=50.0| 一 |=<0.4| 一 一 一 一 
27.0 16.5 
0.1~ 22.0~ 15.0 ~ 
SNi6059 NiCr123 Mo16 <0.01| <0.5 | <1.5 | <0.1 一 | 三 56.0| <0.3 一 一 一 一 
0.4 24.0 16.5 
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ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al Ti Cr Nb Mo W 其 他 
镍 - 铬 - 钼 
1.3~ 22.0 ~ 15.0 ~ 
SNi6200 | NiCr23Mol6Cu2 |<0.01| <0.5 | <3.0 |<0.08 三 52.0| <2.0 | 一 一 一 一 一 
1.9 24.0 17.0 
4.0 ~ 14.5 ~ 15.0~ 13.0 ~ 
SNi6276 | NiCr15Mol6Fe6W4 |<0.02| <1.0 <0.08| <0.5 |=50.0| <2.5. 一 一 一 V0.3 
7.0 16.5 17.0 | 4.5 
19.0~ 14.0~ 
SNi6452 NiCr20Mol15 <0.01| <1.0 | <1.5 | <0.1 | <0.5 |=56.0| 一 一 一 <0.4 一 V0.4 
21.0 16.0 
14.0 ~ 14.0~ 
SNi6455 | NiCriI6Mol6T: |<0.01| <1.0 ,<3.0 |<0.08, <0.5 |=56.0| <2.0. 一 <0.7 i 一 <0.5 一 
20.0~|13.0~ 18.0 ~ 
SNi6625 NiCr22 Mo9Nb <0.1|<0.5 | <5.0 | <0.5 | <0.5 |z#58.0| 一 | <0.4 | <0.4 一 一 
23.0 | 4.2 | 10.0 
N:0.05 ~ 
12.0~ 18.0~ 9.0~ 10.5~ 
SNi6650 NiCr20Fel4Moll1 WN <0.03| <0.5 <0.5 | <0.3 | 三 45.0| 一 | <0.5| 一 <0.5 0.25; 
16.0 21.0 13.0 | 2.5 
Sz0.010 
21.0~ 9.0~ 12.0~ 
SNi6660 | NiCrz22Mol0W3 |<0.03| <0.5 | <2.0 | <0.5 | <0.3 |=58.0| <0.2 | <0.4 | <0.4 <0.2 一 
23.0 11.0 | 4.0 
19.0 ~ 15.0~ 13.0 ~ 
SNi6686 | NiCI21Mol6W4 |<0.01| <1.0 ,<5.0 | 过 0.08| <0.5 | 三 49.0| 一 | <0.5 |<0.25 一 一 
23.0 17.0 | 4.4 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































焊丝 型 号 ”化 学 成 分 代号 
C Mn Fe Si Cu Ni Co Al i Gr Nb Mo W 其 他 
镍 - 铬 - 钼 
55.0 ~ 1.0~ |19.0~|2.75 ~17.0 ~ 
SNi7725 | NiCr21Mo8Nb3Ti |<0.03| 未 0.4 | 三 8.0 |<0.20| 一 一 |<0.35 一 一 
59.0 1.7 | 22.5 | 4.00 | 9.5 
旬 - 铬 - 钻 
2.4~ 27.0 ~ 0.2~ |26.0 -~ 
SNi6160 | NiCr28Co30S3 |<0.15| <1.5 | <3.5 一 |=30.0 一 <1.0 | <1.0 | <1.0 一 
3.0 33.0 0.8 | 30.0 
0.05 ~ 10.0 ~ |10.8 ~ 20.0 ~ 8.0 ~ 
SNi6617 | NiCrz22Col2Mo9 <1.0 | <3.0|<1.0 | <0.5 |=44.0 <0.6 一 一 一 
0.15 15.0 | 1.5 24.0 10.0 
15.0~|11.0~ |2.0~ 118.0 ~ 
SNi7090 | NiCr20Col8Ti3 |<0.13| <1.0| <1.5|<1.0|=<0.2 | 三 90.0 
21.0 | 2.0 3.0 | 21.0 
0.04 ~ 19.0~10.3~ 11.9~ 119.0 ~ 5.6~ Al+Ti: 
SNi7263 | NiC120 Co20 Mo6Ti2 <0.6 | <0.7 | <0.4 | <0.2 | 三 47.0 一 一 
0.08 21.0 | 0.6 2.4 | 21.0 6.1 2.4~2.8 
镍 - 铬 - 钨 
.05~|10.3~ 0.25 ~ 0.2 ~ 20.0 ~ 1.0~ |13.0 ~ 
SNi6231 | NiCr22W14Mo2 <3.0 <0.50|=48.0| <5.0 一 一 一 
0.15 1.0 0.75 0.5 24.0 3.0 | 15.0 
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2. 镍 及 锦 合 金 焊 丝 的 重量 ( 表 7-48) 
表 7-48 镍 及 镍 合金 焊丝 的 重量 (GB/T 15620 一 2008) 




















包装 形式 净重 量 /kg 
直 条 2.5 .5 10 .25 
焊丝 卷 10 .15 .20 .25 
0.3 .0.51.0 
焊丝 盘 2.02.5 
5~12 





7.4.5 镍 及 镍 合金 焊条 (GB/T 13814 一 2008) 
1. 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 ( 表 7-49) 
表 7-49 镍 及 镍 合金 焊条 的 直径 和 长 度 (GB/T 13814 一 2008) 


(单位 : mm) 





























焊条 直径 焊条 长 度 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 
2.0 
230 ~300 
2.5 
3.2 +0.05 +2 
对 250 ~350 
5.0 











2. 镍 及 锦 合 金 焊 条 的 焊条 夹 持 端 长 度 ( 表 7-50) 
表 7-50 镍 及 镍 合金 焊条 的 焊条 夹 持 端 长 度 (GB/T 13814 一 2008 ) 


(单位 : mm) 








焊条 直径 夹 持 端 长 度 
<3.2 10 ~20 
>4.0 15 ~25 


3. 镍 及 镍 合金 焊条 熔 数 金 








上 





| 


届 的 化 学 成 分 ( 表 7-51) 


表 7-51 镍 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金属 的 化 学 成 分 (GB/T 13814 一 2008 ) 
























































ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 一 = = 
C Mn | Fe Si | Cu Nd | co | Al Ti Cr |Nb2 | Mo Ww S P 他 衬 
镍 
1.0 
ENi2061 NiTi3 0.1010.7 10.7 11.2 10.2| = 1.0| ~ Es 0.020| 一 
= 0.015 
92.0 4.0 
ENi2061A | NiNbTi 0.06|2.5 14.5 11.5 | 一 0.5 | 1.5 2.5 0.015| ”一 
锦 铜 
27.0 
ENi4060 NiCu30Mn3 Ti 1.5 | ~ 1.0 一 = 
34.0| = 
0.15|14.0 12.5 1.0 0.015 |0. 020 
24.0|62.0 
ENi4061 NiCu27Mn3NbTi 1.3 | ~ 1.5 3.0 一 
31.0 
镍 铬 
2.0 避 18.0|1.5 
ENi6082 NiCz20Mn3Nb 0.10| ~ |14.0 10.8 on | |055 | 0 = 
6.0 22.013.0 
0.5 0. 015 |0. 020 
0.05| 0.3 0.3 20.0 1.0 13.0 
之 
ENi6231 NiCz22W14Mo 总 由 过 | 人 你 运 10|5.0 信守 | 仆人 | | = | 一 
0.10|11.0 0.7 24.0 3.0 15.0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 有 和 
C Mn | Fe Si lcu iiNi | Co | Al Ti Cr |Nb2 | Mo Ww S 了 基 他 匀 
锦 铬 铁 
0.10 8.0 1.5 24.0 
之 
ENi6025 NiCz25Fel0AIY ~ |0.5| ~ Ee ~ |0.3| ~ | 一 Y:0.15 
0.25 11.0 9.2 26.0 
0.8 es 
将 
ENi6062 NiCr15 Fe8N 0.0813.5 111.0 一 一 
62.0 13.0 
4.0 
1.0 1.0 11.0 
三 17.0 
ENi6093 NiCrlSFe8NbMo 0.20| ~ 1.0 a | - 谢 2 
5.0 3.5 | 3.5 
1.0 12.0|0.5 | 2.5 
ENi6094 NiCrl4Fe4NbMo 0.15| ~ | 下 | | 1.5 J0.015 10.020| 一 
4.5 三 17.0|3.0 | 5.5 
12.0 0.5 
1.0 :> |s5.0 13.011.011.0 1.5 
ENi6095 NiCrlSFe8NbMoW |0.20| ~ el 一 
3.5 17.0| 3.5 | 3.5 3.5 
1.0 0.8 13.0|10.5 |0.5 
之 
ENi6133 NiCrl6Fel2NbMo 0.10| ~ 本 | eo 
3.5 17.0|13.0 | 2.5 
7.0 28.011.0 和 
三 
ENi6152 NiCrz30Fe9Nb 0.0515.0 | ~ ob 0.510.5| ~ | ~ 10.5 一 
12.0 31.5| 2.5 
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( 续 ) 
ER 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 a 二 = 
C Mn | Fe Si Cu |NiT | Co | Al Ti Cr |Nb2 | Mo W S 了 莽 他 包 
镍 铬 铁 
5.0 13.011.0 
三 
ENi6182 NiCrlSFe6Mn ~ |10.0|11.0 50 = 1.0 | ~ ~ = 一 Ta:0.3 
10.0 L 17.0| 3.5 
0 1.2 0.8 a 44.012.5 24.0 2.5 2.5 
NiCr 三 
ENi16333 ~ 过 注 总 - = 要 py -2 
25Fel6CoNbW 16.0 
2.0 1.2 47.013.5 26.0 353 3.3 
0.5 42.0 33.0|0.8 
上 ENi6701 NiCr36Fe7Nb 0.35| ~ 7.0 0.5 ~ 一 ~ ~ 一 一 
2.0 48.0 39.0|1.8 
0.5 47.0 27.0 4.0 
上 Ni6702 NiCI28Fe6W eh: ~ |16.0 2 一 ~ ~ “一 ~ |10.01510. 020 -一 
4, 50.0 30.0 5 
0.15 8.0 1.8 24.0 
NiCr 三 
ENi16704 ~ |10.5| ~ |0.8 四 ~ |10.3 | ~ Y:0. 15 
25FelOAI3YC 55.0 
0.30 11.0 2.8 26.0 
35.0 27.0 2.5 
ENi8025 NiCI29Fe30Mo 0. 06 ~ 1.0| ~ |1.0| ~ a 
sa0 1 40.0 31. 4.5 
~ |30:010.7| ~ 37.0 9 23.0 3. 
ENi8165 NiCI2SFe30Mo 0. 03 3 0 ~ 1.0 | ~ 一 ~ 一 
42.0 27.0 7.5 
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焊条 型 号 化 学 成 分 代号 一 二 
C Mn | Fe Si Cu |Ni | Co | Al Ti Cr |Nb2 | Mo | V W S 了 他 电 
镍 钼 
26.0 
2 
ENi1001 NiMo28Fe5 0.07 2.5 1.0 到 二 
2550 30.0 
1.0| ~ |1.0 73301 0611.0 
ENi1004 NiMo25 Cr5Fe5 0. 12 人 0.5 三 Es 
二 5.5 27.0 
60.0 0.5 17.0 
ENi1008 NiMol9WCr 10.0 pO 
3.5 20.0 
0.10| 1.5 0.8 [3 1 ~ 
. 三 4.0 
ENi1009 NiMo20WCu 7.0 | 0.01510.020 一 
1.3| 22.0 
4.0 8.0 22.0 
三 
ENi1062 NiMo24Cr8Fe6 1.0| ~ 10.7 | 一 er 2 
7.0 9.0 26.0 
26.0 
三 
ENi1066 NiMo28 0.02 2 1.0 到 1.0 一 
64.5 
30.0 
0 [4 0 0 | 03 1.0 27.0 
三 
ENi1067 NiMo30Cr 3.0 要 到 3.0 = 
62.0 
3.0 3.0 32.0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 和 = 二 
C Mn | Fe SL Cu INiV| Co | Al Ti Cr |Nb2 | Mo W S 了 其 他 3 
镍 铬 钥 
二 20.013.018.0 
ENi6625 NiC122Mo9Nb 0.10|2.017.0|0.8 pa 共 | 党 二 
23.0| 4.2 |10.0 
一 30.511.0|8.8 0.015 
ENi6627 NiC121 MoFeNb 2.2 |5.0 | 0.7 pi ee Sy | 去 0.5 
22.5|2.8 |10.0 
0.03 13.0 0.5 19.0 10.0 1.0 
NiCr 三 
ENi6650 0.7| ~ |0.6 1.0 |0.5 0.3 ~ |0.02 |0.020| N:0.15 
20Fel4Mol1 WN 44.0 
15.0 22.0 13.0 2.0 
国 19.0 15.0 3.0 
ENi6686 NiC121 Mo16W4 5.0 | 0.3 I 3 0.3 | 运 
23.0 17.0 4.4 
0.02| 1.0 ris.6 I 31.0 6.0 0.015 
ENi6985 NiCi22Mo7Fel9 ~ |1.0| ~ 5.0 一 | -~ 110| -~ 1.5 
21.0 2 | 23.5 8.0 
镍 铬 钴 钥 
0.05 |9.0 20.0 8.0 
ENi6117 NiC122Co12Mo ~ |3.0 15.0 11.0 10.5 了 ~ |1.510.6| ~ |1.0| ~ 一 |0.015 10.020 
0. 15 ”115.0 26.0 10.0 
除 Ni 外 所 有 单 值 元 素 均 为 最 大 值 。 
除非 另 有 规定 ，Co 的 质量 分 数 应 低 于 该 质量 分 数 的 1% 。 也 可 供需 双方 协商 ， 要求 较 低 的 Co 含量 。 


四 四 和 外形 


Ta 的 质量 分 数 应 低 了 








F 该 质量 分 数 的 20% 。 
未 规定 数值 的 元 素 总 质量 分 数 不 应 超过 0. 5% 。 





8858 


. 834 . 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





4. 锦 及 镍 合金 焊条 熔 甫 金 








可 
| 


E 
可 


的 力学 





E 能 ( 表 7-52) 


表 7-52 镍 及 镍 合金 焊条 熔融 金属 的 力学 性 能 (GB/T 13814 一 2008) 






















































































下 屈服 强度 Rs | 抗 拉 强 度 RR， 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /(N/mm’) /(N/mm’) A(%) 
三 
镍 
ENi2061 NiTi3 
200 410 18 
ENi2061A | NiNbTi 
锦 铀 
ENi4060 NiCu30Mn3Ti 
200 480 27 
ENi4061 NiCu27 Mn3 NbTi 
锦 铬 
ENi6082 NiCz20Mn3Nb 360 600 22 
ENi6231 NiCz22W14Mo 350 620 18 
锦 铬 铁 
ENi6025 NiCr25Fel0AlY 400 690 12 
ENi6062 NiCr15Fe8N 360 550 27 
ENi6093 NiCr15Fe8NbMo 
ENi6094 NiCrl4Fe4NbMo 360 650 18 
ENi6095 NiCrl1$Fe8NbMoW 
ENi6133 NiCrl6Fel2NbMo 
ENi6152 NiC130Fe9N 360 550 27 
ENi6182 NiCr15Fe6Mn 
ENi6333 NiCrz25Fel16CoNbW 360 550 18 
ENi6701 NiCr36Fe7Nb 
450 650 8 
ENi6702 NiCr28Fe6W 
ENi6704 NiCrz25Fel0AI3YC 400 690 12 
ENi8025 NiCr29Fe30Mo 
240 550 pp 
ENi8165 NiCr25Fe30Mo 
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( 续 ) 
下 屈服 强度 R， | 抗 拉 强 度 RE， 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /CNXmnm ) /(N/mm’ ) 4A(%) 
三 

镍 钼 
ENi1001 NiMo28Fe5 

400 690 22 
ENi1004 NiMo25CrS FeS 
ENi1008 NiMol9WCr 

360 650 22 
ENi1009 NiMo20WCu 
ENi1062 NiMo24Cr8Fe6 360 550 18 
ENi1066 NiMo28 400 690 22 
ENi1067 NiMo30Cr 350 690 22 
ENi1069 NiMo28Fe4Cr 360 550 20 

镍 铬 钥 

上 Ni6002 NiCr22Fel18Mo 380 650 18 
ENi6012 NiCI22Mo9 410 650 22 
ENi6022 NiC121 Mol3 W3 

350 690 22 
上 Ni6024 NiCIr26Mol4 
ENi6030 NiC129 MoSFel5 W2 350 585 22 
ENi6059 NiCI23Mol16 350 690 22 
ENi6200 NiCz23Mol6Cu2 
上 Ni6275 NiCrl5 Mol6FeS W3 400 690 22 
ENi6276 NiCrlSMolS Fe6W4 
ENi6205 NiC125 Mol16 

350 690 22 
ENi6452 NiCr19Mol15 
ENi16455 NiCrl16Mol5Ti 300 690 22 
ENi6620 NiCrl14Mo7Fe 350 620 32 
ENi16625 NiCr22Mo9Nb 420 760 27 
ENi16627 NiC121 MoFeNb 400 650 32 
ENi6650 NiC120Fel4Mol 1 WN 420 660 30 
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( 续 ) 
下 届 服 强度 R， | 抗 拉 强 度 尺 ， 断后 伸 长 率 
焊条 型 号 化 学 成 分 代号 /A( N/mnr ) /A(N/mm’) A(%) 
镍 铬 钥 
ENi6686 NiC121 Mo16W4 350 690 27 
ENi6985 NiC122Mo7Fe19 350 620 22 
镍 铬 销 钼 
ENi6117 NiC122Co12Mo 400 620 22 
7.4.6 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 (GB/T 21653 一 2008) 
1. 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-53) 
表 7-53 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 
状态 及 规格 ( GB/T 21653 一 2008) 
牌 号 状 态 直径 (对 边 距 )/mm 
Y( 硬 ) 
N4 .N5.N6.N7.N8 Y,( 半 硬 ) 0.03 ~10.0 
M( 软 ) 
NCu28-2. 5-1.5 .NCu40-2-1 、 Y( 硬 ) 
0.05 ~10.0 
NCu30 .NMn3 .NMn5 M( 软 ) 
NCu30-3-0.5 oS 0.5~7.0 
i ( 济 火 .冷加工 ,时效 ) 
Y( 便 ) 
NMg0.1 NSi0. 19 \NSi3 .DN Y,( 半 硬 ) 0.03 ~10.0 
M( 软 ) 

















2. 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 
































遍 差 ( 表 7-54) 
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表 7-54 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 偏差 ( GB/T 21653 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
直 人 径 允许 偏差 直 人 径 允许 偏差 
0.03 +0.0025 >1.20 ~2.00 土 0. 03 
>0.03 ~0.10 +0.005 >2.00 ~3.20 +0.04 
>0.10 ~0.40 +0.006 >3.20 ~4.80 +0.05 
>0.40 ~0.80 +0.013 >4.80 ~8.00 +0.06 
>0.80 ~1.20 +0.02 >8.00 ~10.00 +0.07 


3. 镍 及 旬 合 金 线 











力学 性 能 ( 表 7-55) 





表 7-55 ” 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 ( GB/T 21653 一 2008) 
















































































直径 (对 边 路 ) 抗 拉 强 度 民生 车 汪 
牌 号 状态 Aloomm ( % ) 
Zinin R,/(N/mm?) 

之 
0.03 ~0.09 780 ~ 1275 二 
>0.09 ~0.50 735 ~980 i 
Y >0.50 ~1.00 685 ~ 880 二 
>1.00 ~6.00 535 ~ 835 村 
>6.00 ~10.00 490 ~785 二 
0.10 ~0.50 685 ~885 Es 
M4 Y, >0.50~1.00 580 ~785 
>1.00 ~10.00 490 ~ 640 
0.03 ~0.20 >=370 15 
>0.20 ~0.50 =340 20 
" >0.50 ~1.00 >=310 20 
>1.00 ~10.00 =290 25 
0.03 ~0.09 880 ~ 1325 
>0.09 ~0.50 830 ~ 1080 = 
N6 .N8 Y >0.50 ~1.00 735 ~980 i 
>1.00 ~6.00 640 ~ 885 i 
>6.00 ~10.00 585 ~ 835 
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( 续 ) 
ER 断后 伸 长 率 
直径 (对 边 距 ) 抗 拉 强度 - 
牌 号 状态 ， Aloomm ( % ) 
/mm Ri,/(N/mm ) 
三 
0.10 ~0.50 780 ~980 = 
Y, >0.50 ~1.00 685 ~ 835 
>1.00 ~10.00 540 ~685 二 
N6 .N8 0.03 ~0.20 =420 15 
>0.20 ~0.50 三 390 20 
M 
>0.50 ~1.00 =370 20 
>1.00 ~10.00 =340 25 
>0.30 ~0.45 =340 20 
N5 M 
>0.45 ~10.0 三 340 25 
>0.03 ~3.20 三 540 于 
Y 
>3.20~10.0 =460 Es 
N7 
>0.30 ~0.45 =380 20 
M 
>0.45 ~10.0 =380 25 
0.05 ~3.20 =770 = 
Y 
NO Da el ie >3.20~10.0 三 690 天 
NCu30 0.05 ~0.45 >480 20 
M 
>0.45 ~10.0 =480 25 
Y 0.1~10.0 =635 二 
0.1~1.0 =440 10 
NCu40-2-1 
M >1.0~5.0 =440 15 
>5.0 ~10.00 =390 25 
Y =685 二 
NMn39 0.5~6.0 
M <640 20 
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( 续 ) 
ER 断后 伸 长 率 
直径 (对 边 距 ) 抗 拉 强度 
牌 了 状态 2 Aloomm( % ) 
/mm Ri,/(N/mm ) 
> 
Y =735 
NMn5v 0.5~6.0 
M <735 18 
NCu30-3-0.5 | CYS® 0.5~7.0 三 900 
0.03 ~0.09 880 ~ 1325 = 
>0.09 ~0.50 830 ~ 1080 二 
Y >0.50 ~1.00 735 ~980 
>1.00 ~6.00 640 ~885 
>6.00 ~10.00 585 ~ 835 es 
NMeO. 1 .NSi0. 19 0.10 ~0.50 780 ~980 二 
NS3 .DN Y, >0.50 ~1.00 685 ~ 835 EE 
>1.00 ~10.00 540 ~ 685 = 
0.03 ~0.20 三 420 15 
>0.20 ~0.50 =390 20 
M 
>0.50 ~1.00 =370 20 
>1.00 ~10.00 =340 25 
QO 于 火花 塞 的 镍 锰 合 金 线材 的 抗 拉 强 度 应 在 735 ~935N/mm? 之 间 。 
@) 推荐 的 固 溶 处 理 为 最 低温 度 980% ， 水 滩 火 。 稳 定 化 和 沉淀 热处理 为 590 ~ 610%C ， 











8 ~16h， 冷却 速率 为 8 ~ 15C/h， 炉 冷 至 480C， 空 冷 。 另 一 种 方法 是 ， 炉 冷 至 
535% ， 在 535% 保温 6h， 炉 冷 至 480% ,保温 8h， 空 冷 。 








7.5 其 他 镍 及 镍 合金 


7.5.1 电子 工业 用 氧化 镍 粉 (SJ/T 10677 一 1995 ) 
电子 工业 用 氧化 镍 粉 的 化 学 成 分 和 物理 性 能 如 表 7-56 所 示 。 

















表 7-56 


电子 工业 用 氧化 镍 粉 的 化 学 成 分 和 物理 性 能 (SJ/T 10677 一 1995 ) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
物理 性 能 
指 ” 标 主要 成 分 杂质 含量 < 
体积 | 数量 
开拓 改 小 
Ni K Cu|lCal|lPb | Fe | Na Si Co Mg | Al Cl |INO，|S04 物 相 | 粒 径 季度 / 
口 分 布 | < | z= 
让 种 /hm (g/cm’) 
l0um Sum 
立方 
热 敏 电阻 用 | 71.0 ia 近似 
等 到 
氧化 镍 粉 已 一 pb.005|0.05| 一 |0.02|10.0510.0110.02 10.05 10.01 0. 005|0.02 |0.02 一 正 态 |o0o G0 | 0 
(Niy0, .Ni0) | 77.0 分 布 | 
体 
压 敏 电阻 用 71.0 | 54 近似 0.4 
氧化 钊 粉 ~ 0.0080.014| 一 0.00150.050|0.0510.07 10. 10 0.01 ed ~ | 正 态 | 一 | 一 ~ 
(Nl,03* Ni0) | 74.0 体 2.0 | 分 布 0.7 
显像管 玻 过 立方 < 
汉 
用 氧化 亚 镍 粉 | 二 77. 8 0.007 0.29 0 174pm 
(NiO) ' 100% 
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7.5.2 电池 用 泡沫 镍 (GB/T 20251 一 2006 ) 
1. 电池 用 泡沫 镍 化 学 成 分 ( 表 7-57 ) 
表 7-57 电池 用 泡沫 镍 化 学 成 分 (GB/T 20251 一 2006 ) 
Ni 4 Co( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
下 S Fe Cu Si 六 
99.7 0.030 0.008 0. 020 0.010 0.005 0.20 
2. 电池 用 泡沫 镍 物理 性 能 ( 表 7-58) 
表 7-58 ”电池 用 泡沫 镍 物理 性 能 (GB/T 20251 一 2006 ) 
项 目 指 标 项 目 指 标 
面 密度 px( gm ) 300 ~ 600 孔 数 PPID 60 ~ 140 
p<400g/m? | +8| ”和 孔 数 允 许 偏 差 PPID? +10 
面 密度 允许 偏差 ( % ) 
p=400g/m? | +7 孔隙 率 ( % ) =95.0 

















Q 指 1in 长 度 上 的 孔 数 ,lin =25. 4mm。 


3. 电池 用 泡沫 旬 的 室温 力学 性 能 ( 表 7-59) 


表 7-59 电池 用 泡沫 镍 的 室温 力学 性 能 (GB/T 20251 一 2006) 


















































抗 拉 强 度 “| 断后 伸 长 率 ee 
R N/mm? % 
ld 不 断裂 次 数 /次 
纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 纵 向 横向 
厚度 三 1. 6mm 三 7 
1.6mm < 厚度 <1.8mm = 
指标 | 二 1.25 | 二 0.90| ==5.0 | 二 10.0 三 15 
1.8mm < 厚度 二 2.0mm | 
2.0mm < 厚度 <2.5mm =4 
4. 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-60) 
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表 7-60 电池 用 泡沫 镍 的 尺寸 及 允许 偏差 ( GB/T 20251 一 2006 ) 



























































”| 长 度 允 宽度 允 。 | 厚度 允 
项 目 | 长度 宽度 厚度 多 站 凌 @ 
| 长度 | 许 偏差 | 于 | 许 偏差 | ， 度 | 许 偏差 人 
<0.5m | +0.5mm 每 200m 长 度 内 不 
_ 多 于 4 个 ,两 接头 间 
指标 | <400m +S50mm <2.5mm +0.05mm Wg 
的 最 短 距离 不 能 小 于 
>0.5m +lmm 20m 
@ 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 
@) 厚度 大 于 2. Smm 的 泡沫 镍 不 宜 采用 该 指标 ， 其 具体 指标 要 求 应 由 供需 双方 另行 商 

















i 
在 o 


@) 卷 式 带 状 泡沫 镍 应 采用 该 指标 。 





7.5.3 电解 镍 (GB/T 6516 一 1997) 
根据 GBAT 6516 一 1997 的 规定 ， 电 解 镍 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 7-61 
所 示 。 
表 7-61 电解 镍 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 6516 一 1997 ) 







































































牌 号 Ni9999 Ni9996 Ni9990 Ni9950 Ni9920 
镍 和 钴 总 量 

99.99 99. 96 99.9 99.5 99.2 

外 大 0. 005 0.02 0.08 0. 15 0.50 

C 0.005 0.01 0.01 0. 02 0.10 

Si 0.001 0. 002 0. 002 一 一 

Pp 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 

和 S 0.001 0.001 0.001 0.003 0.02 

人 Fe 0. 002 0.01 0.02 0.20 0.50 

从 Cu 0. 0015 0.01 0.02 0.04 0.15 

杂 | Zn 0.001 0. 0015 0. 002 0.005 一 

分 质 | As 0. 0008 0. 0008 0.001 0.002 一 

数 量 Cd 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.002 一 

%| 和 | gn 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.0025 一 

Sb 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.0025 一 

Pb 0. 0003 0.001 0.001 0.002 0.005 

Bi 0. 0003 0. 0003 0.0008 0.0025 一 

Al 0.001 一 一 一 一 

Mn 0.001 一 一 一 一 

Mg 0.001 0.001 0. 002 一 
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7.5.4 电解 镍 粉 (GB/T 5247 一 1985) 
1. 电解 钊 粉 的 化 学 成 分 ( 表 7-62) 
表 7-62 ”电解 镍 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 5247 一 1985) 
产品 牌号 FND-1 FND2 FND-3 
Ni+Co 99.8 99.5 99.5 
Co =< 0.005 0.1 0.1 
Zn 0.002 0.002 0.002 
Mg 0.002 0.015 0.015 
Pb 0.002 0.002 0.002 
Mn 0.002 0.03 0.03 
Si 0.005 0.01 0.01 
化 Al 0.005 一 es 
学 
成 Bi 0.001 二 
分 
全 | 杂 As 0.001 m5 到 
量 | 质 
晤 | Cd 0.001 至 = 
分 | 含 
数 | ， Sn 0.001 一 
量 
% 
一 | 运 Sb 0.001 = 
Ca 0.015 0.03 0.03 
Fe 0.006 0.03 0.03 
S 0.003 0.003 0.003 
C 0.080 0.05 0.05 
Cu 0.05 0.03 0.03 
P 0.001 二 二 
氧 损 一 0.30 0.35 
注 : 钊 粉 主 品 位 应 为 100% 与 表 中 所 列 各 种 杂质 含量 总 和 之 差 。 


2. 电解 





镍 粉 的 粒度 ( 表 7-63 ) 
表 7-63 ”电解 镍 粉 的 粒度 (GB/T 5247 一 1985) 





牌 号 粒度 组 成 
| <Shm 颗粒 的 体积 分 数 三 30% ,5 ~ 15pm 颗粒 的 体积 分 数 宇 55% ， 





>15 ~25pm 颗粒 的 体积 分 数 不 限 , >25hm 颗粒 的 体积 分 数 和 3% 
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( 续 ) 
牌 号 粒度 组 成 
FND2 +300 目 颗粒 的 质量 分 数 <3% 
FND3 +250 目 颗粒 的 质量 分 数 <3% 
3. 电解 镍 粉 的 松 装 密度 ( 表 7-64) 
表 7-64 电解 镍 粉 的 松 装 密度 (GB/T 5247 一 1985 ) 
牌 号 松 装 密度 /( g/cm ) 
FND-1 0.85 ~1.05 
FND-2 1.20~1.40 
FND-3 1.40 ~1.70 
7.5.5 纳米 镍 粉 (GB/T 19588 一 2004) 
1. 纳米 镍 粉 的 化 学 成 分 ( 表 7-65) 
表 7-65 ”纳米 镍 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 19588 一 2004 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
0 杂 质 Ni 
FNiN-20 <9 <0.4 余 量 
FNiN-50 <5 <0.45 余 量 
FNiN-80 <4 <0.5 余 量 
2. 纳米 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-66) 
表 7-66 ”纳米 镍 粉 的 物理 性 能 (GB/T 19588 一 2004 ) 
牌 号 中 位 径 范围 /nm | 比 表 面积 /(m?/g) 松 装 密度 /( g/cm ) 
FNiN-20 <30 >20 0.04 ~0.5 
FNiN-50 30~60 >15 0.05 ~0.7 
FNiN-80 >60 ~ 100 >8 0.06 ~0.8 











7.5.6 辩 基 镍 粉 (GB/T 7160 一 2008) 
1. 痰 基 镍 粉 的 化 学 成 分 ( 表 7-67) 
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表 7-67 ”六 基 镍 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 7160 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ni Co Fe 0 S C 
三 < 

FNiTQ-101 

FNiTQ-121 99.50 0. 005 0.01 0.20 0.001 0.20 

FNiTQ-131 

FNiTZ-101 

FNiTZ-121 99.50 0. 005 0.01 0.20 0.001 0.15 

FNiTZ-131 

FNiTS-100 

99.95 0. 005 0.01 0. 015 0.0002 0.015 
FNiTS-120 
2. 氮 基 镍 粉 的 物理 性 能 ( 表 7-68) 
表 7-68 ” 凑 基 镍 粉 的 物理 性 能 (GBZT 7160 一 2008 ) 
松 装 密度 / | 比 表 面积 / 
牌号 | 忠 氏 粒度 /bm ， 途 
(g/cm ) (m /g) 

FNiTQ-101| 0.5~2.2 | 0.3~0.5 |0.8~2.0 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行业 
FNiTQ-121| >2.2 ~2.8 | 0.5~0.65 | 0.6~0.8 轻 粉 ,主要 用 于 电池 行业 
FNiTQ-131| >2.8 ~3.5 | 0.75 ~0.95 | 0.4 ~0.6 轻 粉 , 主 要 用 于 电池 ,粉末 冶金 行业 
FNiTZ-101| 0.5~2.5 | 0.8~1.5 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行业 
FNiTZ-121 | >2.5~7.0 | 1.6~2.6 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行业 
FNiTZ-131 | >7.0 ~15.0| 3.0~4.0 重 粉 ,主要 用 于 粉末 冶金 行业 
FNiTS-100 | 1.5~3.0 1.5~2.0 |0.4~2.0 高 纯 镍 粉 ,主要 用 于 电池 等 行 \ 
FNiTS-120| >3.0~8.0 | 1.6~3.0 高 纯 镍 粉 ,主要 用 于 催化 剂 行 \ 














7.5.7 球形 氨 氧 化 镍 (GB/T 20507 一 2006) 


1. 球形 氢 氧 化 名 的 化 学 成 分 ( 表 7-69) 








表 7-69 


球形 氨 氧 化 镍 的 化 学 成 分 (GB/T 20507 一 2006) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


























类 别 牌号 
Ni Co Zn Cd Fe .Cu Mn Pb Ca Mg SO4 一 NO Cl H,0 
Zn3Col 宇 57. 1.0+0.2 |3.0+0.3 | <0.005 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <1.0 
Zn3Col.5 三 57. 1.5+0.2 |3.0+0.3 | <0.005 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <1.0 
加 锌 型 
Zn4Co0.7 三 96. 0.7+0.2 |4.0+0.3 | <0.005 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <1.0 
Zn4Col.5 三 56. 1.5+0.2 |4.0+0.3 | <0.005 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <1.0 
加 锅 型 Cd3Col 三 57. 1.1+0.2 <0.10 |3.2+0.3 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <1.0 
Zn4Col.5 1.5+0.2~ 
三 53. 3.9+0.3 | <0.005 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <2.0 
-Co3.5 3.5 +0.2 
覆 钴 型 
Cd3Col 1.1+0.2~ 
三 54. <0.10 |3.1+0.3 <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.50 <0.02 <2.0 
-Co3 3.0 +0.2 
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2. 球形 氧 氧化 镍 的 物理 性 能 ( 表 7-70) 
表 7-70 球形 氨 氧 化 镍 的 物理 性 能 ( GB/T 20507 一 2006) 






























































\ 半 密度 /| 振 实 密度 / 粒度 d。 EE FH/ 
类 别 牌号 形 谣 品 型 松 装 密度 / | 振 实 密度 /| 粒度 do | 比 表 面 和 
(g/cm ) | (geom) | /pm (m’/g) 
Zn3Col 求 形 或 类 球形 | B =1.60 =2.10 6~15 6~15 
Zn3Col.5 | 球形 或 类 球形 |B =1.60 =2.10 6~15 6~15 
加 锌 型 
Zn4Co0.7 | 球形 或 类 球形 |B 三 1.60 三 2. 10 6 ~15 6~15 
Zn4Col.5 | 球形 或 类 球形 |B =1.60 =2.10 6~15 6~15 
加 锅 型 | Cd3Col 奈 形 或 类 球形 | B 三 1.60 三 2. 10 8 ~20 8 ~25 
Zn4Col.5 a i 
求 形 或 类 球形 | B =1.50 =2.00 9~14 5~15 
-Co3.5 
覆 销 型 
Cd3Col ee 
C3 奈 形 或 类 球形 | B =1.50 =2.00 8 ~20 8 ~25 
-Lo0. 


























3. 球形 氧 氧 化 镍 的 放电 平台 率 ( 表 7-71) 
表 7-71 球形 所 氧化 镍 的 放电 平台 率 (GB/T 20507 一 2006 ) 









































类 别 牌 号 比 容量 /(mA . h/g) 放电 平台 率 ( % ) 

Zn3Col 三 245 三 65 
Zn3Col.5 三 245 三 65 

加 锌 型 
Zn4Co0.7 三 240 三 65 
Zn4Col.5 三 240 三 65 
加 俩 型 Cd3Col 三 225 三 65 
Zn4Col.5-Co3.5 三 225 三 65 

覆 钼 型 
Cd3Col-Co3 三 205 三 65 











7.5.8 镍 基 喷 涂 合金 粉 (YS/T 537 一 2006) 
1. 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 7-72 ) 
表 7-72 ” 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 537 一 2006) 






































和 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si B Cr Ni Al Fe 
FPTN-150A = <0.1 
<0.3 |0-10| 一 14~16 | 余 量 <7 
FPTN-150B 0.1 20.5 <0.2 
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( 续 ) 
本 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si B Cr Ni Al Fe 0 
FPTN-200A 一 <0.08 
一 0.3-~0.51.0~2.00.5~1.0 13~15 | 余 量 <9 
FPTN-200B 1.0~3.0 <2 
FPTN-250A = <0.08 
一 0.5~1.02.0~3.01.0-~2.5 9-12 | 余 量 <10 
FPTN-250B p.0-5.0 <0.2 

































































2. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 物理 和 工艺 性 能 ( 表 7-73) 
表 7-73 ” 镍 基 喷 涂 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 (YS/T 537 一 2006 ) 
牌号 熔融 温度 /%C | 喷涂 层 硬 度 HBW 喷涂 层 特性 
FPTN-150A 
一 -一 三 1400 150 ~ 200 加 工 性 能 好 ,韧性 好 , 耐 蚀 性 好 
FPTN-150B 
FPTN-200A | 
| <1400 200 ~250 加 工 性 能 好 ,硬度 适中 , 耐 蚀 , 耐 磨 
FPTN-200B 
FPTN-250A 
一 三 1400 250 ~350 适宜 用 硬 质 合金 刀具 车 削 , 耐 磨 , 耐 蚀 
FPTN-250B 
3. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 粒度 范围 ( 表 7-74) 








表 7-74 ” 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 粒度 范围 (YS/T 537 一 2006) 


粒度 /pm <38 104 ~ 124 >124 





粉末 (质量 分 数 ,%) 到 5 3 不 许 有 





4. 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 流动 性 ( 表 7-75) 
表 7-75 ” 镍 基 喷 涂 合金 粉 的 流动 性 ( YS/T 537 一 2006) 


类 别 A B 








流动 时 间 = 25s/50g 50s/50g 


7.5.9 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 (YS/T 526 一 2006) 
1. 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 7-76 ) 
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表 7-76 ” 镍 碘 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( YS/T 526 一 2006) 



















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C = 3 B Ni Cu Fe < 
FZN-15A 0.1 1.6~2.4 10.8~1.4 余 量 19 ~21 1.5 
FZN-15B 0.1 1.6~2.4 10.8~1.4 余 量 19 ~21 6.0 
FZN-20A 0.1 2.0~3.0 |1.0~1.5 余 量 一 1.5 
FZN-20B 0.1 2.0~3.0 |1.0~1.5 余 量 一 6.0 
FZN-25A 0.1 3.0~4.0 |1.0~2.0 余 量 一 1.5 
FZN-25B 0.1 3.0~4.0 |1.0~2.0 余 量 一 6.0 
注 : B 级 的 铁 是 根据 需 方 要 求 采用 硼 铁 合金 生产 允许 的 含量 。 
2. 钊 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 物理 及 工艺 性 能 ( 表 7-77) 
表 7-77 ” 镍 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 物理 及 工艺 性 能 ( YS/T 526 一 2006) 
熔融 温度 | 喷 焊 沉积 层 硬度 
牌号 到 和 喷 焊 沉积 层 特性 
/C HV 
FZN-15A 很 容易 加 工 ,浸润 性 良好 , 易 焊 合 铸件 中 的 
一 一 1050 ~1150 176 ~224 、 
FZN-15B 裂 终 和 凹 洼 处 
FZN-20A 容易 加 工 , 耐 热 冲击 性 最 好 ,适用 于 玻璃 用 
一 1070 ~1140 204 ~254 靖 - 
FZN-20B 的 铸铁 模具 的 修复 
FZN-25A 容易 加 工 , 耐 磨 ,适用 于 铸铁 `. 钢 和 合金 钢 
一 一 1050 ~1120 224 ~289 
FZN-25B 部 件 修 复 ,也 可 作 钙 焊 材 料 














注 : 1. 牌号 按 铁 含 量 分 A、B 两 级 。 
2. 粒度 范围 为 :20 ~102pm。 超 出 此 范围 ( 即 大 于 102km 者 和 小 于 20pm 者 ) 均 不 得 
多 于 3% 。 
3. 外 观 : 合 金粉 粒 呈 球形 和 似 球形 ,不 得 有 肉眼 可 见 的 外 来 杂 物 。 
4. 合金 粉 装 入 硬 质 容器 前 必须 是 干燥 的 ,包装 应 严密 ,防止 受潮 . 散 漏 ,容器 内 产品 净 
下 不 大 于 10kg。 






































im 





7.5.10 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合金 粉 (YS/T 527 一 2006) 
1. 镍 铬 确 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 7-78) 
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表 7-78 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 527 一 2006) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Fe 
C Si B CT Ni Cu Mo 
到 三 
FZNCr-25A 2.0~ 1.0~|5- 4 
一 一 <0.2 余 量 0.08 
FZNCr-25B 和 2.0 10 10 
FZNCr-35A 2.0~ 1.5~ 17- 4 
一 <0.4 余 量 0.08 
FZNCr-35B 353 2.5 10 10 
FZNCr45A 0.3~| 3.0~4.5 |2.0~|11~ 9 
UL 余 量 0.08 
FZNCr-45B 0.6 2.0~3.5 3.0 15 17 
FZNCr-55A 信条 去 2.5~114~ 5 
| 3.5~5.0 余 量 |2~4 |12~4 0.08 
FZNCr-55B 0.9 4.0 17 17 
FZNCr-60A 0.5~ 3.0~115~ 5 
一 一 = 一 一 -| 955.3 余 量 0.08 
FZNCr-60B 1.1 4.5 20 17 
































2. 锦 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 ( 表 7-79) 
表 7-79 镍 铬 硼 硅 系 自 熔 合 金粉 的 物理 和 工艺 性 能 (YS/T 527 一 2006) 








































































































熔融 温度 “| 喷涂 沉积 层 
| 喷涂 沉积 层 特性 
/C 硬度 HRC 

FZNCr25A 易于 切削 ,韧性 很 好 , 耐 强 冲击 , 耐 蚀 性 、 耐 热 性 
一 一 1050~1120 | 20~30 

FZNCr-25B 好 

FZNCr-35A 可 用 人 硬 质 合金 和 高 速 钢 刀具 切削 , 蔬 性 好 , 耐 强 
一 下 1010 ~1080 | 30~40 二 

FZNCr-35B 冲击 , 耐 蚀 性 、 耐 热 性 好 

FZNCr45A 可 用 硬 质 合金 工具 切削 ,但 麻 削 为 好 。 韧 性 好 ， 
一 980 ~1050 40~50 | 

FZNCr-45B 压强 冲击 , 耐 蚀 性 、 耐 热 性 好 

FZNCr55A 切削 困难 , 宜 用 湿式 磨 削 ,适用 于 耐 磨 、 耐 蚀 、 耐 
一 -一 970 ~ 1070 50 ~ 60 

FZNCr-55B 热 的 部 件 

FZNCr-60A 难以 切削 , 宜 用 湿式 磨 削 , 耐 磨 性 好 , 耐 蚀 性 和 
一 -一 970 ~1040 55 ~ 65 Eu 

FZNCr-60B 侍 请 动 磨损 性 好 

注 : 1. 粒度 范围 为 :20 ~102km。 超 出 此 范围 ( 即 大 于 102um 者 和 小 于 20pm 者 ) 均 不 得 
多 于 3% 。 








2. 合金 粉 粒 应 呈 球 形 或 似 球形 ,不 得 有 肉眼 可 见 的 外 来 夹杂 物 。 
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7.5.11 镍 及 镍 合金 废料 (GB/T 21179 一 2007 ) 
根据 GBAT 21179 一 2007 的 规定 ， 镍 及 镍 合金 废料 分 为 8 类 13 组， 如 
表 7-80 所 示 。 
表 7-80 镍 及 镍 合金 废料 的 分 类 及 要 求 (GB/T 21179 一 2007 ) 
类 别 组 别 要 求 
无 铸件 和 铜 焊接 接头 ,无 油漆 材料 .其 他 金属 薄 层 、 不 
I 类 . 纯 镍 废料 | 纯 镍 废料 | 同类 型 物质 和 任何 其 他 的 污染 。w(Ni) = 98. 0% ; 
w( Cu) <0.50% 
包括 不 锈 钢 废料 、. 镍 铁合金 废料 、 镍 锰 合 金 废料 . 镍 铜 
合金 废料 . 镍 硅 合 金 废料 . 镍 钨 合金 废料 、 镍 铬 合金 废料 、 
奥 氏 体 耐 热 钢 废料 、 精 密 电 阻 合金 废料 .电热 合金 废料 、 
开 类 : 镍 合金 废料 | 镍 合金 废料 | 耐 蚀 合金 废料 ,高温 合金 废料 和 精密 合金 废料 等 
1 级 :由 同一 牌号 或 化 学 成 分 相近 的 镍 合金 废料 组 成 
2 级 :由 不 同 牌 号 的 镍 合金 废料 组 成 
3 级 :由 不 同类 型 的 镍 合金 废料 组 成 
无 不 同类 型 物质 和 任何 其 他 污染 
亚 类 :上 废 镍 粉 废 镍 粉 1 级 :w(Ni) 二 98.0% 
2 级 :90.0% <w(Ni) <98.0% 
镍 氧 电池 废料 
由 同一 级 别 的 电池 废料 组 成 
1 级 :ww(Ni) 三 40.05%6 
镍 锰 电 池 废 料 CN) 
2 级 :20.0% <w(Ni) <40.0% 
3 级 :5.0% <w(Ni) <20.0% 
镍 锅 电 池 废料 
类 :电池 废料 
由 不 同 组 别 的 电池 废料 组 成 
级 .w(Ni) 宇 40.0% 
混合 电池 废料 | ， (Ni) 40. 0% 
2 级 :20.0% <w(Ni) <40.0% 
3 级 :5.0% <w(Ni) <20.0% 
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类 别 


组 ” 别 





V 类 : 钊 泥 


钊 污 泥 


镍 电解 .电镀 过 程 产生 的 含 镍 污 泥 等 
1 级 :w(Ni) 三 10.0% 

2 级 :5.0% <w(Ni) <10.0% 

3 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 

















黄 渣 











电解 过 程 产生 的 含 镍 黄 漆 等 
1 级 :w(Ni) 三 9.0% 
2 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 











VI 类 :触媒 废料 


触媒 废料 





石油 ,食品 等 行业 产生 的 废 催化 剂 
1 级:w(Ni) 三 30.0% 

2 级 :10.0% <w(Ni) <30.0% 

3 级 :1.0% <w(Ni) <10.0% 








WL 类 : 镍 盐 


各 类 镍 盐 和 镍 氧化 物 ,主要 包括 :硫酸 镍 、 氯 化 镍 、 氧 氧 
化 镍 及 氧化 镍 等 。w(Ni) 二 10.0% 








由 





开 类 ; 含 镍 灰 渣 


镍 灰 


含 镍 灰尘 .烟尘 等 
1 级 :w(Ni) 宇 5.0% 
2 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 








钊 漆 





含 镍 漆 等 

1 级 :w( Ni) 二 10.0% 

2 级 :5.0% <w(Ni) <10.0% 
3 级 :1.0% <w(Ni) <5.0% 
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8.1 铅 及 铅 合 4 


8.1.1 高 纯 铝 (YS/T 265 一 1994) 
高 纯 铅 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 高 纯 铅 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 265 一 1994) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) 

















牌号 杂质 含量 ( x10 “% ) < 
Pb(% ) 三 
As |Fe|Cu|, Bi|Sn|Sb | Ag Mg Al|Cd|Zn Ni 
Pb-05 99.999 |0.5 |0.5 |0.8 11.0 10.5 10.5 |0.5 |0.5 10.5 |0.5 |1.0 | 0.5 
































Pb-06 | 99.9999 |0.2 |0.05|10.05|0.1 10.05| 一 10.05|10.110.1 | 一 | 一 











8.1.2 粗 铅 (YS/T 71 一 2004) 
粗 铅 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 8-2 所 示 。 
表 8-2 ” 粗 铅 的 牌号 及 化 学 成 分 ( YS/T 71 一 2004) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 杂质 含量 < 
Pb 二 
Sb As Cu 
Pb98. 0C 98.0 0.8 0.6 0.6 
Pb96. 0C 96.0 0.9 0.7 0.8 
Pb94. 0C 94. 0 1.0 0.9 1.0 














注 : 1. Sn 含量 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 粗 铬 中 的 金 . 银 为 有 价 伴生 金属 ,应 按 批 测 定 , 报 出 分 析 结 
3. 粗 铅 中 铅 及 杂质 的 含量 均 为 实测 值 。 








8.1.3 ”电解 沉积 用 铅 阳极 板 ( YS/T 498 一 2006 ) 
1. 电解 沉积 用 铬 阳极 板 的 牌号 和 规格 ( 表 8-3 ) 
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表 8-3 ”电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 牌号 和 规格 (YS/T 498 一 2006 ) 
规格 














牌 号 制造 方法 一 一 一 
厚度 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 
Pbl .Pb2 
PbAgl 轧 制 | 2~110 | <2500 | <5000 
PbSb0. 5、PDSDL PhSb2、 PbSD4、PDSD6、 
Pbsb8 








2. 电解 沉积 用 铅 阳 极 板 的 化 学 成 分 ( 表 8-4) 
表 8-4 电解 沉积 用 铅 阳 极 板 的 化 学 成 分 (YS/T 498 一 2006 ) 






















































































主要 化 学 成 分 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
/六 天 山口 星人 由 里 9 
(质量 分 数 ,% ) 
牌号 Mg + 

杂质 

Pb Ag|sSb | Ag Sb Cu As Sn Bi Fe Zn | Ca+ 总 和 

Na 人 

Pbl |=99.994 一 0.0005|0.001 10. 001 0. 0005|0. 001 10. 003 0.00050.0005| 一 0.006 

Pb2 | =99.9 | 一 | 一 10.00210.05 |0.01 | 0.01 ,0.005| 0.03 |0.00210.002| 一 10.1 

0.9 
PbAgl ~ | 一 0.004 10. 001 10. 002 10. 002 10. 006 |0. 002 0.00110. 003 |0. 02 
1.1 

0.3 

Pbsb0.5 ~ | 一 一 |0.005 10.008 | 0.06 |0.005 10.005| 一 0.15 
0.8 
0.8 

PbsSb1l 一 | ~ 一 |0.005 10.008 | 0.06 |0.005 10.005| 一 0.15 
159 
1.5 

PbSb2 | 余 量 ~ 0.01 10.008| 0.06 |0.005 10.005| 一 10.2 
2.5 
3.3 

PbSb4 一 | ~ 一 |0.01 |0.008|0.06 |0.005 10.005| 一 10.2 
4.5 
ee] 

PbSb6 ~ | 一 一 |0.015 | 0.01 |0.08 10.01 10.01 | 一 10.3 
6.5 
TS 

PbSb8 一 | 六 ,| 滞 一 |0.015|0.01 |0.08 10.01 ,0.01 | 一 10.3 
8.5 

注 : 铅 合 量 为 100% 减 去 各 元 素 含量 的 总 和 。 
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3. 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 外 形 及 允许 偏差 ( 表 8-5) 
表 8-$ 电解 沉积 用 铅 阳极 板 的 外 形 及 人 允许 偏差 (YS/T 498 一 2006 ) 
(单位 : mm) 




















厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 





| 
洱 


普通 级 较 高 级 | <1000 | >1000 ~ <2500 | <2000 | >2000 ~ <5000 





2.0 ~5.0 +0.20 +0.15 











+10 +20 +40 +60 
0 0 0 0 
>5.0~15.0 +0.35 +0.25 
>15.0 ~30.0| +0.50 +0.35 
+10 +15 +20 +30 
>30.0 ~60.0| +0.60 +0.50 
0 0 0 0 





>60.0~110.0, +0.80 +0.60 
































注 : 需 方 要 求 厚度 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
8.1.4 铅 及 铅 镑 合金 板 (GB/T 1470 一 2005 ) 
1. 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 牌号 及 规格 ( 表 8-6) 

表 8-6 铝 及 铅 锐 合 金 板 的 牌号 及 规格 (GB/T 1470 一 2005 ) 





规格 
牌号 制造 方法 


厚度 /mm 宽度 /mm | 长 度 /mm 








Pbl Pb2 0.5 ~110.0 





Sb0. 5 .PbSb1l \.PbSb2 \PbSb4 、 
bSb6 、PbSb8 、PbSb1-0. 1-0. 05 、 
bSb2-0. 1-0. 05 .PbSb3-0. 1-0.05 、 <2500 三 1000 轧 制 
Sb4-0. 1-0. 05 .PbSb5-0. 1-0.05 、 1.0~110.0 
bSb6-0. 1-0. 05 .PbSb7-0. 1-0.05 、 
bSb8-0. 1-0. 05 .PbSb4-0.2-0.5 、 
Sb6-0.2-0.5 .PbSb8-0.2-0.5 





中 已 忆 吕 吕 已 
逊 

















2. 铅 及 铅 镜 合金 板 的 化 学 成 分 ( 表 8-7) 


表 8-7 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 化 学 成 分 (GBZT 1470 一 2005 ) 





"95S8: 






























































折 皇 性 入 午 秋 男生 影 才 
































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
组 别 牌号 Mg + 
Pb Ag Sb Cu Sn Te Sb | Cu | As Sn | Bi Fe Zn 
a 
Pbl 三 99. 994 0. 0010. 0010. 00050. 0010. 0030. 00050. 0005| 一 
纯 铬 
Pb2 三 99.9 0. 05 10. 01 | 0. 01 0. 005|0. 03 |0. 002 10. 002 | 一 
0.3 ~ 
PbSb0. 5 = 0. 005 0. 008|0. 06 |0. 005 10. 005 | 一 
0.8~ 
PbSbl < a 0. 005 0. 008|0. 06 |0. 005 10. 005 | 一 
PbSb2 a 0. 01 (0.008|0. 06 |0. 005 |10. 005 
、 bSb 一 一 
铅 镜 2.5 
合金 55- 
PbSb4 轩 ji 光 0. 01 0. 008|0. 06 |0. 005 10. 005 | 一 
加 5.5 ~ 
PbSb6 余 量 一 Bg 0.015 |0.01 10.08| 0.01 | 0.01 | 一 
7.5 ~ 
PbSb8 0.015 |0.01 10.08 | 0.01 | 0.01 | 一 
8.5 
3.5~ |0.05 ~ |0.05 ~ 
PbSb4-0. 2-0.5 四 站 一 | 一 |10.015| 一 |0.08|0.01 |0.01 ,0.05 
ee 4.5 0.2 0.5 
人 硬 铅 镜 
合 全 
Bs 5.5~ |0.05 ~ |0.05~ 
PbSb6-0. 2-0.5 一 | 一 |10.015| 一 |0.08|0.01 |0.01 ,0.05 
6.5 0.2 0.5 



















































































































































































主要 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) = 
组 别 牌号 Mg + 杂质 
Pb Ag Sb Cu Sn Te Sb | Cu | As Sn | Bi Fe Zn Se | Ag 
Ca 总 和 
硬 铬 锁 7.5~ |0.05 ~ |0.05 ~ 
PbSb8-0. 2-0.5 一 一 | 一 | 一 0.015| 一 |0.08|0.01 10.01 10.05| 一 | | 0.3 
合金 8.5 | 0.2 | 0.5 
0.01~|0.5~ |0.05 -~ 0.04 ~ 
PbSb1-0. 1-0. 05 一 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 1.5 | 0.2 0.1 
0.01~ 11.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
PbSb2-0. 1-0. 05 一 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 2.5 | 0.2 0.1 
0.01~ | 2.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
PbSb3-0. 1-0. 05 一 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 3.5 | 0.2 0.1 
0.01~ | 3.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
PbSb4-0. 1-0. 05 二 — | — |0.015|0.01|0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
特 硬 铅 0. 5 4.5 0.2 0.1 
镜 合 金 余 量 0.01~|4.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
SEPbSb5 -0. 1-0. 05 二 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.050.05| 一 | 0.3 
0.5 | 5.5 | 0.2 0.1 
0.01~ 15.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
PbSb6-0. 1-0. 05 一 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 6.5 | 0.2 0.1 
0.01~ |16.6~ |0.05~ 0. 04 ~ 
PbSb7-0. 1-0. 05 一 一 | 一 10.015|0.01j0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 7.5 | 0.2 0.1 
0.01~|7.6~ |0.05~ 0.04 ~ 
PbSb8-0. 1-0. 05 一 — | — |0.015|0.01|0.08|0.01 |0.01 10.05 0.05| 一 | 0.3 
0.5 | 8.5 | 0.2 0.1 
注 : 铅 含量 按 100% ， 减 去 所 列 杂 质 含量 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
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3. 铅 及 铬 匀 合 金 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 8-8) 
表 8-8 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( GB/T 1470 一 2005 ) 



























































(单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
厚 度 
普通 级 较 高 级 | <1000 | >1000 ~2500 | <2000 >2000 
0.5~2.0 +0.15 +0.10 
>2.0~5.0 +0.25 +0.15 +10 +15 +30 +40 
>5.0~10.0 +0.35 +0.25 0 0 0 
>10 ~15.0 +0.40 +0.30 
>15 ~30 +0.45 +0.40 
+10 +15 +15 +20 
>30~60 +0.60 +0.50 
0 0 0 
>60~110 +0.80 +0.60 
注 : 1. 需 方 要 求 厚度 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 如 在 合同 中 未 注 明 精度 等 级 ， 则 按 普通 精度 供 货 。 
4. 铅 及 铅 镜 合 金 板 的 硬度 ( 表 8-9) 





表 8-9 铅 及 铅 锁 合金 板 的 硬度 (GB/T 1470 一 2005) 








牌 号 硬度 HV 牌 号 硬度 HV > 
PbSb2 6.6 PbSb6 8.1 
PbSb4 2 PbSb8 9.5 














8.1.5 铅 及 铅 镜 合 金 棒 和 线材 (YS/T 636 一 2007) 
1. 铅 及 铅 镜 合 金 模 和 线材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-10) 
































表 8-10 铅 及 铝 锐 合 金 棒 和 线材 的 牌号 、 状 态 及 规格 
(YS/T 636—2007) 
规 格 

牌 号 状 态 品 种 

直径 /mm 长 度 /mm 

盘 线 了 0.5~6.0 = 
EP 挤 制 (R 盘 棒 6.0~ <20 =2500 
pbsb0. 5 .pbSb2 .PhSb4 .PbSb6 | oR) PS > 
直 棒 20 ~180 三 1000 


@ 1 卷 ( 轴 ) 线 的 








EE 量 应 不 少 于 0. 5kg。 
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2. 铅 及 铅 镜 合金 棒 和 线材 的 化 学 成 分 ( 表 8-11) 





表 8-11 铅 及 铅 锁 合 金 棒 和 线材 的 化 学 成 分 (YS/T 636 一 2007 ) 

































































主要 化 学 成 分 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 失 
ER 杂质 省 重 ( 硕 星 5 
(质量 分 数 ,% ) 
牌号 
杂质 
Pb Sb Ag Cu Sb As Bi Sn Zn Fe 
总 和 
Pbl (=99.994| — 0.0005|0.001 ,0.001 0.0005|0. 003 |0.001 0. 00050.0005| 0.006 
Pb2 三 99.9 — 10.002|0.01 |0.05 | 0.01 | 0.03 |0.005 10.002 10.002| 0.10 
PbSb0. 5 0.3 0.8 | 一 0. 005 | 0.06 |0.008 10.005 |10.005| 0. 15 
PbSb2 全 昌 .52.5 一 > 0.010 | 0.06 |0.008 10.005 10.005| 0.2 
一 | 乐 里 
PbSb4 3.54.5| 一 = 0.010 | 0.06 |0.008 10.005 10.005| 0.2 
PbSb6 5.36.3)| = = 0.015 | 0.08 | 0.01 | 0.01 |0.01 0.3 
注 : 1. 铅 含量 由 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 的 实测 值 而 得 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂质 的 实测 值 之 和 。 

















3. 铅 及 铅 匀 合 金 棒 和 线材 的 直径 允许 偏差 ( 表 8-12) 
表 8-12 ” 铅 及 铅 锁 合 金 棒 和 线材 的 直径 允许 偏差 ( YS/T 636 一 2007 ) 

















(单位 : mm) 













































































径 允 许 偏差 
名 称 径 ee 二 
上 月 则 [ 铝 4 

>0.5~1.0 +0.10 +0.05 

线 >1.0~3.0 +0.20 +0.10 
>3.0~6.0 +0.30 +0.15 

>6.0~15 +0.40 +0.25 

>15 ~30 +0.50 +0.30 

>30 ~45 +0.60 +0.35 

棒 >45 ~60 +0.70 +0.45 
>60 ~75 +0.80 +0.55 

>75 ~100 +1.00 +0.65 

>100 ~180 +2.00 +1.50 











8.1.6 保险 铝 丝 (GB 3132 一 1982) 
1. 保险 铅 丝 的 化 学 成 分 ( 表 8-13) 
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表 8-13 ”保险 铅 丝 的 化 学 成 分 (GB 3132 一 1982 ) 
产品 规格 (电流 )/A sad Ps ed Ca 
Sb Pb (质量 分 数 ,% ) 
0.25~1.10 1.5~3.0 余 量 <0.5 
1.25 ~2.50 0.3~1.5 三 98 <1.5 
2. 圆 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 ( 表 8-14) 
表 8-14 圆 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (GB 3132 一 1982 ) 
安全 电流 | 直径 /mm 熔断 电流 额定 电流 
/A 四 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min | 结果 
0.25 0.08 0.5 0.36 
0.50 0.15 1.0 0.73 
0.75 0.20 1;5 1.09 
0.80 0.22 1.6 1.16 
0.90 0.25 1.8 1.31 
1.00 0.28 2.0 1.45 
1.05 0.29 2.1 1.32 
1. 10 0.32 2.2 1.60 
li23 0.35 2.3 1.81 
SS 0.36 2.7 1.96 
1.50 0.40 2 3.0 1 熔断 |0.725| > 18 5 不 熔断 
1. 85 0.46 3 2.68 
2.00 0.52 4.0 2.90 
223 0.54 4.5 3.26 
2.50 0.60 5.0 3.63 
3.00 0.71 6.0 4.35 
359 0.81 J 5.44 
5.00 0.98 10.0 7.25 
6.00 1.02 12.0 8.70 
7.50 1.25 15.0 10. 88 
10. 00 1.51 20.0 14.50 

















































































































































































































































































































( 续 ) 
电流 | 直径 /mm 熔断 电流 额定 电流 
/A 和 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 
11.00 1.67 22.0 15. 95 
12.50 1.75 25.0 18. 13 
.00 1.98 30.0 21.75 
.00 2.40 40.0 29. 00 
.00 .78 50.0 36.25 
.50 2.95 55.0 39.88 
2 1 熔断 10.725 5 不 熔断 
.00 3.14 60.0 43.50 
.00 3.81 80.0 58. 00 
00 4.12 90.0 62. 25 
00 4.44 100.0 72. 50 
.00 4.91 120.0 87.00 
00 5.24 140.0 101.50 
3. 扇形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 ( 表 8-15) 
表 8-15 扁 形 保险 铅 丝 的 安全 电流 及 特性 (GB 3132 一 1982) 
安全 电流 | 面积 /mm 熔断 电流 额定 电流 
人 A 本 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min | 结果 
5.0 0.75 10 ge 
1.23 15 10. 88 
10.0 1.79 20 14.50 
12.5 2.41 25 18. 13 
.0 3.08 30 21.75 
0 4.52 2 40 1 熔断 |0.725| 29 00 5 不 熔断 
.0 6.07 50 36.25 
.0 | 60 43.50 
.0 9.51 70 50.75 
.5 二 75 54.38 
,0 11.40 80 58. 00 
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( 续 ) 

安全 电流 | 面积 /mm? 熔断 电流 额定 电流 

人 A a 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min| 结果 | 倍数 | 电流 /A | 时 间 /min | 结果 
45.0 13.30 90 62.25 

50.0 15.28 100 72.50 

60.0 一 120 87.00 

75.0 26.33 150 108.75 

100.0 38.60 2 200 1 熔断 10.725 | 145.00 5 不 熔断 
125.0 52.04 250 181.25 

150.0 a 300 217.50 

200.0 4 400 290. 00 

250.0 一 S00 362.50 

注 : 1. 熔 丝 工作 环境 条 件 为 +60" 、-40% 。 

2. 熔 丝 安全 电流 试验 应 在 周围 介质 温度 不 高 于 +40% ， 不 低 于 -20% 和 周围 介质 无 




















爆炸 危险 及 腐蚀 性 的 条 件 下 进行 。 
3. 熔 丝 缠绕 成 卷 后 应 平整 。30 ~ 70A 不 允许 有 弯 头 和 接头 。20 ~ 30A 不 允许 有 弯 
4. 保险 铅 丝 的 每 卷 重量 ( 表 8-16 ) 























表 8-16 ”保险 铅 丝 的 每 卷 重量 (GB 3132 一 1982) 
产 品 规格 (电流 )/A 每 卷 重量 /kg 
0. 25 0. 125 
圆 形 熔 丝 0.50 ~1.05 0.250 
1.10 ~70.00 0. 500 
扇 型 熔 丝 5.0 ~250.0 1.000 











5. 保险 铅 丝 的 供 货 状态 ( 表 8-17) 
表 8-17 保险 铅 丝 的 供 货 状态 (GB 3132 一 1982) 






































安全 电流 /A 径 /mm 每 卷 重量 /kg 每 卷 近似 长 度 /m 
0.25 0.08 0. 125 2183 
0.5 0. 15 0. 25 1241 
0.75 0. 20 0. 25 698 














第 8 章 铅 、 锡 、 锐 及 其 合金 . 863 . 





























































































































( 续 ) 
安全 电流 /A 径 /mm 每 卷 近似 长 度 /m 
0.8 0.22 0.25 577 
0.9 0.25 0.25 447 
1.0 0.28 0.25 356 
1.05 0.29 0.25 331 
1.1 0.32 0.5 546 
1.25 0.35 0.5 456 
1.35 0.36 0.5 431 
1.5 0.40 0.5 349 
1.85 0. 46 0.5 264 
2 0.52 0.5 206.6 
2.25 0.54 0.5 191.6 
2.5 0.60 0.5 155 
3 0.71 0.5 111 
3.75 0.81 0.5 85.2 
5 0.98 0.5 58.2 
6 1.02 0.5 54 
7.5 1.25 0.5 36 
10 1.51 0.5 24.5 
11 1.67 0.5 20 
12 1.75 0.5 18.2 
15 1.98 0.5 14.2 
20 2.40 0.5 9.7 
25 2.78 0.5 7.2 
27.5 2.95 0.5 6.4 
30 3.14 0.5 5.6 
40 3.81 0.5 3.8 
45 4. 12 0.5 3.3 
50 4.44 0.5 2.8 
60 4.91 0.5 2.3 
70 5.24 0.5 2 
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8.1.7 


1. 铅 及 铅 镜 合 金管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-18) 
表 8-18 铅 及 铅 镜 合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 1472 一 2005 ) 


铅 及 铅 镜 合 金管 (CB/T 1472 一 2005) 











规格 /mm 
径 长 
Pbl Pb2 挤 制 5 ~230 直 管 : <4000 
卷 状 管 ， 
PbSb0. 5 .PbSb2 .PbSb4 .PbSb6 .PbSb8 (R) |10 ~200 卷 状 管 :>=2500 

















2. 铅 及 铅 镜 合 金管 的 化 学 成 分 ( 表 8-19 ) 
表 8-19 铅 及 铅 锁 合 金管 的 化 学 成 分 (GB/T 1472 一 2005) 


主要 化 学 成 分 


















































杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 挟 
(质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Pb Sb Sb As Bi Zn Fe 
Pbl | 三 99. 994 0. 001 0. 0005|0. 003 0. 00050. 0005 
Pb2 | 三 99.9 0.05 | 0.01 | 0. 03 0. 002 10. 002 
0.3 ~ 
PbSb0. 5 Di 一 |0.005|0.06 0. 005 10. 005 
1.5~ 
PbSb2 一 |0.010|0.06 0. 005 10. 005 
2.5 
余 3.5~ 
PbSb4 一 |0.010|0.06 0. 005 10. 005 
量 4.5 
5.5 ~ 
PbSb6 一 |0.015|0.08 0.01 | 0.01 
6.5 
7.5 ~ 
PbSb8 一 |0.015|0.08 0.01 | 0.01 
8.5 
注 : 铅 含量 按 100% 减 去 所 列 元 素 含量 的 总 和 计算 ， 所 得 结果 不 再 进行 修 约 。 
































3. 纯 铅 管 的 常用 尺寸 规格 ( 表 8-20) 
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表 8-20” 纯 铅 管 的 常用 尺寸 规格 (GB/T 1472 一 2005) 
(单位 : mm) 
公称 壁 厚 
公称 内 径 
2 3 4 6 4 8 9 10 12 
5.6.8.10.13.16 .20 OG 总 OI OO © 
25.30.35.38.40.4S .50 一 |O 〇 OO OOIOIOIOD O 
55 60 .65 70 75 .80 .90 .100 一 | 一 |O © | | | 
110 一 | 一 | 一 [号 他 多 出 | 限 人 @ 划 | 服 多 浊 肛 令 ; O 
125 \150 一 | 一 | 一 | 一 |OIiOIOIO IO O 
180 200 .230 OO|.oO (3 
注 :“ 〇 ”表示 常用 规格 。 
4. 铅 镜 合 金管 的 常用 尺寸 规格 ( 表 8-21 ) 
表 8-21 铝 镜 合 金管 的 常用 尺寸 规格 (GB/T 1472 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
公称 壁 厚 
公称 内 径 
3 4 5 7 8 9 10 | 12 14 
10.15.17.20.25.30、 
© | | SO | © 
35 .40 .45 50 
55 .00 65 70 一 |O 〇 OO OOIOIOIOIO CO 
75 80 .90 .100 一 | 一 |O © | OO| © I 
110 一 | 一 | 一 OO | IO OO | | 
125 .150 一 | 一 | 一 | 一 |OIIOIOIO IO SO 
180 200 (| | | 
注 :“O 〇 ”表示 常用 规格 。 
5. 铅 锁 合金 管 的 内 径 允 许 偏 差 ( 表 8-22 ) 
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表 8-22 铅 镜 合 金管 的 内 径 允 许 偏差 (GB/T 1472 一 2005) 
(单位 : mm ) 
内 径 
精度 
A 60~ 125 ~ 180 ~ 
等 级 5~10 ,13 ~20 25 ~30 35 ~40145 ~55 230 
110 150 200 
普通 级 | +0. 50 | +1.00| +1.50| +2.00| +3.00| +4.00 +6. 00 土 8. 00 土 10. 00 
高 精 级 | +0. 30 | +0.50| + 上 0.50|+ 上 1.00|+ 上 1.00| +2.00 +2. 00 土 3. 00 +4. 00 
注 : 当 要 求 内 径 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 


6. 铅 镜 合金 管 的 壁 厚 人 允许 偏差 ( 表 8-23) 
表 8-23 ” 铅 锁 合金 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 1472 一 2005) 
(单位 : mm) 


精度 等 级 内 径 








5 


6 


8 


9 


10 


12 14 





<100 


+0. 25| 土 0. 25 


+0. 40| 土 0. 65 


+0.65 


+0. 65|+0.65 


+1.20 


+1.20/+1.20 





三 100 


+0. 60| + 0. 85 


+0. 85 


+0. 85|+0. 85 


土 1. 50 


土 1.30|+1. 50 





高 精 级 


5 ~230 





+0. 20| 土 0. 20 








土 0. 30 





+0. 30| 土 0. 50 














+0. 50 





+0. S50|+0. 50 








土 1. 00 





土 1. 00| +1.00 





注 : 当 要 求 壁 厚 偏差 全 为 正 或 全 为 负 时 ， 其 允许 偏差 值 应 为 表 中 对 应 数值 的 2 倍 。 
7. 纯 铝 管 的 理论 重量 ( 表 8-24) 












































表 8-24 ” 纯 铅 管 的 理论 重量 (GB/T 1472 一 2005) 
管 壁 厚度 /mm 

内 径 
2 3 4 5 6 8 9 10 12 

/mm 

理论 重量 /(kg/m) 

3 0. 0.9 1.3 1.8 2.3 3.0 3:7 4.7 $5.3 不 3 
6 0.6 1.0 1.4 1.9 2.6 3.2 4.1 4.8 $7 了 .7 
8 0. 7 1.2 gh 2.3 3.0 3.7 4.5 5.4 6.4 8.5 
10 0.8 1.4 2.0 2.7 3.4 4.2 3 6.3 7.1 9.4 
13 1.1 1.7 2.4 3.22 4.1 5.0 6.0 7.0 8.2 10.7 
16 3 2.0 2.8 3 4.7 5.7 6.8 8.0 9..3 12.0 
20 1.6 2.5 3.4 4.4 5 了 6.7 8.0 9.3 10.7 13.7 
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( 续 ) 
管 壁 厚度 /mm 
内 径 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
/mm 
里 论 重量 / (kg/m) 

25 一 | 30141154 166 |80 | 9.4 |1109112.5 1 15.8 
30 一 | 35 49 |62 1737 | 92 | 10.8|125114.2| 17.9 
35 — |4.1 |5.6 |7.1 |8.8 |10.5 | 12.3|14.1|16.0| 20.1 
38 — |44 160 |7.6 | 9.4 |11.2 | 13.1 |15.1 117.1 | 21.4 
40 一 |46 |63 | &0 | 9.8 |11.7 | 13.7 | 15.7 117.8 | 22.2 
45 — |5.1 |7.0 | 8.9 |10.9 |13.0 | 15.1 | 17.3 | 19.6 | 24.3 
50 一 |57 |7.7 | 9.8 |12.0 |14.2 |16.5 | 18.9 | 21.4 | 26.5 
55 — | | 84 |10.7 |13.1 |15.5 | 18:0 | 20.5 | 23.1 | 28.6 
60 — | |9.1 |11.6 |14.1 |16.7 |19.4 |22.1 |24.9 | 30.8 
65 — |— |9.8 |12.4 |15.2 |18.8 | 20.8 | 24.6 | 26.9 | 32.9 
70 一 | 一 110.5 |13.3 | 16.2 | 19.1 | 22.2 | 25.3 | 28.5 | 35.0 
75 一 | 一 11.31142117.3 |20.4 |23.6 | 27.1 | 30.3 | 37.2 
80 — | |12.0 |15.1 |18.3 |21.7 |26.0 |28.5 | 32.0 | 39.3 
90 — |— |13.4|16.9 |20.5 | 24.2 | 27.9 | 31.8 | 35.6 | 43.6 
100 一 |— |148 |18.7 |22.6 |26.7 | 30.8 | 35.0 | 39.2 | 47.9 
110 一 | 一 | 一 |1205|1248|292 | 33.6 |38.2 142.7 | 52.1 
125 28.0 | 32.9 | 37.9 | 42.9 | 48.1 | 58.6 
150 33.3 | 39.1 | 45.0 | 50.9 | 57.1 | 69.3 
180 53.6 | 60.5 | 67.7 | 82.2 
200 59.3 | 67.0 | 74.8 | 90.7 
230 67.8 | 76.5 | 85.5 | 103.5 



































8.1.8 铅 及 铅 合金 废料 (GB/T 13588 一 2006) 
铅 及 铅 合金 废料 的 分 类 如 表 8-25 所 示 。 
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表 8-25 铅 及 铅 合金 废 料 的 分 类 (GB/T 13588 一 2006 ) 
类 别 | 组。 别 废料 名 称 质 与 形状 
包括 废 铝板 . 管 . 棒 和 线 ,如 耐 腐蚀 用 的 铝板 衬里 、 铅 管 、 废 铅 
包 衬 材料 .电解 残 极 . 废 铝 锭 等 
1 级 :同一 牌号 的 金属 铅 , 无 夹杂 物 
尹 铅 废料 乡 沿 从 
纯 铝 废料 | 纯 铝 件 | “2 级 ,同一 牌 号 的 金属 铝 ,夹杂 物 <1% 
3 级 :牌号 混合 的 金属 铅 , 无 夹杂 物 
4 级 :牌号 混合 的 金属 铝 , 夹 杂 物 <1% 
包括 报废 的 铝 合 金 板 . 管 . 棒 和 线 , 报 废 的 馈 合 金 制 的 机 械 零 
部 件 , 废 印刷 铅 版 .铅字 .电器 熔断 器 的 保险 铅 丝 等 
销 合 金 | 各 4 | 工 级 :同一 _ 竹 号 的 错 合 多 ， 无 夹杂 物 
废料 | “| 2 级 ;同一 牌号 的 铅 合 金 ,夹杂 物 <3% 
3 级 :牌号 混合 的 铅 合 金 ,无 夹杂 物 
4 级 :牌号 混合 的 铅 合金 ,夹杂 物 <3% 
包括 报废 的 电缆 护 套 铅 等 
I Ry 电缆 馈 | 1 级 :干净 的 铅 护 套 ,不 含 夹杂 物 
类 套 铅 
: 2 级 : 馈 护 套 , 含 有 夹杂 物 
包括 铅 加 工 材 和 铝 制 品 在 生产 和 加 工 过 程 中 产生 的 边角料 ， 
全 | 铅 及 馈 合 名 新 料 | 工 级 :同一 牌号 的 金属 销 或 销售 金 ,无 夹杂 物 
全 金 新 废料 | 2 级 :同一 牌号 的 金属 铝 或 馈 合 金 , 夹 杂 物 <3% 
记 3 级 :牌号 混合 的 金属 铅 或 铅 合金 ,无 夹杂 物 
料 4 级 :牌号 混合 的 金属 铅 或 铅 合金 ,夹杂 物 <3% 
包括 各 种 机 械 设备 上 的 废旧 轴承 
庆 吉 1 级 :同一 牌号 的 废 铝 基 和 铸造 轴 承 ,无 夹杂 物 ,油污 <1% 
时 : 2 级 .同一 牌号 的 废 销 基 铸造 夹杂 物 a 
| 级 :同一 牌号 的 废 铅 基 铸造 轴承 , 允许 含有 夹杂 物 ,油污 < 
承 合金 1% 
~ 3 级 :牌号 混合 的 废 馈 基 铸造 轴承 ,无 夹杂 物 ,油污 <1% 
4 级 :牌号 混合 的 废 馈 基 铸造 轴承 ,允许 含有 夹杂 物 
| 铅 的 质量 分 数 >90% 的 各 种 铅 及 铅 合 金 废料 熔炼 而 成 的 不 规 
杂 铅 锭 | 铅 饶 本 
则 铅 锭 
民用 的 有 
| 本 包括 废 铅 容器 药 管 等 包装 物 .仪表 的 铅 封 , 铅 及 其 合金 的 器 
铝 制品 、| 其 他 氏 | 鱼 中 的 个 共生 
包装 品 人 
特殊 废 馈 | 弹头 包括 报废 的 子弹 头 
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( 续 ) 
类 别 | 组 别 废料 名 称 品质 与 形状 
包括 汽车 ,火车 .电瓶 车 等 交通 运输 设备 中 的 废 铅 蓄 电池 的 栅 
极 板 
豚 板 
负极 板 | 极 板 | 1 级 ;清净 的 栅 极 板 ,不 含 任何 夹杂 物 
类 2 级 : 棚 极 板 , 表 面 含 有 铅 膏 
废 | 混合 废料 | 混合 铅 包括 铅 柱头 .连接 体 。 主 要 指 碎 的 铅 栅 极 和 铅 灰 的 混合 
车 铅 灰 铅 灰 即 铅 泥 或 铅 膏 , 主要 成 分 是 硫酸 铬 氧化 铅 等 ,质量 由 双方 商定 
电 - 一 
池 各 种 交通 工具 的 铅 电池 ,网络 通信 矿山 井下 大 电池 .电动 车 
整体 废 有 电池 ,摩托 车 电池 .电瓶 车 电池 等 
全 蓄电池 
铅 电池 电池 这 完整 , 酸 不 外 党 
电池 过 完整 ,不 带 酸 
包括 铅 在 机 械 加 工 过 程 中 产生 的 收 站 
1 级 :单一 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
2 级 ;单一 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双 
纯 铅 悄 | 纯 铅 悄 | 方 商定 
下 3 级 :混合 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
< 4 级 :混合 牌号 ,允许 合 油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双 
铅 方 商 定 
人 
合 包括 铅 及 合金 
1 级 :单一 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
料 2 级 ;单一 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双 
馈 合金 悄 铅 合 金 悄 | 方 商定 
3 级 :混合 牌号 ,不 含油 和 夹杂 物 
4 级 :混合 牌号 ,允许 含油 和 夹杂 物 , 油 和 夹杂 物 含量 由 供需 双 
方 商定 
1 级 : 铅 的 质量 分 数 三 80% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铅 废 漆 
ITV 类 ; 2 级 : 铬 的 质量 分 数 =60% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铅 废渣 、 馈 
铅 灰 | 铅 灰 渣 | 铅 灰 漆 3 级 : 铬 的 质量 分 数 =30% ,水 的 质量 分 数 <8% 的 铅 废渣 、 馈 
及 铅 烟尘 
烟尘 4 级 : 铅 的 质量 分 数 宇 10% ,水 的 质量 分 数 和 8% 的 铅 废渣 、 馈 
烟尘 
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8.2 锡 及 锡 合 金 


8.2.1 


高 纯 锡 (YS/T 44 一 1992) 
高 纯 锡 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 8-26 所 示 。 
表 8-26 ”高 纯 锡 的 牌号 及 化 学 成 分 ( YS/T 44 一 1992) 













































































牌 号 Sn-05 Sn-06 
Sn(% ) 三 99. 999 99. 9999 
Ag 0.5 0.01 
Al 0. 3 0. 05 
Ca 0. 5 0. 05 
Cu 0. 5 0. 05 
Fe 0. 5 0. 05 
Mg 0.5 0. 05 
化 学 成 分 杂质 含量 也 了 中 
(质量 分 数 ) ( x10-4% ) Zn 0.5 0. 05 
过 Sb 0.5 二 
Bi 0. 5 3 
As 1.0 3 
Pb 0.5 = 
Au 0.1 0.01 
Co 0.1 0.01 
In 0.2 = 
注 : 产品 以 锭 状 或 粒状 供 货 。 
8.2.2 锡 阳 极 板 (GB/AT 2056 一 2005 ) 
锡 阳 极 板 的 化 学 成 分 如 表 8-27 所 示 。 
表 8-27 锡 阳极 板 的 化 学 成 分 (GB/T 2056 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 | 主 成 分 杂质 < 
Sn> As Fe Cu Pb Bi Sb S | 杂质 总 和 
Sn2 99. 80 0.02 0.01 0.02 0.065 0.05 0.05 0.005 0.20 
Sn3 99.50 0.02 0.02 0.03 0.35 0.05 0.08 0.01 0.50 
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8.2.3 免 清 洗 焊接 用 焊锡 丝 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
1. 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 化 学 成 分 ( 表 8-28) 
表 8-28 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 化 学 成 分 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
合金 含量 熔化 温度 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 
(质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) 范围 
牌号 
Sn Pb | Sb jcujFel Zn Al | As|Bi|S 其 他 固 相 线 液 相 线 
MLSn63 
a 62.5 ~63.5 余 量 183 
MSn63 
MLSn6 
y 59.5 ~60.5 余 量 190 
MSn60 
0.1 0.030.02|0.002 |0.002 0.010.030.020.08| 183 
MLSn55 四 
54.5 ~55.5 余 量 203 
MSn55 
MISn50 149.5 .50.5 余 量 215 
MSn50 
2. 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 ( 表 8-29) 





表 8-29 免 清洗 焊接 




















用 焊锡 丝 的 丝 径 及 允许 偏差 (SJ/T 11168 一 1998) 














公称 丝 径 /mm 允许 偏差 /mm 焊剂 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
0.5 +0.03 
0.8 +0.05 
0.5~1.5 
1.0 +0.10 
1.2 +0.10 








3. 免 清 洗 焊 接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 〈 表 8-30 ) 








表 8-30” 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 的 性 能 指标 (SJ/T 11168 一 1998 ) 
性 能 指标 
项 目 
酸 值 ,KOH/( mg/g) <150 <220 
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( 续 ) 
性 能 指标 
项 目 
含 击 素 型 不 含 击 素 型 
讽 素 含量 ( 质量 分 数 ,% ) <0.3 0 
铜 镜 腐 蚀 试 验 焊剂 下 铜 镜 不 应 穿孔 或 脱落 
焊剂 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 按 表 8-29 规定 
扩展 率 ( % ) 三 80 
干燥 度 白垩 粉 应 容易 自任 意 方向 去 除 
焊 后 表面 绝缘 电阻 /0 梳 形 电极 间距 为 0.3mm 时 ,三 1 x101 
三 1 x 10!! 
sy 用 10 倍 放 大 镜 鉴定 梳 形 电极 样品 , 枝 状 晶体 生长 不 
电 迁 移 /Q a 、 二 
得 大 于 导线 间距 的 20% 。 导 线 允 许 轻微 变色 ,但 不 能 
被 强烈 腐蚀 
离子 污染 度 (NaCl 当量 )/ (pg/ cmr ) <3 





8.2.4 锡 铅 钙 料 (GB/T 3131 一 2001) 
1. 锡 铅 针 料 的 分 类 ( 表 8-31) 
表 8-31 锡 铅 针 料 的 分 类 (GB/T 3131 一 2001) 








产品 类 型 品 种 产品 类 型 品种 
| 丝 材 | 树脂 世 丝 状 钙 料 | 单 涉 三 洛 . 玫 次 
无 针剂 实 芯 钙 料 
棒 . 带 等 其 他 形状 











2. AA 锡 铅 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 8-32) 
3. A 锡 铅 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 8-33) 
4. B 锡 铅 针 料 的 化 学 成 分 ( 表 8-34) 








表 8-32 AA 锡 铅 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 3131 一 2001 ) 




































































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
牌 号 除 Sb、Bi、 
Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb | Cu | BlaAs|lrFelm | Al | cd S |cu 以 外 的 杂质 
总 合 
S-Sn95PbAA 94.5 ~95.5| 余 量 | 一 一 0. 05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn90PbAA 89.5 ~90.5| 余 量 | 一 一 0. 05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn65PbAA 64.5 ~65.5| 余 量 | ”一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn63PbAA 62.5~63.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0.001 10. 010 0. 05 
S-Sn60PbAA 59.5 ~60.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn60PbSbAA ”|59.5 ~60.5| 余 量 |0.3 ~0.8 一 一 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110. 001 |0.00110. 010 0. 05 
S-Sn55PbAA 54.5 ~55.5| 余 量 | 一 一 0. 05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn50PbAA 49.5~50.5| 余 量 | ”一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0.001 10. 010 0. 05 
S-Sn50PbSbAA |49.5 ~50.5| 余 量 |0.3 ~0.8 一 一 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110. 001 |0.00110.010 0. 05 
S-Sn45PbAA 44.5~45.5| 余 量 | ”一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn40PbAA 39.5 ~40.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn40PbSbAA ”|39.5 ~40.5| 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110. 001 |0.001 10. 010 0. 05 
S-Sn35PbAA 34.5~35.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 





















































训 8 货 


处 号 许 如 网 “ 绢 钳 


"5L8 



























































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
牌号 除 Sb、Bi、 
Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb | Cu | Bi |As Fe |Zn | Al | cd S |cu 以 外 的 杂质 
总 合 
S-Sn30PbAA 29.5 ~30.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn30PbSbAA ”|29.5 ~30.5| 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110. 001 |0.00110. 010 0. 05 
S-Sn25PbSbAA |24.5 ~25.5| 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110. 001 |0.00110.010 0. 05 
S-Sn20PbAA 19.5 ~20.5| 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn10PbAA 9.5 ~10.5 | 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn5PbAA 4.5~5.5 | 余 量 | 一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0. 00110. 001 |0.001 10. 010 0. 05 
S-Sn2PbAA 1.5~2.5 | 余 量 | ”一 一 0.05 | 0.03 | 0.03 |0. 015 | 0.02 |0.001 10. 001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn50PbCdAA |49.5~50.5| 余 量 | 一 |Cd: 17.5~18.5| 0.05 | 0.03 | 0.03 |0.015| 0.02 |0.00110.001| 一 10.010 0. 05 
S-Sn5PbAgAA | 4.5~5.5 | 余 量 | 一 Ag: 1.0~2.0 | 0.05 |0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0.001|10. 001 10.00110.010 0. 05 
S-Sn63PbAgAA |62.5 ~63.5| 余 量 | 一 Ag: 1.5~2.5 | 0.05 |0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0.001|10. 001 10.00110.010 0. 05 
S-Sn40PbSbPAA |39.5 ~40.5| 余 量 |1.5 ~2.0 |P: 0.001 ~0.004| 一 |0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0.001 10.001 |0. 001 10. 010 0. 05 
S-Sn60PbSbPAA |59.5 ~60.5| 余 量 |0.3 ~0.8 |P: 0.001 ~0.004| 一 |0.03 | 0.03 |0.015 | 0.02 |0.001 10.001 |0. 001 10.010 0. 05 
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表 8-33 A 锡 铅 针 料 的 化 学 成 分 (GB/T 3131 一 2001 ) 















































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 本 除 Sb、Bi、 

Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb | Cu | BlaAs|lrelm | A | cd S | Cu 以 外 的 杂质 

总 合 

S-Sn95PbA 94.0 ~96.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn90PbA 89.0 ~91.0 余 量 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn65PbA 64.0 ~66.0 | 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn63PbA 62.0 ~64.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn60PbA 59.0 ~61.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn60PbSbA 159.0 ~61.0 | 余 量 10.3 ~0.8 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn55PbA 54.0 ~56.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn50PbA 49.0 ~51.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn50PbSbA |49.0 ~51.0| 余 量 |0.3 ~0.8 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn45PbA 44.0 ~46.0 | 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn40PbA 39.0 ~41.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn40PbSbA ”139.0 ~41.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn35PbA 34.0 ~36.0| 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
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主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 

路 号 除 Sb、Bi、 

Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb |culBlaAs|lrelm | A | cd S | Cu 以 外 的 杂质 

总 合 

S-Sn30PbA 29.0 ~31.0 | 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn30PbSbA |29.0 ~31.0| 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn25PbSbA |24.0 ~26.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn20PbA 19.0 ~21.0 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0. 02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn18PbSbA ”|17.0 ~19.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn10PbA 9.0~11.0 | 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0. 02 | 0. 02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn5PbA 4.0 ~6.0 | 余 量 | 一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn2PbA 1.0 ~3.0 | 余 量 | ”一 一 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0. 015 0. 06 
S-Sn50PbCdA |49.0 ~51.0| 余 量 | 一 |cd: 17.5~18.5| 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 |0.00210.002| 一 |0.015 0. 06 
S-Sn5PbAgA | 4.0~6.0 | 余 量 | 一 Ag: 1.0~2.0 | 0.1 |0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn63PbAgA |62.0 ~64.0 | 余 量 | 一 Ag: 1.5~2.5 | 0.1 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0.002 |0. 002 |0. 002 10. 015 0. 06 
S-Sn40PbSbPA |39.0 ~41.0 | 余 量 |1.5 ~2.0|P: 0.001 ~0.004 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0.015 0. 06 
S-Sn60PbSbPA |59.0 ~61.0 | 余 量 |0.3 ~0.8 P: 0.001 ~0.004 一 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0. 02 |0. 002 |0. 002 |0. 002 |0.015 0. 06 
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表 8-34 B 锡 铅 钙 料 的 化 学 成 分 (GB/T 3131 一 2001) 















































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

牌 号 本 除 Sb、Bi、 

Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb |culBlaAs|lrelm | A | cd S | Cu 以 外 的 杂质 

总 合 

S-Sn95PbB 93.5 ~96.0| 余 量 | ”一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn90PbB 88.5 ~91.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn65PbB 63.5 ~66.0| 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn63PbB 61.5 ~64.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn60PbB 58.5 ~61.0| 余 量 | ”一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn60PbSbB |58.5 ~61.0| 余 量 |0.3 ~0.8 一 一 |0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn55PbB 53.5 ~56.0| 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn50PbB 48.5 ~51.0| 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn50PbSbB |48.5 ~51.0 | 余 量 10.3 ~0.8 一 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn45PbB 43.5 ~46.0| 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn40PbB 38.5 ~41.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn40PbSbB |38.5 ~41.0| 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn35PbB 33.5 ~36.0| 余 量 | ”一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
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主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 除 Sb、Bi、 

Sn Pb Sb 其 他 元 素 Sb | Cu | Bi | As |Fe |Zn | A | cd S | Cu 以 外 的 杂质 

总 合 

S-Sn30PbB 28.5 ~31.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn30PbSbB |28.5 ~31.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 10. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn25PbSbB |23.5 ~26.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn20PbB 18.5 ~21.0 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn18PbSbB |16.5 ~19.0 | 余 量 |1.5 ~2.0 一 一 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0. 02 |0.002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn10PbB 8.5~11.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn5PbB 3.5 ~6.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn2PbB 0.5 ~3.0 | 余 量 | 一 一 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0. 03 | 0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 10. 020 0. 08 
S-Sn50PbCdB |48.5~51.0| 余 量 | 一 |cd: 17.5~18.5| 0.3 | 0.05 |0.08 | 0.03 | 0.02 |0.002|0.005| 一 |0.020 0. 08 
S-Sn5PbAgB | 3.5~6.0 | 余 量 | 一 Ag: 1.0~2.0 | 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 |0.02 |0.002 |0. 005 |0. 005 |0.020 0. 08 
S-Sn63PbAgB |61.5 ~64.0 | 余 量 | 一 Ag: 1.5~2.5 | 0.3 | 0.05 | 0.08 | 0.03 |0.02 |0.002 |0. 005 0.005 |0.020 0. 08 
S-Sn40PbSbPB |38.5 ~41.0| 余 量 |1.5 ~2.0|P: 0.001 ~0.004 一 | 0.05 |0.08 | 0.03 |0.02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 |0. 020 0. 08 
S-Sn60PbSbPB |58.5 ~61.0 | 余 量 |0.3 ~0.8 P: 0.001 ~0.004 一 |0.05 |0.08 | 0.03 | 0. 02 |0. 002 |0. 005 |0. 005 |0. 020 0. 08 
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5. B 锡 铅 钙 料 的 物理 性 能 ( 表 8-35 ) 
表 8-35 B 锡 铅 针 料 的 物理 性 能 (GB/T 3131 一 2001) 
ee 电阻 率 / 。 
牌 号 | 固 相 线 /%C | 液 相 线 /%C 和 主 途 
(0. mm /m) 
S-Sn95P| 183 224 一 a 
电气 电子 工业 、 耐 高 温 器 件 
S-Sn90P| 183 215 至 
S-Sn65P| 183 186 0. 122 
S-Sn63Pb 183 183 0. 141 电气 电子 工业 .印刷 线路 、 微 型 技 
S-Sn60P| 术 .航空 工业 及 镀层 金属 的 软 针 焊 
183 190 0. 145 
S-Sn60PbSb 
S-Sn55P| 183 203 0. 160 
S-Sn50P 普通 电气 电子 工业 (电视 机 收录 
183 215 0. 181 ee 本 
S-Sn50PbSb 机 共用 天 线 .石英钟 ) .航空 微 连接 
S-Sn45P| 183 227 三 
S-Sn40P| ee a 
183 238 0. 170 饭 金 . 铅 管 软 钙 焊 、 电缆 线 \ 换 热 
S-Sn40PbSb 器 金属 髓 材 .辐射 体 . 制 饶 等 的 软 钙 
焊 
S-Sn35P| 183 248 Es 
S-Sn30P 
183 258 0. 182 
S-Sn30PbSb 
S-Sn25PbSb 183 260 0. 196 灯泡 冷却 机 制造 . 饭 金 、 铅 管 
S-Sn20P 
183 279 0. 220 
S-Sn18PbSb 
S-Sn10P| 268 301 0. 198 
S-Sn5Pb 300 314 一 饭 金 .锅炉 用 及 其 他 高 温 用 
S-Sn2Pb 316 322 三 
轴瓦 、 陶 资 的 烘 烧 软 钙 焊 、 热 切 
S-Sn50PbCd 145 145 三 、 
割 、 分 级 软 钙 焊 及 其 他 低温 软 钙 焊 
S-Sn5PbAg 296 301 一 电气 工业 .高温 工作 的 场合 


















































.880 . 新 编 有 色 金 属 材 料 手 册 
( 续 ) 
电阻 率 / 
牌 号 | 固 相 线 /%C | 液 相 线 /人 C ， 率 要 途 
(0 . mm /m) 
同 S-Sn63Pb , 但 焊 点 质量 等 诸 方 
S-Sn63PbAg 183 183 0. 120 加 
面 优 于 Sn-Sn63Pb 
S-Sn40PbSbP 183 238 0. 170 
用 于 对 抗 氧化 有 较 高 要 求 的 场合 
S-Sn60PbSbP 183 190 0. 145 





8.3 锁 及 饥 合 金 


8.3.1 镜 锭 (GB/T 1599 一 2002) 
镜 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 8-36 所 示 。 


表 8-36 镜 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 1599 一 2002) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 杂质 含量 大 

Sb 

> 

As Fe S Cu Se Pb Bi 杂质 总 和 
Sb99. 90 |99.90| 0.02 | 0.015 | 0.008 | 0.01 |0.003 | 0.03 |0.0030 0. 10 
Sb99.85 |99.85| 0.05 | 0.02 | 0.04 |0.015| 一 一 |0.0050 0. 15 
Sb99. 65 |99.65| 0.10 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 一 三 0. 35 
Sb99.50 |99.50| 0.15 | 0.05 | 0.08 | 0.08 | 一 3 0. 50 
注 : 1. 主要 成 分 锁 含 量 系 指 100% 减 去 砷 、 铁 、 硫 、 铜 、 铅 、 饼 和 硒 杂 质 含 量 总 和 的 


MD 











值 。 
. 镜 锭 表面 不 允许 有 熔 洞 、 夹 层 、 
整 。 如 需 方 同意 ， 供 方 也 可 提供 不 呈 星 状 花 纹 的 匀 锭 。 


























浮 酒 及 外 来 





8.3.2 高 铅 锁 锭 (YS/T 415 一 1999) 


高 铅 饥 狂 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 8-37 所 示 。 


KE 杂 物 。 表 面 呈 星 状 花 纹 ， 并 应 








以 
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表 8-37 ”高 铅 镜 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 415 一 1999 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 。 号 ”上庄 要 化 学 成 分 = 杂质 含量 < 
Sb Pb As Cu S Bi Fe Zn 
SbPb90-6 90. 00 .6. 00 0. 80 0.08 0.07 0.10 0.05 0.01 
SbPb88-6 88. 00 .6. 00 3. 00 0. 10 0. 08 0. 18 0. 06 0. 01 























注 : 高 铝 锐 锭 的 密度 约 7.3g/cm? ， 熔 点 580%C 。 
8.3.3 锁 争 世 块 (YS/T 425 一 2000) 
1. 锐 皱 芯 块 的 牌号 及 规格 ( 表 8-38 ) 
表 8-38 ” 锁 皱 芯 块 的 牌号 及 规格 (YS/T 425 一 2000) 








牌 号 制造 方法 供应 状态 规 格 
SbBe20 粉末 冶金 压制 态 按 需 方 要 求 





2. 锐 锁 蕊 块 的 化 学 成 分 ( 表 8-39) 
表 8-39 镜 争 芯 块 的 化 学 成 分 (YSZT 425 一 2000) 












































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
牌号 
Sb + Be 
Be/Sb + Be Be0 | HzO | Fe Si Al | Mg | Pb | Mn C 
之 
SbBe20 99 20. 30 ~ 23. 30 |1.00 |0.08 |0. 10 |0.15 ,0.05 |0.02 | 0.04 | 0.04 10. 10 
注 :Sb + Be 含量 包括 Be0 中 的 Be 含量 。 
3. 匀 皱 芯 块 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 8-40 ) 








表 8-40 ” 镜 皱 芯 块 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 425 一 2000) 


(单位 :mm) 

















长 度 允 许 偏差 | 两 端面 对 柱 面 垂直 度 误差 






































土 0. 05 


<0. 15 




















注 : 1. 产品 密度 不 小 于 3. 50g/cmi 。 
2. 产品 表面 应 光亮 ,洁净 ,不 得 有 裂纹 、 黑 圈 、 暗 斑 、 擦 伤 . 鼓 包 等 缺陷 ,不 得 有 润滑 
剂 油 或 其 他 外 来 物质 。 
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9.1 稀土 金属 及 其 化 合 物 


9.1.1 金属 怨 (XB/T 212 一 2006) 


个 


全 月 








包 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-1 所 示 。 


稀土 金属 及 其 合金 


表 9-1 金属 外 的 牌号 及 化 学 成 分 (XB/T 212 一 2006) 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 含量 < 
ee 稀土 杂质 非 稀土 杂质 
产品 牌号 RE |Gd/RE 
= = (Sm+Eu (W +Ta+ 
+Tb+DylFelsS lcalMglAiCculN | Nb+Mo C 0 
+Y)/RE + Ti) 
084040 | 99.0 |99.99| 0.01 |0.010.0050.0050.0050.0050.0050.005 0.05 | 0.01 | 0.05 
084030 | 99.0 199.9| 0.1 0.020.010.030.030.010.05|0.1| 0.10 10.03 10.10 
084025 | 99.0 | 9%9.5 | 0.5 0.030.010.030.050.020.05|0.1| 0.15 |0.05 10.15 
084020 | 98.5 | 99 0. 05 0. 020.05|0.1 0.05|0.1|10.1| 0.20 |0.08 |0.20 
9.1.2 氧化 怨 (GB/T 2526 一 2008 ) 
氧化 外 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 92 所 示 。 
表 9-2 氧化 外 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 2526 一 2008 ) 
产品 牌号 081050 081040 081035 081030 
REO>= 99 99 99 99 
Gd,03/REO= 99. 999 99. 99 99. 95 99.9 
La, 03 0. 0001 合 量 0. 05 合 量 0.1 
wy :0 
化 学 成 分 | 杂 Ce0, | 0.00005 (SmO + | (Snw0,+ 
(质量 质 Pre On 0. 00005 
sR 稀土 杂质 Nd,0 0. 0001 到 Pu2 03 + Pu2 03 + 
分 数 ,% ) | 总 人 - 合 量 0. 0040 
已 /REO Ho, O03 0. 00005 Tb O07 + Tb 07 + 
有 Dy 03 + Dy203 + 
< Er,0 0. 00005 
Ee Y203 ) Y203 ) 
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( 续 ) 
产品 牌号 081050 081040 081035 081030 
REO= 99 99 99 99 
Gd,03/REO= 99. 999 99. 99 99. 95 99.9 
Tm,O0; | 0.00005 
— 合 量 0. 05 合 量 0.1 
Yb0; | 0.00005 | 合 量 0.0040 | 二 全 县 
TO0) 0. 00005 (Sm 03 + (Sm O3 + 
稀土 杂质 | Sm 0，| 0. 00005 0. 0010 上 Eu2 03 + Eu2 03 + 
/REO | Eu203 0. 0001 0. 0015 TbaO07 + Tba O07 + 
化 学 成 分 杂 Tba 0; 0. 0001 0. 0015 Dy O03 + Dy,03 + 
Dy, 03 0. 0001 0. 0010 
质量 质 上 Y,0;) Y,0;) 
Re 岗 YO，| 0.0001 0. 0010 有 
分 数 ,% ) 四 Fes03 | 0.0002 0. 0005 0. 002 0. 003 
= SiO, 0. 003 0. 005 0. 005 0. 006 
全 Ca0 0. 0005 0. 003 0. 005 0. 005 
非 稀土 Cu0 0. 0002 0. 0005 0.001 一 
杂质 PbO 0. 0003 0. 001 0. 001 = 
NiO 0. 0005 0. 001 0. 001 二 
Al 0 0. 001 0.01 0.03 0. 04 
C1- 0.01 0. 02 0.03 0. 05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 友 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.3 氧化 包 (GB/T 3503 一 2006) 
氧化 包 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 9-3 所 示 。 
表 9-3 氧化 包 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3503 一 2006 ) 
产品 牌号 171050 | 171045 | 171040 |171030Al71030B|171030C | 171020 
REO= 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 98.5 
Y,0;/REO= 99. 999 |99. 995 | 99.99 | 99.9 | 99.9 | 99.9 99.0 
La 0 |0. 0002 |0. 0005 |0.0010| 一 | 0.02 
CeO, |0. 0002 |0. 0005 |0. 0005 |0.0005| 一 
i PreO1: |0.0001 |0. 0005 |0. 0010 |0. 0005 | 0. 001 
Nd 0; |0. 0001 |0. 0005 |0. 0010 |0. 0005 | 0. 001 
成 分 Sm;O0s |0.0001|0.0005 |0.0010|0.003 | 0. 001 
量 | 本 一 = 
(质量 质 | 稀土 杂质 Eu, 0，|0. 0001 10. 0003 |0. 0010 有 下 
分 数 ,| 仿 Gd,0， |0.000110.000510.0010| 一 | 0.01 | 合 量 01| 合 量 1.0 
%) | Tb,0，|0. 000110.0005 |0.0010| 一 |o0.o0o0l 
Dy,0; |0.000110.0005 |0.0010| 一 一 
Ho,0，|0. 000110. 0005 |0.0010| 一 一 
Er,O0; |0.00005| 0.0005 |0.0010 | 一 一 
Tona 0 |0.00005|0.0003 |0.0005 | 一 一 
Yb, 0; |0.00005|0.0005 |0.0010 | 一 = 
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9.1.4 荧光 级 氧化 包销 〈(GBZT 16482 一 2009 ) 
荧光 级 氧化 包销 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-4 所 示 。 
















































































表 9-4 荧光 级 氧化 包销 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 16482 一 2009 ) 
产品 牌号 171140A 171140B 171140C 
REO= 99.0 99.0 99.0 
(Y 03 + Eu,0;)/REO= 99. 99 99. 99 99. 99 
Eu, 03/REO 4~10 4~10 4~10 
La 0 0.0002 0.0002 0. 0002 
Ce0， 0.0002 0.0002 0. 0002 
PreO1l 0.0002 0.0002 0. 0002 
Nd 0 0.0002 0.0002 0. 0002 
Sm 03 0.0002 0.0002 0. 0002 
Gd 0 0.0002 0.0002 0. 0002 
稀土 杂质 
a ”| Tb,0， 0.0002 0.0002 0. 0002 
化 学 /REO 
成 分 Dy, 03 0.0002 0.0002 0. 0002 
《 夺 间 Ho, 0 0.0002 0.0002 0. 0002 
%) 质 En O03 0.0002 0.0002 0. 0002 
合 
加 Tm, 03 0.0001 0.0001 0.0001 
Yb, 0 0.0001 0.0001 0.0001 
Lu2 03 0.0001 0.0001 0.0001 
Fe, 0; 0.0002 0.0002 0. 0002 
Si0， 0.0040 0.0030 0. 0030 
CaO 0.0020 0.0010 0. 0010 
非 稀土 
杂质 Cu0 0.0002 0.0002 0. 0002 
PbO 0.0002 0.0002 0. 0002 
NiO 0.0002 0.0002 0. 0002 
Cl- 0.01 0.01 0.01 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) =< 1.0 1.0 1.0 
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9.1.5 金属 铺 (GB/T 2968 一 2008 ) 
金属 钨 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-5 所 示 。 
表 9-5 金属 角 的 牌号 及 化 学 成 分 ( GB/T 2968 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 含量 大 
S 
产品 牌号 RE| >” 非 稀土 杂质 
-| /RE | 稀土 杂质 
5 Nb + Ta + 
安 /RE Fe | Si |Al Ca | Mc-|c " 
Mo+Ti 
064040 | 99 |99. 99 | 合 量 0. 01 |0. 005 |0. 005 |0. 005 | 0.01 |0.005 | 0.01 | 0.01 0.01 
064030 | 99 | 99.9 | 合 量 0.1 |0.005 10.005|0.01 |0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.01 0.01 
064025 | 99 | 99.5 | 合 量 0.5 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.01 |0.03 | 0.02 0.01 
064020 | 99 | 99.0 | 合 量 1.0 | 0.01 |0.01 |0.02 | 0.05 |0.01 | 0.05 | 0.02 0.01 
9.1.6 氧化 角 (GB/T 2969 一 2008 ) 
氧化 钨 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-6 所 示 。 
表 9-6 氧化 多 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 2969 一 2008) 
产品 牌号 061040 061030 061025 061020 
REO= 99 99 99 99 
Sm, 0;/REO>= 99. 99 99.9 99.5 99 
Pre O11 0. 0025 
Nd, 03 0. 0035 
2 Eu,0 0. 0010 
化 学 稀土 杂质 [一 一 要 A 人 入 
成 分 “| 杂 | /REO | 50 | 0.0010 时 a el 
分 数 ， | 含 其 他 稀 合 量 
% ) 量 上 杂质 | “0. 0010 
要 Fe, O03 0. 0005 0. 001 0. 001 0. 005 
SiO 0. 005 0. 005 0.01 0.05 
非 稀土 i 0. 005 1 0. 05 5 
及 Ca .00 0.0 0.0 
Al O03 0.01 0.02 0. 03 0. 04 
C1- 0.01 0.01 0. 02 0.03 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) 友 1.0 1.0 1.0 1.0 
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9.1.7 金属 多 〈(GBZXT 9967 一 2001 ) 
金属 敏 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-7 所 示 。 
表 9-7 金属 铭 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 9967 一 2001) 









































































































































产品 牌号 044030 | 044025 | 044020A | 044020B | 044015 
RE> 99.5 99.5 99 98.5 98.5 
Nd/RE>= 99.9 99.5 99 99 95 
所 二 杂 几 Coret 01 0.5 1 1 5 
Sm+Y) /RE 
Fe 0.2 0.3 0.5 1 1 
Si 0.03 0. 05 0. 05 0.05 一 
化 学 Mg 0.02 0. 02 0.02 0.03 0.03 
成 分 | 杂 Ca 0.01 0. 02 0.02 0.03 0.03 
(质量 | 质 Al 0. 05 0. 05 0.05 0.05 0.07 
分 数 ， 非 稀土 0 0.03 0.05 0.05 0.05 0.1 
2 区 杂质 Mo 0.03 0. 05 0. 05 0.05 二 
W 0.03 0. 05 0. 05 0. 05 一 
C 0.03 0. 03 0. 05 0.05 0.05 
Cl 0. 02 0. 02 0.03 0.03 一 
S 0.01 0.01 0.01 0.01 二 
P 0.01 0. 03 0.05 0.05 一 
9.1.8 氢化 狼 (XB/T 214 一 2006 ) 
氟 化 玺 的 化 学 成 分 如 表 9-8 所 示 。 
表 9-8 和 氟 化 狂 的 化 学 成 分 (XB/T 214 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 Nd, 03 杂质 含量 < 
牌号 /REO 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 
= Las 0; | CeO, |PreO1 |Sm,03| Y,03 | Fe,03 | Si0, | Cao | Al,0; 
042030|82.0| 99.9 | 27 | 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.03 | 0.03 
042025|82.0| 99.5 | 27 | 0.02 | 0.02 | 0.20 | 0.02 | 0.01 | 0.05 | 0.07 | 0.05 | 0.05 
042020|82.0| 99.0 | 27 | 0.02 | 0.03 | 0.50 | 0.03 10.01 | 0.1 | 0.1 10.1 | 0.1 
9.1.9 氧化 钞 (GB/T 5240 一 2006 ) 
氧化 煞 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-9 所 示 。 








































































































第 9 章 稀 士 金属 及 其 合金 . 887 . 
9-9 氧化 钞 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 5240 一 2006 ) 
产品 牌号 041040 041035 041030 041020 
REO= 99.0 99.0 99.0 99.0 
Nd 03/REO= 99. 99 99. 95 99.9 99.0 
La 03 0. 001 0. 005 0.01 
Ce0， 0. 003 0.01 0.01 
稀土 杂质 = 合 量 
化 学 0 E ON | 0003 0.02 0.05 Ne 
成 分 “| 杂 Sm, 0， 0. 001 0.01 0.01 - 
(质量 | 质 Y,0; 0. 002 0. 005 0.01 
分 数 ， | 含 Fe, 03 0. 0005 0. 001 0. 005 0.01 
%) 量 SiO, 0. 005 0.01 0.01 0.05 
二 | 非 稀 土 | Ca0 0.01 0.03 0.03 0.05 
杂质 | Al 0 0.03 0.05 0. 10 0. 10 
C1- 0.03 0.03 0.03 0.05 
SO1 0.01 0.01 0.01 0.01 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) =< 1.0 1.0 1.0 1.0 
9.1.10 金属 久 (GB/T 16476 一 1996) 
金属 匀 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-10 所 示 。 
表 9-10 金属 锅 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 16476 一 1996 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
杂质 含量 ( x10 -4% ) 三 
定 值 元 素 不 定 值 元 素 
稀土 杂质 非 稀 土 杂质 非 稀 土 杂质 
Li Be .BNak.、 
a 训 | 7Rm | 08 2 
忆 的 /RE Zn Ga Ge As Se 
牌号 | 牌号 | (%% ) +Nd+Smt \Ga\Ge As Se、 
= (%) pu cd Rb Sr Nb Mo Ru、 
= ee Fe Si Cal AllTh | Ta CulMg| Ni Zr| Rh PdAg Cam、 
加 下 en Sa.Sb Te .Cs Ba、 
本 8 HfEW Re.Os 工 、 
Pt Au Hg Ti、 
Pb Bi 
164055|Sc-055 99. 995b9. 9995 5 30115115|20115 120110|15 125 110 下 各 二 
实测 数据 
164050| Se-05 |99. 99 b9. 999 10 80 130 130130|120 150 115110145 |25 人 
实测 数据 
164045|Sc-045|99. 95 99. 995 50 100|40 150 |40 |25 180 120 115 160 140 和 全 
实测 数据 
164040| Sc-04 | 99.9 199. 99 100 sol80 100|50|30 100l25 | 20 80 180 人 
实测 数据 
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9.1.11 氧化 久 (GB/T 13219 一 1991 ) 
1. 高 纯 氧 化 匀 的 牌号 及 化 学 成 分 〈 表 9-11) 






































































































































表 9-11 高 纯 氧化 锅 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 13219 一 1991) 
学 成 分 (质量 分 类 
jo 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
1000°C Sea0s 杂质 含量 ( x10-4% ) < 
数字 产品 REO i 攻 
和 “|( 质 量 分 (相对 稀土 杂质 
牌号 牌 | w%) |(%) | 纯度 ) 
,和 ) 二 (% ) (La+Ce+Pr+Nd+Smn+Eu+Cd+Tb+ 
一 0 
_ Dy+Ho+Er+Tn+Yb+Lu+Y)。O， 
161055 | So 0;-055| 1 99 |99. 9995 5 
161050 | Se; 03-05 1 99 | 99.999 10 
161040 | Se 03-04 1 99 | 99.99 100 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) 
数字 产品 杂质 含量 ( x10 -*% ) = 
牌号 牌号 非 稀土 杂质 
Si FelcalTlculAllMglMnlxilwIVvICciN | co Na 
161055 |So03-05515 13 15 1111111212111511111111111 2 
161050 | sc03-05 |10 15 11013 |121515 15110131313 11121215 
161040 | So0;-04 |20 |10 13011015 11015 15 13015 15 15 1515 1 10 
2. 粗 氧化 镜 产 品 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 9-12) 
表 9-12 ” 粗 氧 化 匀 产 品 的 牌号 及 化 学 成 分 ( GB/T 13219 一 1991 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% 
灼 烧 减 量 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
1000°C Se, 0 杂质 含量 大 
数字 | 产品 四 二 
占 a (质量 | REO | (相对 稀土 杂质 
牌号 牌号 分 数 Ee 
,% ) 三 | 纯度) (La+Ce+Pr+Nd+Sn+Eu+Cd+Tb+ 
SS > Dy + Ho+ Er+Tm+Yb+Lu+Y),.0, 
161035 | Se,03-1 1 99 | 99.95 0. 05 
161030 | Sc,0;2 1 98 | 99.9 0.1 
161025 | Se,03-3 1 97 | 99.5 0.5 
161020 | Sc,0;4 1 95 99 1 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 














杂质 含量 < 
数字 产品 
Cs = 非 稀土 杂质 
牌号 牌号 





Si0, | Fes03 | ca0 | Zr0, | ALO;， | Ti0, | cuo | V,0; 





161035 | Sc,0;3-l 0.01 0.005 | 0.015 0.03 0.003 | 0.005 | 0.002 |0.002 





161030 | Scz03-2 | 0.015 | 0.015 0. 03 0.05 0.01 0.01 





161025 | Sc,03-3 0.02 0. 02 0. 1 0.1 0.05 0.05 





161020 | Sc,034 0.03 0.03 0. 15 0.15 0.05 0.1 





























9.1.12 氧化 饮 (XB/T 201 一 2006) 
氧化 铁 的 化 学 成 分 如 表 9-13 所 示 。 

表 9-13 氧化 钛 的 化 学 成 分 (XBZT 201 一 2006 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
杂质 含量 < 


稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 

















产品 牌号 REO| Ho; 0， 
/REO> 灼 烧 减 量 
Tbs07 Dy, 03 Er, O03 Tm, O03 Y,03 Fe, O03 SiO。 Ca0 |C1- (质量 分 数 
,%)= 


V 





111040 99. 0| 99.99 |0.001 |0. 002 0.003 | 0. 001 |0.003 10. 0005 0. 003 0. 005 0. 02 1.0 























111035 99. 0| 99. 95 合 量 为 0.05 0. 001 0. 005|0. 01 0. 03 1.0 
111030 99.0| 99.9 合 量 为 0.1 0. 005 |0. 01 |0. 02 0. 05 1.0 
111025 99.0| 99.5 合 量 为 0.5 0.01 |0.05 |0.05 0. 05 1.0 





























111020 99.0| 99 合 量 为 1 0.05 |0.05|0.1 0.08 1.0 


9.1.13 氧化 钙 (GB/T 4155 一 2003) 
氧化 乌 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-14 所 示 。 
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表 9-14 氧化 钙 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4155 一 2003) 
学 成 4 量 分 数 ,% a 
化 守成 分 ( 左 量 分 数 ， 0 ) We 
产品 Re 杂质 含量 友 质量 分 数 ， 
牌号 _ |REO 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 
三 < 
= |La,O; |Pre Oil Nd,O03|Sm,O3| Y 03 |Fe,O03| Si0, | Ca0 | C1- %) 
021040A | 99 9. 99|0. 001 |0. 002 |0. 003 |0. 002 |0. 001 |0. 001 | 0.05 | 0.05 |0.01 1 
021040B| 99 99. 99|0. 001 |0. 002 |0. 003 |0. 002 |0. 001 |0. 001 | 0. 05 | 0. 05 |0.05 1 
021035 | 99 99.95| 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.01 |0.01 |0.005| 0.05 | 0.05 |0.05 1 
021030 | 99 |99.9 合 量 0.1 0.005 | 0. 05 | 0. 05 |0. 05 1 
021020 | 98 | 99 合 量 1 0.04 | 0.1 10.15 10.2 1 
021018 | 98 | 98 合 量 2 0.04| 一 |10.5 10.2 1 
021015 | 98 | 95 合 量 5 0.1103 | 1 1 
注 : Ce0,/REO=[1- (La,O03 +PreO + Nd;03 +Sm 0; +Y,03)/REO] x100% 。 
9.1.14 碳酸 久 (GB/T 16661 一 2008) 
碳酸 饥 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-15 所 示 。 
表 9-15 碳酸 钙 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 16661 一 2008) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
起 计 二 CeO， 杂 公 量 . = 
产品 REO 2 杂 硕 合 量 
牌号 /REO 稀土 杂质 /REO 
三 Laz0 | Pr0Ou | Ndz0 | Sm,0; | Y 0 | 其 他 稀土 杂质 
023240 45 99.99 | 0.003 | 0.003 | 0.001 | 0.001 | 0.001 0. 001 
023235 45 99.95 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.001 | 0.001 0. 008 
023230A 60 99.9 合 量 0.1 
023230B 45 99.9 合 量 0.1 
023220 45 99.0 合 量 1.0 
023215 45 95.0 合 量 5.0 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 杂质 含量 < 
牌号 非 稀土 杂质 
FesO3 | Si0, | Ca0 | AL0; | MgO | PbO | Na0 | Zn0 | Cl- | 503- 
023240 | 0.001 |0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.002 | 0.001 | 0.02 |0.005 | 0.03 | 0.01 
023235 | 0.005 |0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.003 | 0.002 | 0.05 |0.008 | 0.05 | 0.01 
023230A | 0.005 | 0.005 | 0.01 | 0.02 | 0.003 | 0.002 | 0.02 |0.005 | 0.03 | 0.01 
023230B | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 |0.003 |0.003 | 0.05 | 0.01 | 0.05 | 0.02 
023220 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.03 | 0.08 | 0.03 
023215 | 0.02 | 0.03 | 0.03 0.05 | 0.1 | 0.05 
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9.1.15 氧化 钥 (GB/T 15678 一 1995) 
氧化 邹 的 化 学 成 分 如 表 9-16 所 示 。 
表 9-16 氧化 钥 的 化 学 成 分 (GB/T 15678 一 1995 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































产品 REG Er, 03 杂质 含量 < 
牌号 REO 稀土 杂质 /REO 
< 三 Gd 03 | Tbs 07 | Dys 03 | Ho O03 |Tm2 O03 | Yb:03 | YO03 | Lu203 

Er, 03-04 99 99. 99 |0.0005 |0. 0005 | 0. 001 | 0. 003 | 0. 002 | 0. 001 1 0. 001 | 0. 001 
Er, 0;-1 99 99. 95 四 一 0. 05 一 
Er, 03 -2 99 99.9 一 一 0. 1 一 
Er, 03-3 99 99.5 = 一 0. 5 一 
Er 03 才 99 99.0 = = 1.0 一 
Er, 03-8 99 95.0 = 5.0 一 























化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 















































产品 杂质 含量 三 
牌号 非 稀 土 杂质 
Fe; 0 Si0， Ca0 Cu0 NiO PbO Cl- 

Er,03-04 | 0.001 0. 003 0. 001 0. 001 0. 001 0. 001 0.03 
Er,03-1 | 0.003 0. 005 0.01 0. 002 0. 001 0. 002 0.03 
Er,032 | 0.005 0. 01 0. 02 
Er,03-3 | 0.005 0. 05 0. 05 
Er O034 0.01 
Er, 03.8 0.01 





























9.1.16 氧化 狙 (XB/T 202 一 1995 ) 
氧化 狼 的 化 学 成 分 如 表 9-17 所 示 。 
表 9-17 氧化 狼 的 化 学 成 分 (XB/T 202 一 1995 ) 
































杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 挟 
稀土 氧化 ”| 氧化 狙 相 对 纯 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 灼 烧 减 量 
物 总 量 REO | 度 Tm,0;/REO ( >850°C ) 
产品 牌号 | -ee 攻 (Dy+Ho+Er+ 吓 
(质量 分 数 ,% ) |( 质量 分 数 ,% ) (质量 分 
总 到 Yb+Lu+Y),.0, Fe,O03| Si03 | CaO 数 ,% ) 苹 
/REO 
Tm, O03-1 99 99.95 0.05 0. 005 |0.005 | 0.02 1 
Tm,0;322 99 99.9 0.1 0.01 | 0.01 | 0.05 1 
Tm,03-3 99 99.5 0.5 0.05 | 0.05 | 0.1 1 
Tm,0;34 99 99 1 0.1 |0.05 | 0.15 1 
Tm,03-6 99 97 3 02. | 一 | 一 1 
Tm, O03-8 99 95 5 0.3 | 一 -| 一 1 
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9.1.17 金属 氏 (GB/T 20893 一 2007) 


金 所 





鳞 的 化 学 成 分 如 表 9-18 所 示 。 


表 9-18 金属 氏 的 化 学 成 分 (GB/T 20893 一 2007) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 





























杂质 售 量 寺 
pe ee pe 稀土 杂质 非 稀土 杂质 
EH “| (Eu+tGd (W+Ta+ 
三 三 
+Dy+Ho| Fe | Si icalaA lcual Ni Nb+Mo | C 0 
+Y)/RE + Ti) 
094040 |99. 0 |99. 99 0. 01 0. 02 |0. 01 10.01 10.02 10.02 10.01 0.01 0.01| 0.05 
094030 199.0 | 99.9 0.1 0. 05 |0. 03 |0. 02 |0.03 10. 03 10. 03 0.10 |0.02| 0.15 
094025 |99.0 | 99.5 0.5 0. 10 |0. 06 |0. 05 |0. 05 10. 05 10. 08 0.20 |0.03| 0.20 
094020 199.0 | 99.0 1.0 0. 15 |10.08 10. 10 10. 10 10.05 10.10|1 0.30 |0.05| 0.20 
094015 198.5 | 98.5 1.5 0.20 10.10 10. 15 10.2010. 10 10. 10 | 0.35 0.05 | 0.25 


























9.1.18 金属 久 (GB/T 15071 一 2008 ) 

金属 锁 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-19 所 示 。 
表 9-19 金属 锁 的 牌号 及 化 学 成 分 ( GB/T 15071 一 2008) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


































































































产品 RE | Dy/RE 杂质 含量 “到 
牌号 二 二 稀土 杂质 /RE 
Gd Tb Ho Er Y 其 他 稀土 杂质 
104040 | 99 99.99 | 0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.002 0. 001 
104035 | 99 99.95 合 量 0.05 
104030 | 99 99.9 合 量 0.1 
104025 | 99 99.5 合 量 0.5 
104020 | 98 99.0 合 量 1.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 杂质 含量 < 
牌号 非 稀 土 杂质 
Fe Si Ca Mg Al Ni 0 C Ta( 或 Nb,Ti,Mo,W) 
104040 | 0.01 |0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.04 | 0.01 0.01 
104035 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.02 0. 02 
104030 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.25 | 0.03 0.30 
104025 | 0.1 |0.03 | 0.1 |0.05 | 0.04 |0.05 | 0.25 | 0.03 0.30 
104020 | 0.2 |0.05 | 0.1 |0.05 | 0.05 |0.08 | 0.3 | 0.05 0.35 
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9.1.19 氟 化 销 (XB/T 215 一 2006) 
气 化 锁 的 化 学 成 分 如 表 9-20 所 示 。 
表 9-20 和 毛 化 销 的 化 学 成 分 (XB/T 215 一 2006) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 














产品 Dy, 0， 杂质 含量 < 
号 IREO F Ee 加 
牌号 _ REol 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 
> Gd 03|Tha 0; IHos Os Er;,03 | 羡 0; |Feo;| Si0, | Cao |AL 0， 





102035 83. 0|99.95 | 24 |0.001 10. 005 ,0.004 10. 002 10.002 | 0.03 | 0.03 | 0.01 |0.03 |0.15 





102030 83.0| 99.9 | 24 | 0.01 |0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.04 |0.05 |0.05 |0.15 





102025 83.0| 99.5 | 24 | 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 |0.05 |0.05 |0.15 





102020 83.0| 99.0 124 | 0.1 |10.2 10.1 10.1 10.1 10.1 10.1 10.1 10.05 |0.15 









































9.1.20 ”氧化 久 (GB/T 13558 一 2008) 
氧化 锁 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-221 所 示 。 
表 9-21 氧化 锁 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 13558 一 2008) 





化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 












































灼 
杂质 含量 < 减 量 
产品 Dy,0 一 \ 
,REO 2 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 量 
牌号 | |/REO 数 
三 其 他 稀 
> GdojTbolHo ojEpoi|Y0 化 科 Fe,0; | Si0, | Cao ADoj| cl- 多 
杂质 
101040 | 99 199. 99 0. 0010. 0030. 0020. 0010. 002| 0. 001 0. 00050. 0050. 00510. 01 10.01 1 1.0 
101035 | 99 |99. 95 合 量 0. 05 0. 001 0. 0050. 005|0. 02 10. 02 | 1.0 
101030 | 99 | 99.9 合 量 0. 10 0. 002 10. 01 10. 01 0. 03 10. 02 | 1.0 
101025 | 99 | 99.5 合 量 0.5 0. 003 10. 01 10. 02 0. 04 10. 04 1 1.0 
101020 | 99 | 99.0 合 量 1.0 0. 005 10. 02 10. 03 10. 05 10. 05 | 1.0 





























9.1.21 氧化 饮 (XB/T 204 一 2006 ) 
氧化 饮 的 化 学 成 分 如 表 9-22 所 示 。 
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表 9-22 氧化 狼 的 化 学 成 分 (XB/T 204 一 2006) 











化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 灼 烧 
杂质 含量 < 减 量 
天语 | 二 和 土 杂质 /REO 韭 生 二 杂质 。 | (后 
牌号 a 
/REO 数 ， 

汪汪 


二 “|Dyz 03 |Ho, 03| Er 03 ‘Tm, O03|Yb,O03| YO03 IFesO03| Si0, | Ca0 | Cl- |% ) 


= 


= 




















15104099. 0|99. 99 0. 00050. 00050. 00100. 00200. 00500. 00100. 00050. 00500. 0050|0. 020 | 1.0 











15103599. 0|99. 95 合 量 为 0.05 0. 00100. 0050|0. 020 |10. 030 | 1. 0 
15103089. 0 99.9 合 量 为 0.1 0. 010 10. 010 |0. 050 10. 030 11.0 
15102599. 0| 99.5 合 量 为 0.5 0. 050 10. 030 10. 080 10. 050 41.0 





























15102089.0| 99 合 量 为 1 0. 070 10. 030 | 0. 10 10. 050 11.0 


9.1.22 金属 铜 (GB/T 15677 一 1995) 
金属 铀 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-23 所 示 
表 9-23 金属 铀 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 15677 一 1995) 









































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 含量 < 
数字 产品 | | /RE 稀土 杂质 非 稀土 杂质 
牌号 | 牌号 
之 之 (Ce+Pr+Nd 
Fe | Si lcalMglA | CC S P IC 
+Sm+Y)/RE 
014030| La-2 199.0|99.9 0.1 0. 05 10. 03 10. 01 10. 05 10. 02 |0. 03 10. 02 10. 01 | 0. 03 
014025 | La-3 |98. 5 | 99. 5 0. 5 0. 10 |0. 04 10. 02 10. 05 10. 05 10. 05 10. 02 10. 01 | 0. 03 
014020| La-4 198.01 99.0 1.0 0. 30 10. 05 10. 03 10. 10 10. 07 10. 05 | 一 | 一 
0140101La-13198. 0 1 90.0 10. 0 0. 0 10. 07 10. 03 10. 10 10.07 | 一 | 一 | 一 





























9.1.23 氧化 铀 (GB/T 4154 一 2006) 
氧化 铀 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-224 所 示 。 
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表 9-24 氧化 铀 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4154 一 2006 ) 






























































产品 牌号 011050 | 011045 | 011040 | 011030 | 011025 | 011020 
REO= 99.0 99.0 99.0 98.0 97.0 95.0 
Las 0;/REO= 99. 999 | 99.995 | 99.99 99.9 99.5 99.0 
Ce0， | 0.0002 | 0.0005 | 0.0015 
PreO1! | 0.0002 | 0.0005 | 0.0015 
i 公 量 公 量 公 量 
稀土 杂质 | Nuu0，| 0 0002 | 0 0005 | 0 0010 | 全 于 四 交 
加 REO 0.1 0.5 1.0 
化 学 Sm03 | 0.0002 | 0.0005 | 0.0010 
必 
成 分 | 杂 Y,0; | 0.0003 | 0.0010 | 0.0010 
(质量 起 
着 Fe0 | 0.0002 | 0.0003 | 0.0005 | 0.001 0. 005 0.010 
分 数 , | 含 
%) | 县 Si0, | 0.0030 | 0.0050 | 0.0050 | 0.010 | 0.050 0. 050 
= Ca0 | 0.0010 | 0.0050 | 0.0050 | 0.010 | 0.050 0.10 
Ee Cu0 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0005 
和 . : ; 3 
杂质 
NiO | 0.0002 | 0.0002 | 0.0005 
PbO | 0.0010 | 0.0020 | 0.0050 ee 一 一 
C1- 0. 02 0.03 0.03 0. 03 0. 05 0. 05 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) <| 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 5.0 




















9.1.24 六 硼 化 钢 (XB/T 501 一 2008) 
1. 六 硼 化 铀 的 化 学 成 分 ( 表 9-25) 
表 9-25 六 硼 化 镁 的 化 学 成 分 (XBZT 501 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








牌号 主 成 分 杂质 含量 








i Ca Mn Cu Cr W Cw& 





012600 Bl1 ~33 0. 002 10.005 | 0.01 10.005 10. 005 10.002 | 0.02 | 0.05 


阔 
旺 
© 
© 
已 





012601 B81 ~33 


沙 
贡 
[se 


0.005 | 0.01 | 0.05 |0.01 | 0.02 |0.01 | 0.02 0.3 





012602 Bl1 ~33 0.2 | 0.05 |0.05 | 0.05 |0.02 |0.02 |0.05 | 0.05 0.4 
































小 
册 


@ ”为 酸 溶 硅 。 
2. 六 硼 化 铀 的 形状 及 规格 ( 表 9-26) 
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表 9-26 六 硼 化 铀 的 形状 及 规格 (XBZT 501 一 2008 ) 




















牌 号 | 形状 | 费 氏 粒度 /pm | 高 ( 厚 )H/mm 直径 D/mm 高 径 比 H/D=< 
012600 | 粉末 <15 -= 
012601 | 片 过 >0.5 6 ~40 1 

棒 二 于 6 ~20 2 
棒 二 20 ~40 1.5 
012602 由 外 20 ~ 100 
环 = 1~10 一 
由 由 3 ~40 
单 晶 二 1~100 6 ~8 一 

















9.1.25 金属 错 (GB/T 19395 一 2003 ) 
金属 错 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-27 所 示 。 
表 9-27 金属 错 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 19395 一 2003 ) 
























































牌 号 034030 034025 034020A 034020B 
RE> 99.5 99.5 99 99 
Pr/RE> 99.9 99.5 99 99 
稀土 杂质 (+ ol 0.5 1 I 
+Sm+Y)/RE 

Fe 0. 08 0. 12 0. 15 0. 30 

Si 0. 03 0.05 0. 05 0. 05 

化 学 Ca 0.01 0.01 0. 02 0. 03 

成 分 | 杂 Mg 0. 01 0.01 0. 02 0. 03 
(质量 | 质 

分 数 ,| 人 Al 0. 03 0.05 0. 05 0. 10 

%) | 是 | 非 稀土 C 0. 03 0.03 0. 05 0. 05 

过 | 杂质 0 0. 03 0. 05 0. 05 0. 05 

Mo 0. 03 0.05 0. 05 0. 05 

W 0. 03 0.05 0. 05 0. 05 

Cl 0.01 0.01 0. 03 0. 03 

S 0.01 0.01 0. 01 0. 02 

P 0. 02 0.03 0. 05 0. 05 
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9.1.26 氧化 错 (GB/T 5239 一 2006) 
氧化 错 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-28 所 示 。 
表 9-28 氧化 错 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 5239 一 2006) 















































产品 牌号 031030 031025 031020 031016 
REO>> 99.0 99.0 99.0 99.0 
Pr O011/REO= 99.9 99.5 99.0 96.0 
La O03 0. 005 
化 学 | | 再 杂质 | 合 量 合 量 合 量 
成 分 “| 杂 | /REO [3 | 0050 0.5 1.0 4.0 
(质量 | 质 Sm, 03 0.010 
分 数 ， | 合 Y,0; 0. 005 
%) | 量 Fes0; | 0.005 0.010 0.010 0.010 
加 非 稀土 | Si0， 0. 010 0. 010 0. 010 一 
杂质 Ca0 0.010 0.050 0. 050 
Cl- 0. 03 0. 03 0. 05 一 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 1.0 1.0 1.0 1.0 














9.1.27 错 锥 合金 (GB/T 20892 一 2007) 
镁 化 合金 产品 为 铸 态 合金 ， 无 夹杂 物 和 氧化 脱落 粉 未 ， 新 截面 呈 银 灰 
色 ， 其 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-29 所 示 。 
表 9-29 错 饮 合金 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 20892 一 2007) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

















产品 
RE 硕士 杂质 硕士 杂质 
牌号 Pw/REINd/RE 入土 杂 夺 J 
之 La/ | Ce | Sm (Mo 
Fe lsS |MglCalAl S C 0 
RE | /RE | /RE +W) 





045080 | 99 |20+2180+2|0.1 | 0.1 10.05 10.3 0.050.020. 02|0.110.05 |10.01 10. 05 | 0. 05 





045075 | 99 125 +2175 二 2| 0.1 |0.1 10.05 10.3 0.050.020. 02|0.110.05 |10.01 10. 05 | 0. 05 





045070 | 99 130 +2170+2|0.1 10.1 10.05 10.3 0.050.020. 02|10.110.05 |10.01 10. 05 | 0.05 
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9.1.28 和 氧化 镀 (XB/T 203 一 2006 ) 
氧化 锐 的 化 学 成 分 如 表 9-30 所 示 。 
表 9-30 ”氧化 镜 的 化 学 成 分 (XB/T 203 一 2006) 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 














九 质 含量 | 
杂质 含量 < 灼 烧 减 
产品 Lu, 0 稀土 杂质 /REO 非 稀土 杂质 量 ( 质 
,1 REO ge 
牌号 /REO 量 分 数 ， 
四 Tm O03 + 
三 |Dy,0; Ho, O03 |Er,0; Y,03 IFe,O03| Si0, | CaO | Cl- 
Lu, O03 





14104099. 0|99. 99 0. 00050. 00050. 0005| 0. 0080 0. 00050. 00050. 0050,0.010|0.020| 1.0 


























14103599. 0|99. 95 合 量 为 0. 05 0. 00100. 0050|0. 020 10. 030 | 1.0 
14103089. 0 99.9 合 量 为 0.1 0. 010 |0. 010 10. 050 10. 030 | 1.0 
14102599. 0| 99. 5 合 量 为 0.5 0. 050 |0. 050 10. 080 10. 050 | 1.0 
141020589.0| 99 合 量 为 1 0. 070 |0. 050 | 0. 10 |0.050| 1.0 


























9.2 稀土 磁性 材料 


9.2.1 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 (GBZT 18880 一 2002 ) 
1. 粘 结 化 铁 硼 永 磁 材料 的 牌号 表示 方法 
04 81 xx x 








第 四 层次 表示 粘 结 钞 铁 硼 成 形 方法 
(A: 压 缩 成 形 B: 注 射 成 形 ) 
第 三 层次 表示 粘 结 乌 铁 硼 产品 级 别 ( 规 格 ) 
第 二 层次 表示 敏 次 类 产品 (应 用 产品 ) 
第 一 层次 表示 化 大 类 产品 (多 ) 
牌号 示例 : 048135A 表示 HH 为 (700 ~880)kA/m，(BH) 
96)kJ/m ， 成 形 方法 为 压缩 成 形 的 粘 结 铭 铁 硼 永 磁 材 料 。 
2. 粘 结 乌 铁 硼 永 磁 材 料 的 磁性 能 和 密度 ( 表 9-31) 
































为 (80 ~ 


max 
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表 9-31 粘 结 乌 铁 硼 永 磁 材 料 的 磁性 能 和 密度 (GB/T 18880 一 2002 ) 






































材 料 主要 磁性 能 密度 
成 形 改 牌号 | BT |Ho/(kA/m) os/(kA/m)| ‘Se me | pC/om) 
方式 /(kJ/m’) 

L | 048121A | 0.70~0.80 200 ~ 280 160 ~ 200 36 ~52 5.5~6.0 
048131A |0.54 ~0.60 600 ~ 900 320 ~380 48 ~56 5.5~6.1 
048132A | 0.59 ~0.64 640 ~ 900 340 ~420 56~64 5.6~6.1 

M | 048133A | 0.62 ~0.70 640 ~ 900 360 ~ 440 64 ~72 5.7~6.2 
048134A | 0.65 ~0.72 640 ~ 880 400 ~460 72 ~80 5.7~6.2 
048135A | 0.69 ~0.76 700 ~ 880 400 ~480 80 ~96 5.8~6.4 

H | 048141A |0.58~0.62 | 1035 ~ 1380 380 ~440 56~68 5.8~6.2 

048131B | 0.35 ~0.46 600 ~750 250 ~350 24 ~36 4.0~4.7 
M | 048132B | 0.46 ~0.52 520 ~750 280 ~350 35 ~40 4.5~5.2 
048133B | 0.52 ~0.62 640 ~ 800 300 ~370 40 ~56 5.2~5.5 




















3. 粘 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 产 品 的 防 锈 性 能 ( 表 9-32) 
表 9-32 ” 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 产 品 的 防 锈 性 能 (GB/T 18880 一 2002 ) 





























4. 压缩 成 形 粘 结 馈 铁 硼 永 磁 材料 的 辅助 磁性 能 和 力学 物 型 





9.33) 


表 9-33 ”压缩 成 形 粘 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 











和 力学 物理 性 能 (GB/T 18880 一 2002 ) 





性 能 指 标 性 能 指 标 
耐 溶剂 性 无 异 状 耐酸 性 =24h 
耐 盐水 性 =24h 密 着 性 ( 胶带 剥离 试验 ) 无 缺损 
耐 高 温 高 湿性 =240h 




















性 能 指 标 性 能 指 标 
a(B,)/ x10-/C -0.11 硬度 HRB 35 
a(EcD)Ax10 一 [SC -0.40 热膨胀 系数 /( x10-5/%C) 1.24 
Mrec 1.16 抗 压强 度 / (N/mm? ) 200 
T/K 578 最 高 工作 温度 /K 398 
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5. 注射 成 形 粘 结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 和 力学 物 到 
9-34) 





FE 
ZI 
CC 
Ws 

| 
闹 


表 9-34 注射 成 形 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 
和 力学 物理 性 能 (GB/T 18880 一 2002 ) 























性 能 指 标 性 能 指 标 
a(B.)/ x10-2/C -0.10 T/K 578 
a(He)/ x107/C -0.40 硬度 HRB 110 
Mrec 1.20 抗 拉 强度 /( N/mm? ) 58 


6. 粘 结 化 铁 硼 永 磁 材料 产品 的 尺寸 公差 ( 表 9-35) 
表 9-35 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 产品 的 尺寸 公差 (GB/T 18880 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
































直径 的 尺寸 公差 高 度 的 尺寸 公差 
直径 范围 高 度 范围 
A B C A B C 

<4 0.04 0.04 0. 06 <4 0.06 0.08 0.10 
>4~10 | 0.04 0.04 0.06 >4~10 | 0.08 0.10 0.14 
>10~18 | 0.04 0.06 0.08 >10 ~18 | 0.10 0.14 0.20 
>18 ~30 | 0.06 0.08 0.10 >18 ~30 | 0.14 0.20 0.24 
>30 ~50 | 0.08 0.10 0.12 >30 ~50 | 0.20 0.24 0.30 

>50 0.10 0.12 0.20 >50 0.24 0.30 0.34 


























7. 粘 结 钞 铁 硼 永 磁 材料 产品 的 形 位 公差 ( 表 9-36) 

表 9-36 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 产 品 的 形 位 公差 (GB/T 18880 一 2002 ) 
(单位 : mm) 

公差 类 型 

同 轴 度 徘 表 度 (压制 面 平行 度 (上 


直径 范 轩 辐 度 ( 外 成 形 E 
Tn 国度 (外 成 形 面 》 | 《内 外 成 溢 面 ) | 与 外 成 形 面 )| 下 压制 面 



















































































<10 0.02 | 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.04 |0.06 |0.04 |0.06 | 0.06 | 0.08 
>10~18 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.04 | 0.06 |0.08 |0.06 | 0.08 | 0.08 | 0.12 
>18 ~30 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.08 |0.12 |0.08 ,0.12 |0.10 | 0.16 
>30 ~50 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.07 |0.12 ,0.14 |0.10 ,0.16 |0.14 | 0.20 
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9.2.2 快 淳 狂 铁 硼 永 磁粉 (GB/T 20168 一 2006) 
1. 快 淳 化 铁 硼 永 磁粉 的 牌号 表示 方法 
04 82 X X X 

















全 层次 :表示 快 滞 敏 铁 硼 工艺 方法 
(A: 单 辊 快 淳 ,B: 雾 化 快 入 ) 
第 三 层次 :表示 快 济 合 铁 硼 产品 级 别 ( 规格) 


第 二 层次 :表示 敏 次 类 产品 (应 用 产品 ) 
第 一 层次 :表示 化 大 类 产品 ( 钞 ) 












































2. 快 漆 狂 铁 硼 永 磁粉 的 主要 磁性 能 ( 表 9-37) 
表 9-37 ” 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 主要 磁性 能 ( GB/T 20168 一 2006 ) 
材 料 主要 磁性 能 
剩余 磁 感 磁极 化 强 磁感应 强 a 
ee Ne 最 大 磁 能 积 
种 类 | 牌 号 应 强度 度 矫 顽 力 度 矫 奖 力 l 
(BH) ,aA (KJ/m ) 
B,/T Hy/(kA/m) | Hs/(kA/m) 
048221A 0.90~1.05 200 ~ 280 160 ~ 200 60~68 
La 048222A 0. 82 ~0. 88 280 ~ 500 200 ~ 400 54 ~72 
048223A 0. 90 ~1. 00 500 ~ 640 400 ~490 112 ~140 
3. 快 湾 狂 铁 硼 永 磁粉 的 辅助 磁性 能 及 其 他 理化 性 能 ( 表 9-38 ) 





表 9-38 ” 快 淳 钞 铁 硼 永 磁粉 的 辅助 磁性 能 
其 他 理化 性 能 ( GB/T 20168 一 2006) 











性 能 典型 值 性 能 典型 值 














剩余 磁感应 强度 温度 系数 a 








-0.11 || 最 高 工艺 温度 /SC 200 
(B,)/( x1072/°C) 最 高 工艺 温度 
磁极 化 强度 矫 奖 力 温度 系数 a Ml , 
_0. 半 密 麻 p/( a/c 
(Ho)/( x10° /TC) 公 装 密度 p/ (g/cm ) 
居 里 温度 7./%C 305 氧 含量 /( pg/g) 5 





= 





最 高 工作 温度 /SC 125 理论 密度 py(gem ) 7.64 














902 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





9.2.3 稀土 钴 永 磁 材料 (GB/T 4180 一 2000 ) 
1. 稀土 钴 永 磁 材料 牌号 表示 方法 
XG 分 子 /分 村 



































符号 缺 省 表示 各 向 异性 
和 伟人 和 
磁极 化 强度 矫 闫 力 Hij (kA/m) 
最 小 值 的 十 分 之 一 ( 四舍五入 取 整 数 ) 
最 大 磁 能 积 ( BH),、(kJ/m’) 的 标 称 值 
as 一 烧结 
制造 工艺 特征 | N__ 粘 结 
汉语 拼音 字母 表示 稀土 钴 
2. RCo, 系列 烧结 稀土 销 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 ( 表 9-39) 
表 9-39 RCos 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 
主要 磁性 能 (GB/T 4180 一 2000) 































































































a | 矫 顽 力 /( kA/ 
最 大 磁 能 积 。 奖 磁 di 
IEC 
品种 材料 牌号 分 交代 号 ( B) wx | ( 剩 磁 ) 典型 化 合 物 
突 代 人 写 (KJ/m? ) B,/mT=| H.sp>= Hz= 
XGS 80/36 65 ~90 600 320 360 | Ce(Co,Cu,Fe); 
低 磁 极 | XGS 100/80 R5-1-1 | 80~120 | 650 500 800 MMCo; 
化 强度 
矫 顽 力 | XGS 135/96 R5-1-2 | 120 ~150 | 770 590 960 SmCos 
XGS 165/80 R5-1-3 | 150 ~180 | 900 640 800 (Sm,Pr) Cos 
XGS 135/120 120 ~150 | 770 590 1200 
高 磁极 XGS 135/160 120 ~150 | 770 590 1600 SmCo 或 
化 强度 
a (Sm,Pr) Cos 
矫 顽 力 | XGS 165/120 150 ~180 | 880 640 1200 
XGS 165/145 150 ~180 | 880 640 1450 
3. R,Coyy 系列 烧结 稀土 销 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 ( 表 9-40) 
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表 9-40 了 R,Co 系列 烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 
主要 磁性 能 (GB/T 4180 一 2000) 


















































IEC | 最 大 | 顽 磁 | 娇 闫 力 /(kAm) 
品种 材料 牌号 分 类 ( ge ee /| ( 剩 磁 ) 典型 化 合 物 
代号 | (gzma) lB8:AmT> Hp | Hjz= 
XGS 180/50 | R5-1-11 | 165 ~195 | 950 440 500 
XGS 185/70 | R5-1-12 | 170 ~200 | 970 630 700 
低 磁极 | XGS 195/40 180 ~210 | 980 380 400 
化 强度 | XGS 195/90 | R5-1-13 | 180 ~210 | 1000 680 900 
矫 闫 力 | XGS 205/45 190 ~220 | 1000 | 420 450 (C02 oh 
XGS 205/70 | R5-1-14 | 190 ~220 | 1050 560 700 Me 
XGS 235/45 220 ~250 | 1070 440 450 
高 磁极 化 | XGS 205/120 190 ~220 | 1000 650 1200 
强度 矫 奖 力 | XGS 205/160 190 ~220 | 1000 650 1600 























4. 粘 结 稀土 钴 永 磁 材料 的 主要 磁性 能 ( 表 9-41) 
表 9-41 粘 结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 主要 磁性 能 ( GB/T 4180 一 2000 ) 


IEC | 最 大 磁 | 顽 磁 | 九 闫 力 /(kAxm) 








能 积 、 
品种 | 材料 牌号 | 分 类 |LBm) ( 测 购 ) 典型 化 合 物 
代号 (kJ/m) B./mT= H.sp= H, 三 
低 磁 极 化 SmCos 或 
a XGN 65/60 | R5-3-1 | 48 ~ 80 500 360 600 
强度 矫 项 力 Sm, (Co,Cu,Fe,Zr)1y 


























5. 烧结 稀土 钴 永 磁 材料 的 辅助 磁性 能 和 物理 性 能 ( 表 942) 
表 9-42 ”烧结 稀土 钴 永 磁 材 料 的 辅助 磁性 能 
和 物理 性 能 ( GB/T 4180 一 2000 ) 




















典型 化 合 物 RCos R, Co 系列 
Ce( Co， SmCo5、 Sm, ( Co, 
参数 名 称 Cu,Fe)5 |(Sm,Pr)Cos| Cu,Fe,Zr)17 
顽 磁 ( 剩 磁 ) (B, ) 温度 系数 a/( x10-?/K) 一 0. 09 —0.05 一 0.03 
磁极 化 强度 矫 奖 力 ( HH, ) 温 度 系数 ao/( x10-?/K) 一 -0.3 -0.3 
人 居 里 温度 7./K 750 1000 1100 
回复 磁 导 率 Ne 1. 10 1. 05 1. 10 
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( 续 ) 
典型 化 合 物 RCos R, Co 系列 
Ce(Co， SmCos 、 Sm ( Co, 
参数 名 称 Cu,Fe)s |(Sm,Pr)Cos| Cu,Fe,Zr)17 
密度 /( g/cm) 7.8 8.2 8.4 
力 | 硬度 HV 450 450 600 
驹 
和 电阻 率 /Q em 5x10-4 |5.3x10-5| 8.5x10™5 
特 
性 | 规定 非 比例 压缩 强度 Ro ,7( N/mm? ) 至 1000 800 
规定 非 比例 延伸 强度 Ro ,A(N/mm? ) 一 400 350 














6. 稀土 钻 永 磁 材 料 的 最 低 亿 和 磁化 磁场 强度 〈( 表 9-43 ) 
表 9-43 稀土 钴 永 磁 材 料 的 最 低 饱和 磁化 
磁场 强度 (GB/T 4180 一 2000) 








Sm (Co, |Sm (Co,Cu, 
典型 化 合 物 SmCos | CuFe,r)p | Fe,Zr)ly | (Sm,Pr)Cos | Ce(Co,Cu,Fe)s 
Hj 宇 800 时 | <800 时 
最 低 饱 和 磁化 
| 3200 3200 1600 2400 1600 
磁场 强度 H/(kA/m) 

















9.2.4 馆 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 (GB/T 19396 一 2003 ) 


1. 稣 锁 铁 大 磁 致 人 




















! 缩 材料 的 磁 致 伸缩 性 能 〈 表 9-44) 


表 9-44 ” 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 磁 臻 
伸缩 性 能 (GB/T 19396 一 2003) 











产品 牌号 A (40kA/m,5 ~10N/mm’)/ x10— di/( x10-°m/A)= 
203000 500 ~ 800 0. 0125 
203001 > 800 ~1100 0. 025 
203002 > 1100 0.04 





2.， 钱 锁 铁 大 磁 致 人 




















! 缩 材料 的 尺寸 偏差 〈 表 9-45 ) 
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表 9-45 氏 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 尺寸 偏差 ( GB/T 19396 一 2003 ) 














(单位 : mm) 
棒状 规格 
长 度 长 度 偏差 直 径 直径 偏差 
1.00 ~10.00 +0.03 5.00 ~10.00 +0.05 
>10.00 ~50.00 +0.05 >10.00 ~20.00 +0.08 
>50. 00 ~200.00 +0.10 >20.00 ~30.00 +0.10 





3. 氏 锁 铁 大 磁 致 人 




















! 缩 材料 的 物理 性 能 ( 表 9-46) 





表 9-46 氏 销 铁 大 磁 致 伸缩 材料 的 物理 性 能 ( GB/T 19396 一 2003 ) 





















































项 目 指 标 项 目 指 标 
密度 /( kg/m’ ) =9150 磁 机 耦合 系数 0.6 ~0.75 
亢 压 强度 /( N/mm? ) 三 400 声速 /( m/s) 1640 ~ 1940 
弹性 模 量 /( N/m?) (2.5 ~3.5) x10" | 能 量 密度 / (kJ/m ) 14 ~25 
亢 拉 强 度 /( N/mm? ) =20 电阻 率 /Q . m (55~65) x1078 
热膨胀 系数 / (1/C ) (8 ~12) x10- 相对 磁 导 率 3~15 
居 里 温度 /SC >370 比热容 /[ kJ/(kg * K)] 0.32 ~0.38 


9.2.5 铁 钼 钒 永 磁 合 金 (GB/T 14989 一 1994) 
1. 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 9-47 ) 
表 9-47 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 14989 一 1994 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


















































合金 牌号 | C | Mn | Si P S Ni 
Co V Fe 
= 
2J31 |0.12 |0.70 |0.70 |0.025|0.02010.70 | 51~53 |10.8~11.7 余 量 
2J32 10.12 |0.70 |0.70 |0.025|10.02010.70 | 51~53 |11.8~12.7 余 量 
2J33 “| 0.12 | 0.70 |0.70 |0.025|0.02010.70 | 51~53 112.8~13.8 余 量 


2.， 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 磁性 能 〈 表 9-48 ) 
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表 9-48 ” 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 磁性 能 ( GB/T 14989 一 1994) 
































注 : 1Gs =10 -4T,10e=79.5775A/m。 


3. 铁 销 钒 永 磁 合 金 











的 热处理 





吊 度 ( 表 9-49) 


丝 材 带 和 材 
信使 脾 晤 所 式 力 及 /0e| 剩余 磁感应 | B H./ 疑 殴 力 HH./0e| 剩余 磁感应 | B,… H./ 
稚 f 本 | 
(kA/m) B/Gs(T) Gs . Oe (kA/m) B./Gs(T) Gs Oe 
三 三 
300 10000 220 10000 
2J31 3.0 x105 2.4x105 
(23. 88) (1.00) (17.51) (1.00) 
350 8500 300 7500 
2J32 3.0 x105 2.4x105 
(27. 86) (0.85) (23. 88) (0.75) 
400 7000 350 6000 
2J33 3.0 x105 2.3 x105 
(31. 84) (0.70) (27. 86) (0.60) 









































表 9-49 ” 铁 钴 钒 永 磁 合 金 的 热处理 制度 (GB/T 14989 一 1994) 
合金 牌号 回 火 温度 /人 C 保温 时 间 /min 冷却 方式 
2J31 
2J32 580 ~ 640 20 ~60 空冷 
2J33 
4. 铁 销 钒 永 磁 合 金 冷 拉丝 材 的 直径 及 其 允许 偏差 〈 表 9-50 ) 


























表 9-50 ” 铁 钴 钒 永 磁 合 金 冷 拉 丝 材 的 直径 及 
其 允许 偏差 ( GB/T 14989 一 1994) 


(单位 : mm) 








直 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 
0.5~1.0 +0.02 >2.0 ~3.0 +0.05 
>1.0 ~2.0 +0.03 









































5. 铁 销 钒 永 磁 合金 冷 拉 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 9-51) 
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表 9-51 铁 钴 钒 永 磁 合金 冷 拉 带 材 的 尺寸 及 























其 允许 偏差 (GB/T 14989 一 1994) (单位 : mm) 
厚 度 宽 度 长 度 
尽 十 允许 偏差 是 吉 允许 偏差 > 
0 
0.20 ~0.40 
一 0.03 
0 
>0.40 ~0.60 50 ~ 120 +0.5 300 
一 0.05 
0 
>0.60 ~0.80 
一 0.07 





化 合 物 。 其 牌 











混合 稀土 金属 (GB/T 4153 一 2008 ) 











金属 产品 一 般 为 铸 态 ， 截 面 为 银灰 色 ， 主 要 原料 为 锅 或 钢 的 
号 及 化 学 成 分 如 表 9-52 所 示 。 


表 9-52 混合 稀土 金属 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4153 一 2008 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 稀土 元 素 /RE 
RE 
La Ce Pr Nd Sm 
194025A 99.5 >80 一 一 一 <0.1 
194025B 99.5 33 ~37 51 ~59 2.5~3.2 | 6.0~9.3 <0.1 
194025C 99.5 25 ~29 49 ~53 4~7 一 <0.1 
194020A 99 61 ~65 24 ~28 一 一 <0.1 
194020B 99 >33 >62 3 一 <0.1 
194020C 99 >30 >60 4~8 一 <0.1 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 非 稀 土 杂质 < 
Mg Zn Fe Si W+Mo Ca C Pb 
194025A 0.05 0.05 0.1 0.03 0.035 0.01 0.05 0.02 
194025B 0.05 0.05 0.1 0.03 0. 035 0. 01 0. 03 0. 02 
194025C 0.05 0.05 0.1 0.03 0. 035 0.01 0.05 0. 02 
194020A 0.1 0.05 0.2 0.05 0. 035 0. 02 0. 02 0. 05 
194020B 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.02 0.05 
194020C 0.1 0.05 0.2 0.05 0.035 0.02 0.05 0.05 
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9.3.2 混合 氯 化 稀 土 (GB/T 4148 一 2003 ) 
混合 氧化 稀土 产品 为 微 红 色 或 白色 结晶 块 状 物 ， 一 般 是 经 化 学 法 和 荃 
取 法 制 得 。 其 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-53 所 示 。 
9-53 ”混合 氯 化 稀 土 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4148 一 2003 ) 



























































































































































数字 牌号 191545A | 191545B | 191516 | 191545C | 191545D | 191545E 
RECl;: | RECL .| RECl;: | REC : |Ce-RECl,. |La-RECl,: 
字符 牌号 
6H,0-T | 6H0-S | XH,O0-S | 6H,0-D | 6HEO-D | 6H,0-D 
REO= 45 45 160g/L 45 45 45 
La, O03 
tk = 23 23 一 二 40 
二 REO 
本 Ce0， 
要 ED 45 45 45 45 45 一 
稀 
Eu, 03 
土 0.1 人 
REO 
三 
知 Nd 0 
3 12 20 
REO 
ww 唤 土 杂质 Sm,0 
化 学 | 0.3 0.1 0.1 
成 4 < REO 
Fe, 03 0.06 0. 05 0. 2g/L 0.05 0. 05 0.05 
( 质 
量 分 Ba0 0.8 0. 80 2g/L 0.8 0.50 0. 50 
数 ， CaO 1.50 1.50 
%)| 合 量 3.0 | 合 量 2.5 | 合 量 6g/L| 3.0 
， 非 MgO 0. 03 0. 03 
称 Zn0 二 一 二 一 0.05 0.05 
土 
Nas0 0.50 0.50 2g/L 一 0. 50 0. 50 
质 Tho， 0.03 0. 1g/L 一 0. 003 0. 003 
< SO2- 0.1 0.10 0. 3g/L 0.03 0. 03 0. 03 
PO3- 0.01 0.01 0. 04g/L 0.01 0.01 0.01 
水 不 洲 物 “0.3 0. 30 一 0.3 0.30 0. 30 
NHsCl eS 4 = 1.5~4.0 4 4 
pH 值 es 一 1.5~2.0 一 二 on. 
注 : 字符 牌号 中 的 T、S、D 分 别 表示 通用 、 石 油 裂化 催化 剂 用 及 电解 用 。 























9.3.3 碳酸 轻 稀 土 (GB/T 16479 一 2008 ) 
碳酸 轻 稀土 产品 一 般 为 白色 或 浅 土 黄色 粉 状 物 。 其 牌号 及 化 学 成 分 如 
表 9-$4 所 示 。 
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表 9-54 ”碳酸 轻 稀土 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 16479 一 2008) 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
A REO 稀土 元 素 /REO > 
= Ce0， Pre O1 Nd, 03 Eu 03 苦 他 稀土 杂质 
193244A 44 62 余 量 
193244B 44 58 4 一 一 余 量 
193244C 44 48 5 15 一 余 量 
193242 42 48 5 15 0.18 余 量 
, 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i 非 稀土 杂质 含量 < 酸 不 溶 物 
Fes03 | S03- | cl- | cao | MgO | ALO， | Zn0 S 
193244A | 0.01 | 0.05 0.2 0.5 0.1 0. 05 0.1 0.2 
193244B | 0.01 0.1 0.2 0.5 0.3 0. 05 0.1 0.2 
193244C | 0.03 0.1 0.4 0.8 0.3 0. 07 0.1 0.2 
193242 | 0.03 1.8 二 0.8 0.3 0. 07 0.1 0.2 


























9.3.4 ”硝酸 稀土 植物 生长 调节 剂 (GB 9968 一 2008) 

硝酸 稀土 植物 生长 调节 剂 有 固态 和 液态 两 种 ， 固 态 为 微 红 色 或 黄 
末 ， 液 态 为 棕 黄色 溶液 。 其 牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-55 所 示 。 

表 9-55 硝酸 稀土 植物 生长 调节 剂 的 牌号 及 化 学 成 分 ( GB 9968 一 2008) 








Ey 
法 























化 学 成 分 了 
产品 牌号 杂质 含量 = 
REO= 
As Cd Pb C1- 水 不 溶 物 
193000A( 固态 ) 38 0. 0005 0. 001 0. 005 1 0.3 
193000B( 液 态 ) 380 0. 005 0.01 0.05 10 3 




















@ 固态 化 学 成 分 为 质量 分 数 ( % ) ,液态 化 学 成 分 为 质量 浓度 (g/L) 。 
9.3.5 离子 型 稀土 矿 混 合 稀土 氧化 物 (GBZT 20169 一 2006 ) 

离子 型 稀土 矿 混合 稀土 氧化 物 一 般 为 淡 黄色 或 褐 黄色 粉末 。 其 牌号 及 
化 学 成 分 如 表 9-56 所 示 。 
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表 9-56 ”离子 型 稀土 矿 混合 稀土 氧化 物 的 牌号 
及 化 学 成 分 (GB/T 20169 一 2006) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 主要 稀土 氧化 物 非 稀土 杂质 
牌号 REO | Y 0; |Nd O03 Eu 0;|Tb,07|Dy 0; |Las03 Sn 0; + Gd,0, Auo,|soi- | Ho 
REO | REO | REO | REO | REO | REO REO 
三 三 三 到 
191012A| 92 60 一 四 1.1 9 = l;2 2 1.0 
191012B 92 55 = = 1.2 8.0 = = 1.2 2 1.0 
191012C| 92 50 = 1.2 8.0 = -= 12 2 1.0 
191012D| 92 45 = = 1.1 A = 和 1 和 2 2 1.0 
191012E, 92 43 0. 80 | 0.60 | 3.5 30 10 1.2 2 1.0 
191012F | 92 43 0.70 | 0.60 | 3.5 30 10 1.2 2 1.0 
191012C| 92 43 0.60 | 0.60 | 3.5 30 10 1.2 2 1.0 
191012H', 92 9 27 0.50 | 0.30 | 1.8 38 10 1.2 2 1.0 




















9.3.6 稀土 抛光 粉 (GB/T 20165 一 2006) 


稀土 抛光 粉 产品 外 观 一 般 为 均一 微 纪 


牌号 、 化 学 











成 分 及 物理 性 能 如 表 9-57 所 示 。 
表 9-57 稀土 地 光 粉 的 牌号 、 化 学 成 分 及 
物理 性 能 (GB/T 20165 一 2006) 











[ 色 、 乳 白色 或 白色 洁净 粉 状 。 其 









































产品 牌号 
理化 性 能 
206088A | 206088B | 206088C 
REO> 88 88 88 
化 学 成 分 | Ce0/REO>> 50 50 50 
(质量 分 | F< 7.0 7.0 7.0 
数 ,% ) | 灼 烧碱 量 < 2.0 2.0 2.0 
水 分 < 1.0 1.0 1.0 
中 心 粒 径 /pm 到 3.5 3.5 3.5 
物理 性 能 | 真 密度 /( g/cm’ ) 6.0+1.0 |6.0+1.0| 6.0+1.0 
相对 抛光 效率 (% ) > 100 85 65 
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9.3.7 灯 用 稀土 三 基色 荣光 粉 (GB/T 14633 一 2002 ) 
1. 灯 用 稀土 三 基色 红色 荧光 粉 的 光学 性 能 及 颗粒 特性 ( 表 9-58) 
表 9-58 ” 灯 用 稀土 三 基色 红色 荧光 粉 的 光学 性 能 


及 颗粒 特性 ( GB/T 14633 一 2002) 


















































数字 牌号 200000 
字符 牌号 G27 
相对 亮度 (% ) 三 99.0 
总 地 必 x 0.650 +0.010 
em y 0.345 +0.010 
发 射 主峰 /nm 611 +1 
密度 /( g/cm’ ) 5.1+0.2 
中 心 粒 径 d5o/hm 5.0 
<2. 0um <6.0 
粒度 本 积分 数 ,% 
粒度 分 布 (体积 分 数 ,% ) >10, Om 二 
比 表 面积 /( cm?/g) 2800 
热 稳定 性 BY (% ) >99.0 
(550°C ,0. 5h) Ax <0. 003 
Ay <0. 003 








QD B, 表示 相对 亮度 热 稳定 性 。 


2. 灯 用 稀土 三 基色 蓝 色 痰 光 粉 的 光学 性 能 及 颗粒 特性 ( 表 9-59) 
表 9-59 灯 用 稀土 三 基色 蓝 色 荧光 粉 的 光学 性 能 


及 颗粒 特性 (GB/T 14633 一 2002) 





















































数字 牌号 200101A 200101B 
字符 牌号 G26-1 G26-2 
相对 亮度 (% ) 三 99.0 三 99.0 
0. 150 上 0. 010 0. 150 + 上 0. 010 
色 品 坐标 
y 0. 070 上 0. 010 0. 135 + 上 0. 010 
发 射 主峰 /nm 450 +5 450 +5;515 +5( 次 峰 ) 
密度 /( g/cm’ ) 3.7+0.2 3.7+0.2 
中 心 粒 径 dso/pm 7.0 7.0 
粒度 分 布 ( 体 <4. 0um <12.0 <12.0 
积分 数 ,% ) =10. 0um <12.0 <12.0 
比 表面 积 /( cm?/g) 3700 3700 
有 B,(%) =95.0 =95.0 
热 稳定 性 
Ax <0. 005 <0. 005 
(550°C,0. 5h) 
Ay <0. 005 <0. 005 
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3. 灯 用 稀土 三 基色 绿色 菊 光 粉 的 光学 性 能 及 颗粒 特性 ( 表 9-60 ) 
表 9-60 灯 用 稀土 三 基色 绿色 荧光 粉 的 光学 性 能 
及 颗粒 特性 ( GB/T 14633 一 2002) 


















































数字 牌号 200202 
字符 牌号 G25 
相对 亮度 (% ) 三 99.0 
x 0. 335 +0.010 
色 品 坐标 
y 0. 595 上 0. 010 
发 射 主峰 /nm 543 +2 
密度 /( g/cm ) 4.3+0.2 
中 心 粒 径 dso0/ pm 8.0 
过 4.0hm <13.5 
粒度 分 布 (体积 分 数 ,% ) 
三 16. 0hm <13.5 
比 表 面积 /( cm?/g) 3200 
B (9 ) 三 99.0 
Ax <0. 003 
(550°C,0. 5h) 
Ay <0. 003 








4. 灯 用 稀土 三 基色 混合 殉 光 粉 的 光学 性 能 及 颗粒 特性 ( 表 9-61) 


表 9-61 灯 用 稀土 三 基色 


混合 荧光 粉 的 光学 性 能 


及 颗粒 特性 ( GB/T 14633 一 2002) 















































数字 牌号 洒 符 牌 司 但 对 完 度 色 品 坐标 中 心 粒 径 i 相关 色温 
(%) x y dso/ pm Tee/K 
200303A| G-RD | =98.0 Ix, +0.005 |y, +0.005 5.5 =80 Tee,, +50 
200303B| G-RN | =98.0 |xw +0.005 |y, +0.005 5.5 =80 Tee, +50 
200303C| G-RB | 三 98.0 |x, +0.005|y, +0.005 6.0 三 82 Tec,, +100 
200303D| G-RL | =98.0 Ix, +0.005|y,, +0.005 6.0 =82 Tec,, + 100 
200303E| G-RZ | =98.0 |xm +0.005 |ym +0.005 6.5 =82 Tec,, + 100 
200303F| G-RR | =98.0 |x,, +0.005 |yw +0.005 6.5 =82 Tee, +100 
注 : x 、y。 表示 色 品 坐标 的 中 心 值 ，7ee,, 表示 相关 色温 的 中 心 值 。 
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5. 灯 用 稀土 三 基色 混合 荧光 粉 字符 牌号 表示 方法 ( 表 9-62) 
表 9-62 灯 用 稀土 三 基色 混合 荣光 粉 字符 牌号 
表示 方法 (GB/T 14633 一 2002) 
色 调 字符 牌号 
F6500( 日 光 色 ) RR 
F5000( 中 性 白色 ) RZ 
F4000( 冷 白色 ) RL 
F3500( 白色) RB 
F3000( 暖 白色 ) RN 
F2700( 白炽 灯 色 ) RD 
9.3.8 ” 富 铀 混合 稀土 金属 (YB 1516 一 1983 ) 
富 铀 混合 稀土 金属 的 化 学 成 分 如 表 9-63 所 示 。 
表 9-63 ” 富 镁 混合 稀土 金属 的 化 学 成 分 (YB 1516 一 1983 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 总 稀土 金属 稀土 中 钢 杂质 含量 < 
含量 > 含量 Fe Si S P 
RELa-40 98 40 1.00 0.20 0.02 0.01 
注 : 稀土 中 铀 含量 是 指 总 稀土 金属 中 人 金属 钢 的 百 分 含 量 。 
9.3.9 涂料 用 稀土 催 干 剂 (HGAT 2247 一 1991 ) 
涂料 用 稀土 催 干 剂 的 要 求 如 表 9-64 所 示 。 
表 9-64 涂料 用 稀土 催 干 剂 的 要 求 (HG/T 2247 一 1991) 
指 标 
项 目 工 型 工 型 亚 型 
环 烷 酸 稀土 | 脂肪 酸 稀土 | 混合 酸 ( 环 烷 酸 与 脂肪 酸 ) 稀土 
外 观 透明 液体 ,无 机 械 杂 质 
颜色 /号 < 国 n 夫 
红 棕 色 ”浅黄 至 茶 黄 色 棕 红 色 
细 度 /pm 二 15 
总 稀土 | RE03/(g/100mL) 4.0 +0.2 
含量 | RE3+ (质量 分 数 ,% ) 4.0 +0.2 
与 200 号 油漆 溶剂 油 混 溶 性 全 溶 
众 干 性 能 符合 HG 2453 一 1993 对 干燥 时 间 的 要 求 
闪 点 /SC > 32 
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9.3.10 ”混合 稀土 金属 丝 及 棒 (YB/T 010 一 1992 ) 
混合 稀土 金属 丝 及 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 9-65 所 示 。 
表 9-65 ”混合 稀土 金属 丝 及 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 010 一 1992) 
名 称 丝 棒 
5 ss| 6 8 [10112 1116|18 [20| 22 




















径 /mm 2.5| 3 3.5 4 14.5 























允许 偏差 /mm +0.20 +0.25 +0.30 +0.50 























直径 不 小 于 6mm 的 称 为 稀土 金属 棒 ， 小 于 6mnm 的 称 为 稀土 金属 丝 。 

. 棒 的 长 度 按 需 方 的 要 求 ， 尺 寸 允 许 偏差 +5mm。 

对 产品 的 形状 、 尺 寸 有 特殊 要 求 时 ， 由 供需 双方 另行 协议 。 
稀土 金属 丝 、 棒 的 化 学 成 分 应 符合 GBAT 4153 的 规定 。 

. 稀土 金属 丝 的 整体 抗 拉 强 度 ( 含 焊 点 ) 不 得 小 于 120N/mm?。 


9.4 稀土 合金 


9.4.1 稀土 硅 铁合金 (GB/T 4137 一 2004 ) 
用 于 炼 钢 铸铁 中 做 添加 剂 或 配制 稀土 中 间 合 金 的 稀土 硅 铁合金 ， 断 面 
应 呈 银 灰色 ， 粒度 范围 为 5 ~ S0mm ， 小 于 Smm 和 大 于 50mm 的 颗粒 均 不 
应 超过 总 重量 的 5% 。 其 牌号 和 化 学 成 分 如 表 9-66 所 示 。 
表 9-66 ”稀土 硅 铁合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4137 一 2004 ) 
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化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌号 Si Mn Ca Ti 

RE Ce/RE Fe 

= 

195023 | 21.0 ~24.0 | =46 44.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195026 | 24.0 ~27.0 | =46 43.0 2.5 5.0 2.0 余 量 
195029 | 27.0 ~30.0 | =46 42.0 2.0 5.0 2.0 余 量 
195032 | 30.0 ~33.0 | =46 40.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195035 | 33.0 ~36.0 | =46 39.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195038 | 36.0 ~39.0 | =46 38.0 2.0 4.0 1.0 余 量 
195041 | 39.0 ~42.0 | =46 37.0 2.0 4.0 1.0 余 量 























9.4.2 稀土 镁 硅 铁合金 (GB/T 4138 一 2004 ) 
稀土 镁 硅 铁合金 产品 外 观 一 般 为 块 状 、 不 粉 化 ， 断 面 应 呈 银 灰色 。 其 
牌号 及 化 学 成 分 如 表 9-67 所 示 。 
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表 9-67 稀土 镁 硅 铁合金 的 牌号 及 化 学 成 分 ( GB/T 4138 一 2004 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 fe Si | Mn | Ti |MgO 
RE pe Mg Ca 四 Fe 
195101A 0.5~2.0 三 46 | 4.5~5.5 .5~3.0 143.011.0 11.0 11.0 余 量 
195101B 0.5~2.0 三 46 | 5.5~6.5 .5~3.0 4145.0. 1.0 11.0 11.0 余 量 
195101C 0.5~2.0 三 46 | 6.5~7.5 .0~2.5 143.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195101D 0.5~2.0 宇 46 | 7.5~8.5 .0~2.5 |143.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195103A 2.0~4.0 三 46 | 6.0~8.0 .0~2.0 143.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195103B 2.0~4.0 三 46 | 6.0~8.0 .0~3.5 145$.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195103C 2.0~4.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~2.0 1453.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195103D 2.0~4.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~3.5 143.0|11.0 11.0 11.0 余 量 
195105A 4.0~6.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~2.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195105B 4.0~6.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~3.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195107A 6.0~8.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~2.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195107B 6.0~8.0 三 46 | 7.0~9.0 .0~3.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195107C 6.0~8.0 三 46 | 9.0 ~11.0 .0~3.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195109 8.0~10.0 | 三 46 | 8.0 ~10.0 .0~3.0 144.012.0 11.0 11.2 余 量 
195118 17.0 ~20.0 | 三 46 | 7.0 ~10.0 .5~3.5 142.012.012.011.2 余 量 
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10.1 钒 及 其 合金 


10.1.1 钒 (GB/T 4310 一 1984) 
钒 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-1 所 示 。 
表 10-1 钒 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4310 一 1984) 


稀有 人 金属 及 其 合金 


化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 































































































产品 牌号 | vy 杂质 合 量 < 
> Fe Cr Al Si 0 N C 

V-1 余 量 0. 005 0. 006 0. 005 0. 004 0.025 0. 006 0.01 

V2 余 量 0.02 0. 02 0.01 0. 004 0.035 0.01 0.02 

V-3 99.5 0.10 0. 10 0.05 0.05 0. 08 一 一 

V4 99.0 0.15 0.15 0. 08 0. 08 0. 10 一 一 

10.1.2 钒 铁 〈GBX/T 4139 一 2004 ) 
1. 钒 铁 的 化 学 成 分 ( 表 10-2) 
表 10-2 钒 铁 的 化 学 成 分 (GB/T 4139 一 2004) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 号 TY C Si P S Al Mn 
三 

FeV40-A | 38.0 ~45.0 0. 60 2.0 0. 08 0. 06 Ls = 一 
FeV40-B | 38.0 ~45.0 0. 80 3.0 0.15 0. 10 2.0 一 
FeV50-A | 48.0~55.0 0.40 2.0 0.06 0. 04 1.5 
FeV50-B | 48.0 ~55.0 0.60 江海 0. 10 0.05 2.0 一 
FeV60-A | 58.0~65.0 0.40 2.0 0.06 0.04 二 和 一 
FeV60-B | 58.0 ~65.0 0.60 2 0. 10 0.05 2.0 = 
FeV80-A | 78.0 ~82.0 0.15 1 0. 05 0. 04 1. 5 0. 50 
FeV80-B | 78.0 ~82.0 0. 20 1.5 0.06 0.05 2.0 0.50 
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2. 钒 铁 的 粒度 ( 表 10-3) 
表 10-3 钒 铁 的 粒度 (GB/T 4139 一 2004 ) 




















本 小 于 下 限 粒 度 (% ) 大 于 上 限 粒 度 (% ) 
粒度 组 别 粒度 /mm 
委 
1 10~50 
2 10 ~100 7 
3 10 ~150 7 








10.1.3 钒 氮 合 金 (GB/T 20567 一 2006) 
钒 氮 合 金 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-4 所 示 。 
表 10-4 钒 氮 合 金 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 20567 一 2006) 














人 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
7 
V N C P S 
VN12 10.0~14.0 <10.0 
一 一 一 77-~81 <0.06 <0.10 
VN16 14.0 ~18.0 <6.0 

















10.1.4 钒 铝 中 间 合 金 (YS/T 579 一 2006) 
1. 钒 铝 中 间 合 金 的 牌号 、 粒 度 及 生产 方法 ( 表 10-5) 
表 10-5 钒 铝 中 间 合 金 的 牌号 、 粒 度 及 生产 方法 (YS/T 579 一 2006) 




















2. 钒 铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 ( 表 10-6) 
表 10-6 钒 铝 中 间 合 金 的 化 学 成 分 ( YS/T 579 一 2006) 











牌 号 粒度 范围 /mm 生 ) 方 污 
AlV55 0.25 ~30 
AlV65 0.25 ~30 _ 
AlV75 0.25 ~20 
AlV85 0.25 ~20 




















i 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 元 素 ( 质量 分 数 ,% ) < 
V Al Fe Si C 0 
AlV55 50.0 ~60.0 余 量 0.35 0.30 0.15 0.20 
AlV65 >60.0 ~70.0 余 量 0.30 0.30 0.20 0.20 
AlV75 >70.0 ~80.0 余 量 0.30 0.30 0.20 实测 
AlV85 >80.0 ~90.0 余 量 0.30 0.30 0.30 实测 
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10.1.5 五 氧化 二 钒 (YBZT 5304 一 2006) 
五 氧化 二 钒 的 化 学 成 分 如 表 10-7 所 示 。 
表 10-7 五 氧化 二 钒 的 化 学 成 分 (YB/T 5304 一 2006) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Na0 
适用 范围 牌号 |V0; | Si Fe P S As + | V204 | 物理 状态 
K,0 
三 = 
V,0s99 | 99.0 | 0.15 |0.20 |0.03 |0.01 10.01 | 1.0 | 一 
冶金 片 状 
V,0s98 | 98.0 | 0.25 | 0.30 | 0.05 | 0.03 10.02 | 1.5 | 一 
化 工 V0s97 | 97.0 | 0.25 | 0.30 | 0.05 | 0.10 |0.02 | 1.0 | 2.5 粉 状 




















注 : 五 氧化 二 钒 含量 系 由 全 钒 含量 换算 而 成 。 
10.2 钨 及 其 合金 


10. 2.1 军用 电子 管用 钨 带 (SJ 20513 一 1995 ) 















































1. 军用 电子 管用 钨 带 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 10-8) 
表 10-8 军用 电子 管用 钨 带 的 厚度 及 允许 偏差 (SJ 20513 一 1995 ) 
厚度 mm 允许 偏差 /mm 厚度 mm 允许 偏差 /mm 
0.13 ~0.25 +0.01 >0.51 ~0.64 +8%t 
>0.25 ~0.51 +0.01 
注 : 小 于 0.13mm 的 钨 带 的 厚度 偏差 由 供需 双方 商定 。 














2. 军用 
表 10-9 


厚度 /mm 




















电子 管用 钨 带 的 平 直 度 ( 表 10-9) 


军用 电子 管用 钨 带 的 平 直 度 (SJ 20513 一 1995) 
































平 直 度 误 差 (% ) 到 厚度 /mm 平 直 度 误差 (% ) = 
0. 13 ~0.25 3 >0.51 ~0.64 9 
>0.25 ~0.51 4 











10.2.2 忽 条 (GB/T 3459 一 2006) 
铝 条 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-10 所 示 。 
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表 10-10 忽 条 的 牌号 及 化 学 成 分 (GBZT 3459 一 2006 ) 


















































产品 牌号 TW-1 TW-2 TW-4 产品 牌号 TW-l TW-2 TW-4 
W 余 量 余 量 余 量 W 余 量 余 量 余 量 
Pb | 0.0001 | 0.0005 | 0.0005 Si | 0.0020 | 0.0020 | 0.0050 
Bi | 0.0001 | 0.0005 | 0.0005 Ca | 0.0020 | 0.0020 | 0.0050 
杂 杂质 
杂质 | Sn | 0.0003 | 0.0005 | 0.0005 | 杂质 Mg | 0.0010 | 0.0010 | 0.0050 
- 今 - 量 . 合 - 瑟 . 
中 时 总 里 
(质量 | Sb | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | (质量 | Mo | 0.0040 | 0.0040 | 0.050 
分 数 ， As | 0.0015 | 0.0020 | 0.0020 | 分数, | P | 0.0010 | 0.0010 | 0.0030 
% ) % ) 
| Fe | 0.0030 | 0.0040 | 0.030 | _ C | 0.0030 | 0.0050 | 0.010 
Ni | 0.0020 | 0.0020 | 0.050 0 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0070 
Al | 0.0020 | 0.0020 | 0.0050 N | 0.0020 | 0.0020 | 0.0050 
































10. 2.3 挫 杂 钨 条 (GB/T 4189 一 1984 ) 










































































挫 杂 钨 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 ( 表 10-11 ) 
表 10-11 掺 杂 忽 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4189 一 1984 ) 
W 其 他 元 素 | 每 种 元 素 
(质量 分 | 总 和 ( 质 | 含量 ( 质 
加 jt 途 
牌号 数 ,%) | 量 分 数 ，| 量 分 数 ， 
三 % ) 过 % ) 去 
供 制造 高 色温 灯泡 和 耐 冲击 特殊 泡 的 螺旋 灯 
WAL]1| 99.92 0. 08 0.01 丝 双 螺旋 灯丝 发 射 管 阴极 和 有 较 高 要 求 的 电 
子 管 折 礁 式 热 丝 栅 极 及 其 他 零件 的 坯 条 
供 制 造 电子 管 .白炽 灯泡 的 螺旋 式 灯丝 和 电子 
管 折 肥 式 热 丝 . 顶 丝 .阴极 及 其 他 零件 的 坯 条 
99. 92 0. 08 0. 01 
供 制造 普通 照明 灯泡 用 灯丝 .半导体 弹簧 丝 等 
人 供 制 造 普 通 照 明灯 泡 用 灯丝 .半导体 弹簧 丝 等 














的 坯 条 


10.2.4 钢板 (GB/T 3875 一 2006) 
1. 钨 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-12) 
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表 10-12 忽 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3875 一 2006 ) 


























规格 
牌 号 状态 - 

厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 

册 0. 10 ~0.20 30 ~ 300 50 ~ 1000 
消除 应 力 状态 (m) 

>0.20~1.0 50 ~400 50 ~ 1000 

wi | >1.0~4.0 50 ~400 50 ~ 1000 

热 轧 状态 (R) 
en >4.0~6.0 50 ~400 50 ~ 800 
A >6.0 50 ~300 50 ~ 800 











2. 铝板 的 化 学 成 分 ( 表 10-13) 


表 10-13 忽 板 的 化 学 成 分 (GB/T 3875 一 2006) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


牌号 杂质 含量 < 
Ww 








Al Ca Fe Mg Mo Ni Si C N 0 






































W1 | 余 量 | 0. 002 |0. 005 |0. 005 |0.003 | 0. 010 |0.003 |0.005 |0.008 |0.003 0. 005 


3. 钨 板 的 密度 ( 表 10-14 ) 
表 10-14 钨 板 的 密度 ( GB/T 3875 一 2006) 





板材 厚度 /mm <3.0 >3.0 ~6.0 





密度 /( g/cm) 三 19. 20 三 19. 15 
4. 钨 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-15 ) 
表 10-15 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3875 一 2006 ) 
(单位 : mm) 






























































名 义 厚度 2 宽度 “| 宽度 多 省 | 。 长 度 人 
I 级 | J 级 偏差 出 关 
0. 10 ~0.20 +0.02 +0.03 30 ~300 土 3 50 ~ 1000 土 3 
>0.20 ~0.30 +0.025 +0.035 50 ~400 土 3 50 ~ 1000 土 3 
>0.30 ~0.40 +0.03 +0.04 50 ~400 土 3 50 ~ 1000 土 3 
>0.40 ~0.60 +0.04 +0.05 50 ~400 +4 50 ~ 1000 +4 
>0.60~1.0 +0.06 +0.10 50 ~400 +4 50 ~ 1000 +4 
>1.0~2.0 +0.10 +0.20 50 ~400 +5 50 ~ 1000 +5 
>2.0~4.0 +0.20 +0.30 50 ~400 +5 50 ~ 1000 +5 
>4.0~6.0 +0.30 +0.40 50 ~400 +5 50 ~800 +5 
>6.0 +6% +8% 50 ~300 一 50 ~800 一 
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5. 钨 板 的 平面 度 ( 表 10-16 ) 
表 10-16 忽 板 的 平面 度 (GB/T 3875 一 2006 ) 








F 面 度 误差 ( % ) 大 板材 厚度 /mm 平面 度 误差 ( % ) 大 





板材 厚度 /mm 
<2.0 8 >2.0 ~6.0 $ 





6. 钨 板 的 密度 ( 表 10-17) 
表 10-17 忽 板 的 密度 (GB/T 3875 一 2006 ) 





归 


板材 厚度 /mm 密度 /( g/cm ) 板材 厚度 /mm 密度 / (g/cm ) 





<3.0 三 19.20 >3.0 ~6.0 三 19. 15 


10.2.5 电子 器 件 用 钨 丝 (SJ 20143 一 1992 ) 
1. 电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 状 态 及 用 途 ( 表 10-18) 
表 10-18 ”电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 状 态 及 用 途 (SJ 20143 一 1992) 


牌 ”号 | 类 型 | 话 














二 











灯 灯 丝 、 耐 振 灯 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 等 


号 
岩 
也 
[B 














WALI L 制造 白炽 灯 灯 丝 .发射 管 阴极 .高温 电极 . 钨 绞 丝 等 











Ww 制造 电子 管 折 县 热 丝 等 





T 制造 荧光 灯 灯 丝 等 




















WAI2 L 制造 电子 管 热 丝 白炽 灯 灯 丝 、 钨 绞 丝 等 
Ww 制造 电子 管 折 县 热 丝 . 栅 丝 .阴极 等 























注 :“T” 类 型 钢丝 采用 “推拉 ”法 或 低 倍 芯 线 绕 螺 旋 法 检验 其 绕 丝 性 能 ; “L” 类 型 多 
丝 采用 绕 螺 旋 法 检验 其 绕 丝 性 能 ;“ 双 ”类 型 钨 丝 采 用 弯 折 试验 检验 其 脆性 。 


2. 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-19 ) 

















表 10-19 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20143 一 1992 ) 











本 了 钨 含量 杂质 元 素 总 和 每 种 杂质 元 素 含量 
写 入 加 总 
(质量 分 数 ,% ) = (质量 分 数 ,% ) 友 (质量 分 数 ,% ) < 
WALI .WAL2 99. 92 0.08 0.01 





3. 电子 器 件 用 W 型 铭 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 10-20) 
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表 10-20 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强 度 




















(SJ 20143 一 1992 ) 




















直径 d/hm 200mm 丝 段 极限 抗 拉 强度 Ri/(N/mm? ) 三 

5<d<26 3578 

26 <d=36 3276 

36 <d=<45 3050 

45 <ds55 2711 

55 <d<140 2561 
140 <d<200 2485 





4. 电子 器 件 用 钨 丝 的 曲 环 直径 ( 表 10-21 ) 













































































表 10-21 电子 器 件 用 钨 丝 的 曲 环 直径 (SJ 20143 一 1992 ) 
直径 d/pm 曲 环 直径 /mm 直径 d/pm 1 环 直径 /mm 
5<d<18 3 30 <d=s60 10 
18 <d<30 5 d>60 15 











5. 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 直径 偏差 ( 表 10-22 ) 
表 10-22 ”电子 器 件 用 钨 丝 成 品 直径 偏差 (SJ 20143 一 1992) 
















































































200mm 丝 段 重量 偏差 径 偏 差 

直径 d/pm 200mm 丝 段 重量 /mg C9) Se 
0 级 I 级 I 级 了 [级 
5<d<18 0.075 ~0.30 一 +3 一 一 
18 <d<80 >0.30 ~19.39 +2 +2.5 一 一 
80 <d<300 >19.39 ~272.71 +1.5 +2.0 一 一 
300 <d=s350 >272.71 ~371.19 +1.0 +1.5 一 二 
350 <ds500 二 一 一 +1.5 +2.0 
500 <d<1800 = 三 3 +1.0 +1.5 











注 ， 同一 根 丝 的 偏差 不 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
6. 电子 如 件 用 铝 丝 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-23) 
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表 10-23 ”电子 器 件 用 钨 丝 单 根 最 短 长 度 (SJ 20143 一 1992) 




















直径 wpm 最 短 长 度 /m 最 小 重量 /g 
5<d<60 500 一 
60 <ds150 300 
150 <ds350 100 一 
350 <d<700 一 相当 于 80g 重量 的 长 度 
700 <d<1800 一 相当 于 100g 重量 的 长 度 














7. 电子 器 件 用 钨 丝 高 温 下 垂 值 ( 表 10-24 ) 
表 10-24 ”电子 器 件 用 钨 丝 高 温 下 垂 值 (SJ 20143 一 1992 ) 


牌 号 WALI WAL2 

















下 垂 值 /mm <3 <8 





10.2.6 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 (GB/T 23272 一 2009 ) 
1. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状 态 及 用 途 ( 表 10-25 ) 
表 10-2S ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 
状态 及 用 途 ( GB/T 23272 一 2009) 














牌号 加 工 状态 用 途 




















W91 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 高 色温 灯 灯 丝 、 耐 振 灯丝 ,如 协 素 灯 














W71 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 高 温 耐 振 灯 丝 




















W61 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 双 螺旋 普 灯 、 荧 光 灯 ` 节 能 灯 灯 丝 




















W31 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 普 灯 灯丝 、 文 架 丝 、 栅 丝 .照明 电极 


























W41 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 铭 加 热 子 .引线 、 炉 体 加 热 材料 























W42 | 拉 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 | 制造 多 加 热 子 引线、 高 温 构 件 





















































出 造 焊 接 电极 , 炉 体 加 热 材 料 .引线 


= 


W11 | 拉 制 / 矫 直 / 退 火 /电解 抛光 /化 学 清洗 


























注 ; 经 退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 去 除 表面 石墨 、 氧 化 层 后 的 钢丝 称 为 白 钨 丝 ， 表 面 有 石 
墨 乳 涂 层 的 钨 丝 称 为 黑 钨 丝 。 
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2. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 标识 方法 ( 表 10-26 ) 
10-26 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 标识 方法 ( GB/T 23272 一 2009) 


表 


























































































































公差 等 级 加 工 状 态 
分 类 标 识 分 类 标 识 
超 0 级 00 拉 制 D 
0 级 0 矫 直 S 
I 级 I 退火 H 
Sa 电解 抛光 E 
I 级 不 标识 
化 学 清洗 C 
3. 照明 及 电子 设备 用 铭 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-27 ) 
表 10-27 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 ( GB/T 23272 一 2009) 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
W( 质 了 As .Ca Cr、 
由 K( 质量 Bi.Cd.Cu, 
牌号 量 分 数 ， Mg Mn Na、 
分 数 ,% ) Fe Al Mo | Co Pb Sb 中 | Sn 
% ) = Ni Ti Si 
的 每 个 
中 的 每 个 
Wo91| 99.95 |0.0080 ~0.0100 | 0.002 |0.0015 | 0.003 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
W71| 99.90 |0.0065 ~0.0100 | 0.002 |0.0015|0.003 |0.020| 0.001 0.0005 |0.0020 
W61| 99.95 |0.0070 ~0.0085 | 0.002 |0.0015 | 0.003 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
W31| 99.95 |0.0060 ~0.0075 | 0.002 |0.0015| 0.003 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
W41| 99.95 |0.0040 ~0.0060 | 0.005 |0.0015| 0.01 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
W42| 99.95 |0.0050 ~0.0100| 0.005 |0.0015| 0.01 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
W11| 99.98 <0.0015 0.005 |0.0015| 0.01 |0.001| 0.001 0.0005 |0.0005 
注 : W 含量 等 于 100% 减 去 含量 ， 再 减 去 实测 其 他 元 素 含量 总 和 。 
4. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-28) 


表 10-28 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 23272 一 2009 ) 




















钨 丝 直径 d/pm 钨 丝 200mm 丝 段 质量 m/mg 最 短 长 度 /m 
8<d<15 0.19<m <0.68 3000 
15<d <25 0.68 <m<1.89 2000 
25<d<50 1.89<m<7.57 1000 
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( 续 ) 
钨 丝 直径 d/pm 钨 丝 200mm 丝 段 质量 m/mg 最 短 长 度 /m 
50<d<80 7.57<m <19.39 800 
80<d<130 19.39<m<51.21 300 
130<d <200 51.21 <m <121.20 200 
200<d<390 121.20<m <460. 86 100 
390<d <500 一 相当 于 400g 重量 的 长 度 
500<d <1800 一 相当 于 600g 重量 的 长 度 
5. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-29 ) 
表 10-29 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 
允许 偏差 (GB/T 23272 一 2009 ) 
钨 丝 直径 “| 钨 丝 200mm 丝 段 质量 |200mm 丝 段 质量 偏差 ( % ) 直径 偏差 (% ) 
d/ pm m/mg 0 级 I 级 开 级 0 级 工 级 了 级 
8<d<15 0.19<m <0.68 +3.0 | + 上 4.0 | + 上 5.0 
15<d<25 0.68<m<1.89 +2.0 | +3.0 | + 上 4.0 
25<d<50 1.89<m<7.57 +2.0 | + 上 2.5 | +3.0 
50<d<80 | 7.57<m<19.39 +1.5 | +2.0 | +2.5 
80<d<130 | 19.39<m<51.21 +1.0 | + 上 1.5 | +2.0 
130 和 4<200| 51.21<m<121.20 | +1.0 | +1.5 | +2.0 
200<d <390| 121.20<m <460.86 一 +1.0 | +1.5 
390<d <500 一 一 +1.0 | + 上 1.5 | + 上 2.0 
500<d <1800 = = +0.5 土 1.0 +1.5 

















6. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 10-30) 
表 10-30 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强度 (GB/T 23272 一 2009) 


























规格 范围 
CA/D/E/S 状态 抗 拉 H 状态 抗 拉 强度 
3 丝 直 径 2 钨 丝 重 量 本 
名 丝 直径 00mm 钨 丝 重 量 强度 /( N/mm” ) /(N/mm’) 
d/ nm m/mg 
8<d<15 0.19<m<0.68 3200 ~4600 2500 ~ 3800 
15<d<25 0.68<m<1.89 3000 ~4400 2300 ~3500 
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( 续 ) 
规格 范围 
CA/D/E/S 状态 抗 拉 HH 状态 抗 拉 强度 
5 丝 青 径 200mm 忽 丝 重量 ， 
名 丝 直径 mm 篇 丝 重量 强度 / (N/mm ) /(N/mm’) 
d/nm m/mg 
25<d<50 1.89<m<7.57 2800 ~4100 2200 ~ 3400 
50<d <80 7.57<m <19.39 2500 ~ 3800 2000 ~ 3200 
80<d<130 19.39<m<51.21 2200 ~3500 1800 ~ 3000 
130<d <200 51.21<m <121.20 2000 ~ 3200 1600 ~2800 
200<d <390 121.20<m <460. 86 1800 ~ 3000 1400 ~2600 

























































































7. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 ( 表 10-31) 
表 10-31 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 ( GB/T 23272 一 2009 ) 
牌 号 Wo91 W71 W61 W31 
40.39mm 高 温 下 垂 值 /mm <2.0 <2.0 <3.0 <4.0 
起 始 再 结晶 温度 /SC 三 1910 三 1960 三 1850 三 1800 
注 ，W41、W42 、W11 钨 丝 不 用 于 照明 ， 没 有 高 温 性 能 的 具体 要 3 
10.2.7 钨 丝 (GB/T 4181 一 1997) 
1. 钨 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-32 ) 
表 10-32 忽 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4181 一 1997 ) 
杂质 元 素 总 和 每 种 杂质 元 素 含量 
| (质量 分 数 ,% ) < 
WALI WAL2 99. 95 0. 05 0. 01 
Wl 99.95 0.05 0.01 
W2 99. 92 0. 08 0. 01 
2. 钨 丝 的 牌号 及 类 型 ( 表 10-33 ) 
表 10-33 忽 丝 的 牌号 及 类 型 (GB/T 4181 一 1997) 
牌 号 WALI WAL2 W1 .W2 
类 型 TLW TLW 本 
注 :“T” 类 型 忽 丝 采用 “推拉 ”法 或 低 倍 尽 线 绕 螺 旋 检 验 其 绕 丝 性 能 ,“L” 类 型 钨 丝 采用 绪 
0 “W” 类 型 忽 丝 采用 弯 折 试验 检验 其 脆性 。 











“W” 形 钨 丝 抗 拉 强 度 ( 表 10-34) 
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表 10-34 “W” 形 钨 丝 抗 拉 强 度 (GB/T 4181 一 1997 ) 
200mm 丝 段 极限 抗 200mm 丝 段 极限 抗 
直径 wpm 拉 强 度 > 直径 d/ pm 拉 强 度 = 
N/mg N/mm? N/mg N/mm? 
5~12 0. 9316 3578 >45 ~ 55 0.7061 2711 
>12 ~26 0. 8826 3389 >55 ~112 0. 6669 2561 
>26 ~36 0. 8532 3276 >112 ~ 140 0. 6472 2485 
ee Ee >140 ~200 0. 5884 2260 
>40 ~45 0. 7649 2937 
4. 钨 丝 的 最 大 及 最 小 直径 ( 表 10-35 ) 
表 10-35 ” 钨 丝 的 最 大 及 最 小 直径 (GB/T 4181 一 1997 ) 
(单位 : hmy) 
WALI .WAI2 
牌 号 Wl .W2 
黑 丝 白 丝 
最 小 直径 12 5 400 
最 大 直径 1800 350 1800 
5. 钨 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 10-36 ) 
表 10-36 ” 忽 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4181 一 1997) 
径 200mm 丝 段 重量 ”|200mm 丝 段 重量 偏差 ( % ) 直径 偏差 (% ) 
d/ pm /mg 0 级 I 级 | 开 级 I 级 | 级 亚 级 
5<d<12 0.075 ~0.44 = +4 +5 
12 <d=18 >0.44 ~0.98 一 +3 +4 
18 <d<40 >0.98 ~4.85 +2 +2.5 +3 
40 <d=80 >4.85 ~19.39 +1.5 | +2.0 | +2.5 
80 <d<300 | >19.39 ~272.71 +1.0 | + 上 1.5 | +2.0 
300 <d<350| >272.71 ~371. 19 = +1.0 | +1.5 
350 <ds500 一 一 +1.5 | +2.0 | + 上 2.5 
500 < ds1800 二 一 +1.0 | + 上 1.5 | + 上 2.0 
注 : 1. 直径 >12 ~ 250pm 钨 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超过 同 级 公差 的 
1/2。 
2. 直径 >250 ~300pm 钨 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重 量 差 不 超 过 开 级 公差 的 

















1/2。 
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6. 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-37 ) 
表 10-37 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4181 一 1997 ) 





















































径 d/pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
5<d<12 0.075 ~0.44 350 
12 <ds60 >0.44 ~10.91 700 
60 <d<100 >10.91 ~30.30 400 
100 <d=s150 >30.30 ~68.18 250 
150 <d<200 >68.18 ~121.20 150 
200 <d<350 >121.20 ~371.19 100 
350 <ds700 一 相当 于 150g 重量 的 长 度 
700 <d<1800 一 相当 于 200g 重量 的 长 度 

















注 : 每 提交 批 中 按 表 规定 的 最 短 长 度 的 盘 数 应 不 超过 总 盘 数 的 5% 。 
7. 钨 丝 的 曲 环 直 径 ( 表 10-38) 
表 10-38 忽 丝 的 曲 环 直径 (GB/T 4181 一 1997) 


































































































直径 d/pm 曲 环 直径 /mm> 直径 d/pm 1 环 直径 /mm 
5<d<12 5 30 <d=60 10 

12 <d=18 3 d>60 15 

18 <d<30 5 



































8. 40. 4mm 钨 丝 的 高 温 下 垂 值 ( 表 10-39) 
表 10-39 0.4mm 钨 丝 的 高 温 下 垂 值 (GB/T 4181 一 1997) 
牌 号 WALI WAL2 





下 垂 值 /mm <4.0 <8.0 





9. $1.25mm 钨 丝 的 蠕 变 残余 伸 长 量 ( 表 10-40) 
表 10-40 ”1.25mm 钨 丝 的 蠕 变 残余 伸 长 量 (GB/T 4181 一 1997 ) 


牌 号 WALI WAL2 





里 变 残 余 伸 长 /mm <2 去 4 








10. 铭 丝 的 线 轴 及 线 卷 规格 ( 表 10-41 ) 











第 10 章 稀有 人 金属 及 其 合金 . 929 . 





表 10-41 钨 丝 的 线 轴 及 线 卷 规格 ( GB/T 4181 一 1997) 















































线 轴 或 线 卷 规 格 
直径 d/ pm 线 轴 尺寸 
线 卷 直径 /mm 
内 径 /mm 宽度 /mm 
5<d<12 20 ~30 15 ~20 一 
12 <ds30 20 ~30 20 一 
30 <d 大 100 40 20 一 
100 <ds350 85 15 一 
350 < d 大 450 210 26 或 135 
450 <ds750 一 210 
750 <ds1250 一 350 
1250 <d<1800 一 600 











11. 钨 丝 的 绕 线 方法 ( 表 10-42 ) 
表 10-42 ” 钨 丝 的 绕 线 方法 (GB/T 4181 一 1997 ) 





























绕 丝 条 件 
sp 200mm 丝 段 重量 
牌号 类 型 直径 d/pm _，，，，,， 绕 丝 机 转速 绕 丝 长 度 | 绕 丝 反 拉力 
/mg 芯 线 倍数 . 
/(r/min) /m /(N/mm’) 
12<d<14 0.44 ~0.59 5 5000 30 
14<d=<18 >0.59 ~0.98 4 5000 30 抗 拉力 的 
18 <d<25 >0.98 ~1.89 3 5000 30 10% ~15% 
25 <d<50 | >1.89~7.57 2.5 5000 30 
L 
WALI 50 <d<80 | >7.57 ~19.39 2 3000 30 一 
WAIL2 80 <d<200 | >19.39 ~121.2 2 3000 20 = 
200 <d<320| > 121.2 ~310.28 3 1000 20 三 





320 < d 大 800 3 加 热 500 ~ 600% 手工 绕 150mm 螺旋 





12<d<20 | 0.44~1.21 3 5000 30 抗 拉 力 的 





20 <d<60 | >1.21~10.91 1.8 5000 30 10% ~15% 





























注 ; 1. 绕 丝 时 螺 距 为 多 丝 直径 的 1.5 倍 ， 且 均匀 。 
2. 绕 丝 合格 后 ， 对 直径 为 80 ~ 800pm 的 螺旋 丝 ， 清 洗 掉 石墨 乳 后 在 25 倍 显微镜 下 
观察 


和 o 
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10.2.8 钨 绞 丝 (SJ/T 11062 一 1996 ) 
1. 钨 绞 丝 的 牌号 及 用 途 ( 表 1043 ) 
表 10-43 ” 钨 绞 丝 的 牌号 及 用 途 (SJ/T 11062 一 1996) 
































牌 号 材 料 用 途 
WJo Wo 
上 23 生 薪 外 音 散 名 湖 洋 | 洽 入 好 
WAL 电 真空 名 件 蒸 铝 、. 制 镜 蒸 铝 及 塑料 涂 镀 的 
钨 加 热 子 
WJ WAL, 
WJ WAD 或 W， 制 镜 蒸 铝 .塑料 涂 镀 的 钨 加 热 子 














2. 钨 绞 丝 的 类 型 ( 表 10-44 ) 
表 10-44 钨 绞 丝 的 类 型 (SJ/T 11062 一 1996 ) 











类 型 绞 合 方式 
NJ | 扭 绞 : 两 根 以 上 的 忽 丝 相互 招 绞 在 一 起 
RJ 绕 绞 :1 ~3 根 钨 丝 ( 称 副 丝 ) 并排 绕 在 一 根 钨 丝 ( 称 主 丝 ) 上 

















3. 钨 绞 丝 的 规格 ( 表 10-45) 
表 10-4$ ” 钨 绞 丝 的 规格 (SJ/T 11062 一 1996) 

































































类 型 NJ RJ 
规格 di xX1 —n do + ds xX, —n 
每 30mm 长 绞 合 的 间距 数 n/ 个 5~12 5~12 
单 根 丝 直径 di /mm 0.3 ~0.8 
主 丝 直径 do/mm 0.8~1.1 
副 丝 直径 d;/mm 0.43 ~0.5 
股 数 评 / 根 2~4 
副 丝 根 数 已 / 根 1~3 











4. 钨 绞 丝 的 长 度 ( 表 10-46 ) 
表 10-46 ” 忽 绞 丝 的 长 度 (SJ/T 11062 一 1996) 


扭 绞 丝 单 根 直 径 di 或 绕 绞 丝 主 丝 直径 do/mm 钨 绞 丝 最 短 长 度 /m 


























三 0.7 上 5 








<0.7 2 
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10. 2.9 ” 忽 鳞 合金 丝 (GB/T 4184 一 2002 ) 
1. 铭 灸 合金 丝 的 牌号 、 规 格 及 用 途 ( 表 10-47) 
表 10-47 忽 鳞 合金 丝 的 牌号 、 规 格 及 用 途 (GB/T 4184 一 2002) 











牌 号 类 型 代号 类 型 
L 螺旋 型 
W-1Re W-3Re 可 要 本 通 








2. 钨 钵 合金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-48) 
表 10-48 ” 忽 鳞 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4184 一 2002 ) 





Re K 每 种 杂质 元 素 含量 | ”杂质 元 素 总 量 
(质量 分 数 ,% ) |( 质量 分 数 ,% )| (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
W-1Re 1. 00 +0.10 





牌 


业 
赣 





浓 
部 








0. 004 ~ 0. 009 <0. 01 <0.05 


W-3Re | 3.00+0.15 

















3. 钨 铁合金 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 10-49 ) 
表 10-49 钨 铂 合 金 丝 的 抗 拉 强 度 (GBZT 4184 一 2002 ) 















































200mm 丝 段 抗 拉 强 度 
径 d/pm 高 强度 钨 铂 丝 中 强度 钨 铁丝 
N/mm? N/mg N/mm? N/mg 
12 <d<20 3281 ~4632 0. 85 ~ 1.20 2625 ~ 3281 0. 68 ~0. 85 
20 <ds40 3088 ~4439 0. 80 ~1.15 2470 ~ 3088 0. 64 ~0. 80 
40 <d 大 60 2895 ~4246 0.75 ~1.10 2316 ~2895 0. 60 ~0.75 
60 <ds110 2702 ~4053 0.70 ~1.05 2123 ~2702 0.55 ~0.70 
110 <d<200 2509 ~ 3860 0.65 ~1.00 1930 ~2509 0. 50 ~ 0. 65 














4. 钨 铂 合 金 丝 的 直径 及 人 允许 偏差 〈 表 10-50 ) 
表 10-50 ” 忽 鳞 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4184 一 2002 ) 












































径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 

d/ pm /mg 0 级 1 级 开 级 1 级 I 级 
12 <d20 0.44 ~1.21 +2.5 +3.0 +4.0 a 2 
20 <d<40 >1.21 ~4.85 +2.0 +2.5 +3.0 = = 
40 <d<80 >4.85 ~19.39 +1.5 +2.0 +2.5 = 一 
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( 续 ) 
径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 

dpm /mg 0 级 I 级 I 级 I 级 开 级 
80 <d<290 | >19.39 ~254.83 +1.0 +1.5 +2.0 = 一 
290 < d<350| >254.83 ~371. 19 +0.5 +1.0 +1.5 一 一 
350 <ds500 >371.19 一 二 +1.5 +2.0 
500 < ds1800 一 一 一 +1.0 +1.5 





























注 : 直径 小 于 250pm 的 钨 铂 丝 ， 每 























一 轴 的 允许 公差 不 得 超过 同 级 允许 公差 的 1/2; 直径 


为 250 ~350km 的 钨 铂 丝 ， 每 一 轴 的 允许 公差 不 得 超过 开 级 公差 的 1/2。 
5. 忽 鳞 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-51) 
表 10-51 钨 铂 合 金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4184 一 2002) 





























每 轴 或 每 卷 丝 最 短 长 度 /m 

















直径 wjpam 200mm 丝 段 重量 /mg 
W-lRe W-3Re 
12 <d<60 0.44 ~10.91 700 300 
60 < d<100 >10.91 ~30.30 400 200 
100 <d<200 >30.30 ~121.20 150 100 
200 < d<350 > 121.20 ~371.19 100 50 





350 <d<700 


>371.19 


相当 于 100g 丝 重 








700 <d1800 


6. 钨 铂 合 金 丝 的 | 


























相当 于 150g 丝 重 


bal! 


由 环 直径 ( 表 10-52) 
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表 10-52” 忽 鳞 合金 丝 的 曲 环 直径 (GB/T 4184 一 2002 ) 






























































直径 d/ pm 曲 环 直径 /mm 二 直径 d/ pm 曲 环 直径 /mm 宇 
12 <ds20 3 30 <d60 10 
20 <d30 5 d>60 15 











10. 2. 10 ”推拉 钨 丝 (SJ 20599 一 1996) 
1. 推拉 钨 丝 的 直径 及 人 允许 偏差 ( 表 10-53) 
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. 933 . 
表 10-53 ”推拉 钨 丝 的 直径 及 允许 偏差 (SJ 20599 一 1996 ) 
者 jn 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 ( % ) 
/mg 0 级 I 级 开 级 
20 < d 达 40 1.21 ~4.85 +2.0 +2.5 +3.0 
40 <d80 >4.85 ~19.39 主 ]:9 +2.0 主义 .3 
80 <d<120 >19.39 ~43.63 土 1.0 土 1.5 +2.0 
注 : 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 应 不 超过 同 级 公差 的 1/2。 
2. 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-54) 
表 10-54 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (SJ 20599 一 1996 ) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
20 <ds60 1.21 ~10.91 800 
60 <d120 >10.91 ~43.63 600 
3. 推拉 钨 丝 的 曲 环 直径 ( 表 10-55) 











表 10-55 ”推拉 钨 丝 的 曲 环 直径 (SJ 20599 一 1996) 


























直径 /um 曲 环 直 径 ]/mm> 直径 /um 曲 环 直 径 /mm 三 
20 <d30 3 60 <d<120 15 
30 <d=60 10 








4. 推拉 铭 丝 的 高 温 性 能 











表 10-56) 





表 10-56 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (SJ 20599 一 1996) 


中 .25mm 里 变 
残余 伸 长 (% ) 


中 1.25mm 金 相 组 织 


$0.40mm 高 温 退 火 
金 相 组 织 





40.32mm 抗 下 垂 (% ) 








<2 合格 


5. 推拉 铅 丝 的 抗 拉 强度 ( 


合格 





表 10-57) 


<3 


表 10-57 ”推拉 钨 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20599 一 1996) 














直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 
20 <ds26 1.21 ~2.05 3389 
26 <d=s36 >2.05 ~3.93 3276 
36 <ds40 >3.93 ~4.85 3050 
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( 续 ) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 
40 <d=45 >4.85 ~6.14 2937 
45 <d=55 >6.14 ~9.17 2711 
55 <ds112 >9.17 ~38.01 2561 
112 <d<120 >38.01 ~43.63 2485 
注 : 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 ， 要 求 同 一 盘 丝 的 抗 拉 强 度 波动 值 应 不 大 于 188 














N/mm? 。 
10.2.11 钨 杆 (GB/T 4187 一 1984 ) 
1. 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 ( 表 10-58) 
表 10-58 ” 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4187 一 1984 ) 
| 其 他 元 素 | 每 种 元 素 
% )= % )= 








法 












































WALI 灯丝 \ 阴 极 、 电 子 管 零件 及 气体 放电 灯 电 极 
A 99. 92 0. 08 0.01 
WAL3 栅 极 边 杆 、 引 出线 支架、 气体 放电 灯 电 极 等 
Wl 99. 95 0.01 
六 村 - 力 昌 组 : 各 
5 De 下 eo 栅 极 边 杆 ,支架 .引出 线 及 电极 等 





2. 钨 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-59 ) 
表 10-59 钨 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4187 一 1984 ) 





直径 d/mm |0.8<d<1.0|1.0<d<3.0|3.0<d<5.0|5.0<d<6.5 6.5<d<11.0 





最 短 长 度 /mm 1000 800 600 300 200 


3. 忽 杆 的 直径 范围 ( 表 10-60) 
表 10-60 钨 杆 的 直径 范围 (GB/T 4187 一 1984) 
















































































(单位 : mm) 

种 类 最 小 直径 最 大 直径 
时 铅 村 锻 制 2.8 11.0 
的 矫 0.8 3.0 
磨 光 钨 杆 0.8 10.0 
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4. 钨 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-61 ) 
























































表 10-61 钨 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4187 一 1984) 
直径 偏差 
直径 d/mm 
黑 铂 杆 ( % ) 磨 光 钨 杆 /mm 
0.8 <d<3.0 土 0. 03 
3.0<d6.5 土 2 +0.05 
6.5<d<11.0 +0.08 


























5. 钨 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 10-62) 
表 10-62 ” 钨 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4187 一 1984) 


























类 型 表面 状态 表面 颜色 
裂纹 ,分 层 ,毛刺 , 允许 有 轻微 的 锻 针 
本 间 治标 0 分 层 ` 毛 刺 ,允许 有 轻微 的 急 钵 并 | 公认 二 氧化 计 
迹 





无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 波纹 螺纹. 凹 坑 ,人 允 
许 有 不 影响 使 用 的 轻微 的 刻 痕 、 沟 村 








矫 直 钨 杆 











呈 黑 色 到 深 灰 色 


























应 星 金 属 光 泽 ,不 允许 有 显 
著 的 氧化 色 
10. 2. 12 ” 钨 针 合 金 丝 杆 〈SJZT 10536. 1 一 1994 ) 
1. 钨 针 合 金 丝 杆 的 牌号 表示 方法 
W Th X 


磨 光 铝 杆 不 允许 有 裂纹 纵向 纹路 及 粗糙 痕迹 























二 氧化 针 的 含量 
针 的 化 学 元 素 符号 
钨 的 化 学 元 素 符 号 
示例 : WTh7 ”表示 钨 针 合 金 中 二 氧化 针 的 质量 分 数 为 0.70% ~ 
0. 99% 。 
2. 钨 针 合 金 丝 杆 的 牌号 及 用 途 ( 表 10-63) 
表 10-63 ” 钨 针 合 金 丝 杆 的 牌号 及 用 途 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 






























































牌 号 途 

WTh7 制造 电子 管 的 挂钩 .弹簧 .高 温 电极 .气体 放电 光源 的 阴极 等 
WTh10 制造 电子 管 的 阴极 、 顶 极 ,高温 电极 、 耐 振 灯 丝 等 

WTh15 制造 电子 管 的 阴极 、 顶 极 ,高温 电极 、 耐 振 灯 丝 等 



































' 936 ， 


材料 手册 














3. 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 范围 ( 表 10-64 ) 














表 10-64 ” 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 


Re 


汉 


围 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 








牌 号 WTh7 WTh10 WTh15 
最 大 直径 /pm 1800 
最 小 直径 /pm 150 








4. 钨 针 合 金 丝 杆 的 化 学 成 分 ( 表 10-65 ) 
表 10-65 钨 针 合 金 丝 杆 的 化 学 成 分 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 






































二 多 含量 二 氧化 针 含 量 | 杂质 元 素 总 含量 | 每 种 杂质 元 素 含量 
(质量 分 数 ,% ) 三 | (质量 分 数 ,% ) |( 质 量 分 数 ,% ) 大 | (质量 分 数 ,% ) < 
WTh7 98.91 0.70 ~0.99 0.10 0.01 
WThl0 98.41 1.00~1.49 0.10 0.01 
WThl15 97.91 1.50 ~1.99 0. 10 0.01 
5. 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-66) 

















表 10-66 ” 钨 针 合 金 丝 杆 的 直径 允许 偏差 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 




















200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
直径 d/pm 
I 级 [级 I 级 开 级 
150<d<300 +1.5 +2.0 = 人 
300 <d<350 +1.0 +1.5 = 
350 <d<500 一 +1.5 +2.0 
d >500 = +1.0 +1.5 











6. 钨 针 合金 丝 杆 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 ( 表 10-67) 
表 10-67 ” 钨 针 合 金 丝 杆 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 

















直径 d/pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 

150<d<300 65.95 ~263.79 40 

300 <ds350 >263.79 ~354 30 

350 <ds500 一 相当 于 50g 重量 的 长 度 
d >500 一 相当 于 75g 重量 的 长 度 
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7. 钨 针 合 金 丝 的 绕 丝 条 件 ( 表 10-68 ) 
表 10-68 ” 钨 针 合 金 丝 的 绕 丝 条 件 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 
































牌 号 直径 /hm 芯 线 倍数 | 绕 丝 方 法 | 绕 丝 长 度 /m 加 热 条 件 
加 热 温 度 : 600 ~ 
WTh7 
WThl0 |800=d=260 4 手工 4~5 290 
三 d= 入 工 之 s > 
加 热 方式 :直接 或 
WTh15 
间接 
WTh7 
WTh10 d <260 4 手工 4~5 不 加 热 
WTh15 

















8. 忽 针 合金 丝 的 线 轴 和 线 卷 尺 寸 ( 表 10-69 ) 
表 10-69 ” 钨 针 合金 丝 的 线 轴 和 线 卷 尺 寸 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 












































线 轴 和 线 卷 尺寸 /mm 
直径 dpm 线 轴 尺 二 
线 卷 尺 十 
内 径 宽度 
d350 85 15 ~20 = 
350 <d500 = 2 135 
500 <d 三 750 = 二 210 
750 <d1200 二 一 350 
1200 <d<1800 = < 600 











10. 2.13 忽 针 合金 杆 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 
1. 钨 针 合 金 杆 的 牌号 及 用 途 ( 表 10-70) 
表 10-70 钨 针 合金 杆 的 牌号 及 用 途 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 





















































牌 号 途 
WTh7 制造 电子 管 , 发 射 管 的 挂钩 弹簧 高 温 电 极 和 电弧 焊 电极 等 
WTh10 制造 电子 管 的 阴极 、 气 体 放电 光源 的 阴极 、 高 温 电极 和 电弧 焊接 电 
WTh15 极 等 


2. 铝 针 合金 杆 的 种 类 及 规格 〈 表 10-71) 


938 . 
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表 10-71 忽 针 合金 杆 的 种 类 及 规格 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 

















(单位 : mm) 





























种 类 最 大 直径 最 小 直径 
锻 制 杆 10.0 2.8 
黑 杆 
矫 直 杆 2.8 0.8 
磨 光 杆 9.0 0.8 





3. 钨 针 合 金 杆 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 10-72 ) 
表 10-72 ” 钨 针 合 金 杆 的 直径 及 允许 偏差 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 


























直径 偏差 (% ) 


























径 dmm 黑 杆 
磨 光 杆 
I 级 了 [级 
0.8<d<1.5 +1.0 +1.5 +0.02 
1.5<d<3.0 Co We} +2.0 +0.03 
3.0<d=6.5 主 1,3 +2.0 +0.05 
6.5<d<10 让 ,5 +2.0 +0.08 











4. 钨 针 合 金 杆 的 单 杆 最 短 长 度 ( 表 10-73 ) 
表 10-73 ” 钨 针 合 金 杆 的 单 杆 最 短 长 度 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 












































(单位 : mm) 








径 d 最 短 长 度 径 d 最 短 长 度 
0.8<d<1.5 500 3.0<d<6.5 400 
1.5<d<3.0 500 6.5 <d<10 200 




















5. 钨 针 合金 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 10-74 ) 

















表 10-74 钨 针 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (SJ/T 10536. 2 一 1994) 



























































种 类 质量 要 求 表面 颜色 
锻 制 杆 无 裂痕 分 层 、 毛 刺 , 允 许 有 轻微 锻 狂 痕迹 和 和 氧化 膜 呈 黑 色 
矫 直 杆 无 裂纹 .毛刺 .扭伤 ,允许 有 轻微 矫 直 痕 迹 和 螺纹 线 呈 黑 色 和 深 灰色 
磨 光 杆 无 裂纹 .纵向 纹 线 , 表 面 粗糙 度 值 R, <6.3pm 时 金属 光泽 
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10.2.14 断 电 器 触 点 用 钨 杆 (JB/AT 9860. 2 一 1999 ) 
1. 上 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 化 学 成 分 ( 表 10-75) 
表 10-75 断 电 器 触 点 用 钨 杆 的 化 学 成 分 (JB/T 9860. 2 一 1999) 
打 质 含量 
主要 化 学 Dw 
成 分 (质量 (质量 分 数 ,% ) 
分 数 ,%) | Fe Ni Al Si Ca Mg Mo 卫 CG 0 N 
0 0 < < < < < < < < < < < 
0.005 10. 003 10. 002 10. 003 10. 003 |0.002 .0.010 0.001 0.005 10. 003 0.003 
2. 断 电 器 触 点 用 铭 杆 的 尺寸 要 求 ( 表 10-76) 
表 10-76 ” 断 电 器 触 点 用 忽 杆 的 尺寸 要 求 (JB/T 9860. 2 一 1999) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 偏差 最 短 长 度 
4.0 +0.08 
4.2 一 0.04 
4.5 +0.09 
1000 
4.7 一 0.05 
+0.10 
.0 
—0.05 
10.2.15 钨 粉 (GB/T 3458 一 2006) 
1. 钨 粉 的 化 学 成 分 ( 表 10-77) 
表 10-77 钨 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 3458 一 2006 ) 
产品 牌号 FW-l FW-2 FWP-1 
粒度 小 于 10um:0.0050 
Fe 0.030 0.030 
粒度 大 于 等 于 10hm:0.010 
杂质 含量 Al 0. 0010 0.0040 0.0050 
(质量 分 Si 0. 0020 0.0050 0.010 
数 ,% )< Mg 0.0010 0.0040 0.0040 
Mn 0.0010 0.0020 0.0040 
Ni 0.0030 0.0040 0.0050 
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( 续 ) 

产品 牌号 FW-l FW-2 FWP-l 

As 0. 0015 0.0020 0.0020 

Pb 0. 0001 0.0005 0.0007 

Bi 0.0001 0.0005 0. 0007 

Sn 0. 0003 0.0005 0. 0007 

Sb 0.0010 0.0010 0.0010 

杂质 合 量 Cu 0. 0007 0.0010 0.0020 

(质量 分 

数 .%)< Ca 0. 0020 0.0040 0.0040 
Mo 0. 0050 0.010 0.010 

K+Na 0. 0030 0.0030 0.0030 

P 0.0010 0.0040 0. 0040 

C 0. 0050 0.010 0.010 

0 见 表 10-78 0.20 

















2. 钨 粉 的 粒度 范围 及 氧 含 量 ( 表 10-78) 











表 10-78 忽 粉 的 粒度 范围 及 氧 含 量 (GB/T 3458 一 2006 ) 


















































产品 规格 平均 粒度 范围 /am 氧 质量 分 数 (% ) < 
04 BET: <0.10 0. 80 
06 BET:0.10 ~0.20 0.50 
08 Fsss: >0.8 ~1.0 0. 40 
10 Fsss: >1.0~1.5 0.30 
15 Fsss: >1.5~2.0 0.30 
20 Fsss: >2.0~3.0 0.25 
30 Fsss: >3.0 ~4.0 0.25 
40 Fsss: >4.0 ~5.0 0. 25 
50 Fsss: >5.0 ~7.0 0. 25 
70 Fsss: >7.0~10.0 0. 20 
100 Fsss: >10.0 ~15.0 0. 20 
150 Fsss: >15.0 ~20.0 0. 10 
200 Fsss: >20.0 ~30.0 0. 10 
300 Fsss: >30.0 0. 10 


注 : BET 是 指 按 比 表 面积 法 测定 的 习 














均 粒 度 ;Fsss 是 指 按 费 氏 法 测定 的 平均 粒度 。 
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10. 2. 16 ”碳化 钨 粉 (GB/T 4295 一 2008 ) 
1. 碳化 忽 粉 的 化 学 成 分 ( 表 10-79 ) 
表 10-79 碳化 忽 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 4295 一 2008 ) 
WC( 质 量 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
分 数 ,% ) Al | Ca | Fe K Mg | Mo Na S Si 
三 99.8 0. 002 | 0. 002 | 0.02 | 0.0015 |0.002 | 0.01 | 0.0015 | 0. 002 0. 003 
2. 碳化 钨 粉 的 产品 特性 ( 表 10-80 ) 
表 10-80 ”碳化 钨 粉 的 产品 特性 
有 氧 含量 总 碳 游离 碳 化 合 碳 
牌 号 | 于 雪 而 积 了 鸭 粒 度 。 | (质量 分 | 《质量 分 | (质量 分 | (质量 分 
[| 和 | 数 %) 基 | 数 ,%) | 数 ,%)<| 数 %%)> 
FWC02-04 »2.5 二 一 0.35 6.20 ~6.30 0.20 6.07 
FWCO04-06 |1.5 ~2.5 = 0.30 6.15 ~6.25 0.15 6.07 
FWC06-08 = 三 0. 60 ~0. 80 0. 20 6. 13 ~6.23 0. 12 6. 07 
FWC08-10 es >0. 80 ~1.00 0. 18 6.08 ~6. 18 0. 08 .07 
FWC10-14 一 >1. 00 ~1.40 0.15 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC14-18 一 >1.40~1.80 0.15 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC18-24 -一 >1. 80 ~2.40 0. 12 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC24-30 = >2.40 ~3.00 0.10 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC30-40 ee >3. 00 ~4. 00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC40-50 一 >4.00~5.00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC50-70 一 >5.00 ~7. 00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 
FWC70-100 3 >7.00 ~10.00 0.05 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC100-140 一 > 10. 00 ~ 14. 00 0.05 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC140-200 一 > 14. 00 ~ 20. 00 0.05 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC200-260 一 >20. 00 ~26. 00 0.05 6.08 ~6.18 0.06 6.07 
FWC260-350 x >26. 00 ~35. 00 0. 08 6.08 ~6. 18 0. 06 6. 07 














10. 2.17 ”铸造 碳化 钨 粉 (GB/T 2967 一 2008 ) 
1. 铸造 碳化 钨 粉 产品 牌号 表示 规则 
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YZ(G) 


f(g) 30 ~ 40 











表示 粒度 范 











看 -30 ~+40 











g 表示 管 装 ,f 表示 粉 装 








2. 铸造 碳化 钨 粉 装 产 品 的 粒度 ( 表 10-81) 
表 10-81 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 粒度 (GB/T 2967 一 2008 ) 








YZ 表示 铸造 碳化 钨 ,G 表示 高 碳 




































































牌号 粒度 范围 /mn 上 得 得 上 物 下 筛 第 下 物 
(%)= (9% ) < 
YZPD0 ~ 30 <0.85 ~0.60( -20 ~ +30 目 ) 5 7 
YZB0 ~40 <0.60 -0.425( -30~ +40 目 ) 5 7 
YZH0 ~ 60 <0.425 ~0.25( -40 ~ +60 目 ) 5 
YZ{60 ~ 80 <0.25 ~0.18( -60~ +80 目 ) 5 7 
YZf65 ~100 | <0.21~0.15( -65~+100 目 ) 5 7 
YZf100 ~150 | <0.15 ~0.106( -100~ +150 目 ) 5 7 
YZf150 ~200 | <0.106~0.075( -150 ~ +200 目 ) 5 10 
YZ{80 ~200 | <0.18~0.075( -80~ +200 目 ) 5 7 
YZf100 ~200 | <0.15 ~0.075( -100 ~ +200 目 ) 5 7 
YZD00 ~400 | <0.075 ~0.038( -200 ~ +400 目 ) 5 7 




















3. 高 矶 铸造 碳化 铭 粉 装 产 品 的 粒度 ( 表 10-82) 
表 10-82 ”高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 粒度 (GB/T 2967 一 2008) 


















































牌号 粒度 范围 Am 上 得 得 上 物 下 筛 第 下 物 
(%) (%) 
YZG{18 ~24 <1.0~0.71( -18~ +24 目 ) 4 10 
YZG{40 ~ 60 <0.425 ~0.25( -40~ +60 目 ) 3 7 
YZG{50 ~ 80 <0.3~0.18( -50~ +80 目 ) 7 
YZG{70 ~ 100 <0.21 ~0.15(-70~ +100 目 ) 3 8 
YZG{100 ~200 | <0.15~0.075( -100~ +200 目 ) l:3 8 
YZG{200 ~400 |<0.075 ~0.038( -200 ~ +400 目 ) S$ 10 








4. 铸造 矶 化 铝 管 装 产 品 的 粒度 ( 表 10-83) 
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表 10-83 ”铸造 碳化 钨 管 装 产品 的 粒度 (GB/T 2967 一 2008 ) 




















牌号 钢管 外 径 /rom 粒度 范围 /nm S| 
(%)= (%)= 
YZg20 ~30 7+0.5 <0.85 ~0.60( -20~ +30 目 ) 号 7 
YZg30 ~40 6+0.5 <0.60~0.425( -30 ~ +40 目 ) 号 人 
YZg40 ~60 和 +0.5 <0.425 ~0.25( -40~ +60 目 ) S$ 7 
YZg60 ~ 80 4+0.5 <0.25 ~0.18( -60~ +80 目 ) 5 7 

















5. 铸造 碳化 钨 粉 装 及 管 装 产品 的 化 学 成 分 ( 表 10-84) 
表 10-84 ”铸造 碳化 钨 粉 装 及 管 装 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 2967 一 2008 ) 

















主要 化 学 成 分 
杂质 含量 量 4 为) 到 
(质量 分 数 ,%)) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) = 
钛 、 钥 、| 其 他 杂质 ( 销 、 
注 总 碳 游离 碳 | 氧化 残 酒 | 铁 钾 
钨 次 游离 碳 | 氧化 残 》 尖 铬 遇 饥 总 量 | 镍 ， 铀 等 ) 总 量 
95 ~96 | 3.8 ~4.0 0. 08 0. 10 0.50 | 0. 10 | 0. 10 0. 20 0. 20 









































注 : 铝 含 量 采用 减 量 法 求 得 。 
6. 高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产 品 的 化 学 成 分 ( 表 10-85 ) 
表 10-85 ”高 碳 铸造 碳化 钨 粉 装 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 2967 一 2008 ) 




















主要 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,%) < 
忽 总 碳 游离 碳 氧化 残渣 铁 
95 ~96 3.95 ~4.10 0.08 0.1 0.5 














7. 铸造 碳化 钨 的 松 装 密度 ( 表 10-86 ) 
表 10-86 铸造 碳化 钨 的 松 装 密度 (GB/T 2967 一 2008 ) 











粒度 范围 /mm 
~0.60 | ~0.425| ~0.25 | ~0.18 | ~0.15 | ~0.106| ~0.075, ~0.038 
松 装 密度 
三 8.0 | =7.8 | >=7.6 | 27.5 | >=7.4 | =7.2 | =7.0 三 6.7 
/(g/em’) 





10. 2.18 ”合成 白 钨 (YS/T 524 一 2006) 
合成 白 钨 的 种 类 及 化 学 成 分 如 表 10-87 所 示 。 
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表 10-87 合成 白 钨 的 种 类 及 化 学 成 分 ( YS/T 524 一 2006) 







































































Ws 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 下 0( 质 
品级 和 量 分 数 ， 

ww)z| SS PACS|SlPe Sb | Bi | Pb | Zn | 和) 二 
i 77 |0.0910.01|0.01| 一 0.0210.0110.0110.08 0.010.010.010.01| 0.5 
品 | 了 I 类 77 0.100.010.01|0.0110.0210.01|0.01j0.0410.01|0.01l0.010.010.01| 1.0 
I 类 75 0.200.020.02| 一 0.05 0.010.01|0.20 0.03|0.020.020.02| 1.0 
品 | 了 I 类 75 0.20|0.020.0210.0210.05|0.02|0.02j0.0610.05|0.03|0.0210.020.02| 2.0 
二 I 类 70 0.250.030.04| 一 0.100.02 0.02|0.50 0.050.040.030.03| 1.0 
品 了 [类 70 |0.3040.03|0.0510.04| 一 0.0310.03|0.100.10| 一 | 一 一 | 3.0 

注 : 表 中 工 类 供 火 法 冶炼 用 ， 开 类 供 湿 法 冶炼 用 。 





10.3 钼 及 其 合金 


10.3.1 铀 丝 (GB/T 4182 一 2003 ) 
1. 钼 丝 的 型 号 表示 方法 


Mo xx x xxx 











一 一 一 一 一 状态 
公差 级 别 
丝 径 ,不 标 单位 时 其 单位 为 mm 
钥 丝 牌号 




















示例 1: Mob0.18 亚 C-D 
表示 直径 为 80. 18mm、 公 差 为 亚 级 、 冷 拉 伸 的 钼 丝 。 


示例 2: Mog0. 15 [H-DAC 
表示 直径 为 $0. 15mm、 公 差 为 了 级 、 热 拉 伸 、 退 火 、 化 学 处 理 的 钼 























丝 


二 


示例 3: Mog0. 30 I H-DSE 


表示 直径 为 0. 30mm、 公 差 为 1 级 、 热 拉 伸 、 矫 直 、 电 解 抛光 的 钥 
丝 


Ey 


示例 4: Mog0. 60IH-DASE 
表示 直径 为 $0. 60mm、 公 差 为 级、 热 拉 伸 、 退 火 、 矫 直 、 电 解 抛 
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光 的 钼 丝 。 
2. 钼 丝 的 牌号 及 状态 ( 表 10-88 ) 
表 10-88 钼 丝 的 牌号 及 状态 (GB/T 4182 一 2003 ) 








状 态 

牌号 
拉 伸 方式 退火 娇 直 表面 处 理 方式 
CD 二 冷 拉 全 本 C 一 化 学 处 理 
Mo 于 D_ 热 拉 介 A 一 退火 S 一 矫 直 E_ 电解 抛光 

















3. 钼 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-89) 
表 10-89 钥 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4182 一 2003) 
化 学 成 分 Mo C N 0 Fe Ni Si 





含量 (质量 分 数 ,%) |=99.95| <0.01 | 大 0. 002 | 大 0. 007 | 和 0. 010 | 三 0. 005 | <0.010 





4. 钼 丝 的 抗 拉 强度 及 断后 伸 长 率 ( 表 10-90) 
表 10-90 钥 丝 的 抗 拉 强 度 及 断后 伸 长 率 (GB/T 4182 一 2003) 















































冷 拉 伸 (C-D) 热 拉 伸 (H-D) 退火 (A) 
直径 抗 拉 强 度 | 断后 伸 抗 拉 强度 断后 伸 | 抗 拉 强度 断后 伸 
cdAhm R, 长 率 4 R, 长 率 4 R, 长 率 4 
/(N/mm’)| (%) /(N/mm’) (%) |/(N/mm) (%) 
ds35 = = 三 1300 <5 三 800 三 8 
35 < d 三 40 一 一 三 1200 <5 三 800 三 10 
40 <d60 = 三 1200 <5 三 740 三 10 
60 <d<100 一 一 三 1100 <5 三 740 三 12 
100 <d<150 一 三 1000 <5 三 700 三 14 
150 < d 三 400 一 = 三 1000 <5 三 700 三 14 
100 <d<200 三 1500 <5 = 一 = 二 



































5. 钥 丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-91 ) 

表 10-91 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4182 一 2003 ) 
径 200mm 丝 段 的 重生 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (和 ) 
d/pm m/mg I 级 | 了 I 级 | 本 级 | I 级 | II 级 | 亚 级 


15<d30 0.360<m1.440 +2.0 士 2.5 +3.0 
30 <d<100 1.440 <m16.00 +1.5 +2.0 +3.0 


























加 









































100 <d400 16.00 <m256 +1.0 二 二 +3.0 +0.5 | +0.75 
400 <d<700 = = = == +1.5 +2.0 
700 < d1800 > +1.0 +1.5 +2.0 



































注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 〈 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
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6. 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-92 ) 
表 10-92 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4182 一 2003 ) 














直径 wm 最 短 长 度 /m 
15<d<30 2000 
30 <d<100 1500 
100 <ds200 1000 
200 <ds400 300 





400 <d<700 


相当 于 200g 质量 的 长 度 





700 <d1800 


7. 钥 丝 的 直线 性 ( 表 10-93 ) 
表 10-93 ” 钥 丝 的 直线 性 (GB/T 4182 一 2003) 
































相当 于 250g 质量 的 长 度 


















































直线 性 
径 d/pm 
甚 垂 法 圆 弦 法 
d<200 H >400mm 一 
200 <d<400 h<lSmm 
注 ; 五 为 弦 长 ，h 为 弦 高 。 
8. 钥 丝 直径 与 200mm 丝 段 重量 m 的 换算 值 ( 表 10-94) 
表 10-94 钥 丝 直径 与 200mm 丝 段 重量 m 
的 换算 值 (GB/T 4182 一 2003) 
d/pm m/mg dm m/mg d/ pm m/mg d/ pm m/mg 
11 0. 194 22 0.774 33 1.74 44 3.10 
12 0.230 23 0.846 34 1.85 45 3.24 
13 0.270 24 0.922 35 1.96 46 3.39 
14 0.314 25 1.00 36 2.07 47 3..53 
15 0.360 26 1.08 37 2.19 48 3.69 
16 0.410 27 1.17 38 2.3] 49 3.84 
17 0.462 28 1.25 39 2.43 50 4.00 
18 0.518 29 J 35 40 2.56 55 4.84 
19 0.578 30 1.44 41 2.69 60 5.76 
20 0.640 31 1.54 42 2.82 65 6.76 
21 0.706 32 1.64 43 2.96 70 7.84 
















































































第 10 章 稀有 金属 及 其 合金 947 ， 
( 续 ) 

d/ pm m/mg ad《Ahm m/mg d/ pm m/mg d/ hm m/mg 
了 3 9.00 145 33.64 230 84.64 370 219.0 
80 10.24 150 36.00 240 92.16 380 231.0 
85 11.56 155 38.44 250 100.0 390 243.4 
90 12.96 160 40.96 260 108.2 400 256.0 
95 14. 44 165 43.56 270 116.6 410 269.0 
100 16. 00 170 46.24 280 125.4 420 282.2 
105 17.64 175 49.00 290 134.6 430 295.8 
110 19.36 180 51.84 300 144.0 440 309.8 
115 21.16 185 54.76 310 153.8 450 324.0 
120 23.04 190 57.76 320 163.8 460 338.6 
125 25.00 195 60.84 330 174.2 470 353.4 
130 27.04 200 64.00 340 185.0 480 368.6 
135 29.16 210 70.56 350 196.0 490 384.2 
140 31.36 220 77.44 360 207.4 S500 400.0 


























10. 3.2” 钥 钨 合金 丝 (GB/T 4183 一 2002 ) 
1. 钥 铭 合金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-95 ) 
表 10-95 钥 忽 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4183 一 2002) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




















牌 号 吾 
钼 钨 杂质 总 含量 < 
MoW50 余 量 50 +1 0.1 
MoW30 余 量 30 +1 0.1 
MoW20 余 量 20 +1 0.1 











2. 钼 钨 合金 丝 的 牌号 及 状态 ( 表 10-96 ) 
表 10-96 钥 忽 合金 丝 的 牌号 及 状态 (GB/T 4183 一 2002 ) 


牌 号 MoW50 MoW30 MoW20 





CD 上 CS 





注 : C 代表 化 学 处 理 ,D 代表 拉 拔 ,E 代表 电解 抛光 ,G 代表 研磨 ,S 代表 矫 直 。 


3. 钼 钨 合金 丝 的 抗 拉 强度 及 断后 伸 长 率 ( 表 10-97 ) 
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表 10-97 钥 钨 合金 丝 的 抗 拉 强度 及 断后 伸 长 率 (GB/T 4183 一 2002) 





加 工 态 (R) 热处理 态 ( M) 
直径 ULpm 牌 号 抗 拉 强 度 R, 宇 抗 拉 强 度 R, > 断后 伸 长 








N/mg N/mm? N/mg N/mm? | 率 4(% ) > 











MoW350 0.8 2136 0. 463 1236 12 
50<d<1800 MoW30 0.8 1900 0. 463 1100 12 
MoW20 0.8 1802 0. 463 1043 12 




















4. 钼 铭 合 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 10-98) 
表 10-98 ” 钥 钨 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4183 一 2002) 












































200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
直径 d/pm 

I 级 级 亚 级 I 级 了 级 亚 级 
30<d<100 +1.5 +2.0 +2.5 三 一 - 
100 <d=<350 +1.0 +1.5 +2.0 二 Ss 本 
350 <d<700 +1.5 +2.0 +2.5 
700 <d<1800 +1.0 +1.5 +2.0 


























注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 〈( 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 公差 的 1/2。 
5. 钥 铭 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-99) 
表 10-99 ” 钥 钨 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4183 一 2002) 




































































直径 d/pm 最 短 长 度 /m 直径 d/ pm 最 短 长 度 /m 
30<d<100 200 350 <ds700 相当 于 100g 重量 的 长 度 
100 <d=350 150 700 <d<1800 相当 于 150g 重量 的 长 度 














6. 钥 钨 合金 丝 的 直线 性 ( 表 10-100) 
表 10-100 钥 钨 合金 丝 的 直线 性 (GB/T 4183 一 2002) 






































直径 d/ pm 表面 状态 县 高 H/mm 发 高 h/mm 
d<100 S 三 800 = 
d>100 (CS.DS.ES) ee =20 











10. 3.3 ”军用 覆 铂 钥 丝 (SJ 20145 一 1992) 
1. 军用 和 覆 铂 钼 丝 的 直径 及 其 允许 偏差 ( 表 10-101 ) 
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表 10-101 军用 覆 铂 钼 丝 的 直径 及 其 允许 偏差 (SJ 20145 一 1992 ) 
























































200mm 丝 段 重量 偏差 直径 仿 差 (% 
直径 wpm 200mm 丝 段 重量 /mg (%) 
I 级 工 级 I 级 工 级 
100 ~400 16.33 ~256.2 +1.5 +3.0 二 = 一 
>400 ~700 一 = 三 士 2.3 

















注 : 同一 根 丝 的 偏差 应 为 同 级 公差 的 1/2。 
2. 军用 覆 铂 铀 丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 10-102) 
表 10-102 军用 覆 铂 钥 丝 的 抗 拉 强 度 (SJ 20145 一 1992 ) 








直径 d/pm 200mm 丝 段 抗 拉 强 度 R,/( N/mm ) 
100 ~400 1598 ~ 1260 
>400 ~700 1260 ~ 1040 








3. 军用 履 铂 钼 丝 履 铂 层 的 厚度 ( 表 10-103 ) 
表 10-103 军用 覆 铂 钥 丝 覆 铂 层 的 厚度 (SJ 20145 一 1992 ) 











钼 丝 直 径 d/hm 履 铂 厚度 /hm 备 注 
100 ~500 5~6 含 覆 铂 层 
>500 ~700 7~9 含 覆 乌 层 











10. 3.4 钼 钨 合金 条 (GB/T 4185 一 1984 ) 
1. 钼 铭 合 金条 的 化 学 成 分 、 密 度 及 用 途 ( 表 10-104) 
表 10-104 钥 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 密 度 及 用 途 (GB/T 4185 一 1984) 






































合金 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 本 
| I=! 黎 度 二 
脾 号 A 3) 用 途 
钼 “| 忽 | 杂质 总 含量 < | (多 
MoW50 | 50 +1 | 余 量 12.0~12.6 eyed 
8 +1 | 余 量 , 于 旋 锤 拉 制 制 取 钥 钨 合金 丝 
MoW20 | 80 +1 余 量 10.5~11.0 杆 




















2. 钥 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 ( 表 10-105) 
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表 10-105 钥 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 (GB/T 4185 一 1984) 








牌 号 (长 /mm) x( 宽 /mm) x( 高 /mmy) 最 短 长 度 /mm 宇 
MoW50 

(10~12) x(10~12) x(300 ~400) 300 
MoW20 





10. 3.5 挫 杂 钥 条 (GB/T 4190 一 1984) 



































摊 杂 钥 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 如 表 10-106 所 示 。 
表 10-106 掺 杂 钥 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4190 一 1984) 
添加 元 素 
钼 含量 ( 质 | 其 他 元 素 总 | 每 种 元 素 We 
牌号 | 量 分 数 ,% ) | 和 (质量 分 | 含量 ( 质量 at 途 
三 数 ,% ) 三 分 类 六 ) 三 人 
> 数 ,% ) 分 数 ,% ) 分 数 ,%) 
供 制 造 电子 管 栅 丝 及 其 
Mo 99. 73 0. 07 0.01 0.01 ~0.20 | 他 要 求 有 较 高 伸 长 率 的 电 
空 零件 的 坯 条 


























10. 3.6 ” 钥 条 和 钥 板 坯 (GB/T 3462 一 2007 ) 
钼 条 和 钼 板 坯 的 化 学 成 分 如 表 10-107 所 示 。 
表 10-107 钼 条 和 钥 板 坯 的 化 学 成 分 ( GB/T 3462 一 2007 ) 
































产品 牌号 Mo-l Mo-2 Mo-3 Mo-4 

Pb 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 

Bi 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 

Sn 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 

杂质 含量 Sb 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
(质量 分 Cd 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
数 ,% ) Fe 0. 0050 0. 0050 0. 0060 0. 050 
所 Ni 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 050 

Al 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0050 

Si 0. 0020 0. 0020 0. 0030 0. 0050 

Ca 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0040 
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( 续 ) 
产品 牌号 Mo-l Mo-2 Mo-3 Mo-4 
Mg 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0040 
1 全 上 刁 . 
杂质 含量 P 0. 0010 0. 0010 0. 0010 0. 0050 
(质量 分 
C 0.010 0. 0050 0. 0050 0. 050 
数 ,% ) 
0 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 0070 
N 0. 0030 0. 0030 一 三 
注 : Mo 的 化 学 成 分 按 杂 质 减 量 法 确定 。 


10.3.7 钥 及 钥 合 金 板 (GB/T 3876 一 2007) 
1. 钼 及 钥 合 金 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-108) 
表 10-108 钥 及 钥 合 金 板 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3876 一 2007 ) 

















规格 
品 牌 状 态 - 一 - 坯料 生产 方法 
厚度 /mm 宽度 /mm | 长 度 /mm 
Mol 0. 13 ~0.20 | 50 ~220 
JMol 冷 轧 (Y) 


本 、 >0.20 ~0.5| 50 ~510 |200 ~2500 
Mo2 消除 应 力 退 火 (m) 粉末 冶金 法 
>0.5~1.0 | 50 ~800 











TZM 

MoLa 热 轧 (R) >1.0 50 ~800 |200 ~2000 
Mol 0. 13 ~0.20 | 100 ~220 

Mol 冷 轧 (Y) 





Rs >0.20 ~0.5| 100 ~510 |200 ~2500 
Mo2 消除 应 力 退 火 (m) 空 电弧 熔炼 
>0.5~1.0 | 100 ~800 








/ 

















对 








MoTi0. 5 热 轧 (R) >1.0 100 ~800 |200 ~2000 

















2. 钼 及 钼 合金 板材 的 化 学 成 分 ( 表 10-109) 
表 10-109 钼 及 钼 合金 板材 的 化 学 成 分 (GB/T 3876 一 2007 ) 




















主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 三 
牌 号 
Mo Ti Zr C Al | CalFeiMsgiNi ilS © N 0 
Mol 
JMol 余 量 一 二 — |0.00210.00210.01010.00210. 00510. 01010. 01010. 003| 0. 008 
0 
Mo2 | 余 量 0. 005 |0. 00410. 015 0. 005 |0. 005 |0. 01010. 02010. 003| 0. 020 
_ |0.40 ~ 0.01 ~ 
MoTi0. 5 余 量 = 0. 002| 一 10.010|0.002| 一 0.010| 一 |0.001| 0.003 
0.60 0.04 
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( 续 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 
Mo 各 Zr Bs Al Ca Fe | Mg | Ni Si C N 0 
0.40 ~ 10.06~ 10.01 ~ 
TZM | 余 量 一 | 一 |0.010| 一 0.005 0.010| 一 |0.003| 0.080 
Q.55 |0.121 | 0.04 
稀土 La,03 名 义 
MoLa | 余 量 0. 002 10. 002 10. 006 10. 00210. 00310. 00310. 02010. 005| 报 实测 
添加 量 :0.1 ~1.8 
3. 钥 及 钥 合 金 板 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-110) 
表 10-110 钥 及 钥 合 金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3876 一 2007) 
抗 拉 强 度 R,/ 
厚 度 断后 伸 长 率 4(% ) > 
牌 号 | 状 态 (N/mm’ ) 三 
/mm 
纵 向 横 向 纵 向 横 向 
JMol m 0.13~2.0 685 685 5 5 
Y 0.13~1.0 880 930 4 3 
MoTi0. 5 
m 0.13~1.0 735 785 10 6 
注 : 断 后 伸 长 率 指标 ,对 厚度 小 于 0. Smm 的 板材 为 A450 ,对 厚度 大 于 等 于 0.5mm 的 板材 
为 4。 
4. 钼 及 钼 合金 板材 的 弯曲 性 能 ( 表 10-111 ) 


表 10-111 钥 及 钥 合 金 板材 的 弯曲 性 能 (GB/T 3876 一 2007 ) 























牌 号 | 状态 试 样 方向 厚度 /mm “| 心 轴 半 径 /mm 弯曲 角 /(°) 
m 纵向 横向 0.13~1.0 1 三 90 
Mol JMol 
有 纵向 >1.0~5.0 21 三 90 
注 : 上 为 板材 名 义 厚 度 。 





5. 钥 及 钼 合金 板材 的 杯 突 值 ( 表 10-112) 
表 10-112 钥 及 钥 合 金 板材 的 杯 突 值 ( GB/T 3876 一 2007 ) 


(单位 : mm) 











杯 突 值 > 
厚 度 
JMol MoTi0.5 
0.13 ~0.15 3.5 4.0 
>0.15 ~0.20 4.0 4.0 
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( 续 ) 
杯 突 值 = 
厚度 
JMol MoTi0.5 
>0.20 ~0.30 4.5 4.5 
>0.30 ~0.40 4.8 5.0 
>0.40 ~0.50 5.1 .3 
>0.50 ~0.60 1.2 6.0 
>0.60 ~0.70 3.9 6.5 


6. 钼 及 钼 合金 板材 的 尺寸 允许 





























遍 差 ( 表 10-113) 


表 10-113 钥 及 钼 合金 板材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 3876 一 2007 ) 
(单位 : mm) 



































厚度 允许 偏差 
名 义 厚 度 宽度 宽度 允许 偏差 
1 级 开 级 

0.13 ~0.15 +0.01 +0.02 50 ~200 +2 
>0.15 ~0.30 +0.02 +0.03 50 ~200 +2 
>0.30 ~0.50 +0.03 +0.04 50 ~ 500 +3 
>0.50 ~0.70 +0.04 +0.05 50 ~ 800 +5 
>0.70~1.0 +0.05 +0.08 50 ~ 800 +5 
>1.0~2.0 +0.06 +0.10 50 ~ 800 本 
>2.0~3.0 +0.08 +0.15 50 ~500 二 
>3.0~4.0 +0.10 +0.20 50 ~500 +5 
>4.0~5.0 +0.12 +0.30 50 ~500 +5 

>5.0 +8% +10% 50 ~500 志和 








10.3.8 钥 片 (SJ 324 一 1972) 


1. 钼 片 的 牌号 及 月 


牌 


所 
号 





上 途 〈 表 10-114 ) 
表 10-114 钥 片 的 牌号 及 用 途 (SJ 324 一 1972) 


用 














Mol 


制造 电 真空 器 件 的 内 部 零件 

















Mo2 “| 制造 高 温 炉 ( 真空 电炉 、 氧 气 电炉 ) 内 的 隔 热 板 . 钼 舟 及 加 热 器 等 
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2. 钼 片 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-115 ) 
表 10-115 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 324 一 1972) 





























于 厚度 允许 偏差 /mm 王 
厚度 /mm 长 度 /mm 三 宽度 /mm 
I 级 开 级 
0 
0.02 ~0.05 200 30 ~ 100 
—0.01 
0 0 
0.051 ~0.08 200 40 ~130 
—0.01 一 0.02 
0 0 
0.081 ~0.20 200 40 ~ 130 
一 0.02 —0.03 
0 0 
0.21 ~0.40 150 60 ~130 
—0.03 —0.04 
0 0 
0.41 ~0.59 150 60~150 
一 0.04 一 0.05 
0 0 
0.60 ~0.99 70 80 ~150 
—0.05 一 0.08 
0 0 
1.00 ~3.00 50 80 ~200 
—0.06 一 0.09 
0 
3.10 ~4.00 40 50 ~ 150 
—0.15 














3. 钥 片 的 化 学 成 分 ( 表 10-116) 
表 10-116 钥 片 的 化 学 成 分 (SJ 324 一 1972) 











牌号 Mo( 质量 分 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
受 

数 ,% ) 三 | Fe,O0; +Al0) Ni Si0, CaO + MgO 
Mol 99.93 0.03 0.01 0.02 0.01 
Mo2 99.9 0.04 0.02 0.03 0.01 

















10. 3.9 铀 圆 片 (GB/T 14592 一 1993) 
1. 钼 圆 片 型 号 表示 方法 
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“955. 









































































































































中 Mo x 
| 阿拉 伯 数 字 表 示 公 称 厚 度 (mm) 
分 隔 号 
用 阿拉 伯 数 字 表 示 公 称 直径 ( mm) 
M 一 毛 (MAO) 坯 
品种 代号 P 一 喷 (PEN) 砂 车 边 
C 一 粗 (CU) 磨 车 边 
] 一 精 (JING) 磨 车 边 
钼 圆 片 De 牌号 为 Mol 的 钼 圆 片 
中 Mo2 一 牌号 为 Mo2 的 钼 圆 片 
2. 钥 圆 片 的 规格 ( 表 10-117) 
表 10-117 钥 圆 片 的 规格 (GB/T 14592 一 1993) 
规 格 
牌 号 品种 代号 表面 状态 
直径 /mm 厚度 /mm 
M 毛坯 4~80 0.6~6.0 
i Pp 喷 砂 车 边 4~80 0.6~6.0 
Mo2 C 粗 磨 车 边 10 ~ 80 0.8~6.0 
J 精 磨 车 边 10~80 0.8~6.0 
3. 钼 圆 片 的 化 学 成 分 ( 表 10-118) 
表 10-118 钥 圆 片 的 化 学 成 分 (GB/T 14592 一 1993) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 由 洒 质 合 量 < 
Al Ca Fe Mg Ni Si C N O 
Mol 余 量 | 0. 002 | 0. 002 | 0. 010 | 0. 002 | 0. 005 | 0.01 0. 02 | 0. 003 0. 008 
Mo2 余 量 | 0. 005 | 0. 004 | 0.015 | 0. 005 | 0. 005 | 0.01 0. 02 | 0. 003 0. 020 






































4. 钼 圆 片 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-119 ) 














95S60 
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表 10-119 钥 圆 片 的 直径 允许 偏差 (GB/T 14592 一 1993) 





(单位 : mm) 
































2 直径 允许 偏差 
直径 范围 
毛坯 车 边 
0 
4~20 +0.10 
-0.10 
0 
>20 ~30 +0.12 
-0.10 
0 
>30 ~50 +0.14 
-0.10 
0 
>50 ~80 +0.16 
-0.10 











5. 钼 圆 片 的 厚度 允许 偏差 ( 表 10-120 ) 
表 10-120 钥 圆 片 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 14592 一 1993 ) 


(单位 : mm) 





厚度 允许 偏差 























毛坯 , 喷 砂 粗 磨 精 磨 
0.6 ~2.0 土 0. 12 +0.10 +0.08 
>2.0 ~3.0 +0.15 +0.10 +0.08 
>3.0 ~4.0 +0.17 +0.12 +0.10 
>4.0 ~6.0 +0.20 +0.14 +0.10 








6. 磨 光 钼 圆 片 的 要 求 ( 表 10-121 ) 
表 10-121 磨 光 钼 圆 片 的 要 求 (GB/T 14592 一 1993 ) 


(单位 : mm) 












































平 直 度 误差 | 平行 度 误差 | 端面 表面 粗 周边 表面 粗粮 er 
品种 /mm /mm 粮 度 R/pm | 度 R/pm 
三 尺寸 /mm 间距 /mm 数量 /个 
粗 磨 0. 025 0.030 6.3 6.3 
0.4x 
1 三 0.30 | <5 
精 磨 0. 015 0. 020 1.6 6.3 - 
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10. 3. 10 ”电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 (JB/T 9687. 1 一 1999 ) 

1. 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 、 厚 度 及 精度 
电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 、 厚 度 及 精度 如 图 10-1 和 表 10-122 
所 示 。 



























































//10.015| 4 /T10010 


















































图 10-1 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 


表 10-122 电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 的 直径 、 厚 度 

































































及 精度 (JB/T 9687. 1 一 1999) (单位 : mm) 

径 D 厚度 直径 也 厚度 五 
6(7) 0.8 38 2.0 

9 1.2 40 2.0 

11 1.2 42 2.0 

12 1.2 45 (2;:5)52;8 
14(16) 1.5 48 2.5 

18 Ue 50 (2.5) 3.0 

20 1.5 52 2.5 

22 1.8 55 2.8 

24 1.8 60 .65 (2.5) 2.8(3.0) 

26 1.8 70 (2.5) .3.0 

28 1.8 72 (2.5).3.0 

30 1.8 76.2 2.5.3.0 

32 2.0 100 (4.5) 5.0 
35(36) 2.0 





























注 : 括号 内 为 保留 尺寸 ,不 推荐 使 
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2. 电力 半导体 右 件 用 钼 圆 片 的 表面 质量 ( 表 10-123 ) 
表 10-123 电力 半导体 器 件 用 钥 圆 片 的 表面 质量 (JB/T 9687. 1 一 1999) 



























































项 目 名 称 质量 要 求 

径 向 /mm <0.30 

然 倒 角 深度 

径 问 深 /mm <0.30 

i 周边 宽 /mm <0.65 

I 相 邻 间距 /mm 三 0. 50 
总 月 边 数 /个 <5 

尺寸 (单个 缺陷 )/mm <0.25 x0.15 

端面 缺陷 间距 /mm 三 0.25 

数量 /个 <5 








10. 3.11 冲 制 钥 圆 片 (SJ/T 10168. 2 一 1991) 
1. 冲 制 钼 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 ( 表 10-124) 
表 10-124 冲 制 钥 圆 片 的 牌号 、 规 格 及 表面 形态 (SJ/T 10168. 2 一 1991) 
















































































规格 
牌 号 表面 形态 
直径 /mm 厚度 /mm 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 表面 不 加 工 
7.0~70 1.5~6.0 粗 磨 
11 ~70 1.5~6.0 单 面 精 磨 
Mol 或 Mo2 14 ~70 1.5~6.0 双 面 精 磨 
11 ~70 1.4~6.0 单 喷 单 麻 
7.0 ~70 0.8 ~6.0 单 面 喷 砂 
7.0~70 0.8~6.0 双 面 喷 砂 














2. 冲 制 钼 圆 片 的 外 形 要 求 ( 表 10-125 ) 
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表 10-125 冲 制 钥 圆 片 的 外 形 要 求 (SJ/T 10168. 2 一 1991) 
(单位 : mm) 
、 ,| 双 面 平行 度 双 面 平面 度 
直径 直径 允许 偏差 厚度 厚度 允许 偏差 si A 
误差 夺 误差 大 
0 +0.10 
7.0~13.0 0.8~1.5 0.015 0.015 
一 0. 10 0 
0 +0.20 
7.0~13.0 1.5~3.0 0.015 0.015 
一 0. 10 0 
0 +0.20 
>13 ~70 1.6~6.0 0. 020 0. 020 
一 0. 12 0 
注 : 直径 大 于 13 ~70mm 时 ， 其 平行 度 与 平面 度 误差 只 适用 于 双 面 精 磨 的 冲 制 钼 圆 片 。 
10. 3. 12” 铀 条 (GB/T 3877 一 2006 ) 
1. 钼 稍 的 化 学 成 分 ( 表 10-126) 
表 10-126 钥 箔 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 3877 一 2006 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 合 量 < 稀土 Las03 
Al | Ca |lFe |Ms | Ni Si C N 0 名 义 添加 量 
Mol | 余 量 |0. 002 |0. 002 |0. 010 10. 002 |10. 005 | 0. 01 | 0. 01 |0.00310.008 一 
Mo2 | 余 量 |0. 005 10. 004 |0. 015 |0. 005 10. 005 | 0. 01 | 0. 02 10. 003 10. 020 一 
MoLa | 余 量 |0. 002 |0. 002 |0. 015 10. 005 10. 005 | 0. 01 | 0. 02 10. 005 0.1~1.8 
2. 钥 稍 的 牌号 .状态 及 规格 ( 表 10-127) 
表 10-127 钥 箔 产品 的 牌号 状态 及 规格 ( GB/T 3877 一 2006 ) 








牌 号 品 种 状 态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
Mol 
" a 冷 轧 (Y) (0.01 ~0.03) x(50~120) x (=200) 
Mo2 箱 材 、 
Re 退火 (m) ( >0.03 ~0.13) x (50 ~240) x (=200) 








3. 钼 稍 的 力学 性 
表 10-128 钥 箔 产品 的 力学 性 能 (GB/T 3877 一 2006 ) 





FE 能 ( 表 10-128) 








i 抗 拉 强度 | 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | ”断后 什 长 率 
dl A BY 
Mol m 0. 10 ~0.13 三 700 三 550 三 5 
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4. 钼 稍 的 尺寸 及 人 允许 偏差 ( 表 10-129 ) 


表 10-129 钥 稍 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 3877 一 2006 ) 





(单位 : mm) 




















厚度 允许 偏差 
厚 度 宽度 宽度 允许 偏差 | 长 度 > 
I 级 I 级 
0.01 ~0.02 +0.002 +0.004 50 ~120 士 2 200 
>0.02 ~0.03 +0.003 +0.005 50 ~120 +2 200 
>0.03 ~0.04 +0.004 +0.006 50 ~240 土 3 200 
>0.04 ~0.06 +0.005 +0.007 50 ~240 土 3 200 
>0.06 ~0.09 +0.006 +0.008 50 ~240 土 3 200 
>0.09 ~ <0.13 土 0.008 +0.01 50 ~240 土 3 200 














10. 3. 13 ” 钼 及 钼 合金 棒 (GB/T 17792 一 1999) 

































































1. 钼 及 钥 合金 棒 的 牌号 、 规 格 及 状态 ( 表 10-130 ) 
表 10-130 钥 及 钥 合 金 棒 的 牌号 、 规 格 及 状态 (GB/T 17792 一 1999) 
牌 号 | 直径 /mm 供应 状态 制造 方法 举例 
30 ~ 130 烧结 状态 (Sh) 烧结 
Mol 16 ~ 100 | 热 加 工 状 态 (ShR) 烧结 -锻造 
24 ~80 | 热 加 工 状态 (ShR) 烧结 - 挤 压 
50 ~ 130 烧结 状态 (Sh) 烧结 
MoTi0. 5 
16 ~100 | 热 加 工 状态 (ShR) 烧结 -锻造 
24 ~65 热 加 工 状态 (R) 电子 艇 击 或 真空 电弧 炉 熔 炼 后 挤 压 
RMol 
16 ~85 热 加 工 状态 (R) 电子 友 击 或 真空 电弧 炉 熔 炼 后 锻造 
28 ~60 热 加 工 状态 (R) 电子 绥 击 或 真空 电弧 炉 熔 炼 后 挤 压 
RMoTi0. 1 
16 ~85 热 加 工 状态 (R) 电子 友 击 或 真空 电弧 炉 熔 炼 后 锻造 
2. 钼 及 钼 合金 棒 的 化 学 成 分 ( 表 10-131) 
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表 10-131 钥 及 钥 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 17792 一 1999 ) 





















































牌 号 Mol RMol MoTi0. 5 RMoTi0. 5 
Mo 余 量 余 量 余 量 余 量 
主要 化 学 成 分 弄 一 0.40 ~0.55 | 0.40 ~0.55 
C 一 0.01 ~0.04 | 0.01 ~0.04 
Al 0. 002 0. 002 0. 002 0. 002 
化 学 成 分 Fe 0.010 0.010 0.010 0. 010 
(质量 分 Mg 0. 002 0. 002 0. 002 0. 002 
数 ,% ) 杂质 含量 Ni 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 
去 Si 0.010 0. 010 0. 010 0. 010 
C 0.010 0. 030 一 
N 0. 002 0. 002 0. 002 0. 001 
0 0. 008 0. 002 0. 030 0. 003 
3. 钥 及 钥 合 金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-132 ) 


























表 10-132 钥 及 钥 合 金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 17792 一 1999) 
(单位 : mm) 












































































































































锻造 棒 挤 压 棒 经 磨 前 或 机 加 棒 
. 直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 径 允 许 偏差 
16 ~25 +1.0 200 ~2000 +1.5 200 ~ 1000 +0.5 
>25 ~45 +1.5 200 ~2000 +2.0 200 ~ 1000 +0.5 
>45 ~55 +2.0 200 ~ 1900 +2.5 150 ~ 1000 +0.7 
>55 ~60 +2.5 200 ~ 1600 +2.5 100 ~ 1000 +0.8 
>60 ~70 +3.0 200 ~ 1200 +3.0 100 ~ 1000 +0.8 
>70 ~75 +3.5 200 ~ 1000 一 +1.5 
>75 ~85 +4.0 200 ~ 800 = +1.8 
>85 ~90 +4.5 200 ~ 800 +1.8 
>90 ~100 +4.5 200 ~ 600 = +1.8 
烧 结 棒 
直径 径 允 许 偏 差 不 定 尺 长 度 
30 ~70 +5 200 ~700 
>70 ~ 130 +8 200 ~700 
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10. 3.14 钥 杆 (GB/T 4188 一 1984) 
1. 钼 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (10-133) 
表 10-133 ” 钥 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4188 一 1984) 







































































钼 含量 其 他 元 素 每 种 元 素 
牌号 | (质量 分 “| 总 和 (质量 分 | 含量 ( 质量 用 途 
数 ,% ) 宇 数 ,% ) 三 | 分 数 ,% ) 到 
制造 电 真空 零件 .气体 管 及 灯泡 的 电极 
Mol 99. 93 0. 07 0.01 等 
i ee pe 让 制造 电子 管 和 电光 源 用 的 引出 线 、 支 
杆 . 边 杆 等 零件 


2. 钥 杆 的 种 类 及 直径 范围 ( 表 10-134 ) 
表 10-134 钥 杆 的 种 类 及 直径 范围 (GB/T 4188 一 1984) 
种 


类 

















天 直径 /mm 
锻 制 3.0 ~16.0 
黑 钥 杆 
矫 直 0.8 ~3.0 
磨 光 钼 杆 0.8 ~12.0 





3. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-135 ) 
表 10-135 钥 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4188 一 1984 ) 
(单位 : mm) 





钼 杆 





















































径 d 最 短 长 度 钼 杆 直径 4 最 短 长 度 
0.8<d<2.5 1000 5.0<d<8.0 500 
2.5<d<5.0 800 8.0<d<16.0 300 
注 : 1. 


每 个 提交 批 磨 光 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 70% 。 









































4. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-136) 
表 10-136 钥 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4188 一 1984) 





























径 偏 差 /mm 






































直径 d/mm 
钼 杆 磨 光 钥 杆 
0.8<d<2.5 +0.03 
2.5<d<5.0 +0.1 
+2%d 
5.0<d<8.0 +0.15 
8.0<d<16.0 
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5. 钼 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 10-137 ) 

表 10-137 钥 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4188 一 1984) 

名 称 表面 状态 表面 颜色 
裂纹 分 层 . 毛 刺 ,许可 有 轻微 的 锻 鱼 闪 

虹 仙 个 证 |， 无 玉 、 分 层 , 毛 ,许可 有 轻微 的 名作 并 | 多 许 有 氧化 

迹 

无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 波纹 .螺纹 .四 坑 ,多 | 
起 而 6 上 筷 蛆 甸 到 | 深 永 
下 村 | 许 有 不 影响 使 用 的 轻微 的 记 痕 . 沟 情 

应 有 4 了 泽 ， 人 允许 有 

磨 光 钼 杆 | 不 允许 有 裂纹 .纵向 纹路 .粗粮 痕迹 有 














10. 3.15 钼 钨 合金 杆 (GB/T 4186 一 2002 ) 
1. 钼 钨 合金 杆 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 10-138 ) 
表 10-138 钥 钨 合金 杆 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4186 一 2002) 


著 的 氧化 色 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
人 钼 多 杂质 总 含量 
MoW50 50+1 余 量 
MoW20 80+ 余 量 < 

















2. 钥 铭 合金 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 10-139) 














表 10-139 ” 钥 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 ( GB/T 4186 一 2002) 



































品 种 缺陷 颜 色 
裂 颖 毛刺 ,允许 有 轻微 锥 狂 
急 制 合金 杆 区 介 许 有 氧化 膜 
矫 直 合金 杆 | ”无 裂缝 毛刺 和 明显 的 螺纹 黑色 或 深 灰 色 ,允许 有 轻微 氧化 
不 允许 有 裂缝 .纵向 纹路 及 粗糙 应 有 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧化 
磨 光合 金 杆 痕迹 后 














3. 钼 铭 合 金 杆 的 直径 范围 ( 表 10-140) 
表 10-140 ” 钥 钨 合金 杆 的 直径 范围 (GB/T 4186 一 2002 ) 


























品种 径 /mm 品种 直径 /mm 
锻 制 合金 杆 品 3.00 ~11.00 磨 光合 金 杆 0.80 ~10.00 








矫 直 合 金 杆 品 0.80 ~3.00 
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4. 钼 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-141 ) 
表 10-141 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4186 一 2002) 




















直径 偏差 (% ) 
直径 d/mm 
银 制 . 矫 直 合金 杆 磨 光 合金 杆 
0.8<d<1.0 +2.5 
1.0<d=s2.5 
+1.5 
2.5<d=5.0 +2.0 
5.0<d<11.0 








10. 3.16 ”电子 器 件 用 钼 杆 、 钥 丝 及 钼 片 (SJ 20144 一 1992 ) 
1. 拉 制 钼 丝 的 抗 拉 强度 ( 表 10-142) 
表 10-142 ” 拉 制 钥 丝 的 抗 拉 强 度 (SJ 20144 一 1992 ) 









































直径 d/hm 200mm 丝 段 的 极限 抗 拉 强 度 RA/(N/mm? ) 三 
20<d<70 1830 
70 <d=<130 1598 
130 <d<200 1498 
200 <d<300 1359 
300 <d=s450 1260 
450 <d<700 1040 





2. 钥 丝 退火 后 的 断后 伸 长 率 ( 表 10-143) 
表 10-143 ” 钥 丝 退火 后 的 断后 伸 长 率 (SJ 20144 一 1992) 





























直径 wm 断后 伸 长 率 (% ) > 退火 温度 /SC 退火 速度 /( m/min) 
30<d=<39 12 

39 <d=49 14 1400 ~ 1600 20 

49 <d<80 15 

80 <d<200 17.5 1200 ~ 1500 10 
200 <d<700 18.5 850 ~ 1100 氢气 退火 炉 











3. 钥 丝 断 后 伸 长 率 的 均匀 性 〈( 表 10-144 ) 
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表 10-144 钥 丝 断 后 伸 长 率 的 均匀 性 (SJ 20144 一 1992 ) 





























直径 wpm 断后 伸 长 率 最 大 值 与 最 小 值 之 差 ( % ) < 
d<80 3 
80<d <200 6 
200 <d=<700 7 


4. 钥 片 的 状态 及 力学 怕 








E 能 ( 表 10-145) 


表 10-145 钥 片 的 状态 及 力学 性 能 (SJ 20144 一 1992 ) 


































































































牌号 状态 厚度 /mm “| 抗 拉 强 度 /(NMmm2) > | ”断后 伸 长 率 (% ) > 
冷 轧 (Y) 0.02 ~0.7 1 
Mol S00 
交叉 轧 压 (X) 0.1~0.5 2 
5. 钼 片 的 弯曲 性 能 ( 表 10-146) 
表 10-146 钼 片 的 弯曲 性 能 (SJ 20144 一 1992) 
钼 片 厚度 /mm 相对 于 轧 制 方向 的 弯曲 角度 /(°) 弯曲 角度 /(°) 
0.15 ~0.3 45 120 
>0.3 ~0.5 90 90 





6. 钼 片 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-147) 
表 10-147 钥 片 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992) 





(单位 : mm) 























厚 上 度 厚度 偏差 宽度 偏差 
0 
0.02 ~0.08 
-0.01 
0 
>0.08 ~0.20 
—0.015 
0 
>0.20 ~0.40 
—0.03 
0 
>0.40 ~0.59 +1 
-0.04 
0 
>0.59 ~0.99 
-0.05 
0 
>0.99 ~3.0 
-0.06 
0 
>3.0~4.0 
-0.1 








* 966 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





7. 钼 片 的 最 短 长 度 及 宽度 ( 表 10-148 ) 
表 10-148 钥 片 的 最 短 长 度 及 宽度 (SJ 20144 一 1992) 
(单位 : mm) 














厚 度 最 短 长 度 宽 度 
0.02 ~0.20 200 40 ~130 
>0.20 ~0.59 150 60 ~ 150 
>0.59 ~3.0 70 80 ~200 
>3.0~4.0 40 50 ~150 











注 : 制作 深 引 伸 和 卷 边 零 件 时 ， 厚 度 为 0.1 ~0. 5mm 供应 交叉 轧 压 轧 制 的 钥 片 ， 其 最 短 
长 度 为 100mm。 

8. 钼 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 ( 表 10-149) 
表 10-149 钥 杆 的 直径 允许 偏差 及 圆 度 (SJ 20144 一 1992 1) 






















































































直径 偏差 /mm 
径 d/mm 圆 度 误差 /mm 到 
钼 杆 磨 光 钥 杆 
0.8<d<5.0 +0.03 0.03 
5.0<d<8.0 +2%d +0.1 0.1 
8.0<d<16.0 +0.2 0.2 











9. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 10-150) 
表 10-150 钥 杆 的 最 短 长 度 (SJ 20144 一 1992) (单位 : mm) 


















































径 d 最 短 长度 径 d 最 短 长 度 
0.8<d<5.0 1000 8.0<d<16.0 300 
5.0<d<8.0 500 




















10. 钼 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 ( 表 10-151) 



































表 10-151 钥 丝 的 重量 及 直径 允许 偏差 (SJ 20144 一 1992) 
直径 djpm 200mm 丝 段 重量 /mg 200mm 丝 段 重量 偏差 ( % ) 直径 偏差 ( % ) 
20 达 d 达 30 0.65 ~1.47 土 2.5 一 
30 < d 达 40 >1.47 ~2.61 土 2.0 一 
40 <d<400 >2.61 ~256.2 土 1.5 一 
400 < d=<600 >256.2 一 +1.5 
600 < d2500 = = 一 +1.0 
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11. 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 ( 表 10-152 ) 
表 10-152 钥 丝 的 单 根 最 短 长 度 或 最 小 净重 (SJ 20144 一 1992) 


























直径 d/mm 最 短 长 度 /m 最 小 净重 /g 
20<d<100 400 一 
100 <d 大 200 200 一 
200 <ds300 150 一 
300 <ds600 一 60 
600 <d<1000 一 75 
1000 <d 大 2500 一 100 








10.3.17 钼 粉 (GB/T 3461 一 2006 ) 
1. 钼 粉 的 化 学 成 分 ( 表 10-153 ) 
表 10-153” 钥 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 3461 一 2006 ) 


产品 牌号 FMo-1 FMo-2 产品 牌号 FMo-l FMo2 


nl 





Mo( 质量 
〈 质 有 Mg | 0.0020 | 0.0040 








Pb | 0.0005 | 0.0005 Ni | 0.0030 | 0.0050 








BS > O00 Cu 0. 0010 0. 0010 








Sn 0. 0005 0. 0005 











杂质 含量 量 分 数 ,% ) 
未 大 吕 里 时 
， Ca | 0.0015 | 0.0030 
(质量 分 Sb | 0.0010 | 0.0010 
数 ,% ) Cd | 0.0005 | 0.0005 


P 0. 0010 0. 0030 





Fe 0. 0050 0. 020 








Al | 0.0015 | 0.0050 C | 0.0050 | 0.010 








Si 0. 0020 0. 0050 N 0.015 0. 020 





























2. 钥 粉 的 产品 特性 ( 表 10-154 ) 
表 10-154 钥 粉 的 产品 特性 ( GB/T 3461 一 2006 ) 
































平均 粒 径 范围 | 氧 质量 分 数 (% ) 平均 粒 径 范 围 | 氧 质 量 分 数 (% ) 
型 号 型 号 
/hm < /hm < 
9 时 Wa 40 >4~6 0.15 
10 >1~2 0.25 
加 ep 人 60 >6-10 0.10 
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10. 3.18 氧化 钼 块 (YB/T 5129 一 1993) 

牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-155 所 示 。 
表 10-155 氧化 钥 块 的 牌号 及 化 学 成 分 (YB/T 5129 一 1993 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 


氧化 钼 块 






























































S 
牌 号 Mo Cu P C Sn Sb 
I I 
三 = 
YMo 55.0-A 55.0 | 0.10 | 0.15 | 0.25 | 0.04 | 0.10 | 0.05 | 0.04 
YMo 52.0-A 52.0 | 0.10 | 0.15 | 0.25 | 0.05 | 0.15 | 0.07 | 0.06 
YMo 55.0-B 55.0 | 0.10 | 0.15 | 0.40 | 0.04 | 0.10 | 0.05 | 0.04 
YMo 52.0-B 52.0 | 0.15 | 0.25 | 0.50 | 0.05 | 0.15 | 0.07 | 0.06 
YMo 50.0 50.0 | 0.15 | 0.25 | 0.50 | 0.05 | 0.15 | 0.07 | 0.06 
YMo 48.0 48.0 | 0.25 | 0.30 | 0.80 | 0.07 | 0.15 | 0.07 | 0.06 
10.4 乌 及 其 合金 
10. 4.1 钥 及 钥 合 金 棒 材 (GB/T 14841 一 2008 ) 
1. 乌 及 钥 合金 棒 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-156) 
表 10-1S6 ” 乌 及 乌 合 金 棒 材 的 牌号 、 状 态 
和 规格 (GB/T 14841 一 2008 ) 
牌 号 状 态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Tal 
Ta2 
TaNb3 冷加工 态 (Y) 
TaNb20 热 加 工 态 (R) 3.0 ~95 三 200 
TaNb40 退火 态 (M) 
TaW2.5 
TaW10 
FTal 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 过 500 
FTa2 退火 态 (M) >5.0~25 三 300 
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2. 钥 及 乌 合 金 棒 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-157 ) 
表 10-157 ” 乌 及 乌 合 金 棒 材 的 化 学 成 分 (GCBZT 14841 一 2008 ) 
牌号 Tal Ta2 | TaNb3 |TaNb20|TaNb40 ITaW2. 5| TaW10 | FTal FTa2 
二 | Ta | 余 量 | 余 量 | 余 量 | 余 量 | 余 量 | 余 量 | 余 量 | 余 量 余 量 
化 Np 
学 3.5 42.0 
恬 2.0~ |9.0~| | 
3.5 | 11.0 
Fe | 0.005 | 0. 030 | 0.030 | 0. 030 | 0. 010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.030 
和 Si |0.005 |0.020 |0.030 |0.030 | 0. 005 | 0. 005 |0.005 | 0. 005 | 0.030 
人 Ni | 0.002 | 0.005 | 0. 005 | 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 
质 jp | W | 0.010 |0.040 | 0.040 |0.040 10.050 | 一 一 |0.010 | 0.040 
A 未 
。 质 | Mo |0.010 | 0.030 | 0.030 |0.020 | 0. 020 | 0. 020 | 0.020 | 0.010 | 0.020 
0 | 含 | Ti |0.002 |0.005 |0.005 |0.005 | 0.010 | 0.010 |0.010 | 0.005 | 0.010 
“| 量 Nb |0.050 |0.100 | 一 一 一 |0.500 | 0.100 | 0.050 | 0.100 
和 | 0 |ool5 |o.o3o |0.030 |0.030 | oozo | ool5 | 0.015 | 0.030 | 0.035 
C | 0.010 | 0.020 | 0. 020 | 0.020 | 0.010 | 0. 010 | 0.010 | 0.010 | 0.050 
H “|0. 0015 |0. 0050 |0. 0050 |0. 0050 |0. 0015 |0. 0015 |0. 0015 |0. 0020 | 0. 0050 
N | 0.005 |0.025 | 0.025 | 0.025 | 0. 010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.030 





























3. 退火 态 乌 及 钼 合金 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 10-158 ) 





















































表 10-158 ”退火 态 钥 及 锂 合金 棒 材 的 力学 性 能 ( GB/T 14841 一 2008 ) 
牌号 直径 或 抗 拉 强 度 规定 非 比例 延伸 强度 断后 伸 长 率 
边 长 /mm | R,/(N/mm’)= Ro 2/ (N/mm? )= A(% ) 三 
| 二 大 
175 140 25 
| sn 
TaNb40 3 ~63.5 244 103 25 
TaW2.5 3~63.5 276 193 20 
TaW10 3~63.5 482 379 20 
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4. 乌 及 钥 合 金 棒 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 〈 表 10-159 ) 
表 10-159 钥 及 钥 合 金 棒 材 的 尺寸 及 其 
允许 偏差 (GB/T 14841 一 2008) (单位 : mm) 
pa 直径 或 边 长 允许 偏差 Pe 定 尺 长 度 
锻 棒 | 挤 棒 | 轧 棒 | 磨 (车 ) 棒 | 拉 介 人 允许 偏差 
3.0 ~4.5 +0.05 一 +0.05 一 +0.05 200 ~ 1500 
>4.5~6.5 +0.10 一 +0.10 = +0.07 200 ~ 1500 +5 
>6.5~10.0 +0.15 一 土 0. 1 一 +0.10 200 ~ 1500 0 
>10.0~16.0 | +0.20 一 +0.20 = +0.15 200 ~ 1200 
>16.0~18.0 | +1.00 | 一 一 +0.30 | +0.20 | 200 ~2000 +20 
>18.0 ~25.0 | +1.50 +1.0 一 +0.40 | +0.25 200 ~2000 0 
>25.0 ~40.0 | +2.00 +]1.5 一 +0.50 一 200 ~4000 
>40.0 ~50.0 | +2.50 +2.0 一 +0.60 一 200 ~3000 +20 
>50.0 ~65.0 | +3.00 土 2.0 二 +0.80 一 200 ~ 1500 0 
>65.0 ~95.0 | +4.00 +3.0 一 土 1.00 一 200 ~ 1000 


10. 4.2” 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 


1. 乌 














及 乌 合 金 无 颖 管材 的 牌号 、 
表 10-160 钥 及 钥 合 金 无 缝 管材 的 牌号 、 供 货 
状态 和 规格 (GB/T 8182 一 2008) 























(GB/T 8182—2008) 
供 货 状态 和 规格 ( 表 10-160) 


































































































管材 供 货 壁 厚 /mm 
下 外 径 /mm 
牌号 状态 0. 210. 310. 4|0. 510. 6|0. 811.0|1.211.5|2.012.5|3.03.5|4.0 
1~3 OIO 
>3~5 I|IOIOIOIOIO 
Tal 退火 (M) | >5~15 | 一 |jolololololo 
A yA 
Ta2 | 冷 纪 冷 投 | >15-25| | | |iolololololol_ |i- 
TaNb3 (Y) 
TaNb20 | 消除 应 力 的 
TaW2. 5 (my) >35 ~40 Sa a el 
>40 ~50 OOIGIONOIOIO) 总 
>50 ~65 OLGOIOIOIGQIOIlO 
注 ;“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
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2. 钥 及 钥 合 金 无 颖 管材 的 化 学 成 分 ( 表 10-161 ) 
表 10-161 钥 及 钥 合 金 无 颖 管材 的 化 学 成 分 (GB/T 8182 一 2008 ) 

































































合金 牌号 Tal Ta2 TaNb3 TaNb20 TaW2.5 
二 要 化 W = 2.0~3.5 
学 成 分 
Nb 一 全 1.5~3.5 | 17 ~23 一 
Fe 0. 005 0. 030 0. 030 0. 030 0. 010 
Si 0. 005 0. 020 0. 030 0. 030 0. 005 
化 学 成 分 Ni 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0. 010 
(质量 Ww 0.010 0. 040 0. 040 0. 040 一 
分 数 ,% ) 站 Me 0.010 0. 030 0. 030 0. 030 0. 020 
Ti 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0. 010 
四 Nb 0.050 | 0.100 至 至 0. 500 
0 0. 015 0. 030 0. 030 0. 030 0. 015 
C 0.010 0. 020 0. 020 0. 020 0. 010 
H 0.0015 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 0. 0015 
N 0. 005 0. 025 0. 025 0. 025 0. 010 











3. 钼 及 乌 合 金 无 颖 管材 退火 状态 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-162 ) 
表 10-162 钥 及 钥 合 金 无 颖 管材 退火 状态 的 
室温 力学 性 能 ( GB/T 8182 一 2008) 

















抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延伸 强度 断后 伸 长 率 











合金 牌号 | 状态 

合金 牌号 | 状态 | R CNAmmz) > Rio2/( N/mm ) > A (%) > 
Tal、Ta2 | 退火 210 140 25 
TaW2.5 | (M) 276 193 20 














4. 钥 及 钼 合金 无 颖 管材 外 径 允 许 偏 差 ( 表 10-163) 
表 10-163” 钥 及 钥 合 金 无 缝 管材 外 径 允 许 偏 差 (GB/T 8182 一 2008) 

















(单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 外 各 允许 偏差 
1~3 +0.04 >25 ~35 +0.12 
>3 ~5 +0.06 >35 ~50 40.15 
>5~15 +0.08 >50 ~65 40. 17 
>15 ~25 +0.10 一 一 
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5. 钼 及 乌 合 金 无 颖 管材 长 度 允 许 偏差 ( 表 10-164) 
表 10-164 钥 及 锂 合金 无 颖 管材 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 8182 一 2008) 
(单位 : mm) 











9 长 度 允许 偏差 
”| 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状 态 (m) 退火 状态 (MD) 
+3 +3 
200 ~ 1000 
0 0 
+6 
> 1000 ~3000 人 = 








6. 钼 及 乌 合 金 无 颖 管材 的 切 斜 量 ( 表 10-165) 
表 10-165 钥 及 钥 合 金 无 缝 管材 的 切 斜 量 (GB/T 8182 一 2008) 
(单位 : mm) 








外 径 切 斜 量 < 外 经 切 斜 量 < 





1~25 2 >25 ~65 3 


10.4.3” 钥 及 钥 合 金 板 材 、 带 材 和 箱 材 (GB/T 3629 一 2006 ) 
1. 乌 及 乌 合 金 板 、 带 、 钉 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-166) 
表 10-166 钥 及 钥 合 金 板材 、 带 、 箔 材 的 牌号 、 状 态 
和 规格 (GB/T 3629 一 2006) 























规格 
牌 号 | 状 态 — 一 品种 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 2 
Tal Y 0.005 ~0.1 30 ~300 >300 箱 材 
Ta2 >0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 带 材 
MY 
Pay >0.5 ~0.8 50 ~450 50 ~2000 板材 
FTa2 
No >0.8 ~2.0 50 ~650 50 ~2000 
a 
TaNb3 MY >2.0~6.0 50 ~650 50 ~1500 板材 
TaW2.5 >6.0 50 ~650 50 ~ 1500 

















注 : 1. 表 中 M 为 软 状 态 ,Y 为 硬 状态 。 
2. 牌号 说 明 : 
Tal :用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 一 级 钥 材 。 
Ta2 :用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 工业 二 级 钥 材 。 
FTal :用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 钥 材 。 
FTa2 :用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 二 级 钥 材 。 
TaNb20 :用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 钥 基 合金 材 。 
TaNb3 :用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 钥 基 合金 材 。 
TaW2. 5 :用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 乌 基 合金 材 。 
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2. 乌 和 钥 合 金 板 带 、 箱 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-167 ) 
表 10-167 钥 和 钥 合 金 板 、 带 、 箱 材 的 化 学 成 分 (GB/T 3629 一 2006) 
主要 化 学 成 分 
ot 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌号 | (质量 分 数 ,% ) 
Ts Nb W Fe Si Ni W |Mo|T Nb 0 H N 
Tal | 余 量 | 一 — |10.005 0. 005 10. 002 1 0.01 | 0.01 |0. 002| 0. 05 10. 015 0. 01 10. 002, 0. 005 
Ta2 | 余 量 | 一 一 |0.03 ,0.02 0.005 0.04 |0.02 |0.005| 0.1 |0.03 ,0.02 10. 005| 0.025 
1.5~ 
TaNb3 | 余 量 一 |10.03 ,0.03 0.005|0.04 |0.03 |0.005| 一 |0.03 | 0.02 10.005| 0. 025 
TaNb20 | 余 量 117 ~23| 一 |0.03 |0.03 |0.005| 0.04 | 0.03 |0.005| 一 10.03 |0.02 |0.005| 0.025 
FTal | 余 量 | 一 一 |0.01 .0.005 10. 005| 0.02 |0.02 |0.005|0.05 ,0.03 0.01 .0.002 0.01 
FTa2 | 余 量 | 一 一 10.03 10.03 ,0.01 0.04 | 0.03 10.010| 0. 10 10. 035 | 0.05 10. 005| 0. 03 
2.0 ~ 
TaW2.5| 余 量 | 一 二 0.01 |0. 00510. 005| 一 |0.02 |0.003|0.05 0.015, 0.01 10. 002 0.01 
3. 钼 及 乌 合 金 板 带 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 10-168 ) 
表 10-168 组 及 钥 合金 板 带 材 的 室温 纵 
向 力学 性 能 (GB/T 3629 一 2006) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌 号 状 态 厚度 /mm ， 了 
R,/(N/mm ) 三 4(% ) 三 
M 200 20 
0. 1 ~0. 25 
党 5S00 2 
Tal M 200 25 
>0.25 ~0.5 
Ta2 和 500 和 
M 200 30 
>0.5 
Y 500 2 
M 200 18 
0.1~0.25 
Y 450 下 
FTal M 200 20 
>0.25 ~0.5 
FTa2 你 450 1 
M 200 25 
S55 
于 450 下 党 
0.1~1.5 250 18 
TaW2.5 M 
人 250 20 
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4. 钼 及 乌 合 金 板 


-让 





避 








材 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-169) 

































































表 10-169 ” 钥 及 钥 合 金 板 带 材 的 外 形 尺寸 

及 允许 偏差 (GB/T 3629 一 2006) (单位 : mm) 
厚 度 usa 宽 度 me 长 度 人 
一 级 一 多 许 偏差 许 偏差 

0.005 ~0.01 +0.001 土 0. 002 30 ~300 +2.0 三 300 一 

>0.01 ~0.02 +0.002 +0.003 30 ~300 +2.0 三 300 一 

>0.02 ~0.05 +0.003 土 0. 004 30 ~300 +2.0 三 300 = 

>0.05 ~0.07 +0.005 +0.006 30 ~300 +2.0 三 300 es 

>0.07 ~0.1 +0.006 +0.008 30 ~300 +2.0 三 300 一 
>0.1~0.2 +0.015 +0.02 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2~0.3 +0.02 土 0. 03 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 土 3.0 
>0.3 ~0.5 +0.03 +0.04 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.5~0.8 +0.04 +0.06 50 ~450 +3.0 50 ~2000 +3.0 
>0.8~1.0 +0.06 +0.08 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>1.0~1.5 +0.08 +0.10 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
S12,0 +0.12 +0.14 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>2.0~3.0 +0.16 +0.18 50 ~650 +4.0 50 ~1500 +4.0 
>3.0~4.0 +0.18 +0.20 50 ~650 +4.0 50 ~1500 +4.0 
>4.0~6.0 +0.20 +0.24 50 ~650 +4.0 50 ~1500 +4.0 

注 : 板材 厚度 > 6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ,厚度 偏差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 > 


6. 0mm， 宽 度 宇 450mm 时 ， 厚 度 

















局 差 为 其 厚度 的 证 





10. 4.4 电容 器 用 乌 箔 材 (YS/T 640 一 2007 ) 
1. 电容 器 用 钥 销 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-170 ) 














10% 。 





表 10-170 电容 器 用 钮 箔 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 640 一 2007) 











规格 
牌 号 | 供应 状态 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Tal Y 0.005 ~0.02 70 ~ 120 >500 
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2. 电容 器 用 乌 稍 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-171 ) 








表 10-171 电容 器 用 乌 箔 材 的 化 学 成 分 ( YS/T 640 一 2007 ) 





杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 





Fe Si 


Ni W Mo Ti Nb 0 C H N 


证 
贞 





Tal | 余 量 10.0025 |0. 0025 |0. 002 0. 005 |0.00510.002|0.02 | 0.01 |0.01 10.00210.005| 0. 10 







































































3. 电容 右 用 乌 箱 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-172 ) 


表 10-172 ”电容 器 用 乌 箔 材 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 640 一 2007) 
(单位 : mm) 














厚度 允许 偏差 
厚 上 度 宽度 宽 长 允许 偏差 | ”长 度 
一 级 二 级 
0.005 ~0.01 +0.001 +0.002 
70 ~120 +1.0 >500 
>0.01 ~0.02 +0.002 +0.003 














10. 4.5 ”冶金 用 乌 粉 





(YS/T 259—1996) 


冶金 用 乌 粉 的 化 学 成 分 如 表 10-173 所 示 。 





















































表 10-173 ”冶金 用 钥 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 259 一 1996 ) 
牌号 | FTa0l FTa-l FTa2 FTaNb-3 FTaNb-20 
Nb 0.005 0.01 0.03 2.5 ~3.5 17 ~23 
0 0.18 0.20 0.30 0.30 0.30 
0.003 0.005 0.01 0.01 0.01 
杂 0.005 0.008 0.02 0.02 0.02 
二 C 0.008 0.015 0.05 0.05 0.05 
量 | Fe 0.005 0.005 0.02 0.03 0.03 
四 [i 0.005 0.005 0.02 0.02 0.02 
作 Si 0.005 0.015 0.02 0.02 0.02 
wT 0.001 0.001 0.01 0.01 0.01 
< vw 0.003 0.003 0.01 0.01 0.01 
Mo 0.002 0.002 0.01 0.01 0.01 
Mn 0.001 0.001 于 三 = 
Cr 0.003 0.005 得 到 一 
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10.4.6 碳化 钥 粉 (GB/T 20508 一 2006) 
1. 碳化 乌 粉 的 化 学 成 分 ( 表 10-174) 
表 10-174 碳化 乌 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 20508 一 2006) 









































产品 牌号 TaC-l TaC-2 TaC-3 
TaC =99.5 三 99.0 =99.0 

总 碳 =6.2 =6.2 =6.2 

游离 碳 0. 10 0. 15 0. 15 

N 0. 025 0. 05 0. 05 

Al 0. 005 0. 005 0.01 

化 学 成 分 Ca 0. 005 0. 005 0.01 

(质量 

分 数 ,% ) | 杂质 含量 Fe 0. 05 0.1 0.2 
< K 0. 003 0. 005 0.01 

Na 0. 003 0. 005 0. 02 

Nb 0.3 1.0 1.0 

Si 0. 008 0.01 0. 02 

Ti 0. 008 0. 015 0. 02 

















2. 碳化 钥 粉 的 氧 含量 ( 表 10-175 ) 
表 10-175 ”碳化 乌 粉 的 氧 含 量 ( GB/T 20508 一 2006 ) 


产品 牌号 TaC-1 TaC-2 TaC-3 





品 粒度 规格 2 10 15 30 10 15 30 10 15 30 





氧 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 三 | 0.25 |0.20 |0.15 | 0.25 |0.20 |0.15 |0.30 |0.25 | 0.20 



































中 产品 粒度 规格 见 表 10-176。 
3. 碳化 乌 粉 的 粒度 ( 表 10-176 ) 
表 10-176 ”碳化 乌 粉 的 粒度 (GCBZT 20508 一 2006 ) 
产品 粒度 规格 10 15 30 
费 氏 平均 粒 径 /pm <1.0 >1.0~1.5 >1.5~3.0 





10.4.7 五 氧化 二 乌 (YS/T 427 一 2000) 
五 氧化 二 钥 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-177 所 示 。 
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表 10-177 ”五 氧化 二 锂 的 牌号 及 化 学 成 分 ( YS/T 427 一 2000) 
牌号 FTa, Os-1 FTa,0;2 FTa, 0,-3 
Nb 0. 003 0.02 0.2 
入 0.001 0.002 0.005 
Ww 0.001 0.003 二 
杂 Mo 0.001 0.002 0.005 
Cr 0.001 0.003 一 
珊 Mn 0. 001 0.002 0.005 
分 Fe 0. 004 0.01 0.03 
数 Ni 0.002 0.005 一 
电 Cu 0. 002 0.005 一 : 
Al 0. 002 0.002 0.01 
Si 0. 003 0.01 0.02 
F- 0. 05 0. 10 0.15 
an 0.2 0.3 0.4 
(质量 分 数 ,% ) 
用 途 举 例 电容 器 级 钥 粉 等 原料 | 乌 条 、 乌 材 等 原料 碳化 乌 等 原料 
10.5 包 及 锟 合金 
10.5.1 包 条 (GBXT 6896 一 2007) 
包 条 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-178 所 示 。 
表 10-178 ” 包 条 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 6896 一 2007 ) 
牌 号 TNbl TNb2 牌 号 TNbl TNb2 
Ta 0. 10 0. 15 Mo 0.0050 | 0.0050 
0 0.05 0. 15 Ti 0. 0050 0.01 
杂质 含量 N 0.03 0.05 “| 杂质 含量 Al 0.0030 | 0.0050 
(质量 分 C 0.02 0. 03 (质量 分 Cu 0. 0020 0. 0030 
数 ,%)< | Si 0.003 | 0.0050 | 数 ,%)<| cr 0.0050 | 0.0050 
Fe 0. 0050 0.02 Ni 0. 005 0.010 
Ww 0. 005 0.01 Zr 0. 020 0. 020 














注 : Nb 的 化 学 成 分 按 杂 质 减 量 法 确定 。 
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10. 5.2 锟 板材 、 带 材 和 箔 材 (CB/T 3630 一 2006) 
1. 包 板 、 带 、 销 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-179 ) 
表 10-179 包 板 、 带 、 箔 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3630 一 2006 ) 




































































规 格 
牌 号 状 态 厚 度 /mm | 宽 度 /mm | 长 度 /mm 品 种 
Y 0.01 ~0.1 30 ~300 >300 销 材 
Nbl >0.1~0.5 | 50~450 | 100 ~10000 
Nb2 和 >0.5~0.8 | 50~450 50 ~2000 带 材 ,板材 
FNbl >0.8 ~2.0 | 50~650 50 ~2000 
FNb2 MY >2.0~6.0 | 50~650 50 ~ 1500 板材 
>6.0 50 ~650 50 ~ 1500 
注 : 1. 表 中 M 为 软 状态 ，Y 为 硬 状 态 。 
2. 牌号 说 明 
Nbl : 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 一 级 包 材 ; 
Nb2 ， 空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 二 级 包 材 ; 












































FNbl : 用 粉末 冶金 方法 第 [ 业 一 级 妮 材 ; 
FNb2: 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 二 级 包 材 。 
2. 锯 板 、 带 、 稍 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-180) 
表 10-180 锯 板 、 带 、 箔 材 的 化 学 成 分 (GB/T 3630 一 2006 ) 


Nb 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 


SN 
本 
到 

] 






































数 ,% ) Fe Ni W Si Mo Cr Ti Ta 0 C H N 





Nbl | 余 量 |0.005 |0.005 | 0.03 |0.005 | 0.01 |0.002 |0.002| 0.10 |10.015| 0.01 |0.001| 0.015 





Nb2 | 余 量 | 0.03 | 0.01 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.01 |0.005| 0.25 |0.025| 0.02 |0.005| 0.05 















































FNbl| 余 量 | 0.01 |0.005| 0.05 | 0.01 | 0.02 |0.005 10.005| 一 |0.030| 0.03 |0.002| 0.035 
FNb2| 余 量 | 0.04 | 0.01 |0.05 | 0.03 |0.05 |0.01 |0.01| 一 |0.060| 0.05 |0.005| 0.05 





3. 锟 板 、 带 材 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 10-181) 
表 10-181 包 板 、 带 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3630 一 2006 ) 











牌 “号 | 状 态 | 抗 拉 强度 R/CN/mm) 之 晰 后 但 医 率 1(%) 疡 
Nbl Nb2 、 M 200 25 
FNbl FFNb2 Y 400 1.0 











的 标 距 长 度 mo =5.65 VSo (Su 为 平行 长 度 的 原始 


Tt 


注 : 1. 厚度 不 小 于 0.5mm 的 板材 试 档 
横 截 面积 ) 。 
2. 厚度 小 于 0.5mm 的 板 、 带 材 试 样 的 标 距 长 度 L6 = 50mm, 试 样 宽度 = 12.5mm。 


一 
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4. 包 板 和 带 材 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 10-182 ) 
表 10-182 ” 锟 板 、 带 材 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 (GBZT 3630 一 2006) 
(单位 :mm) 





















































厚度 eh | 长 度 od 
| 许 偏差 许 偏差 
0.01 ~0. 02 +0.002 土 0. 003 30 ~ 300 +2.0 三 300 一 
>0.02 ~0.05 土 0.003 土 0. 004 30 ~300 +2.0 三 300 一 
>0.05 ~0.07 +0.005 +0. 006 30 ~300 +2.0 三 300 一 
>0.07 ~0.1 +0.006 +0. 008 30 ~300 +2.0 三 300 一 
>0.1~0.2 +0.015 +0.02 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2 ~0.3 +0.02 +0.03 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3 ~0.5 +0.03 +0.04 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.5~0.8 +0.04 +0.06 50 ~450 +3.0 50 ~ 2000 +3.0 
>0.8~1.0 +0.06 +0.08 50 ~650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.0~1.5 +0.08 +0.10 50 ~650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>1.5~2.0 +0.12 +0.14 50 ~650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>2.0~3.0 +0.16 +0.18 50 ~650 +4.0 50 ~1500 +4.0 
>3.0~4.0 +0.18 +0.20 50 ~650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>4.0~6.0 +0.20 +0.24 50 ~650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 




















注 : 板材 厚度 > 6. 0mm， 宽 度 <450mm 时 ， 厚 度 偏 差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 > 











6. 0mm， 宽 度 宇 450mm 时 ， 厚 度 偏差 为 其 厚度 的 +10% 。 
10.S$.3 锟 及 锟 合金 棒 材 (GB/T 14842 一 2007 ) 
1. 包 及 包 合 金 棒 材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-183 ) 
表 10-183 ” 包 及 包 合 金 棒 材 的 牌号 、 状 态 
和 规格 (GB/T 14842 一 2007 ) 






































牌 号 供应 状态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Nbl 
ee 冷加工 态 (Y) 
热 加 工 态 (R) 3.0 ~80 三 500 
NbZzl 退火 态 (M 
NbZ12 退火 态 (M) 
FNbl 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 三 500 
FNb2 退火 态 (M) >5.0 ~12 三 300 
冷 加 工 态 (Y) 
NbHf10-1 20 ~80 500 ~ 2000 
退火 态 (M) 
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2. 包 及 锟 合金 棒 材 间 际 元 素 含量 ( 表 10-184 


) 


表 10-184 ” 锟 及 锟 合金 棒 材 间隙 元 素 含 量 ( GB/T 14842 一 2007) 























间隙 元 素 合 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
0 C N H 

Nbl 0.025 0.01 0.01 0. 0015 
Nb2 0.04 0.015 0.01 0. 0015 
NbZrl 0. 025 0.01 0.01 0. 0015 
NbZ2 0. 04 0. 015 0.01 0. 0015 
FNbl 0.05 0.02 0.02 0. 002 
FNb2 0.08 0.05 0. 05 0. 005 














3. 退火 态 包 及 包 合 金 棒 材 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-185 ) 


















































表 10-185 ”退火 态 妮 及 锟 合金 棒 材 的 室温 力学 性 能 ( GBXT 14842 一 2007) 
牌号 径 | 抗 拉 强 度 | 规定 非 比 例 延 伸 长 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 

/mm R,/(N/mm) Rio.2/( N/mm ) A(%) Z(%) 

Nbl .Nb2 =125 =85 25 
3.0~18 

NbZrl \NbZ12 =195 =125 =20 
FNbl \FNb2 |3.0~12| =125 =85 =25 

NbHf10-1 | 20 ~80 >372 =274 =20 =40 











4. Nbl 、Nb2 、NbZrl 、NbZr2、FNbl 和 FNb2 棒 材 的 尺寸 允许 


( 表 10-186 ) 
表 10-186 ”Nbl、 


















































Nb2、NbZrl、NbZr2、FNbl 和 FNb2 棒 材 的 尺寸 


允许 偏差 (GB/T 14842 一 2007) (单位 : mm) 






































直径 或 边 长 允许 偏差 长 度 允 许 
径 或 边 长 长 度 
锻 棒 | 挤 棒 | 轧 棒 麻 ( 车 ) 棒 拉 伸 棒 出 差 
3.0 ~3.5 +0.05 | 一 | 40.05| 一 | +0.05 | 500~1500 
>3.5~4.5 | +0.07| 一 | #0.07| 一 | #0.07 | 500~1500 
>4.5~10.0 | #0.10| 一 | +*0.10| 一 | +0.10| 300~1500 
>10~13 +0.15| 一 | #0.15| 一 | +0.13 | 300~1200 " 
>13~16 | +0.20| 一 一 一 “| + 上 0.18 | 500~1200 
>16~18 +1.0 | 一 一 “| +0.30 | +0.21 | 500 ~2000 
>18 ~25 +1.5 | +1.0 | 一 | +0.40 | +0.26 | 500~2000 
>25 ~40 +2.0 | Ls | 一 | *030 一 500 ~ 4000 +20 
>40 ~50 +2.5 | 42.0 | 一 | *0.60| 一 500 ~3000 0 
>50 ~65 0 | 上 20 | 一 | +t08| 一 500 ~ 1500 
>65 ~80 3.3 | 上 2.0 | 一 | 上 0.8 | 一 500 ~ 1500 

















注 : 研磨 或 机 加 工 方 棒 的 边 长 允许 偏差 由 供需 双方 商定 。 
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5. NbHf10-1 棒 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-187 ) 



































表 10-187 NbHf10-1 棒 材 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 14842 一 2007 ) 
(单位 : mm) 
直 径 直径 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏 差 
20 ~40 +0.6 
500 ~ 1000 +10 
>40 ~50 +0.8 
>50 ~60 +0.8 
> 1000 ~ 2000 +15 
>60~80 +1.0 








10. 5.4” 包 及 包 合 金 无 缝 管 (GB/T 8183 一 2007) 
1. 包 及 包 合 金 无 缝 管材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-188 ) 

表 10-188 锟 及 包 合 金 无 颖 管材 的 牌号 、 状 态 

及 规格 (GB/T 8183 一 2007) 





































































































辟 厚 /mm 
牌号 状态 | 外 径 /mm 
0. 2|0. 3|0. 410. 510. 6|0. 8 1.0|1.211. 5|2.012.5|3.03.5|4.0 
1~3 lololo 
退火 >3~5 |lOlolololo 
| (M) >5~15 | 一 lOlololololo 
2 
Nb2 从 De | P| i | fe el dod e Ye a en 
( 冷 拔 ) 
NbZrl (Y) S25 35 | OIGIGGG|G|—|=@ 
MP 和 | 应力 | >35 ~40 ololololololo 
(m) >40 ~50 OOIolololololiolo 
>50 ~ 65 Ololololololo 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 包 及 包 合 金 无 颖 管材 间隙 元 素 含量 ( 表 10-189) 




















表 10-189 锟 及 锟 合金 无 颖 管材 间隙 元 素 含 量 (GBXT 8183 一 2007) 
间隙 元 素 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 

0 N H C 
Nbl 0.0250 0.0100 0.0015 0.0100 
Nb2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0. 0150 
NbZrl 0. 0250 0. 0100 0. 0015 0. 0100 
NbZr2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0. 0150 
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3. 退火 状态 锯 及 包 合 金 无 颖 管材 的 室温 力学 性 能 ( 表 10-190 ) 


表 10-190 退火 状态 包 及 锟 合金 无 缝 管材 
的 室温 力学 性 能 (GB/T 8183 一 2007 ) 








抗 拉 强 度 规定 非 比 例 延 伸 强 度 断后 伸 
合金 牌号 | 状 态 ， 
民 /N/mm ) Rio.2/ ( N/mm ) 长 率 A(%) 
Nbl 、Nb2 | 退火 态 =125 三 73 三 25 
NbZrl 、NbZ12 M 三 195 三 125 三 20 














4. 包 及 包 合 金 无 缝 管材 的 外 径 允 许 偏差 ( 表 10-191) 
表 10-191 包 及 包 合 金 无 缝 管 材 的 外 径 
允许 偏差 (GB/T 8183 一 2007) 





(单位 : mm) 














外 答 允许 偏差 外 “ 径 允许 偏差 
1~3 +0.04 >25 ~35 +0.19 
>3 ~5 +0.06 >35 ~40 +0.19 
>5~15 +0.10 >40 ~50 +0.19 
>15 ~25 +0.13 >50 ~65 0.25 














5. 包 及 包 合 金 无 颖 管材 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 10-192) 











表 10-192 ” 包 及 锟 合金 无 缝 管 材 的 长 度 允 许 偏 差 (GB/T 8183 一 2007) 
(单位 : mm) 
管材 长 度 | 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状 态 (m) 外 退火 状态 (MD) 
+3 +3 
<1000 
0 0 
+6 
> 1000 一 
0 








6. 包 及 包 合 金 无 颖 管材 的 切 斜 量 〈( 表 10-193 ) 
表 10-193 ” 包 及 锟 合金 无 缝 管 材 的 切 斜 量 (GB/T 8183 一 2007) 
(单位 : mm) 
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10. 5.5 冶金 用 包 粉 (YS/T 258 一 1996) 
冶金 用 锟 粉 的 化 学 成 分 如 表 10-194 所 示 。 
表 10-194 ”冶金 用 包 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 258 一 1996) 

牌 号 FNb-1 FNb-2 FNb-3 
Nb + Ta( 质量 分 8 

数 ,% ) 三 

Ta 0.20 0.50 一 
0 0.20 0.20 0.50 
0. 005 0.005 0.01 
0.04 0.06 2 
0.05 0.05 0.08 
杂 
质 Fe 0.01 0.05 二 
会 Si 0.005 0.01 至 
二 
质 Ni 0. 005 0.005 一 
量 
2 Cr 0. 005 二 本 
这 
W 0.005 0.01 一 
儿 Mo 0.003 0.005 一 
和 
Ti 0. 003 0.005 一 
Mn 0.003 0.005 本 
Cu 0.003 0.005 一 
P 一 三 0.01 
S 本 0.01 
10. 5.6 五 氧化 二 包 (YS/T 428 一 2000 ) 
五 氧化 二 包 的 化 学 成 分 如 表 10-195 所 示 。 
表 10-195 五 氧化 二 包 的 化 学 成 分 (YS/T 428 一 2000) 

牌 号 FNb,0;-1 FNb, 0;2 FNb, 0,-3 
杂 Ta 0.03 0.08 0.3 
质 
合 Ti 0.001 0.002 0.005 
里 
质 Ww 0. 003 0.005 0.01 
分 Mo 0. 002 0.003 一 
数 Cr 0.002 0.003 
的 Mn 0. 002 0.005 三 
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( 续 ) 
牌 ”号 FNb,0;-1 FNb;0;2 FNb; 0;-3 
Fe 0.005 0.02 0.03 
Ni 0.002 0.01 0.02 
Cu 0.002 0.005 0.005 
杂 
质 Al 0.002 0.002 0.01 
合 
量 Si 0. 005 0.01 0.02 
质 As = 至 0.005 
分 
和 Sb 一 一 0.005 
o Pb 一 一 0.005 
S 一 一 0.01 
P 三 二 0.01 
F- 0.08 0.1 0.15 
灼 烧 减 量 
es 0.2 0.3 0.4 
(质量 分 数 ,% ) 
电容 器 级 包 粉 、 匣 
用 途 举例 超 导 原 料 包 条 等 原料 陶瓷 电容 器 等 原料 








10. 5.7 ”阴极 保护 用 铂 包 复 合 阳极 丝 (YS/T 642 一 2007 ) 
1 阴极 保护 用 铂 锟 复合 阳极 丝 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 10-196 ) 
表 10-196 ”阴极 保护 用 铀 包 复 合 阳极 丝 的 牌 
号 、 状 态 及 规格 (YS/T 642 一 2007 ) 



























































铂 复合 层 平均 
牌 号 | 状态 | 单 根 长 度 直径 允许 
径 /mm 厚度 /pm 
/mm 扁 差 /mm 
Pv Nb 退火 (MD) 三 1000 3.0 +0.2 =15 














2. 阴极 保护 用 铂 包 复 合 阳极 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-197) 
表 10-197 ”阴极 保护 用 铂 包 复 合 阳极 丝 的 化 学 成 分 (YS/T 642 一 2007) 


主要 化 


Nb C N H 0 Fe Si | Mo | Ti Criw Ta | Ni 总 量 





杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 








余 量 0.015|0.01 |0.0010.01510. 0050. 005|0. 01 0.0020. 002|0.03 |0.15 0.005| 0.30 
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10.$.8 包 铁 〈(GBXT 7737 一 2007) 
包 铁 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-198 所 示 。 
表 10-198 ” 锟 铁 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 7737 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 TalAlSi CIs ||P /WIMn|iSn|lPb|lAs|lSsb| Bi Ti 
Nb+Ta 
= 
FeNb70 | 70~80 10.313.811.0 0.030. 030. 0410.310.8 0.020. 020. 010. 010. 01| 0. 30 
FeNb60-A | 60 ~70 |0.3 12.512.0 0.040.030. 04|10.2 11.0 0.020.02| 一 | 一 | 一 一 
FeNb60-B | 60 ~70 12.513.013.0 0.300. 100. 30|1.0 
FeNb50-A | 50 ~60 10.212.011.0 0.030. 030. 0410.1 
FeNb50-B | 50 ~60 10.312.012.5 0.040. 030. 0410.2 
FeNb50-C | 50 ~60 |2.5 3.014.0 0.300. 100. 40|1.0 
FeNb20 15 ~25 |2.0 13.0111.00. 300. 100. 30|11.0 
10.6 皱 及 争 合 金 
10.6.1 皱 片 (YS/T 41 一 2005 ) 
1. 皱 片 的 品种 、 状 态 及 规格 ( 表 10-199 ) 
表 10-199 外 片 的 品种 、 状 态 及 规格 (YS/T 41 一 2005) 
品种 状态 厚度 /mm 径 /mm | 宽度 /mm | 长 度 /mm 度 /(°*) | 弧 长 /mm 
YM 0.02 ~0.05 <50 一 一 一 一 
YM >0.05 ~0.1 <100 
圆 形 片 
YM >0.1 ~0.5 <100 一 一 一 一 
YM >0.5~1.5 <150 一 一 一 一 
YM 0.02 ~0.05 <50 <50 一 一 
YM >0.05 ~0.1 <100 <100 一 一 
和 矩形 片 
YM >0.1 ~0.5 <100 <150 一 一 
YM >0.5~1.5 <100 <200 一 一 
YM 0.1~0.5 <50 一 <270 <150 
半圆 环形 片 
YM >0.5~1.5 <30 一 <270 <100 
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2. 负 片 的 化 学 成 分 ( 表 10-200 ) 
表 10-200 皱 片 的 化 学 成 分 (YS/T 41 一 2005) 


杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 


Be( 质量 分 数 ,% ) 三 





Fe 


Al 


Mg 


Mn 


BeO 


Be,C 


Si 





并 
合 
村 
> 
区 





金属 元 素 
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3. 圆 形 锐 片 的 尺寸 允许 





0.14 














0.08 





0.02 








二 3 





凯 差 ( 表 10-201 ) 


0.2 





0.07 























表 10-201 圆 形 争 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005) 
(单位 : mm) 
直 径 允许 偏差 厚 度 允许 偏差 

0 

<50 0.02 ~0.05 土 0. 005 
-0.20 
0 

<100 >0.05 ~0.1 +0.01 
-0.30 
0 

<100 >0.1~0.2 +0.02 
-0.30 
0 

<100 >0.2 ~0.5 +0.03 
一 0.30 
0 

<150 >0.5~1.0 +0.05 
一 0.40 
0 

<150 Sl0w1.s +0.10 
一 0.40 





4. 矩形 锌 片 的 尺寸 允许 
表 10-202 和 矩形 外 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005) 








岂 差 ( 表 10-202) 


























(单位 : mm) 
时 厚度 允许 宽度 允许 长 度 允 许 
厚度 9 宽度 长 度 wh 
偏差 局 差 偏差 
0.02 ~0.05 +0.005 <50 +0.20 <50 +0.20 
>0.05 ~0.1 +0.01 <100 +0.30 <100 +0.30 
>0.1~0.2 +0.02 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.2~0.5 土 0.03 <100 +0.30 <150 +0.40 
>0.5~1.0 +0.05 <100 +0.30 <200 +0.45 
>1.0~1.5 +0.10 <100 +0.30 <200 +0.45 
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5. 半圆 环形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 10-203 ) 
表 10-203 ”半圆 环形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005 ) 
厚度 允许 宽度 允许 度 允许 弧 长 允许 
厚度 /mm 宽度 /mm 锋 /(° 弧 长 /mm 
: 偏差 /mm 和 偏差 /mm 度 /( 1 差 /(?°) A 偏差 /mm 
0.1~0.5 +0.03 <50 +0.20 <270 +1.5 <150 +0.40 
>0.5~1.0 +0.05 <30 +0.20 <270 +1.0 <100 +0.30 
>1.0~1.5 +0.10 <30 +0.20 <270 +1.0 <100 +0.30 
10.6.2 工业 氧化 外 (YS/T 572 一 2007) 
工业 氧化 皱 的 化 学 成 分 如 表 10-204 所 示 。 
表 10-204 ”工业 氧化 皱 的 化 学 成 分 (YS/T 572 一 2007) 
杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
Be0( 质量 分 数 ,% ) = 
Si0， AD O03 Fe,0; Ca0 MgO P 
95 0.5 1.0 0.5 0.2 ee 0.2 
10. 6.3 ” 铜 争 中间 合 金 锭 (YSZT 260 一 2004) 
铜 饶 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 如 表 10-205 所 示 。 
表 10-205 铜 皱 中间 合 金 锭 的 化 学 成 分 ( YS/T 260 一 2004 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
Cu Be Fe Si Al Pb P 
CuBe-l 余 量 B.85 ~4.10 0.11 0.11 0.11 0.002 0.007 
CuBe-2 余 量 B.50 ~3.85 0.11 0.11 0.11 0.002 0.007 











10.7 乌 及 铂 合 金 


10.7.1 高 包 钨 铂 合 金 丝 (SJ 20745 一 1999 ) 
1. 高 铂 钨 铁合金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 10-206 ) 
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表 10-206 ”高 鳞 钨 鳞 合 金 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20745 一 1999 ) 

















元 素 名称 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
铂 20 + 上 0. 20 
铁 <0.01 
杂质 总 量 <0.05 
每 一 种 杂质 含量 <0.01 














2. 高 铂 钨 铂 合 金 丝 的 直径 及 其 允许 偏差 ( 表 10-207) 








表 10-207 高 鳞 钨 鳞 合 金 丝 的 直径 及 其 
允许 偏差 (SJ 20745 一 1999) 





















































200mm 丝 段 重量 径 偏差 

直径 /jm me 出 差 ( 9% ) (%) 
车 旺 /mg 

I 级 开 级 I 级 [级 
20 ~40 1.23 ~4.92 +2.5 +3.0 天 
>40 ~100 4.92 ~30.77 +2.0 +2.5 3 
>100 ~200 | 30.77~123.09 +1.5 +2.0 = 
>200 ~350 “| 123.09 ~396.06 +1.0 +1.5 
>350 ~700 = = El +1.5 +2.0 
>700 ~ 1800 一 王 +1.0 +1.5 























注 : 径 <250pm 钨 乌 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 同 级 公差 的 1/2; 直 




















径 >250 ~350hm 钨 铂 丝 ， 每 














根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 








3. 高 铂 钨 铁合金 丝 单 根 最 短 长 度 ( 表 10-208 ) 
表 10-208 ”高 鳞 钨 鳞 合 金 丝 单 根 最 短 长 度 (SJ 20745 一 1999 ) 


























I 级 





扁 差 的 1/2。 





























径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
20 ~ 100 1.23 ~30.77 250 
> 100 ~200 >30.77 ~123.09 100 
>200 ~350 >123.09 ~396.06 50 
>350 ~700 一 相当 于 50g 丝 重 
>700 ~1800 一 相当 于 75g 丝 重 
4. 高 铂 钨 铁合金 丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 10-209 ) 
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表 10-209 高 乌 钨 铂 合 金 丝 的 抗 拉 强 度 


























(SJ 20745—1999) 

















径 /phm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 /( Nmmz ) 三 
20 ~40 1.23 ~4.92 3451 
>40 ~100 >4.92 ~30.77 2983 
> 100 ~200 >30.77 ~123.09 2590 
: 特殊 用 途 的 钨 铂 丝 每 一 盘 丝 抗 拉 强 度 波 动 值 不 大 于 188N/mm?。 








0 7. > 电 真空 器 件 用 针 钨 鳞 丝 (SJ 1587 一 1980) 



























































1. 电 真 空 絮 件 用 针 钨 灸 丝 的 尺寸 要 求 ( 表 10210) 
表 10-210 电 真 空 器 件 用 针 钨 鳞 丝 的 尺寸 要 求 (SJ 1587 一 1980) 
直径 偏差 (% ) 
直径 / mm 最 短 长 度 /m 
1 级 | 级 
350 ~ S$00 30 
土 1 +1.5 
>500 ~ 1500 15 
2. 电 真 空 器 件 用 针 钨 铁丝 的 化 学 成 分 ( 表 10211) 
表 10-211 电 真 空 器 件 用 针 钨 铂 丝 的 化 学 成 分 (SJ 1587 一 1980) 











ThO, (质量 | Re( 质量 杂质 ( 质量 分 数 ,% ) = 
分 数 ,% ) | 分 数 ,% ) Si0， Fe, 0; + AL O03 Mo Ca0 
余 量 1.5~2.0 | 0.01 ~0.1 0.05 0.03 0.01 0.01 




















10.8 锂 及 锂 合 金 


10.8.1 锂 (GB/T 4369 一 2007) 






































理 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-212 所 示 。 
表 10-212 锂 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4369 一 2007 ) 

Li( 质 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
牌号 恒 分 数 ， 

% ) 三 K Na Ca Fe Si Al Ni Cu Mg |Cl- N 
Li-l | 99. 99 0.0005 0. 001 0. 00050. 0005$0. 00050. 00050. 00050. 000S0. 00050. 001| 0. 004 
Li-2 | 99.95 10.001| 0.010 10. 010 10. 002 10. 004 10. 005 10. 003 10. 001| 一 ”0. 005| 0.010 
Li-3 | 99. 90 10.005 | 0. 020 10. 020 10. 005 10. 004 10. 005 10. 003 10. 004 | 一 ”0. 006| 0. 020 
Li-4 | 99. 00 一 0. 200 10. 040 10. 010 10. 040 10. 020 | 一 ,0.010| 一 一 

0. 800 ~ 

Li-5 | 98. 00 -一 下 0. 100 10. 030 10. 050 10. 040 | 一 一 一 0.010 
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10.8.2 锂 带 (GB/T 20930 一 2007 ) 




















涅 带 的 牌号 及 规格 如 表 10-213 所 示 。 









































































































































































































































表 10-213 ” 锂 带 的 牌号 及 规格 (GB/T 20930 一 2007) 〈 单 位 : mm) 
牌 号 规 格 厚度 及 其 允许 偏差 宽度 及 其 允许 偏差 
, 厚度 宽度 厚度 遍 差 宽度 和 差 
Ti 0. 10 ~0.30 +0.01 | 4.0~30 +0. 2 
Li-2 >0.30 ~0.60 | + 上 0.02 
Li-3 0.1~4.0 4.0 ~300 >0. 60 ~0. 80 土 0. 03 >30 ~75 +0. 3 
Li4 >0.80~1.00 | +£0.04 
Li-5 >1.00~4.00 | + 上 0.05 | >75~300 二 0.4 
10. 8.3 ” 单 水 氨 氧 化 锂 (GB/T 8766 一 2002 ) 
单 水 氢 氧 化 锂 是 以 锂 辉 石 或 锂 云母 精 矿 为 原料 ， 采 用 石灰 石 烧结 法 而 
制 得 的 白色 结晶 产品 。 其 化 学 成 分 如 表 10-214 所 示 。 
表 10-214 单 水 氨 氧 化 锂 的 化 学 成 分 ( GB/T 8766 一 2002 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
看 号 OH 杂质 含量 =< 二 
盐 栈 水 个 
= N K |Fe;0;| Ca0 | CO, | S02- | Cl- 
的 六 不 溶 物 | 溶 物 
LiOH .+ H2O-T1 |56.5 |0. 002 10. 001 10. 001 10. 020 | 0. 35 10. 010 10. 002 | 0. 002 0. 003 
LiOH .+ H2O-I2 | 56.5 |0. 008 10. 002 10. 001 10. 030 | 0. 35 |10. 015 10. 002 | 0. 005 0. 01 
LiOH . H, 0-1 56.5 0.15 0. 002 |0. 035 | 0. 50 10. 020 10. 002 | 0.01 0.02 
LiOH . H, 0-2 56.5 0.20 0. 003 |0. 035 | 0. 50 10. 030 10. 005 | 0. 01 0. 03 
10. 8. 4 碳酸 锂 (GB/T 11075 一 2003 ) 
碳酸 锂 是 以 锂 辉 石 、 锂 云母 精 矿 或 讽 水 为 原料 ,采用 石灰 石 烧结 法 、 
硫酸 法 、 所 化 法 而 制 得 的 白色 粉末 状 产 品 。 其 化 学 成 分 如 表 10-215 所 示 。 
表 10-215 碳酸 锂 的 化 学 成 分 (GB/T 11075 一 2003) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Li CO3 杂质 含量 大 
三 “|Naz0|Fe03| Ca0 |So | Cl- | 于 0 | 盐酸 不 溶 物 MgO 
Li,CO3-0 99.2 0.15 0.003 0.035 | 0. 20 |0.005, 0.5 0.005 0. 025 
Lis CO3-1 99.0 0. 20 |0. 008 10. 050 1 0.35 |10. 005 | 0.6 0.015 一 
Li,CO3-2 98.5 0.25 |0.015 | 0. 10 |0.50 |0.020| 0.8 0.050 一 
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10. 8.5 ”高 纯 碳酸 锂 (YS/T 546 一 2008) 
高 纯 碳酸 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-216 所 示 。 
表 10-216 ”高 纯 碳 酸 锂 的 化 学 成 分 (YS/T 546 一 2008) 
牌 号 Li, CO3-05 Li, CO3-045 Li, CO3-04 
Li,C0; (质量 分 
数 ,% ) 之 99.999 99.995 99.99 
Pb 0.05 0.5 1 
Cu 0.05 0.5 1 
Co 0.01 0.1 1 
Ni 0.05 0.5 1 
Fe 0.05 0.5 3 
Al 0.05 0.5 3 
Mn 0.01 0.5 1 
Zn 0.05 0.5 3 
fd Cd 0.01 1 5 
Cr 0.05 0.5 1 
ed Mg 2 5 5 
% ) = Ba 2 一 一 
Ca 5 8 10 
Sr 2 一 一 
Na 3 10 
K 3 5 10 
Rb 1 一 一 
Cs 1 一 一 
Si 一 10 18 
F 一 10 50 
10. 8.6 ”彩色 荧光 粉 用 碳酸 锂 ( YS/T 638 一 2007 ) 
彩色 荧光 粉 用 碳酸 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-217 所 示 。 
表 10-217 “彩色 荧光 粉 用 碳酸 锂 的 化 学 成 分 (YS/T 638 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
和 生 上 os 杂质 含量 < 
Ca Fe Cu Pb Ni Cl 
FCLizCO3-1 | 99.9 0. 002 0.001 0.0001 0.0001 0. 0001 0.05 
FCLi,CO3-2 | 99.0 0.0025 0.001 0.0002 0.0001 0.0001 0.05 
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10. 8.7 电池 级 碳酸 锂 (YS/T 582 一 2006) 









































电池 级 碳酸 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-218 所 示 。 
表 10-218 ”电池 级 碳酸 锂 的 化 学 成 分 (YS/T 582 一 2006) 
Li C0; 
(质量 分 杂质 舍 量 (质量 分 数 ,% ) < 
和 
数 ,% ) Na K Ca | Mg | Si Fe | Cu | Pb Ni | Mn | Zn Al | = SOj4 
三 
99.50 0.0250.0010.005|0.01 10.0050.0020.0010.0010.0030.0010.0010.0050.005| 0.08 























10. 8.8 锰 酸 锂 (YS/T 677 一 2008) 
锰 酸 锂 的 化 学 成 分 及 水 分 如 表 10-219 所 示 。 


















































10. 8.9 ” 钴 酸 锂 (GB/T 20252 一 2006 ) 
销 酸 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-220 所 示 。 


表 10-219 锰 酸 锂 的 化 学 成 分 及 水 分 (YS/T 677 一 2008 ) 
化 学 成 分 和 水 分 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 
主要 化 Mn 58.0+1.0 
学 成 分 Li 4.2 +0.3 
K <0.10 
Na <0.05 
杂质 Fe <0.03 
Ca <0.03 
Cu <0.03 
水 分 H,0 <0.05 








表 10-220 钴 酸 锂 的 化 学 成 分 (GB/T 20252 一 2006) 











化 学 成 分 含量 (质量 分 数 ,% ) 
人 Se Co 60.0+1.0 
主要 化 学 成 分 二 pe 
Ni <0.10 
Mn <0.03 
Mg <0.03 
Al <0.03 
杂质 Fe <0.03 
Na <0.03 
Ca <0.03 
Cu <0.03 
水 分 <0.05 
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10. 8. 10 ”无 水 氯 化 锂 (GB/T 10575 一 2007 ) 
无 水 氧化 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-221 所 示 。 
表 10-221 ”无 水 氯 化 锂 的 化 学 成 分 (GB/T 10575 一 2007) 
LiCl( 质量 分 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 白 度 
数 ,% ) 三 | Na | K |Fe,0;| CaCl, |MgCb | SO?- | H,0 | 盐酸 不 深 物 | (% ) > 
LiCl-T 99.3 0. 003 10. 001 0.0015/ 0.01 |.00240.002|0.40 0. 003 60 
LiC1-0 99.3 0.02 0.00210.02 | 一 10.003 | 0.60 0.005 60 
LiCl-1 99.0 0.25 0.00210.02 | 一 |0.01 |0.80 0.01 60 
10. 8.11 彩色 荧光 粉 用 磷酸 锂 (YS/T 637 一 2007 ) 
彩色 区 光 粉 用 磷酸 锂 的 化 学 成 分 如 表 10-222 所 示 。 
表 10-222 ”彩色 荧光 粉 用 磷酸 锂 的 化 学 成 分 (YS/T 637 一 2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Li3 PO4 打 质 含量 三 
三 Ca Mg Fe Cu Pb Ni Cl 
FCLis PO4-1 99.9 0.002 | 0.001 |0.0005 | 0.0001 |0.0001 | 0.0001 0.08 
FCLisPO4-2 98.0 0.002 | 0.001 |0.0005 | 0.0001 |0.0001 | 0.0001 0.1 
FCLHis PO4-3 95.0 |0.0035 | 0.002 | 0.001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 0.5 
10.9 钳 及 钳 合 4 


























10.9.1 核 工 业 用 猪 及 猪 合金 铸 锭 (GB/T 8767 一 1988) 


1. 核 工 业 用 

















错 及 钳 合 金 铸 色 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 10-223 ) 


表 10-223 核 工业 用 猪 及 钳 合 金 铸 锭 的 牌号 和 
化 学 成 分 (GB/T 8767 一 1988) 























牌 号 Z101( 2r-0) ZrSnl.4-0.1(Zr2) | ZrSnl. 4-0.2(Zr4) 
S 二 1.20 ~1.70 1.20 ~1.70 
0. 07 ~0. 20 0. 18 ~0.24 
Pe se ~ 同 了 

质 | 主要 

Ni 一 0. 03 ~0. 08 一 
le 分 Cr 一 0.05 ~0. 15 0.07 ~0. 13 

数 ， Fe+Ni+Cr 一 0.18 ~0. 38 至 

%) Fe+ Cr = = 0. 28 ~0.37 
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( 续 ) 
牌 号 Zr01(Zr-0) ZrSnl. 4-0.1(Zr-2) | ZrSnl. 4-0.2(Zr-4) 

Al 0. 0075 0. 0075 0. 0075 
B 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
Cd 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
Co 0. 002 0. 002 0. 002 
Cu 0. 005 0. 005 0. 005 
Cr 0. 020 一 一 
Fe 0. 15 一 一 
Hf 0.010 0. 010 0.010 
Mg 0. 002 0. 002 0. 002 

化 Mn 0. 005 0. 005 0. 005 

学 

成 Mo 0. 005 0. 005 0. 005 

。 有 Ni 0. 007 一 0. 007 

和 Pb 0.013 0. 013 0.013 

数 Si 0.012 0.012 0.012 

< Sn 0. 005 一 一 
Ti 0. 005 0. 005 0. 005 
U 0. 00035 0. 00035 0. 00035 
V 0. 005 0. 005 0. 005 
W 0.010 0. 010 0.010 
Cl 0.010 0. 010 0.010 
C 0. 027 0. 027 0. 027 
N 0. 0065 0. 0065 0. 0065 
H 0. 0025 0. 0025 0. 0025 
0 0. 16 0. 16 0. 16 

2. 核 工 业 用 铬 及 铬 合金 铸 锭 的 硬度 ( 表 10-224 ) 
表 10-224 核 工 业 用 猪 及 钳 合 金 铸 锭 的 硬度 ( GB/T 8767 一 1988) 


牌 号 


Z101(2Zr-0) ZrSnl1. 470. 1(2r-2) 


ZrSnl. 4-0. 2( Zr-4) 





硬度 HBW10/3000 <160 


<200 


<200 
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10.9.2 ” 核 工业 用 猪 及 钳 合 金 板材 和 线材 (GB/T 8769 一 1988) 
1. 核 工 业 用 错 及 错 合 金 棒 材 和 线材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 10-225) 
表 10-225” 核 工业 用 钳 及 钳 合 金 棒 材 和 线材 的 牌号 、 
状态 和 规格 (GB/T 8769 一 1988) 




































































牌 号 品种 状 态 直径 /mm 长 度 /mm 
带 氧化 膜 
冷加工 状态 (Y) 三 5000 
线 无 氧化 膜 | 1.0~3.0 
Z101 
(Zr-0) 再 结晶 退火 状态 (M) | 无 氧化 膜 三 3000 
ZrSnl.4-0.1 
机 加 工 300 ~ 1500 
(2) 冷加工 状态 (Y) 
ZrSn1. 4-0.2 非 机 加 工 三 300 
(Zr-4) 棒 >3.0~18.0 
机 加 工 300 ~ 1500 
再 结晶 退火 状态 (MD) 
非 机 加 工 300 ~3000 


























2. 核 工 业 用 独 及 钳 合 金 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 10-226) 
表 10-226 ” 核 工业 用 钳 及 铬 合金 棒 材 的 
力学 性 能 (GB/T 8769 一 1988) 















































抗 拉 强 度 
试验 温度 | “| 规定 非 比例 延伸 强度 。 | 断后 伸 长 率 
牌 号 状 态 R,/(N/mm) 
AC Rio2/ (N/mm ) > 45onnm (2 ) 
三 
Zr01 
M 室温 296 138 18 
(Zr-0) 
ZrSn1.4-0.1 室温 413 241 14 
Tr- 
(Zr2) 叶 
ZrSnl. 4-0.2 
(Zr-4) 316 214 103 24 
3. 核 工 业 用 铬 及 铬 合金 线材 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-227) 
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表 10-227 核 工业 用 钳 及 错 合 金 线 材 的 直径 






















































































允许 偏差 (CB/T 8769 一 1988) (单位 : mm) 
允许 偏差 
直 径 
带 氧化 腊 无 氧化 膜 
1.0~2.0 +0.04 +0.05 
>2.0~3.0 +0.05 +0.06 
4. 核 工 业 用 钳 及 铬 合金 棒 材 的 直径 允许 偏差 ( 表 10-228 ) 
表 10-228 核 工 业 用 铬 及 铬 合金 棒 材 的 直径 
允许 偏差 (CB/T 8769 一 1988) (单位 : mm) 
允许 偏差 
直 从 
非 机 加 工 表面 机 加 工 表 面 
3.0~5.0 +0.07 +0.03 
>5.0~8.0 +0.10 +0.05 
>8.0 ~10.0 +0.15 +0.05 
>10.0 ~18.0 +0.20 +0.05 








10.9.3” 钳 及 铬 合金 板 、 带 、 箱 材 (GB/T 21183 一 2007) 
1. 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 钉 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 102229) 





















































表 10-229 ” 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箱 材 的 牌号 、 状 态 
及 规格 (GB/T 21183 一 2007) 

牌号 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长度 /mm) 

Zr01 销 材 (0.01 ~0. 13) x (50 ~300) x (=500) 

Zr-1 冷 轧 (Y) 
ZrSn1.4-0.1 | 带 材 | 再 结晶 退火 (MD) ( >0. 13 ~2.50) x(50 ~300) x (=300) 
ZrSnl. 4-0.2 消除 应 力 退 火 (m) 

ZrNb2.5 板材 ( >0.3 ~10.0) x(300 ~1000) x (=500) 
2. 错 及 铬 合金 板 、 带 、 钉 材 的 化 学 成 分 ( 表 10-230) 
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表 10-230 ” 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箔 材 的 化 学 成 分 (GB/T 21183 一 2007) 
纯 猪 铬 合金 
产品 牌号 Z101 J ZSnl.40.1 | ZrSn1.40.2 ZrNb2. 5 
(21-0) (Zr2) (Zr4) (Zr2.5Nb) 
去 基 基 基 基 基 
Sn = 一 |1.20~1.70|1.20~1.70 = 
主 | Fe 到 — 0.07~0.20|0.18~0.24 = 
要 Ni 一 一 0. 03 ~0.08 一 一 
、 Cr 一 — |0.05-~0.15|0.07~0.13 = 
记 Nb EE 到 二 = 2.40 ~ 2. 80 
0 ee — |0.09~0.16|0.09~0.16| 0.09~0.15 
Fe+Ni+Cr 一 — |0.18-0.38 
Fe+ Cr 二 = — |0.28~0.37 = 
Al 0. 0075 0.010 0.0075 | 0.0075 0. 0075 
B 0. 00005 = 0. 00005 | 0.00005 0. 00005 
Cd 0. 00005 = 0. 00005 | 0.00005 0. 00005 
Pb 0. 013 0. 005 0. 013 0. 013 = 
Co 0. 002 eS 0. 002 0. 002 0. 002 
人 Cu 0. 005 = 0. 005 0. 005 0. 005 
民 Cr 0. 020 0. 020 = 二 0. 020 
Fe 0. 15 二 至 三 0. 15 
质 
量 Hf 0.010 | 2.5~3.0 | 0.010 0. 010 0.010 
作 Mg 0. 002 0. 060 0. 002 0. 002 0. 002 
op Mn 0. 005 0.010 0. 005 0. 005 0. 005 
= 杂质 Mo 0. 005 = 0. 005 0. 005 0. 005 
出 四 Ni 0. 007 0.010 三 0. 007 0. 007 
Si 0. 012 0.010 0.012 0. 012 0.012 
Sn 0. 005 一 = 至 0.010 
Ti 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 
U 0. 00035 a 0. 00035 | 0.00035 0. 00035 
V 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 = 
0. 010 a 0. 010 0. 010 0.010 
cl 0. 010 0. 120 0. 010 0. 010 a 
C 0. 027 0. 050 0. 027 0. 027 0. 027 
N 0. 008 0.010 0. 008 0. 008 0. 008 
H 0.0025 | 0.0125 0.0025 | 0.0025 0. 0025 
0 0. 16 0. 10 三 = 
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3. 错 及 错 合 金 板 、 带 、 箔 材 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 10-231 ) 
表 10-231 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箔 材 的 化 学 成 分 
允许 偏差 (GB/T 21183 一 2007) 

总 有 规定 范围 的 允许 二 二 规定 范围 的 允许 

畏 遍 差 ( 质量 分 数 ,% ) 人 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Sn 0. 050 Fe+Cr+Ni 0. 020 

Fe 0. 020 Nb 0. 050 

Cr 0.010 0 0.02 

R Q.010 其 他 杂 0. 0020 或 规定 极限 的 
Fe Cr 0. 020 质 元 素 20% ， 取 较 小 者 






















































































4. 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 稍 材 的 力学 性 能 ( 表 10-232 ) 
表 10-232 ” 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箔 材 的 力学 性 能 (GB/T 21183 一 2007) 
规定 非 比 俩 
“| | 抗 拉 强度 wd 
十 号 状态 试 样 | 试验 温度 a 延伸 强度 断后 伸 长 率 
沁 全 | 方向 | /eC Rs/(N/mm)| Asown(%)> 
> 三 
Z101 纵向 290 140 18 
M 室温 
和 横向 290 205 18 
纵向 室温 400 240 25 
Znl.401 | ， 横向 | ”室温 385 300 25 
A 纵向 | ”290 185 100 30 
横向 290 180 120 30 
纵向 450 310 20 
Zr-Nb2.5 M 室温 
横向 450 345 20 
5. 错 及 钳 合 金 板 、 带 、 箱 材 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 10-233 ) 
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表 10-233 钳 及 猪 合金 板 、 带 、 箔 材 的 尺寸 


允许 偏差 (GB/T 21183 一 2007) 


(单位 : mm) 






























































a Se 二 宽度 允许 pe 
厚 度 厚度 允许 偏差 宽度 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 
0.01 ~0.02 +0.003 
>0.02 ~0.05 +0.005 
>0.05 ~0.07 +0.007 
>0.07 ~0.1 +0.010 
+1.5 +10 
<300 <1000 
>0.1~0.13 +0.025 0 0 
>0.13~0.2 +0.04 
>0.2 ~0.4 +0.05 
>0.40 ~0.65 +0.08 
>0.65~1.0 +0.10 
>1.0~1.5 +0.13 
>1.5~1.8 +0.15 
>1.8 ~2.5 +0.18 
>2.5~3.0 +0.23 
>3.0~3.5 +0.25 +4.0 +15 
>300 >1000 
0 0 
>3.5~4.0 +0.30 
>4.0~5.0 +0.35 
>5.0~6.0 +0.40 
>6.0~8.0 +0.45 
>8.0~10.0 +0.50 








注 : 至 少 距离 边缘 9. 5mm 处 测量 厚度 。 


10. 9.4 海绵 钳 (YS/T 397 一 2007) 
海绵 铬 的 化 学 成 分 如 表 10-234 所 示 。 
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表 10-234 ”海绵 钳 的 化 学 成 分 (YS/T 397 一 2007 ) 
产品 级 别 原子 能 级 工 业 级 
产品 牌号 HZr-01 HZr-02 HZr-l HZr-2 
Zr + Hf> 一 一 99.4 99.2 
Hf 0.010 0.015 3.0 4.5 
Co 0.002 0.002 一 一 
Sn 0.005 0.020 一 一 
Ni 0.007 0. 030 0.010 一 
Cr 0.020 0.050 0.020 一 
Al 0.0075 0.0075 0.010 一 
Mg 0.060 0.060 0.060 3 
Mn 0.005 0.005 0.010 一 
Pb 0.010 0.010 0. 005 一 
化 Ti 0.005 0.005 0.005 一 
ES V 0.005 0.005 0.005 一 
质 质 Fe 0. 150 0. 150 一 一 
分 Cl 0.060 0.080 0.130 = 
% < Si 0.010 0. 010 0. 010 一 
B 0.00005 0.00005 一 一 
Cd 0.00005 0.00005 = 3 
Cu 0.003 0.003 一 一 
W 0.005 0.005 一 一 
Mo 0.005 0.005 一 一 
O 0.140 0. 140 0. 10 0. 140 
C 0.030 0.030 0.050 0.050 
N 0.005 0.005 0.010 0.025 
H 0.0075 0.0125 0.0125 0.005 
Fe+Cr 全 人 = 0.20 
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10.9.5 ”了 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 (YS/T 529 一 2009) 
1. 吸 气 用 铬 铝 合 金粉 的 型 号 、 粒 度 范围 及 用 途 ( 表 10-235 ) 
表 10-235 ”有 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 型 号 、 粒 度 范围 及 
用 途 ( YS/T 529 一 2009) 

































































型 号 粒度 范围 / 目 用 途 举例 
XQF1 -8 ~ +20 惰性 气体 纯化 等 
XQF2 —100 ~ +325 压制 吸 气 用 带 、 环 . 片 
XQF3 -200 ~ +270 碱 金 属 释放 器 的 还 原 剂 
XQF4 -400 电子 管 特 种 灯泡 吸 气 














2. 吸 气 用 铬 铝 合 金粉 的 化 学 成 分 ( 表 10-236) 
表 10-236 ”有 吸 气 用 钳 铝 合金 粉 的 化 学 成 分 ( YS/T 529 一 2009) 











产品 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
Zr Al Fe Si Ca P Cl1- S 
FZrAL16 
15.0 ~ 
余 量 165 | 020 | 020 | 0.20 | 0.01 | 0.005 | 001 


























10.9.6 ”了 豚 气 用 猪 铝 合金 环 件 和 片 件 (YS/T 531 一 2006) 
1. 吸 气 用 猪 铝 合 金 环 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 
吸 气 用 猪 铝 合 金 环 件 如 图 102 所 示 ， 其 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 如 


表 10-237 所 示 。 






































图 10-2 吸 气 用 钻 铝 合金 环 件 
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表 10-237 ”了 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 
允许 偏差 (YS/T 531 一 2006) 























外 形 尺 寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 
型 号 ey 
外 径 D 内 径 d 高 度 刀 允许 偏差 /mg 
Z20U350X 20+1.0 10 +0.50 1.5+1.20 350 +35 
Z15U200X 15+1.0 10 +0.50 1.2 +0.20 200 +20 
Z12U150X 11.5 +0.50 6.5+0.30 1.2 +0.15 150 +15 
Z11U1001 11 +0.50 6.8+0.30 1.1+0.15 100 +15 
ZS5U61 5.2+0.10 3.9+0.10 0.6+0.10 6+1.5 




















2. 吸 气 用 猪 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 
吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 如 图 10-3 所 示 ， 其 尺寸 、 粉 状 量 及 允许 偏差 如 
表 10-238 所 示 。 





























图 10-3 吸 气 用 钻 铝 合金 片 件 


表 10-238 ”有 吸 气 用 钳 铝 合金 片 件 的 尺寸 、 粉 状 量 及 
允许 偏差 (YS/T 531 一 2006 ) 

















二 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 /mm 装 粉 量 及 允 
长 度 4 宽度 有 高 度 h 圆柱 直径 W | 许 偏 差 /mg 

Z10C100E 10 +0.30 7.1+0.30 1.0 +0.20 7.1+0.30 100 +15 

Z8C50E 8 +0.30 5.6+0.30 1.0 +0.20 5.6+0.30 50 +7.5 























3. 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 性 能 ( 表 10-239 ) 
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表 10-239 ” 吸 气 用 钳 铝 合金 环 件 和 片 件 的 吸 气 
性 能 (YS/T 531 一 2006) 
吸 气 速率 5 吸 气 容量 
被 吸收 气体 | 吸 气 时 间 /s | 吸 气 时 间 /s 
/[cm/(s: cm )] /(cm * Pa/cm’) 
N, 200 933.1 420 
CO 750 10 1999.3 240 
H; 1100 2666 70 




















注 : 在 900%C 下 激活 lmin， 工 作 温度 400Y ， 吸 气 室 压强 对 氮气 和 一 氧化 碳 ，ps =4 x 
10 Pa， 对 氧气 ,，p。 =8 x 10 一 Pa， 其 吸 气 速率 Sio 及 吸 气 容量 应 符合 本 表 。 
10.9.7 工业 碳酸 钳 (HG/T 3785 一 2005 ) 
工业 碳酸 钳 的 要 求 如 表 10-2240 所 示 。 


















































表 10-240 ”工业 碳酸 钳 的 要 求 (HG/T 3785 一 2005 ) 
i 指标 

一 等 品 合格 品 
钳 锥 氧化 物 总 计 ( 质量 分 数 ,% ) 38.0 ~42.0 38.0 ~42.0 
氧化 铁 ( Fe,0;) (质量 分 数 ,% ) < 0.003 0. 005 
二 氧化 硅 (Si0, ) ( 质量 分 数 ,% ) < 0.02 0.04 
氧化 钠 ( Na,0) (质量 分 数 ,% ) < 0.05 0.1 
二 氧化 钛 (Ti0, ) ( 质量 分 数 ,% ) 0.002 0.005 
氯 化 物 (以 Cl 计 ) (质量 分 数 ,% ) < 0.1 0.2 
硫酸 盐 (以 SO4 计 ) (质量 分 数 ,% ) < 0.1 0.2 








10.9.8 二 氧化 错 〈HGCZT 2773 一 2004 ) 
二 氧化 铬 的 要 求 如 表 10-241 所 示 。 




















表 10-241 二 氧化 猪 的 要 求 (HG/T 2773 一 2004) 
指 标 
| 亚 类 
指 标 I 类 
开关 工 型 了 型 

粉 体 | 颗粒 无 等 品 一 等 品 一 等 品 合 格 品 
铬 锥 总 计 ( 以 Zr0, 计 ) (质量 分 数 ,% ) | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.0 | 98.0 | 97.0 
氧化 铁 (Fe,0; ) ( 质量 分 数 ,% ) < 0.01 | 0.01 |10.005 | 0.02 | 0.05 | 0.10 | 0.10 
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( 续 ) 
指 标 
指 标 I 类 
工 类 工 型 工 型 
粉 体 | 颗粒 无 等 品 一 等 品 一 等 品 
二 氧化 硅 (Si0, ) ( 质量 分 数 ,% ) < 0.02 10.02 | 一 |0.05 |0.10 | 1.0 
氧化 铝 (Al 0; ) (质量 分 数 ,% ) < 0.01| 一 | 一 10.001| 一 | 0.8 
二 氧化 钛 (Ti0, ) (质量 分 数 ,% ) < 0.01 |0.01 |0.005|0.10 | 一 |0.22 
氧化 钙 ( Ca0) (质量 分 数 ,% ) 三 一 | 一 | 一 10.0310.05 | 一 
氧化 镁 ( Mg0) (质量 分 数 ,% ) 挟 一 | 一 | 一 10.02| 一 | 一 
氧化 钠 (Na,0) (质量 分 数 ,% ) 0.01 |0.01 | 一 |0.02 0.05| 一 
灼 烧 减 量 (质量 分 数 ,% ) < 0.40 | 0.30 | 0.30 10.50 10.50 | 一 
五 氧化 二 磷 (P;05 ) (质量 分 数 ,% ) < 一 | 一 | 一 10.1510.20| 一 
氯 化 物 (以 Cl 计 ) (质量 分 数 ,% ) < 0.10 
水 分 (质量 分 数 ,% ) 失 0.10 | 一 | 0.30 























10.9.9 和 毛 氧 化 氏 (HG/T 2772 一 2004 ) 
氧 氧 化 独 的 要 求 如 表 10-242 所 示 。 
表 10-242 和 氮 氧 化 猪 的 要 求 (HG/T 2772 一 2004) 












































二 指 标 

Z0C-36 Z0C-35 
锋 欠 总 计 ( 以 Zr0, 计 ) (质量 分 数 ,% ) > 36.0 35.0 
氧化 铁 (Fe,0; ) ( 质量 分 数 ,% ) < 0.002 0.003 
二 氧化 硅 (Si0, ) (质量 分 数 ,% ) =< 0.01 0.03 
氧化 钠 ( Na,0) (质量 分 数 ,% ) 夺 0.005 0.01 
二 氧化 钛 (Ti0, ) ( 质量 分 数 ,% ) 0.001 0.002 
氧化 钙 ( Ca0) (质量 分 数 ,% ) 三 0.01 0.02 
硫酸 盐 ( 以 S04 计 ) (质量 分 数 ,% ) 三 0.005 0.008 
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10.10 错 及 错 合 金 


10. 10.1 区 熔 错 锭 (GB/T 11071 一 2006) 
1. 区 熔 钳 锭 的 分 类 





ZGe- 














阿拉 1 





日 数字 ,表示 产品 等 级 











表示 区 熔 错 镁 
2. 区 熔 钳 锭 的 电 性 能 ( 表 10-243 ) 
表 10-243 ”区 熔 钳 锭 的 电 性 能 (GB/T 11071 一 2006 ) 






































电阻 率 检验 单 晶 的 参数 (77K) 
牌 号 | (20%C + 上 0.5%) 
/0 .cm 载 流 子 浓度 /em 载 流 子 迁 移 率 /[ cm?/(V : S)] 
ZGe-0 三 50 <1.5 x102 三 3.7 x 104 
ZGe-l 三 50 一 一 
10. 10.2 还原 钳 锭 (GB/T 11070 一 2006 ) 
1. 还 原 错 锭 的 分 类 
RGe-D 
阿拉 伯 数 字 ,表示 产品 等 级 





2. 还 原 钳 锭 的 电 性 能 〈 表 10-244 ) 
表 10-244 ”还原 钞 锭 的 电 性 能 (GB/T 11070 一 2006 ) 


叫 ! 


牌 


表示 还 原 钞 欠 








与 电阻 率 (23%C +0.5C)/Q .cm= 
RGe-0 30 
RGe-l 10 











3. 还 原 销 锭 的 外 形 尺寸 ( 表 10-245) 
还 原 钞 锭 的 外 形 尺寸 (GB/T 11070 一 2006) 


表 10-245 


(单位 : mm) 








儿 包 的 梯形 横 蕉 面 尺寸 > | 
| 馆 长 
上 宽度 下 宽度 高 度 
26 21 23 100 ~ 500 
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10. 10.3 ” 销 单 晶 (GB/T 5238 一 2009) 
1. 销 单 晶 的 牌号 表示 方法 
-Ge-L( )-< > 






























































] 密 勒 指数 表示 晶 问 
用 n 或 p 表示 导电 类 型 ,括号 内 的 
元 素 符 号 表示 摊 杂 剂 

示 错 单 晶 











2. 销 单 晶 的 规格 ( 表 10 








表示 钱 单 唱 的 生产 方法 ,Cz 表示 











直 拉 法 ,HB 表示 水 了 
-246) 























F 法 



























































分 数 。 
3. 钞 单 品 的 电阻 率 参 数 


表 10-247 ” 钳 单 晶 的 

















( 表 10-247) 





表 10-246 ” 销 单 晶 的 规格 (GB/T 5238 一 2009 ) 
径 相对 允许 
导电 类 型 “| 。 挫 杂 剂 | py 
偏差 (% ) 三 

Ga 10 ~100 
Pp In 10 ~100 

10 40 ~200 
Au+Ga(my) 10 ~ 100 
n Sb 10 ~100 

注 ， 直径 相对 允许 偏差 指 同一 单 晶 段 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 与 平均 直径 的 比值 的 


电阻 率 参数 (GB/T 5238 一 2009) 














导电 类 型 掺 杂 剂 电阻 率 /Q . em 断面 电阻 率 不 均匀 度 (% ) < 
Ga 0.001 ~45 
p In 0.001 ~45 
10 
Au+Gal(In) 0.5~5 
n Sb 0.001 ~45 











4. 钞 单 晶 的 少数 载 流 子 寿命 ( 表 10-248 ) 
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表 10-248 错 单 晶 的 少数 载 流 子 寿命 ( GB/T 5238 一 2009 ) 
ee 少数 载 流 子 寿命 /hs 二 

n 型 p 型 

<0.8 2 

0.8 ~2.5 100 80 
>2.5~4.0 150 120 
>4.0~8.0 220 200 
>8.0 ~16.0 350 300 
>16.0 ~45 600 S00 








10. 10.4 销 单 晶片 (GB/T 15713 一 1995 ) 
销 单 晶片 的 几何 参数 如 表 10-249 所 示 。 






























































表 10-249 ” 钳 单 晶片 的 几何 参数 (GBXT 15713 一 1995 ) 
(单位 : mm) 
错 片 几何 参数 
大 圆 片 小 圆 片 方 片 或 长 方 片 腐蚀 片 
直径 10 ~50 3 SS 一 = 
8.0.9.2 
径 人 允许 偏差 ” 同 单 晶 直径 允许 +0.1 二 到 
0.90 x0.90 | 0.85 x0.85 
1.00x1.00 | 0.90 x0.90 
2.00 x2.00 | 0.95 x0.95 
2.30 x2.30 1.05 x1.05 
边 长 一 一 2.45 x2.45 
2.55 x2.55 
3.16 x3.16 
4.75 x4.75 
3.00 x4.00 
边 长 允许 偏差 一 一 +0.05 +0.05 
厚度 0.24 ~0.36 0.24 ~0.36 0.24 ~0.30 0.13 ~0.17 
厚度 允许 偏差 +0.01 +0.01 +0.01 +0.01 
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10. 10.5 高 纯 四 氯 化 销 (YS/T 13 一 2007 ) 


1. 高 纯 四 氧化 销 的 产品 标记 
ceclor 






































中 的 阿拉 1 














数字 表示 产品 等 级 ， 


产品 不 分 级 ,该 部 分 可 以 省 略 
“0" 表示 高 纯 ,“0” 后 的 阿拉 伯 数 
字 表 示 产 品 的 纯度 





表示 四 氧化 钳 


2. 高 纯 四 氧化 钞 的 化 学 成 分 ( 表 10-250) 
表 10-250 高 纯 四 和 氯 化 钳 的 化 学 成 分 (YS/T 13 一 2007) 









































牌 号 GeCl-08 GeCls-07 GeCls -05 
GeCls =99.999999% =99.99999% 99.999% 
Cu | 大 0.5x10-?(0.Sng/g) | <1.0x10™(1.0ng/g) | <2.0 x10-’7(200ng/g) 
Mn | 和 0.5x10-?(0.5ng/g) | <1.0x107(1.0ng/g) | <2.0 x107’(200ng/g) 
Cr |<1.0x10™(1.0ng/g) | 过 2.0x10-?(2.0ng/g) |<1.0x10-5(1000ng/g) 
Fe | 大 2.0x10-?(2.0ng/g) | 过 2.0 x10-?(2.0ng/g) |<1.0x10-°(1000ng/g) 
Co | 三 1.0x10-?(1.0ng/g) | 和 2.0x10-?(2.0ng/g) | <2.0 x107’(200ng/g) 
化 学 成 
分 (质量 | Ni | <1.0x10 (1.0ng/g) | <1.0x10 (1.0ng/g) | 和 2.0x10 (200ng/g) 
分 数 ) | V | <1.0x10-9?(1.0ng/g) | <2.0x10-°(2.0ng/g) 一 
Zn 一 <2.5 x10 7 (2. 5ng/g) 一 
Pb 一 <1.0x10-?(1.0ng/g) | <2.0 x107’(200ng/g) 
As 一 <1.0x10-8(10ng/g) | 二 $.0x10-7(500ng/g) 
Mg 一 和 2.0x10-?(2.0ng/g) 二 
In = <1.0x10™(1.0ng/g) Ss 

















注 : 四 氧化 钳 的 含量 由 100% 减 去 表 中 相应 的 金属 杂质 的 质量 分 数 计算 。 
10.11 钢 及 钢 合 金 


10. 11.1 钢锭 (YS/T 257 一 2009 ) 
钢 的 化 学 成 分 如 表 10-251 所 示 。 
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表 10-251 钢 的 化 学 成 分 (YS/T 257 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 杂质 含量 < 
了 三 
Cu Pb Zn Cd Fe 
In99995 99.995 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 
In9999 99.99 0.0005 0.001 0.0015 0.0015 0.0008 
In980 98.0 0.15 0.10 0.15 0.15 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 杂质 含量 < 
了 三 
Tl Sn As Al Bi 
In99995 99. 995 0. 0005 0. 0010 0.0005 0. 0005 一 
In9999 99.99 0.001 0.0015 0.0005 0.0007 一 
In980 98.0 0.05 0.2 一 1.5 
10. 11.2 高 纯 钢 (YS/T 264 一 1994) 
高 纯 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-252 所 示 。 
表 10-252 高 纯 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 264 一 1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌 号 | mm(%) 杂质 含量 ( x10“% ) < 
三 Fe Cu Pb Zn Sn Cd Tl 
In-05 99.999 0.5 0.4 1.0 0.5 li3 0.5 1.0 
In-06 99.9999 0.1 0.1 0.1 0.3 0.05 一 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
牌 号 In(%) 杂质 含量 ( x10-4% ) 大 
三 Mg Al As Si S Ag Ni 
In-05 99.999 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 
In-06 99.9999 0.1 = = 0.1 0.1 = 3 




















10. 11.3 ” 磷 化 钢 单 晶 (GB/T 20230 一 2006) 
1. 磷 化 钢 单 唱 的 牌号 表示 方法 











. 1010 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 








HPLEC-InP- 口 ( 











)-( ) 

| 示 品 向 
表示 导电 类 型 ,括号 内 的 
元 素 符号 表示 摊 杂 剂 
表示 磷 化 钢 单 晶 
表示 高 压 液 封 直 拉 法 

示例 : HPLEC-InP-Si (Fe) - (100)， 表 示 高 压 液 封 直 拉 法 摊 铁 半 绝 
缘 (100) 唱 向 磷 化 钢 单 晶 。 若 单 唱 不 强调 生长 方法 和 挫 杂 剂 ， 则 相应 部 
分 可 以 省 略 。 

2. 磷 化 钢 单 晶 片 的 几何 参数 〈( 表 10-253 ) 

表 10-253 ” 磷 化 钢 单 晶片 的 几何 参数 ( GB/T 20230 一 2006 ) 


























































































































项 目 指 标 
直径 /mm 50.8 76.2 100 
直径 偏差 /mm +0.5 +0.5 +0.5 
厚度 /hm 450 625 650 
厚度 偏差 /pm +25 +25 +25 
主 参考 面 /mm 16 +2 22 +2 32.5 +2 
次 参考 面 /mm 8+2 11 +2 18 +2 
平整 度 /pm <20 <25 <30 
手 曲 度 /pm <15 <20 <25 
总 厚度 变化 /pm <20 <25 <30 














10.12 ” 久 及 匀 合 金 


10.12.1 高 纯 匀 (GB/T 10118 一 2009) 
1. 高 纯 锋 Ga-06 的 化 学 成 分 ( 表 10-254 ) 
表 10-254 ”高 纯 久 Ga-06 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 





牌号 | Ga( %) 杂质 含量 ( x 10 “% ) 压 





三 Fe Si Pb Zn Sn Mg Cu Mn Cr Ni | 总 和 






































Ga-06 |99.9999 3 号 3 3 3 3 2 3 3 3 100 
注 ; 表 中 销 百 分 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂质 含量 的 总 和 。 
2. 高 纯 儿 Ga-07 的 化 学 成 分 ( 表 10-255 ) 
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表 10-255 高 纯 久 Ga-07 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) 





牌号 | Ga( % ) 杂质 含量 ( x 10 一 % ) 友 





三 Fe ljS|lpPblmilsnlMgilcualMnlc li Ni Na|ca | 总 和 












































Ga-07 99.99999| 0.5 | 0.5 10.3 10.53 10.3 10.53 |0.2 10.3 10.5 10.5 |0.5 ,0.5 10 
注 ， 表 中 锋 百 分 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂质 含量 的 总 和 。 
3. MBE 级 高 纯 匀 的 化 学 成 分 ( 表 10-256 ) 




















表 10-2S6 MBE 级 高 纯 镑 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009) 
牌 ”号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Ga > 杂质 含量 
MBE 级 二 除了 基体 Ga 和 离子 源 Ta, 其 他 检 出 杂质 元 素 的 含量 都 低 于 
GDMS 分 析 的 检测 极限 





10. 12.2 综 (GB/T 1475 一 2005) 
锋 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-257 所 示 。 
表 10-2S7 ” 匀 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 1475 一 2005 ) 


























牌 号 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Ga 三 杂质 总 和 
Ga3N 99.9 (Cut+Pb+Zn+Al+In+Ca+Fe+Sn+Ni)=<0.10 
Ga4N 99.99 (Cu+Pb+Zn+Al+In+Ca+Fe+Sn+Ni+ 其 他 杂质 ) <0.010 
GaSN 99. 999 (Cu+Pb+Zn+Al+In+Ca+Fe+Sn+Ni+ 其 他 杂质 ) <0.0010 
10.13” 锭 及 砷 


10. 13.1 欠 (YS/T 224 一 1994) 
区 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-258 所 示 。 
表 10-258 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 224 一 1994 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 









































牌号 TI 含量 杂质 含量 =< 

三 Pb Zn Cu Fe Cd 
TI-1 99.99 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 
TI2 99.9 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 
TI-3 99 E 

化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌号 TI 含量 杂质 含量 =< 

= In Al Si Hg 杂质 总 量 





Tl-1 99.99 0.0005 0.001 0.001 0.002 0.01 
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( 续 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌号 Tl 含量 杂质 含量 = 
三 In Al Si Hg 杂质 总 量 
TIL2 99.9 三 一 一 0.02 0.10 
TIL3 99 一 1.00 
注 : 1. 牌号 Tl-l1、TI1-2 镁 含量 为 100% 减 去 表 中 杂质 总 量 的 余 量 。 牌 号 T1-3 镁 含量 为 直 











接 分 析 测 定 值 。 
2. 锭 产品 为 银白 色 金 属 ， 其 锭 表面 应 光滑 、 洁 净 ， 无 肉眼 可 见 的 夹杂 物 。 
3. 锭 以 长 方 梯形 锭 状 供应 ， 锭 表面 四 坑 应 不 大 于 30mm x 5mm x 2mm， 每 锭 重 
200 ~700g。 
10. 13. 2 ”高 纯 砷 (YS/T 43 一 1992) 
高 纯 砷 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 10-259 所 示 。 
表 10-259 ”高 纯 砷 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 43 一 1992) 














星 
过 















































牌 号 As.05 As-06 
As( 9% ) 三 99. 999 99.9999 

Ag 0.1 0.01 

Al 0.5 0.05 

Ca 0.5 0.10 

Cu 0.5 0.01 

Fe 0.5 0.05 

化 学 成 分 a Mg 0.2 0.05 
(质量 分 数 ) 深 民 旧时 Ni 0.1 0.01 

( x10-4% ) 去 - - 

Pb 0.5 0.03 

Zn 0.5 0.10 

Se 1.0 0.05 

Cr 0.5 0.05 

Sb 0.5 0.10 
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11.1 钉 及 钉 合 金 


11.1.1 钉 基 厚 膜 电 阻 桨 料 (YSZT 607 一 2006 ) 
1. 钉 基 厚 膜 电阻 浆 料 的 牌号 表示 方法 
P R-Ru-xx xx 














阻 值 代码 
系列 代码 
钉 
电阻 



































一 


贵金属 
示例 ， PR-Ru-4525 表示 45 系列 阻 值 为 50007 口 的 钉 浆 。 


2. 钉 基 厚 膜 电 阻 浆 料 的 物理 性 能 ( 表 11-1) 
表 11-1 钉 基 厚 膜 电 阻 桨 料 的 物理 性 能 (YS/T 607 一 2006 ) 
































固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 粘度 /Pa . s 





70 ~85 <10 250 ~ 400 


3. 杀 基 厚 膜 电阻 浆 料 烧 成 后 的 电 性 能 ( 表 112) 
表 11-2 条 基 厚 膜 电阻 浆 料 烧 成 后 的 电 性 能 (YS/T 607 一 2006) 








公称 阻 值 /(Q/ 口 )， 1 3 10 30 100 | 1000 |10000 1000001000000,10000000 









































方 阻 允许 
,0 +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 | +15 +15 
偏差 “( % ) 
电阻 温度 系数 
+500| +200 | 上 100 | +100| +100| +100| +100, +100| + 上 100 | +200 
/( x10-°/C) 
电阻 稳定 性 
<+1l +0.5 <+1l 


AR/R( % ) 
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( 续 ) 
公称 阻 值 /( OZ 口 ) 1 5 10 30 100 | 1000 | 10000 1000001000000,10000000 
短期 过 载 电压 
3 = 8 3 21 60 80 280 370 400 
/(V/mm) 
标准 工作 电压 
四 四 3 2 8 24 32 110 150 一 
/(V/mm) 
最 大 功率 损耗 
-= — 900 135 650 | 600 100 120 23 一 
/(mW/mm’ ) 
(Sn62Pb36Ag2,， = 一 土 ] | +0.5|+0.5| +0.5|+0.5| +0.5| +0.5| 4+0.5 +1 
225°C ,5s) AR( % ) 
噪声 /dB < -25|< -25| < -25|< -25|< -20|< -10 < -5| <5 <5 <10 
































@” 烧 成 膜 厚 为 12pm +2pm。 
11.1.2 超 细 水 合 二 氧化 钉 粉 (YS/T 598 一 2006 ) 
1. 超 细 水 合 二 氧化 条 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-3 ) 
表 11-3 ”起 细 水 合 二 氧化 钉 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 598 一 2006 ) 















































主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) Ru 60 ~71 
Pt 0.005 

I 0.005 

Rh 0.001 

Pd 0.001 

Au 0.005 

杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) Ag 0.001 
< Fe 0.01 

Al 0.01 

Ni 0.005 

Cu 0.001 

Pb 0.001 

Cd 0.0005 

杂质 总 量 ( 质量 分 数 ,%) = 0.05 

2. 超 细 水 合 二 氧化 钉 粉 的 性 能 ( 表 114) 





表 11-4 超 细 水 合 二 氧化 钉 粉 的 性 能 (YS/T 598 一 2006 ) 


比 表 面积 / (mm?/g) 平均 粒度 /um 松 装 密度 /( g/cm ) 
>30 <1 0.5~0.9 





振 实 密度 / (g/cm’ ) 
1.0~1.4 
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11.1.3 电解 构 金 属 阳极 涂 层 用 三 氯 化 钉 (HGZT 3679 一 2000 ) 
1. 固体 三 氧化 杀 的 要 求 ( 表 11-5) 
表 11-5 固体 三 氯 化 钉 的 要 求 (HG/T 3679 一 2000) 
































含量 (质量 分 数 ,% ) 三 
项 目 
I 型 开 型 
钉 (Ru) 35.0 ~38.0 

铁 (Fe) 0.012 0.015 
钠 ( Na) 0.012 0.015 
钙 (Ca) 0.012 0.015 
镁 (Mg) 0.006 0.008 
铜 (Cu ) 0.006 0.008 
正 丁 醇 不 溶 物 0.5 0.8 











2. 液体 三 氧化 杀 的 要 求 ( 表 11-6) 
表 11-6 液体 三 氮 化 钉 的 要 求 (HG/T 3679 一 2000) 





























项 目 含 量 
7(Ru)/(g/L) 120 +5 
铁 (Fe)/(mg/L) = 45 
钠 (Na)/(mg/L) 45 
杂质 钙 (Ca)/(mg/L) = 45 
镁 (Mg)/(mg/L) = 20 
铜 (Cu)/(mg/L) < 20 
盐酸 (HC1)/ (g/L) 70 +5 





11.2 人 金 及 金 合金 


11.2.1 金 锭 (GB/T 4134 一 2003 ) 
根据 GBAT 4134 一 2003 的 规定 ， 金 锭 锭 形 为 长 方 梯形 或 长 方形 ， 按 化 
学 成 分 分 为 4 个 牌号 ; IC-Au99. 995 、IC-Au99. 99 、IC-Au99. 95 、IC- 
Au99. 5。 金 锭 的 化 学 成 分 如 表 11-7 所 示 。 
表 11-7 金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 4134 一 2003) 


牌 号 IC-Au99. 995 IC-Au99. 99 IC-Au99. 95 IC-Au99. 5 





Au (质量 分 数 ,% ) = 99. 995 99. 99 99. 95 99. 50 
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( 续 ) 
牌 号 IC-Au99.995 | IC-Au99.99 | IC-Au99.95 IC-Au99.5 

Ag 0.001 0. 005 0. 020 二 
Cu 0.001 0.002 0.015 三 
Fe 0.001 0.002 0. 003 到 
Pb 0.001 0.001 0. 003 到 
Bi 0.001 0. 002 0. 002 
Sb i 0. 001 0. 002 = 

杂质 含量 Si 0. 001 0. 005 重 至 

(质量 分 

数 ,% ) = pd 0. 001 0. 005 0.02 
Mg 0.001 0. 003 a 村 
As = 0. 003 i = 
Sn 0.001 0.001 sk a 
Cr 0. 0003 0. 0003 二 一 
Ni 三 0. 0003 到 加 
Mn 0. 0003 0. 0003 到 = 

















11. 2.2 合 质 金 锭 (GB/T 8930 一 2001) 


根据 GBAT 8930 一 2001 的 规定 , 合 质 金 锭 的 锭 形 为 长 方 梯形 或 长 方形 ， 


全 





表面 洁净 , 边 角 完 整 ,无 飞 边 和 毛刺 ,内 部 不 应 有 夹层 冷 隔 和 异物 。 合 质 
锭 的 品级 及 化 学 成 分 如 表 11-8 所 示 。 
表 11-8 合 质 金 锭 的 品级 及 化 学 成 分 (GBZT 8930 一 2001 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





也 


区 





品 ”级 杂质 含量 





Pb Hg 





级 >90 ~99.9 不 规定 <0.01 














级 >80 ~90 <10 <0.02 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
品 ”级 杂质 含量 
人 Pb Hg 
EE 级 >70 ~80 <12 <0.04 
四 级 40 ~70 <12 <0.04 
11.2.3 ”起 细 金 粉 (GB/T 1775 一 2009) 
1. 超 细 金粉 的 化 学 成 分 ( 表 113) 
表 11-9 ”起 细 金 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1775 一 2009) 
a 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
he Au 杂质 含量 ” 杂质 总 量 





二 |PtlPdlRhlElAglcualN ilrelpPhb laAl|lsSh | Bi 三 












































FAuH-1 99.990.0010.0010. 0010. 0010. 0020. 0010.0010.0010.0010.0010. 0010.001 0.01 





注 : 金 的 含量 为 100% 减 去 表 中 杂质 实测 量 总 量 的 余 量 。 





2. 超 细 金 粉 的 性 能 ( 表 11-10) 
表 11-10 ”起 细 金粉 的 性 能 (GB/T 1775 一 2009) 
































牌号 | 比 表 面积 / (mm /g) 平均 粒 径 /hm 松 装 密度 / (g/cm? ) | 振 实 密度 / (g/cm) 
H 


-1 1.85 ~1.95 0.17 ~0.25 6.0 ~6.2 6.8 ~6.9 





11.2.4 金箔 (QBZT 1734 一 2008 ) 
金 稍 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 11-11 所 示 。 
表 11-11 金箔 的 尺寸 及 允许 偏差 ( QB/T 1734 一 2008 ) 
(单位 : mm) 


















































长 ” 度 宽度 

规格 尺寸 - 一 -一 
基本 尺寸 允许 偏差 基本 尺寸 允许 偏差 

93.3 x93.3 93.3 93.3 

83.3 x83.3 83.3 +0.5 83.3 +0.5 

44.5 x44.5 44.5 44.5 














11.2.5 半导体 器 件 键 合用 金 丝 (GB/T 8750 一 2007) 
1. 半导体 器 件 键 合用 金 丝 的 类 型 、 状 态 及 规格 ( 表 11-12) 
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表 11-12 半导体 器 件 键 合 用 金 丝 的 类 型 、 
状态 及 规格 (GB/T 8750 一 2007) 


名 称 类 型 状态 用 途 径 /mm 









































于 手动 或 半自动 热 压 焊 , 适 
用 于 半导体 分 立 器 件 和 部 分 IC 
于 高 速 自动 热 压 焊 或 超声 
D-GS 焊 , 适 用 于 半导体 分 立 器 件 和 部 
分 IC 


掺 杂 于 高 温 高 速 全 自动 热 压 焊 
金 丝 | D-GW 或 热 超声 焊 ,适用 于 半导体 分 立 | 013,0.015,9.018、 
器 件 和 部 分 IC 0. 020 .0. 023 .0. 025 、 


0. 030 .0.032 0. 035、 
高 温 高 速 > 和 白云 执 奈 焊 
M 于 高 温 高 速 全 日 动 热 压 的 0. 038 .0. 040 .0. 050 、 


ee 或 热 超 声 焊 的 金 丝 ,满足 特种 使 te 
用 要 求 ,适用 于 半导体 分 立 器 件 


和 部 分 IC 













































































-< 
b 
















































































于 高 温 高 速 全 自动 热 压 焊 
合金 或 热 超 声 焊 的 金 丝 ,满足 特种 使 
金 丝 用 要 求 ,适用 于 可 靠 性 等 要 求 较 
高 的 IC 


















































注 : 1. 类 型 中 ，Y 表示 一 般 用 途 ，GS 表示 高 速 键 合金 丝 ，GW 表示 高 温 高 速 键 合金 丝 ， 
TS 表示 特殊 用 途 金 丝 。 
2. 状态 中 ，Y 表示 硬 态 ，Y, 表示 半 硬 态 ，M 表示 软 态 。 









































2. 半导体 器 件 键 合用 金 丝 化 学 成 分 ( 表 11-13) 
表 11-13 半导体 器 件 键 合 用 金 丝 化 学 成 分 (GBZT 8750 一 2007 ) 
类 更 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Au> 所 有 可 测 杂 质 总 和 到 
D-Y 
D-GS 
D-CW 99.99 0.01 
D-TS 
A 不 限制 不 限制 








3. 摊 杂 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 ( 表 11-14) 
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表 11-14 挫 杂 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 (GB/T 8750 一 2007) 




















































































































| | 断后 介 断后 伸 长 率 
A 
时 之 ,从 0.5~2.5 一 
:D013 Y> 二 2.0~5.0 2 
M 1 要 4.0~8.0 2 
量 3., 分 0.5 ~2.5 一 
. 015 Y> 2.0 2.0~5.0 全 
M | 4.0~8.0 有 
Y 4.0 0.5~2.5 一 
. 018 Y> 记 每 2.0~5.0 3 
M 注 4.0~8.0 E] 
5.0 0.5~2.5 一 
. 020 Y> 3.0 2.0~6.0 有 
M 2 全 4.0~8.0 3 
9.0 0.5~2.5 一 
,023 Y> 二 和 2.0~7.0 3 
M 4.0 8.0~12.0 3 
和 11.0 0.5~2.5 一 
. 025 Y, 了 者 2.0~8.0 3 
M 5.0 8.0~12.0 2 
Y 16.0 0.5~3.0 一 
. 030 Y> 10. 0 3.0 ~8.0 2 
M 8.0 8.0~12.0 3 
Y 19.0 0.5~3.0 一 
.032 Y,» 让 3.0 ~8.0 3 
M 9.0 8.0~12.0 E 
是 22.0 0.5~3.0 =- 一 
. 035 Y> 14.0 3.0~10.0 3 
M 11.0 8.0~12.0 3 





. 1020 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 







































































( 续 ) 
ee 本 四 断后 伸 断后 伸 长 率 

公称 直径 /mm | ”状态 最 小 拉 断 力 /x10-2N i 波动 范围 (% ) 
Y 25. 0 0.5~3.5 一 
0. 038 中 16.0 3.0~10.0 4 
M 14.0 8.0~15.0 4 
Y 28.0 0.5~3.0 一 
0. 040 Ye 18.0 3.0~10.0 4 
M 16.0 8.0~15.0 4 
Y 48.0 0.5 ~3.5 一 
0. 050 Y, 30.0 3.0~12.0 4 
M 25. 0 10.0 ~18.0 4 
Y 55.0 0.5~3.5 = 
0. 060 Y, 45.0 7.0~14.0 4 
M 35.0 10.0~18.0 4 
Y 65.0 0.5 ~3.5 一 
0. 070 Y, 55.0 7.0~14.0 4 
M 45.0 10.0 ~18.0 4 














4. 合金 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 ( 表 11-15) 
表 性 









































11-15 ”合金 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 ( GB/AT 8750 一 2007) 
g 断后 伸 断后 伸 长 率 
公称 直径 /mm | ”状态 最 小 拉 断 力 /x10-2N 区 部 ( 疝 波动 范围 (% ) 
Y 3.0 (0.5~2.5 一 
0. 013 到 2.0 2.0~5.0 2 
M 1.5 4.0~8.0 2 
Y 5.0 六 3 一 
0.015 到 3.0 2.0~5.0 3 
M 2.0 4.0~8.0 3 
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( 续 ) 
| i a 断后 伸 断后 伸 长 率 

公称 直径 /mm | ”状态 最 小 拉 断 力 /x10-2N i 波动 范围 (% ) 
Y 8.0 0.5 ~2.5 一 
. 018 Y, 5.0 2.0~5.0 3 
M 3.0 4.0~8.0 3 
Y 10.0 0.5 ~2.5 一 
. 020 Y, 6.0 2.0~6.0 3 
M 3.5 4.0~8.0 3 
Y 14.0 0.5 ~2.5 一 
. 023 Y, 8.0 2.0~7.0 3 
M 6.0 8.0~12.0 3 
Y 17.0 0.5 ~2.5 一 
. 025 Y, 10.0 2.0~8.0 3 
M 8.0 8.0~12.0 3 
Y 24.0 0.5 ~3.0 一 
. 030 Y, 15.0 3.0~8.0 3 
M 12.0 8.0~12.0 3 
Y 26.0 0.5~3.0 一 
. 032 Y, 16.0 3.0~8.0 3 
M 13.0 8.0~12.0 3 
Y 30.0 0.5 ~3.0 一 
. 035 五 19.0 3.0~10.0 3 
M 15.0 8.0~12.0 3 
Y 36.0 0.5 ~3.5 一 
. 038 机 22.0 3.0~10.0 4 
M 17.0 8.0 ~15.0 4 
Y 40.0 0.5 ~3.5 一 
. 040 25.0 3.0~10.0 4 
M 19.0 8.0 ~15.0 4 
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( 续 ) 
| ee ，, 断后 伸 断后 伸 长 率 
| 
Y 56.0 0.5 ~3.5 二 
0. 050 Y, 36.0 3.0~12.0 4 
M 29.0 10.0 ~18.0 4 
Y 62.0 0.5 ~3.5 
0. 060 Y2 52. 0 7.0~14.0 4 
M 42.0 10.0~18.0 4 
Y 78.0 0.5~3.5 和 
0. 070 Y, 68.0 7.0~14.0 4 
M 58.0 10.0 ~18.0 4 
5. 半导体 器 件 键 合用 金 丝 的 直径 及 其 允许 偏差 ( 表 11-16) 
表 11-16 半导体 器 件 键 合用 金 丝 的 直径 及 其 
允许 偏差 ( GB/T 8750 一 2007) 
Pe 允许 偏差 
直径 允许 偏差 /mm 重量 允许 范围 /( mg/200mm) 
0.013 +0.001 0.44 ~0.59 
0.015 +0.001 0.59 ~0.78 
0.018 +0.001 0.88 ~1.10 
0.020 +0.001 1.10~1.34 
0.023 +0.001 1.47 ~1.75 
0.025 +0.001 1.75 ~2.05 
0.030 +0.001 2.55 =2.91 
0.032 +0.001 2.91 ~3.30 
0.035 +0.001 3.51~3,.93 
0.038 +0.001 4.15 ~4.61 
0.040 +0.001 4.61 ~5.10 
0.050 +0.002 6.99 ~8.20 
0.060 +0.003 9.85 ~12.04 
0.070 +0.003 13.62~16.16 
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11.2.6 金 基 厚 腊 导体 浆 料 (YSZT 604 一 2006 ) 
1. 导体 金奖 的 牌号 表示 方法 
P C-X-xxxx 





示例 : PC-Au-9600 (W) 表示 编号 为 9600 的 焊接 金 浆 。 









































示例 1: PC-Au-4910 表示 编号 为 4910 的 导体 金奖 。 
示例 2: PC-AuPd-9310 表示 编号 为 9310 的 添加 有 馈 的 导体 金 浆 。 
2. 焊接 金奖 的 牌号 表示 方法 
P C-Au-xxxx 














(W) 

















些 人 入 层 
页 亚 山 














3. 金 浆 的 烧 成 条 件 ( 表 11-17) 


表 11-17 金奖 的 烧 成 条 件 (YS/T 604 一 2006 ) 




















烧 成 条 件 
产品 牌号 = 一 一 
峰值 温度 /C 保温 时 间 /min 周期 /min 
PC-Au-xxxx 850 ~ 930 10 ~ 15$ 45 ~60 
PC-AuPd-xxxx 850 ~ 950 10~15 45 ~60 
PC-Au-xxxx(W) 600 ~ 800 10~15 45 ~60 








4. 金 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 ( 表 11-18) 
表 11-18 金 桨 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 (YS/T 604 一 2006 ) 





产品 牌号 


固体 含量 
(质量 分 数 ,% ) 


细 度 /um 





粘度 /Pa . s 





PC-Au-xxxx 





86 +3 





<20 





350 ~700 
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( 续 ) 
eo 固体 含量 加 
产品 牌号 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 粘度 /Pa . s 
PC-AuPd-x x x X 87 +3 <20 350 ~700 
PC-Au-xxxx(W) 89 +3 <40 10~50 


5. 金 浆 烧 成 后 的 主要 怕 














E 能 ( 表 11-19) 





表 11-19 金奖 烧 成 后 的 主要 性 能 (YS/T 604 一 2006) 




























































































amps | eset me | mm | 
PC-Au-x x xx <5 >50 >50 一 好 >20 
PC-AuPd-x x x x <15 >50 >50 一 好 >20 
PC-Au-x x x x(W) >4.9 一 一 
11.3 铝 及 名 合金 
11.3.1 海绵 名 (GB/T 1420 一 2004) 
根据 GBAT 1420 一 2004 的 规定 ， 海 绵 馈 为 灰色 海绵 状 金 属 ， 无 目 视 可 
见 的 夹杂 物 和 氧化 色 ， 其 牌号 和 化 学 成 分 如 表 11-20 所 示 。 
表 11-20 ”海绵 包 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1420 一 2004) 
牌 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99.9 
馈 含量 (质量 分 数 ,% ) > 99. 99 99. 95 99.9 
Pt 0. 003 0.02 0.03 
Rh 0. 002 0.02 0.03 
Ir 0. 002 0.02 0.03 
杂质 含量 Ru 0. 003 0.02 0. 04 
(质量 分 数 ,% ) Au 0. 002 0.01 0. 03 
这 Ag 0. 001 0. 005 0.01 
Cu 0.001 0. 005 0.01 
Fe 0.001 0. 005 0.01 
Ni 0.001 0. 005 0.01 
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( 续 ) 
牌 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99.9 

外 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 三 99. 99 99. 95 99.9 
Al 0. 003 0. 005 0.01 

Pb 0. 002 0. 005 0.01 

Mn 0. 002 0. 005 0.01 

Cr 0. 002 0. 005 0.01 

杂质 含量 Mg 0. 002 0. 005 0.01 

(质量 分 数 ,% ) 

喜 Sn 0. 002 0. 005 0. 01 

Si 0. 003 0. 005 0.01 

Zn 0. 002 0. 005 0.01 

Bi 0. 002 0. 005 0.01 

Ca 一 一 一 

杂质 总 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 0.01 0. 05 0.1 











11.3.2 和 氯 化 色 (GB/T 8185 一 2004 ) 
根据 CBXT 8185 一 2004 的 规定 ， 握 化 包 为 柠 色 粉末 ， 其 化 学 成 分 如 表 
11-21 所 示 。 
表 11-21 和 毛 化 名 的 化 学 成 分 (GBZT 8185 一 2004 ) 
































规 格 化 学 纯 分 析 纯 
氯 化 包 含量 ( 质量 分 数 ,% ) > 99.0 99.5 
Pt 0.01 0. 005 
Au 0.01 0. 005 
Rh 0.01 0. 005 
如 压 今 是 
人 Fe 0.01 0. 005 
(质量 分 数 ,% ) 
村 0.01 0. 005 
Ni 0.01 0. 005 
Pb 0. 005 0. 003 
NO 0.05 0.01 
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11.3.3” 超 细 和 氧化 馈 粉 (YSZT 599 一 2006) 
1. 超 细 和 氧化 名 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-22) 
表 11-22 ” 超 细 氧化 名 粉 的 化 学 成 分 ( YS/T 599 一 2006) 















































主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) Pd 84 ~87 
Pt 0.01 
I 0.001 
Rh 0.001 
Au 0.001 
Ag 0.001 
Mg 0.005 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) 
< Fe 0.001 
Al 0.005 
Ni 0.001 
Cu 0.001 
Mn 0.001 
Pb 0.001 
Cd 0.0005 
杂质 总 量 ( 质量 分 数 ,% ) 到 0.05 








2. 超 细 氧 化 名 粉 的 性 能 ( 表 11-23 ) 
表 11-23 超 细 氧化 名 粉 的 性 能 (YS/T 599 一 2006) 








比 表面 积 /( m2/g) 平均 粒度 /pm 松 装 密度 /( g/cm ) 振 实 密度 /( g/cm ) 





三 20 <0.5 1.0~1.6 1.8 ~2.5 


11.3.4 和 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 材 (YS/T 208 一 2006) 
1. 氧气 净化 器 用 包 合 金 稍 材 的 牌号 、 规 格 及 其 允许 偏差 ( 表 11-24) 
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表 11-24 和 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 材 的 牌号 、 
规格 及 其 允许 偏差 ( YS/T 208 一 2006) 
厚度 厚度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
牌 号 状态 于 允许 偏差 U7 页 允许 局 差 
/mm /mm /mm /mm 
0.06 +0. 005 
008 +0.007 
Pd70Ag 退火 . _0.005 Oa 持久 
Pd73.7Ag 0 
+0.010 
0.1 ~0. 1 
一 0. 005 
注 : 1. 经 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 及 人 允许 偏差 的 稍 材 。 
2. 销 材 供 货 状态 为 退火 (M) 态 。 特 殊 要 求 可 在 合同 中 注 明 。 箱 材 长 度 以 不 定 尺 、 
定 尺 或 倍 尺 供 货 。 箱 材 不 定 尺 最 小 长 度 应 不 小 于 宽度 的 5 倍 ， 小 于 5 倍 时 以 宽度 
的 倍 尺 供 货 。 箱 材 长 度 允 许 偏差 mm。 倍 尺 供 货 时 ， 每 1 倍 尺 须 增 加 2mm 剪 切 
3. 销 材 边 ? 部 应 剪 切 整齐 ， 无 毛刺 、 、 卷 边 。 
2. es 成 分 ( 表 11-25 ) 
表 11-25 和 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 材 的 
化 学 成 分 (YS/T 208 一 2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 化 学 成 分 杂质 总 量 
Pd Ag Au Ni 二 
Pd70Ag 余 量 25 +0.5 5 +0.5 一 0.3 
Pd73.7Ag 余 量 23 +0.5 3 +0.5 0.3 +0.05 0.3 
注 : 1. 供 货 时 如 无 特殊 要 求 则 不 提供 杂质 总 含量 的 数据 。 
2. 原料 纯度 : 名、 银 、 金 、 俐 的 纯度 不 涉 于 99.95% 。 
3. 毛 气 净化 屁 用 名 合 金箔 材 的 力学 性 能 ( 表 11-26) 
表 11-26 ”和 氯气 净化 器 用 名 合金 箔 材 的 
力学 性 能 (YS/T 208 一 2006) 
牌 号 状态 了 断后 伸 长 率 4 硬度 HV 
号 态 pe 各 伸 长 率 4 (% ) 度 
Pd70Ag 退火 (M) 三 353 三 15 一 
Pd73.7Ag 退火 (M) 三 392 =10 三 100 
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11.3.5 和 氢气 净化 用 饮 合 金管 材 (YS/T 416 一 1999 ) 


1. 氧气 净化 用 名 合 


金管 材 的 化 学 成 分 ( 表 11-27 ) 
upp 氯气 净化 用 名 合金 管材 的 
化 学 成 分 (YS/T 416 一 1999) 

















































































































质量 了 尖 % ) 三 央 
六 站 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% 守 抽 二 ( 质 
Pd Ag Au Ni 量 分 数 ,% ) < 
PdAg20 余 量 | 20+0.5 0.3 
PdAg25 余 量 | 25 +1.0 0.3 
PdAgAu25-5 余 量 | 25+1.0 | 5+0.5 = 0.4 
PdAgAuNi23-3-0.3 余 量 | 23+ 上 1.0 | 3+0.5 |0.3+0.05 0.4 
PdY8 余 量 8+0.5 0.3 
2. 氨 气 净化 用 名 合金 管材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 〈( 表 11-28 ) 
表 11-28 和 氯气 净化 用 名 合 金管 材 的 尺寸 
及 其 允许 偏差 (YS/T 416 一 1999) (单位 : mm) 
外 径 外 径 允 许 偏差 壁 厚 壁 厚 允 许 偏 差 
0 
1.0~2.0 
一 0. 02 +0.010 
0. 05 ~ 0. 15 
0 -0. 005 
2.0 ~3.5 
-0.03 
3. 氧气 净化 用 色 合 金管 材 的 力学 性 能 ( 表 11-29 ) 
表 11-29 气 气 净化 用 铝 合金 管材 的 力学 性 能 (YS/T 416_1999) 
牌 号 加 工 状 态 人 硬度 HV zz 
PdAg20 1100 
PdAg25 1100 
PdAgAu25-5 YY 
PdAgAuNi23-3-0.3 1800 
PdY8 1800 








第 11 章 贵金属 及 其 合金 . 1029 ， 





11.3.6 ”光谱 分 析 用 名 基体 (YSZT 83 一 2006 ) 
光谱 分 析 用 饱 基体 的 化 学 成 分 如 表 11-30 所 示 。 
表 11-30 ”光谱 分 析 用 名 基 体 的 化 学 成 分 ( YS/T 83 一 2006 ) 




































































牌 号 SM-Pd99. 995 SM-Pd99. 999 
Pd = 99. 995 99. 999 
Pt 0. 00005 0. 00001 
Rh 0. 00005 0. 00001 
工 0. 0001 0. 0001 
Au 0. 00003 0. 00001 
Ag 0. 00001 0. 00001 
Cu 0. 00001 0. 00001 
Fe 0. 00005 0. 00001 
化 学 成 分 Ni 0. 00005 0. 00001 
由 Al 0. 00005 0. 00001 
(质量 分 | 杂质 含量 < Pb 0. 00003 0. 00001 
数 ,% ) Mg 0. 00001 0. 00001 
Si 0. 0001 0. 0001 
Mn 0. 00003 = 
Cr 0. 00005 一 
Sn 0. 00005 本 
Zn 0. 0001 一 
Bi 0. 00005 一 
Ru 0. 0001 = 
杂质 总 量 = 0. 005 0. 001 











11.3.7 银 包 厚 膜 导 体 浆 料 (YS/T 614 一 2006) 
1. 银 馈 厚 膜 导体 浆 料 的 牌号 表示 方法 
RB C -AgXX Pd-Xxxx 


| 产品 编号 


银 包 中 银 含 量 
导体 


上 人情 
页 亚 高 


示例 :PC-Ag90Pd-2010 ， 表 示 为 AgPd 浆 料 20 系列 ， 银 馈 比 为 : 90/10。 
2. 银 名 厚 膜 导体 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 ( 表 11-31 ) 
表 11-31 银 名 厚 膜 导体 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 
及 粘度 (YS/T 614 一 2006) 



































银 /名 / (g/g) 固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm 粘度 /Pa . s 





99/1 ~ 80/20 75 ~85 <10 250 ~400 


3. 银 馈 厚 膜 导体 浆 料 烧结 成 膜 后 的 性 能 ( 表 11-32) 
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表 11-32 银 馈 厚 膜 导体 浆 料 烧结 成 膜 后 的 性 能 ( YS/T 614 一 2006 ) 





























银 / 名 /( g/g) 99/1 | 97/3 95/5 92/8 90/10 85/15 80/20 
方 阻 /(m9Ox 口 ) < 5 5 8 12 14 16 20 
焊接 性 好 好 好 好 好 好 好 
耐 焊 性 /次 1 1 1~2 3~4 4~6 6~8 7~9 
初始 剥离 附着 力 
40 40 40 40 40 40 40 
(2mm x2mm)/N= 
老化 剥离 附着 力 
20 20 20 20 20 20 20 
(2mm x2mm)/Nz= 








注 ， 烧 成 膜 厚度 应 为 10 ~ 15pm。 







































































































































































11. 3.8 亮 金 水 及 亮 包 金水 (QB/T 2381 一 1998 ) 
亮 金水 及 亮 名 金 水 的 性 能 要 求 如 表 11-33 所 示 。 
表 11-33” 亮 金水 及 亮 名 金水 的 性 能 要 求 (QB/T 2381 一 1998) 
0 亮 金水 亮 钴 金水 
项 目 次 器、 握 盗用 精 陶 、 玻 璃 用 次 器、 握 瓷 精 陶 玻璃 用 
性 状 棕 至 褐色 等 深 色 油性 液体 
净重 /g 标 称 值 上 标 称 值 x0. 4% 
祭 称 值 +0. 05% 一 
(质量 分 数 ,% ) ale 
运动 粘度 (30%C ) 
40x10-°6~80x10-° 
/(m/s) 
描绘 性 能 不 滞 笔 .不 散 线 .轮廓 清楚 
涂 刷 面 积 / (cm?/g) 550 +20 600 +20 
干 速 (25%C )/min 30 ~60 
ei 精 陶 680 ~750 精 陶 680 ~750 
彩 烧 温度 /%C 750 ~ 850 该 瑞 350 600 750 ~ 850 起 现 ,350 600 
色泽 光亮 ,无 污染 样 杂 色 ,无 斑点 
附着 力 擦 100 次 无 擦 10 次 无 脱 擦 100 次 无 擦 10 次 无 
脱 金 露底 现象 “| 金 露底 现象 脱 金 露底 现象 ”| 脱 金 露底 现象 
沉淀 率 (% ) <0.1 
迹 关 力 加 用 于 玻璃 ,无 加 于 玻璃 ,无 
二 明显 透 光 现象 明显 透 光 现象 
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11.4 铂 及 铂 合金 
11.4.1 海绵 铂 (GB/T 1419 一 2004) 
根据 GBAT 1419 一 2004 的 规定 ,海绵 铂 为 灰色 海绵 状 金属 ， 其 化 学 成 
分 如 表 11-34 所 示 。 
表 11-34 海绵 铂 的 化 学 成 分 (GB/T 1419 一 2004) 
牌 号 SM-P199. 99 SM-Pt99. 95 SM-Pt99.9 
Pt (质量 分 数 ,% ) = 99. 99 99. 95 99.9 
Pd 0. 003 0.01 0.03 
Rh 0. 003 0.02 0.03 
I 0. 003 0.02 0.03 
Ru 0. 003 0.02 0. 04 
Au 0. 003 0.01 0.03 
Ag 0.001 0. 005 0.01 
Cu 0.001 0. 005 0.01 
Fe 0.001 0. 005 0.01 
杂质 含量 Ni 0.001 0. 005 0.01 
(质量 分 数 ,% ) Al 0. 003 0. 005 0. 01 
S Pb 0. 002 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0. 003 0. 005 0.01 
Zn 0. 002 0. 005 0. 01 
Bi 0. 002 0. 005 0. 01 
Ca 二 一 二 
杂质 总 量 (质量 分 数 ,% ) 0.01 0.05 0.1 





11.4.2 高 纯 海绵 铂 (YS/T 81 一 2006 ) 


高 纯 海 旨 铂 的 化 学 成 分 如 表 11-35 所 示 。 
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表 11-35 ”高 纯 海 绵 铂 的 化 学 成 分 (YS/T 81 一 2006 ) 
牌 号 SM-P199.995 SM-P199. 999 
Pt= 99. 995 99.999 
Pd 0.0015 0. 0003 
Rh 0.0015 0.0001 
工 0.0015 0. 0003 
Au 0.0015 0.0001 
Ag 0. 0008 0.0001 
杂 

化 学 成 分 质 Cu 0. 0008 0. 0001 
(质量 分 数 ,%) | 量 | Fe 0. 0008 0. 0001 
一 Ni 0. 0008 0.0001 
Al 0.001 0. 0003 
Pb 0.0015 0.0001 
Mg 0. 0008 0. 0002 
Si 0. 002 0. 0008 
杂质 总 量 < 0. 005 0.001 








11.4.3 超 细 铂 粉 (GB/T 1776 一 2009 ) 


1. 超 细 铂 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 11-36 ) 


表 11-36 








超 细 铂 粉 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 1776 一 2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 








逢 六 
避 开 
号 












































> Jpd Rh tl|Au Cu | Fe |N |Al|PrP si | 量 < 
FPtH-1 |99. 95 0. 020. 02 0. 02|0. 02 0. 005 |0. 005 |0. 005 |0. 005 |0. 005 |0. 005 | 0. 05 
2. 超 细 铀 粉 的 产品 特性 ( 表 11-37) 








表 11-37 超 细 铂 粉 的 产品 特性 (GB/T 1776 一 2009 ) 











牌 号 比 表面 积 平均 粒 径 松 装 密度 振 实 密 度 
/(m’/g) /nm /(g/cm’) /(g/cm’) 
FPtH-1 >7.0 <50 0.4~0.7 0.7~1.1 
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11.4.4 铂 电 极 浆 料 (YS/T 609 一 2006 ) 
1. 铂 电极 浆 料 的 牌号 表示 方法 
P E-Pt-xxxx 






































示例 : PE-Pt-7840 表示 编号 为 7840 的 铂 电 极 浆 料 。 
2. 铂 电极 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 ( 表 11-38) 
表 11-38 铂 电 极 浆 料 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 (YS/T 609 一 2006) 











产品 牌号 固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 细 度 /hm 粘度 /Pa . s 
PE-Pt-xxxx 75 ~85 <15 20 ~60 


11.4.5 电阻 温度 计 用 铂 丝 (GB/T 5977 一 1999) 





























































































































1. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 ( 表 11-39) 
表 11-39 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 (GBZT 5977 一 1999 ) 
品 种 | 代号 ee 电阻 温度 系数 asc -， 适用 范围 
1 号 铀 丝 | PH | 宇 1.39254 一 制造 标准 铂 电 阻 温度 计 
2 号 铁丝 | PB 一 0. 003850 +0. 000004 | 制造 A 级 允 差 工业 铂 热 电阻 温度 计 
3 号 铂 丝 | PB 一 0. 003850 +0. 000010 | 制造 B 级 允 差 工业 铂 热 电阻 温度 计 
4 号 铂 丝 | P44 一 三 0. 003920 标准 铂 电 阻 温度 计 用 引线 及 其 他 
5 号 铂 丝 | P55 一 三 0. 003840 工业 铂 热 电阻 温度 计 用 引线 及 其 他 





























2. 电阻 温度 计 用 铀 丝 的 稳定 性 ( 表 11-40) 
表 11-40 ”电阻 温度 计 用 铂 丝 的 稳定 性 (GB/T 5977 一 1999) 















































代 号 | 铂 电 阻 温度 计 试验 时 间作 温度 变化 值 
试 样 允 差 等 级 。 | 上限 使 用 温度 | 下 限 使 用 温度 /人 
PP A 250 250 0. 13 





PB B 250 250 0.26 
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3. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 牌号 及 允许 偏差 〈( 表 11-41 ) 












































表 11-41 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 牌号 及 允许 偏差 (GB/T 5977 一 1999) 
(单位 : mm) 

直径 允许 偏差 直径 允许 偏差 
0.020 0.10 

0.030 0.20 

0.040 0.30 

0 0 
0.050 0.40 
一 0.003 —0.01 

0.060 0.50 

0.070 0.80 

0.080 1.00 


11. 4.6 光谱 分 析 用 铀 基体 (YS/T 82 一 2006) 
光谱 分 析 用 铂 基 体 的 化 学 成 分 如 表 11-42 所 示 。 

















表 11-42 光谱 分 析 用 铂 基 体 的 化 学 成 分 ( YS/T 82 一 2006) 















































牌 号 SM-Pt99. 995 SM-Pt99. 999 
Pt= 99.995 99. 999 
Pd 0. 00005 0.000002 
Rh 0. 00005 0.00001 
Ir 0.0001 0.0001 
Au 0. 00003 0.00001 
Ag 0. 00001 0.000002 
Cu 0. 00001 0.000002 
Ud 侯 Fe 0. 00005 0.00001 
(质量 分 数 ,% ) | 含 
旺 Ni 0. 00005 0.00001 
Aa 0. 00005 0.00001 
Pb 0. 00005 0.00001 
Mg 0. 00001 0.00001 
Si 0.0001 0.0001 
Mn 0. 00003 一 
Cr 0. 00005 一 
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( 续 ) 
牌 号 SM-P199. 995 SM-P199. 999 
Sn 0. 00005 一 
质 | Zn 0.0001 
WW 人 
人 量 Bi 0. 00005 
(质量 分 数 ,%) | 三 | 一 - 
Ru 0.0001 
杂质 总 量 友 0.005 0.001 











11.4.7 电容 式 变 送 器 用 铂 刍 合 金毛 细 管 (YS/T 597 一 2006 ) 


1. 电容 式 变 送 顺 月 








表 11-43 ”电容 式 变 送 器 用 铀 刍 合 金毛 细 管 的 牌号 、 
状态 及 规格 (YS/T 597 一 2006 ) 





(单位 : mm) 





日 铀 刍 合 金毛 细 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-43 ) 











规格 
牌号 “| 状态 - 其 他 要 求 
长 度 外 径 内 径 
内 、 外 圆 同心 度 误差 不 大 于 
PI90Rh | 退火 | 27.978? |0.76702 | 0.44 -00 | 0.03 ,产品 圆 度 误差 不 超过 外 径 允 
许 偏 差 





2. 电容 式 变 送 咒 月 



































昌 铂 钞 合 金毛 细 管 的 化 学 成 分 ( 表 11-44) 


表 11-44 电容 式 变 送 器 用 铀 印 合 金毛 细 管 的 化 学 成 分 (YS/T 597 一 2006) 


牌号 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Pt 


Rh 





Pt90Rh 


11.4.8 ” 铂 针 10- 铂 热电 偶 丝 (GB/T 3772 一 1998 ) 





90 +0.5 





1. 铀 鱼 10- 铂 热电 偶 丝 的 特性 〈( 表 11-45 ) 
表 11-45 铀 钱 10- 铂 热电 偶 丝 的 特性 (GB/T 3772 一 1998 ) 








10.0 +0.5 


名 义 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




















J > [= 
极 性 代 号 pt 证 
铂 针 10 合金 丝 正极 SP 90 10 
铂 丝 负极 SN 100 
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2. 铂 包 10- 铂 热电 侦 丝 的 尺寸 及 使 











用 温度 上 限 ( 表 


11-46) 


表 11-46 ” 铂 针 10- 铂 热电 偶 丝 的 尺寸 及 使 用 温度 上 限 ( GB/T 3772 一 1998) 




















偶 丝 直 径 /mm 直径 允许 偏差 /mm | 长 期 使 用 温度 上 限 /%C | 短期 使 用 温度 上 限 /C 
0 
0.5 1400 1600 
—0.015 





3. 铂 刍 10- 铀 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 11-47 ) 
表 11-47 ” 铀 钱 10- 铂 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 (GB/T 3772 一 1998 ) 











产品 名 条 不 均匀 热电 动 势 /mV 到 

: 称 

四 标准 级 工 级 了 [级 

铀 刍 10 合金 丝 9 9 全 
铂 丝 3 3 











4. 铂 铸 10- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 范围 ( 表 11-48) 
表 11-48 ” 铂 钱 10- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 范 围 (GB/T 3772 一 1998 ) 






























































测量 端 “| 热电 动 势 1 级 开 级 

温度 /AC | 公称 值 /pV | 允许 偏差 /pV| 热 电动 势 范围 /pV | 人 允许 偏差 /RV| 热 电动 势 范围 /RV 
100 646 +7 639 ~653 土 11 635 ~657 
200 1441 +8 1433 ~ 1449 土 13 1428 ~ 1454 
300 2323 土 9 2314 ~2332 土 14 2309 ~2337 
400 3259 +10 3249 ~ 3269 土 14 3245 ~3273 

419. 527 3447 +10 3437 ~3457 土 14 3433 ~3461 
S00 4233 土 10 4223 ~4243 土 19 4218 ~4248 
600 5239 +10 5229 ~ 5249 土 19 5224 ~ 5254 

630. 63 $5553 +10 5543 ~5563 +16 5537 ~5569 

660. 323 5860 +10 5850 ~5870 土 17 5843 ~5877 
700 6275 土 11 6264 ~ 6286 土 18 6257 ~ 6293 
800 7345 土 11 7334 ~7356 +22 7323 ~7367 
900 8449 +l11 8438 ~ 8460 土 29 8424 ~ 8474 

961.78 9148 土 11 9137 ~9159 土 27 9121 ~9175 
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( 续 ) 
测量 端 | 热电 动 势 1 级 开 级 
温度 AC | 公称 值 /uV | 允许 偏差 /uv| 热 电动势 范围 /V | 允许 偏差 /uv| 热 电动 势 范围 /nuV 
1000 9587 土 12 9575 ~ 9599 土 29 9558 ~9616 
1064. 18 10334 土 12 10322 ~ 10346 土 31 10303 ~ 10365 
1084. 62 10575 土 12 10563 ~ 10587 土 32 10543 ~ 10607 
1100 10757 土 12 10745 ~ 10769 土 33 10724 ~ 10790 
1200 11951 +16 11935 ~ 11967 +36 11915 ~ 11987 
1300 13159 +19 13140 ~ 13178 土 39 13120 ~ 13198 
1400 14373 土 23 14350 ~ 14396 +42 14331 ~ 14415 
1500 15582 +26 15556 ~ 15608 +45 15537 ~ 15627 
1554.8 16239 +28 16211 ~ 16267 +46 16193 ~ 16285 
1600 16777 土 30 16747 ~ 16807 +47 16730 ~ 16824 
5. 铂 钱 10- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 率 ( 表 11-49) 





表 11-49 铂 针 10- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 率 (GB/T 3772 一 1998) 


















































温度 /SC 温度 /SC 人 温度 /SC 热电 动 势 率 
S/(HV/C) S/(nV/C) S/(HV/C) 

100 7.39 700 10. 53 1300 12. 13 
200 8.46 800 10. 87 1400 12. 13 
300 9. 13 900 11.21 1500 12. 04 
400 9.57 961. 78 11. 42 1554.8 11.95 

419. 527 9.64 1000 11.54 1600 11. 85 
S500 9.90 1064. 18 11.74 1700 11.45 
600 10. 21 1084. 62 11. 80 

630. 63 10. 30 1100 11. 84 1768. 1 10. 31 

660. 323 10. 40 1200 12. 03 
6. 铂 针 10 合金 丝 和 铂 丝 的 物理 参数 ( 表 11-50) 
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表 11-S0 铀 鱼 10 合金 丝 和 铂 丝 的 物理 参数 (GBZT 3772 一 1998 ) 















































名 称 铂 针 10 合金 丝 铂 丝 
密度 / (g/cm ) 20. 00 21. 46 
熔点 /%C 1847. 00 1769. 00 
每 米 偶 丝 (0. Smm) 的 质量 /g 3.93 4.21 
在 20C 时 的 电阻 率 /hQ.em 18. 90 10. 40 
在 0~1600% 范围 内 平均 电阻 温度 系数 /( x10 一 《LSC ) 14. 00 31. 00 
抗 拉 强 度 /( N/mm? ) 314. 00 137. 00 
断后 伸 长 率 (% ) 35. 00 40. 00 








11.4.9 ” 铂 针 13- 铂 热电 偶 丝 (GB/T 1598 一 1998) 


1. 铂 匀 13- 铂 热电 偶 丝 的 特 怕 








E ( 表 11-5 


1) 


表 11-51 铂 绪 13- 铂 热电 偶 丝 的 特性 (GB/T 1598 一 1998) 











名 义 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 名 称 极 性 代 号 
Pt Rh 
铂 键 13 合金 丝 正极 RP 87 13 
铂 丝 负极 RN 100 EE 

















2. 铂 针 13- 铂 热电 偶 丝 的 尺寸 及 使 用 温度 上 限 ( 表 11-52) 
表 11-52 ” 铂 钱 13- 铂 热电 偶 丝 的 尺寸 及 使 用 温度 上 限 (GB/T 1598 一 1998) 





偶 丝 直径 /mm 





直径 允许 偏差 /mm | 长 期 使 月 





上 温度 上 限 /?C 





短期 使 月 


上 温度 上 限 /?C 








0.5 


—0.015 


1400 





3. 铂 氏 13- 铂 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 11-53 ) 
表 11-53 ” 铀 钱 13- 铂 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 (GB/T 1598 一 1998) 


1600 











不 均匀 热电 动 势 /hV= 
产品 名 称 ce 
标准 级 1 级 开 级 
铂 针 13 合金 丝 10 10 20 
铂 丝 3 3 6 











4. 铂 针 13- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 范 围 ( 表 11-54) 
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表 11-54 铂 鱼 13- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 范 围 (GB/T 1598 一 1998 ) 































































































测量 端 热电 动 势 1 级 I 级 
温度 /AC | 公称 值 AV | 允许 偏差 /pV| 热 电动 势 范 围 /pV | 允许 偏差 /pV| 热 电动势 范围 /1V 
100 647 +7 640 ~ 654 +11 636 ~658 
200 1469 +9 1460 ~ 1478 +13 1456 ~ 1482 
300 2401 +10 2391 ~2411 +15 2386 ~2416 
400 3408 +10 3398 ~3418 +16 3392 ~ 3424 
419. 527 3611 +10 3601 ~3621 +16 3595 ~ 3627 
500 4471 +11 4460 ~ 4482 +16 4455 ~4487 
600 5583 +11 5572 ~ 5594 +17 5566 ~ 5600 
630. 63 5934 +12 5922 ~ 5946 +18 5916 ~ 5952 
660. 323 6277 +12 6265 ~ 6289 +19 6258 ~ 6296 
700 6743 +12 6731 ~ 6755 +21 6722 ~ 6764 
800 7950 +12 7938 ~7962 +25 7925 ~7975 
900 9205 +13 9192 ~9218 +29 9176 ~ 9234 
961.78 10003 +13 9990 ~ 10016 +31 9972 ~ 10034 
1000 10506 +13 10493 ~10519 +33 10473 ~ 10539 
1064. 18 11364 13 11351 ~ 11377 +36 11328 ~ 11400 
1084. 62 11640 +14 11626 ~ 11654 +37 11603 ~11677 
1100 11850 +14 11836 ~ 11864 +37 11813 ~ 11887 
1200 13228 +18 13210 ~ 13246 +42 13186 ~ 13270 
1300 14629 +23 14606 ~ 14652 +46 14583 ~ 14675 
1400 16040 +27 16013 ~ 16067 +49 15991 ~ 16089 
1500 17451 +31 17420 ~ 17482 +53 17398 ~ 17504 
1554. 8 18219 +33 18186 ~ 18252 +54 18165 ~ 18273 
1600 18849 +35 18814 ~ 18884 +56 18793 ~ 18905 
5. 铂 钱 13- 铂 热电 偶 丝 的 热电 动 势 率 ( 表 11-55 ) 
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表 11-55 铂 钱 13- 铂 热 电 偶 丝 的 热电 动 势 率 (GB/T 1598 一 1998) 





























温度 /°C 0 温度 /C 0 温度 /C Te 
S/(HV/C) SLCRVZYC ) SLCRVZSYC ) 
100 7. 48 700 11. 83 1300 14. 08 
200 8. 84 800 12.31 1400 14. 13 
300 9.74 900 12.78 1500 14. 06 
400 10. 37 961. 78 13. 06 1554.8 13. 98 
419. 527 10. 48 1000 13.23 1600 13. 88 
500 10. 88 1064. 18 13. 50 1700 13. 46 
600 11. 36 1084. 62 13.58 
630. 63 11.50 1100 13. 63 1768. 1 12. 26 
660. 323 11. 64 1200 13. 92 























6. 铂 刍 13- 铀 热电 偶 丝 的 物理 参数 ( 表 11-56) 
表 11-56 ” 铂 针 13- 铂 热电 偶 丝 的 物理 参数 (GB/T 1598 一 1998 ) 


















































名 称 铂 针 13 合金 丝 铂 丝 
密度 /( g/cm) 19. 61 21. 46 
熔点 /SC 1860. 00 1769. 00 
每 米 偶 丝 的 质量 /g 3. 82 4.21 
在 20C 时 的 电阻 率 /hQ.em 19. 60 10. 40 
在 0~1600% 范围 内 平均 电阻 温度 系数 /( x10 一 ]5C ) 13. 30 31. 00 
抗 拉 强度 /( N/mm? ) 344. 00 137. 00 
断后 伸 长 率 ( % ) 35. 00 40. 00 


11. 4.10 铀 鱼 30- 铂 鳍 6 热电 偶 丝 (GB/T 2902 一 1998) 
1. 铂 刍 30- 铀 键 6 热电 偶 丝 的 特性 ( 表 11-57 ) 
表 11-57 ” 铂 鱼 30- 铂 煞 6 热电 偶 丝 的 特性 (GB/T 2902 一 1998 ) 

名 义 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











产品 名 称 极 性 代 号 
Pt Rh 
铂 针 30 合金 丝 正极 BP 70 30 
铂 针 6 合金 丝 负极 BN 94 6 
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2. 铂 包 30- 铀 钳 6 热电 偶 丝 的 尺寸 及 使 用 温度 上 限 ( 表 11-58) 
表 11-58 ” 铀 钱 30- 铂 刍 6 热电 偶 丝 的 尺寸 及 使 
用 温度 上 限 (GB/T 2902 一 1998 ) 

















偶 丝 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm | 长 期 使 用 温度 上 限 /%C | 短期 使 用 温度 上 限 /C 
0 
0.5 1600 1700 
—0.015 


3. 铂 针 30- 铂 钳 6 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 11-59) 
表 11-59 铂 刍 30- 铂 鱼 6 热电 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 (GB/T 2902 一 1998) 











不 均匀 热电 动 势 /mV 到 
产品 名 称 
标准 级 开 级 亚 级 
铂 刍 30 合金 丝 10 10 20 
铀 刍 6 合金 丝 12 13 25 


4. 铂 刍 30- 铀 刍 6 热电 偶 丝 的 热 











电动 势 范围 ( 表 11-60) 


表 11-60 ” 铂 鱼 30- 铂 鳅 6 热电 偶 丝 的 热电 动 势 范围 (GB/T 2902 一 1998) 


















































测量 端 “| 热电 动 势 下级 亚 级 

温度 /AC | 公称 值 /aV | 允许 偏差 /pV| 热 电动 势 范 围 /pV 允许 偏差 /pV 热电 动 势 范 围 /pV 
600 1792 +9 1783 ~ 1801 +24 1768 ~1816 
700 2431 +12 2419 ~ 2443 +27 2404 ~ 2458 
800 3154 +15 3139 ~3169 二 3 3123 ~3185 
900 3957 +19 3938 ~3976 +38 3919 ~ 3995 
1000 4834 +23 4811 ~4857 +46 4788 ~ 4880 
1064. 18 5434 +25 5409 ~ 5459 +51 5383 ~ 5485 
1084. 62 5630 +26 5604 ~5656 +52 5578 ~ 5682 
1100 5780 +27 5753 ~ 5807 +54 5726 ~ 5834 
1200 6786 +31 6755 ~ 6817 +62 6724 ~ 6848 
1300 7848 -8 7813 ~7883 二 7 7777 ~7919 
1400 8956 +39 8917 ~ 8995 +79 8877 ~ 9035 
1500 10099 +43 10056 ~ 10142 +87 10012 ~ 10186 
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( 续 ) 
测量 端 ”| 热电 动 势 I 级 亚 级 
温度 AC | 公称 值 /kV | 允许 偏差 /pV| 热 电动势 范围 /pV | 允许 偏差 LV| 热 电动 势 范围 /nV 
1554.8 10735 +45 10690 ~ 10780 +91 10644 ~ 10826 
1600 11263 +47 11216 ~11310 +94 11169 ~11357 
1700 12433 +50 12383 ~ 12483 +99 12334 ~ 12532 

















5. 铂 鱼 30- 铀 键 6 热电 偶 丝 的 热电 动 势 率 ( 表 11-61) 
表 11-61 铂 钱 30- 铂 鳅 6 热电 偶 丝 的 热电 动 势 率 ( GB/T 2902 一 1998) 




















温度 /SC da 温度 /SC 温度 /SC 的 全 
SACRVZSC ) S/(MV/C) S/(MV/C) 
600 5. 96 1084. 62 9. 68 1554. 8 11. 65 
700 6. 81 1100 9.77 1600 11. 69 
800 7. 64 1200 10. 36 1700 11. 67 
900 8. 41 1300 10. 87 
1000 9. 12 1400 11.28 1768. 1 11. 56 
1064. 18 9. 55 1500 11. 56 























6. 铂 鱼 30- 铀 键 6 热电 偶 丝 的 物理 参数 ( 表 11-62 ) 
表 11-62 ” 铀 鱼 30- 铂 煞 6 热电 偶 丝 的 物理 参数 (GB/T 2902 一 1998 ) 
































名 称 铂 氏 30 合金 丝 | 铂 刍 6 合金 丝 
密度 /( g/cm ) 17. 60 20. 60 
熔点 /%C 1927. 00 1826. 00 
每 米 偶 丝 的 质量 /g 3. 45 4. 04 
在 20%C 时 的 电阻 率 /hQ.em 19. 00 17.50 
电阻 温度 系数 (0 ~100% )/( x10-/%C) 13. 30 20. 60 
抗 拉 强 度 /( N/mm? ) 483. 00 276. 00 
断后 伸 长 率 (% ) 30. 00 35. 00 


11.4.11 微型 热电 偶 用 铂 刍 细 偶 丝 (GB/T 18034 一 2000 ) 


1. 微型 热电 偶 用 铂 鱼 细 偶 丝 的 特性 ( 表 11-63 ) 





第 11 章 贵金属 及 其 合金 . 1043 ， 





表 11-63 ”微型 热电 偶 用 铂 鱼 细 偶 丝 的 特性 (GB/T 18034 一 2000) 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
偶 丝 型 号 偶 丝 名 称 极 性 | 代 号 
Pt Rh 

FE 极 SP 90 10 
S 型 铂 针 10- 铂 

负 极 SN 100 一 

正极 RP 87 13 
R 型 铂 钳 13- 铂 

负 极 RN 100 

正 极 BP 70 30 
B 型 铂 针 30- 铂 针 6 

负 极 BN 94 6 
注 ; 铂 丝 的 纯度 用 铁丝 在 100C 和 0% 时 的 电阻 值 Rw 和 R 的 电阻 比 Rioo/Ro 表示 。SN 

和 RN 的 纯度 应 不 小 于 1. 3920。 




















2. 微型 热电 偶 用 铂 鱼 细 偶 丝 的 不 均匀 热电 动 势 ( 表 11-64) 
表 11-64 ”微型 热电 偶 用 铂 煞 细 偶 丝 的 
不 均匀 热电 动 势 (GB/T 18034 一 2000) 
































不 均匀 热电 动 势 /phV< 
偶 丝 名 称 

定 碳 丝 I 级 I 级 

铂 3 5 

铀 刍 6 9 10 20 

铀 鱼 10 7 8 14 

铀 炙 13 7 8 16 

铀 鱼 30 7 8 16 
3. 微型 热电 偶 用 铂 刍 细 偶 丝 的 热电 动 势 及 允许 偏差 ( 表 11-65 ) 














表 11-65 ”微型 热电 偶 用 铂 鱼 细 偶 丝 的 
热电 动 势 及 允许 偏差 (GB/T 18034 一 2000 ) 

















偶 丝 | 测量 端 温度 | 热电 动 势 | 偶 丝 允许 偏差 /uV 相当 于 温度 /SC 
型 号 /C 公称 值 /iV | 分 类 | I I nl I I 亚 
D 土 12 全 = 土 1 四 = 
1064. 18 10334 
C +24 +31 > +2 +2.6 = 
S 型 
D 土 12 = 一 土 1 3 一 
1554. 8 16239 
C +24 +36 一 +2 +3 一 
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( 续 ) 
偶 丝 | 测量 端 温 度 | 热电 动 势 | 偶 丝 允许 偏差 /LV 相当 于 温度 /%C 
型 号 /C 公称 值 /uV | 分 类 I I 亚 I I 亚 
D 土 13 一 一 土 1 一 一 
1064. 18 11364 
& 土 27 +36 一 土 2 +2.6 === 
R 型 
D +14 3 = 土 3 二 
1554. 8 18219 
C +28 土 42 一 +2 土 3 一 
D +10 一 一 土 1 一 一 
1064. 18 5434 
C +20 +29 土 38 土 2 土 3 +4 
B 型 
D +18 一 一 +]1.5 一 一 
1554. 8 10735 
C 土 24 +36 +48 土 2 土 3 +4 
11.5 钞 及 钞 合 金 
11.5.1 键 粉 (GB/T 1421 一 2004) 
刍 粉 的 化 学 成 分 如 表 11-66 所 示 。 
表 11-66 ” 煞 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1421 一 2004 ) 
牌 号 SM-Rh99. 99 SM-Rh99. 95 SM-Rh99.9 
Rh (质量 分 数 ,% ) > 99. 99 99. 95 99.9 
Pt 0. 003 0.02 0.03 
Ru 0. 003 0. 02 0. 04 
I 0. 003 0.02 0.03 
Pd 0. 001 0.01 0. 02 
Au 0. 001 0.02 0.03 
杂质 含量 Ag 0. 001 0. 005 0.01 
(质量 分 数 ,% ) Cu 0. 001 0. 005 0.01 
SS Fe 0. 002 0. 005 0.01 
Ni 0. 001 0. 005 0.01 
Al 0. 003 0. 005 0.01 
Pb 0. 001 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
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( 续 ) 

牌 号 SM-Rh99. 99 SM-Rh99. 95 SM-Rh99.9 
Sn 0. 001 0. 005 0.01 
杂质 含量 Si 0. 003 0. 005 0.01 

(质量 分 数 ,% ) 
Zn 0. 002 0. 005 0.01 
< 

Ca i = 
杂质 总 量 (质量 分 数 ,% ) = 0.01 0. 05 0.1 








11. 5.2 ”光谱 分 析 用 键 基 体 (YS/T 85 一 2006 ) 
光谱 分 析 用 键 基 体 的 化 学 成 分 如 表 11-67 所 示 。 








表 11-67 ”光谱 分 析 用 刍 基 体 的 化 学 成 分 ( YS/T 85 一 2006 ) 

































































牌 号 SM-Rh99. 999 牌 号 SM-Rh99.999 
Rh= 99.999 Ni 0.00002 
Pt 0. 00002 Al 0.0001 
Pd 0. 00002 Pb 0.00005 
杂 
工 0. 0001 质 Sn 0.00005 
化 学 成 分 杂 化 学 成 分 四 
ee 质 | Ru 0.0001 i 量 | Mg 0.00002 
(质量 分 数 ,% )| 含 (质量 分 数 ,% )| =< 
量 | Au 0. 00005 Si 0.0001 
= 
Ag 0. 00002 Mn 0.00003 
Cu 0. 00002 Zn 0.0001 
Fe 0. 00002 杂质 总 量 大 0.001 











11.6 镶 及 镶 合 金 


11.6.1 镶 粉 (GB/T 1422 一 2004) 
镀 粉 的 化 学 成 分 如 表 11-68 所 示 。 

11. 6.2 光谱 分 析 用 贸 基 体 (YS/T 84 一 2006 ) 
光谱 分 析 用 久 基 体 的 化 学 成 分 如 表 11-69 所 示 。 
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表 11-68 久 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1422 一 2004 ) 
牌 号 SM-I199. 99 SM-D99. 95 SM-D99.9 

IT (质量 分 数 ,% ) = 99. 99 99. 95 99.9 

Pt 0. 003 0.02 0.03 
Ru 0. 003 0. 02 0.04 
Rh 0. 003 0.02 0.03 
Pd 0.001 0.01 0.02 
Au 0.001 0.01 0. 02 

Ag 0. 001 0. 005 0.01 

Cu 0. 002 0. 005 0.01 

杂质 含量 Fe 0. 002 0. 005 0.01 
(质量 分 数 ,% ) Ni 0. 001 0. 005 0.01 
< Al 0. 003 0. 005 0.01 

Pb 0.001 0. 005 0.01 

Mn 0. 002 0. 005 0.01 

Mg 0. 002 0. 005 0.01 

Sn 0.001 0. 005 0.01 

Si 0. 003 0. 005 0.01 

Zn 0. 002 0. 005 0.01 

Ca 一 一 一 

杂质 总 量 (质量 分 数 ,% ) 到 0.01 0.05 0.1 

































































表 11-69 ”光谱 分 析 用 镶 基 体 的 化 学 成 分 ( YS/T 84 一 2006 ) 
牌 号 SM-I199. 995 牌 号 SM-I199. 995 
I= 99.995 Ni 0.00005 
Pt 0.0001 Al 0.00005 
Pd 0. 00005 Pb 0.00005 
区 
Rh 0. 0001 质 | Sn 0.00005 
RY By NY [> 全 
化 党 威 分 R 0.0001 化 党 威 分 昌 M 0.00002 
U 里 
(质量 分 数 ,% )| 今 (质量 分 数 ,% )| 三 
量 | Au 0. 00005 Mn 0.00002 
之 
Ag 0. 00002 Si 0.0001 
Cu 0. 00002 Zn 0.00005 
Fe 0. 00005 杂质 总 量 大 0. 005 
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11. 6.3 水合 三 氯 化 镶 (YS/T 643 一 2007 ) 





水 合 三 氧化 久 的 化 学 成 分 如 表 11-70 所 示 。 
水 合 三 氯 化 镶 的 化 学 成 分 ( YS/T 643 一 2007) 


表 11-70 








注 : 三 氧化 镀 的 含量 为 100% 减 去 表 中 元 素 含量 。 





11.7 银 及 银 合金 


11.7.1 银锭 (GB/T 4135 一 2002) 


银锭 的 化 学 成 分 如 表 11-71 所 示 。 
表 11-71 银锭 的 化 学 成 分 (GB/T 4135 一 2002 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





今 - 目 . 
杂质 含量 < 
























































牌号 Ag 
三 i Bi Fe Pb Sb Pd Se Te 
总 量 
IC-Ag99. 99 199. 99 | 0. 003 | 0. 0008 10. 001 10. 001 10. 001 10. 001 10. 0005 10. 0005 | 0.01 
IC-Ag99. 95 |99. 95 | 0. 025 0. 001 .0.0021|0.015 10. 002 | 一 一 一 0. 0 
IC-Ag99. 90 199.90| 0. 05 0. 002 |10. 002 |0. 025 0. 10 
11.7.2 片 状 银 粉 (GB/T 1773 一 2008 ) 
1. 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 ( 表 11-72) 
表 11-72 片 状 银 粉 的 化 学 成 分 (GB/T 1773 一 2008) 
Ag 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) = 
项 |( 质 量 分 元 
目 | 数 ,% ) Pt Pd | Au | Rh FF lICul Ni |Fe| Pb Al Sb Bi Cd 杂 硕 
2 己 里 
标 99.95 |0.0021|0.002|0.002 10. 00110. 001 0. 0110. 005 0.01|0. 00110. 005 10. 001 0. 00210. 0011 0.05 























2. 片 状 银 粉 的 特性 〈 表 11-73 ) 
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表 11-73 片 状 银 粉 的 特性 〈GBZT 1773 一 2008 ) 
十 四 指 标 
PAg-S2 PAg-S8 PAg-S15 
Dio <0.5 1~4 < 
粒 径 分 布 /um Dso <2 2~8 8~15 
ms <10 5~15 <25 
比 表 面积 /( m?/g) 三 2 三 0.5 <0.5 
松 装 密 度 /( g/cm ) 0.5~2 1.2~2.5 1.0~2.0 
振 实 密度 /( g/cm ) ~6 2.5~4.5 2.0~3.5 
Ne 110%C 去 1 <0.8 <0.8 
538°C <3 <2 <2 
11.7.3” 银 针 料 (GB/T 10046 一 2008 ) 
1. 银 针 料 的 分 类 和 型 号 ( 表 11-74) 
表 11-74 银 钙 料 的 分 类 和 型 号 (GB/T 10046 一 2008) 
分 类 镍 料 型 号 分 类 镍 料 型 号 
银 铀 BAg72Cu 银 铜 锡 BAg60CuSn 
银 锰 BAg85Mn 银 铜 镍 BAg56CuNi 
银 铀 锂 BAg72Culi 银 铜 锌 锡 BAg25CuZnSn 
BAg5CuZn( Si) BAg34CuZnm 
BAgl2CuZn( Si) 银 铜 锌 钢 BAg30CuZnIn 
BAg20CuZn( Si) BAg56CulnNi 
BAg25CuZn BAg40CuZnNi 
BAg30CuZn We BAg49ZnCuNi 
BAg35ZnCu BAg30CuZnSn 
银 铜 锐 BAg44CuZn BAg34CuZnSn 
BAg45CuZn BAg38CuZnSn 
BAg50CuZn 银 铜 侠 龟 BAg40CuZnSn 
BAg60CuZn BAg45CuZnSn 
BAg63CuZn BAg55ZnCuSn 
BAg65CuZn BAg56CuZnSn 
BAg70CuZn BAg60CuZnSn 
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( 续 ) 
分 类 针 料 型 号 分 类 针 料 型 号 
BAg20CuZnCd Sh BAg40CuZnCdNi 
银 铜 锌 镶 
BAg21CuZnCdSi BAg50ZnCdCuNi 
BAg25 CuZnCd 银 铜 锌 钢 BAg40CuZnIn 
ee BAg30CuZnCd 银 铜 锌 镍 BAg54CuZnNi 
银 铜 锌 色 
BAg35CuZnCd 银 铜 锡 镍 BAg63CuSnNi 
BAg40CuZnCd BAg25CuZnMnNi 
BAg45 CdZnCu 银 铜 锌 镍 鳃 BAg27CuZnMnNi 
BAg5$0CdZnCu BAg49ZnCuMnNi 
2. 银 钙 料 的 化 学 成 分 〈 表 11-75 ) 
表 11-75 ” 银 钙 料 的 化 学 成 分 (GBZT 10046 一 2008 ) 
熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
型 号 2 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 国 相 线 液 相 线 
Ag-Cu 镍 料 
71.0~27.0~ 
BAg72Cu 一 |0.010| 一 10.05 | 一 一 | 779 | 779 
73.0 | 29.0 
Ag-Mn 针 料 
84.0 ~ 14.0 ~ 
BAg85Mn 二 一 |0.010| 一 10.05 | 一 960 | 970 
86.0 16.0 
Ag-Cu-Li 钙 料 
71.0 ~ 
BAg72Culi 8 余 量 Li:0.25 ~0.50 766 | 766 
Ag-Cu-Zn 针 料 
4.0 ~ 54.0 ~B8.0 ~ 0.05 ~ 
BAg5CuZn( Si) 0.010| 一 = 一 | 820 | 870 
6.0 | 56.0 | 42.0 0.25 
11.0 ~47.0~B8.0 ~ 0.05 ~ 
BAgl2CuZn(Si) 0.010| 一 二 一 | 800 | 830 
13.0 | 49.0 | 42.0 0.25 
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( 续 ) 
a 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 本 
型 号 /AC 
Ag Cu Zn Cd Sm Si Ni Mn 上 国 相 线 液 相 线 
Ag-Cu-Zn 钙 料 
19.0 ~43.0~B4.0 ~ 0.05 ~ 
BAg20CuZn( Si) 0.010| 一 一 | 一 |69%0 | 810 
21.0 | 45.0 | 38.0 0.25 
p4.0 ~89.0 ~B3.0 ~ 
BAg25CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 170o | 790 
26.0 | 41.0 | 37.0 
p9.0 ~87.0 ~B0.0 ~ 
BAg30CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 | 680 | 765 
31.0 | 39.0 | 34.0 
84.0 ~B1.0~81.0 ~ 
BAg35ZnCu 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 | 685 | 775 
36.0 | 33.0 | 35.0 
43.0~p9.0~p4.0 -~ 
BAg44CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 | 675 | 735 
45.0 | 31.0 | 28.0 
44.0~p9.0~p3.0 ~ 
BAg45CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 1665 | 745 
46.0 | 31.0 | 27.0 
49.0 ~83.0~14.0 ~ 
BAg50CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 169%0 | 775 
51.0 | 35.0 | 18.0 
59.0 ~p5.0~12.0 ~ 
BAg60CuZn 0.010| 一 10.05 | 一 | 一 | 695 | 730 
61.0 | 27.0 | 16.0 
62.0~23.0~11.0~ 
BAg63CuZn 0.010| 一 10.05| 一 | 一 | 690 | 730 
64.0 | 25.0 | 15.0 
64.0 ~I19.0~13.0~ 
BAg65CuZn 0.010| 一 10.05| 一 | 一 | 670 | 720 
66.0 | 21.0 | 17.0 
69.0 ~|l9.0~|8.0 -~ 
BAg70CuZn 0.010| 一 10.05| 一 | 一 | 690 | 740 
71.0 | 21.0 | 12.0 
Ag-Cu-Sn 镍 料 
59.0 ~p9.0 -~ 9.5 ~ 
BAg60CuSn 一 |0.010 0.05| 一 | 一 156oo | 730 
61.0 | 31.0 10.5 
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( 续 ) 
0 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 六 
型 号 全 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn | 固 相 线 液 相 线 
Ag-Cu-Ni 钙 料 
55.0~41.0~ 1.5~ 
BAg56CuNi 一 10.010| 一 | 0.05 一 770 895 
57.0 | 43.0 2.5 
Ag-Cu-Zn-Sn 钙 料 
24.0 ~89.0 ~B1.0 ~ 1.5~ 
BAg25CuZnSn 0.010 0.05 2 = 680 760 
26.0 | 41.0 | 35.0 2.5 
29.0~B5.0~B0.0~ 1.5~ 
BAg30CuZnSn 0.010 0.05 一 和 665 755 
31.0 | 37.0 | 34.0 2.5 
B83.0 ~B5.0~25.5~ 2.0~ 
BAg34CuZnSn 0.010 0.05 = 一 630 730 
35.0 | 37.0 | 29.5 3.0 
B87.0 ~B5.0~26.0~ 1.5~ 
BAg38CuZnSn 0.010 0.05 3 = 650 720 
39.0 | 37.0 | 30.0 2 
89.0 ~29.0~26.0~ 1.5~ 
BAg40CuZnSn 0.010 0.05 一 一 650 710 
41.0 |31.0 | 30.0 ZS 
44.0 ~26.0~23.5~ 2.0~ 
BAg45CuZnSn 0.010 0.05 == = 640 680 
46.0 | 28.0 | 27.5 3.0 
54.0 ~20.0~20.0~ 1.5~ 
BAgS5ZnCuSn 0.010 0.05 = = 630 660 
56.0 | 22.0 | 24.0 2.3 
55.0~21.0~15.0~ 4.5~ 
BAg56CuZnsn 0.010 0.05 = 620 655 
57.0 | 23.0 | 19.0 5.3 
59.0~22.0~12.0~ 2.0~ 
BAg60CuZnSn 0.010 0.05 i 一 620 685 
61.0 | 24.0 | 16.0 4.0 
Ag-Cu-Zn-Cd 针 料 
19.0 ~B9.0~23.0 ~13.0 ~ 
BAg20CuZnCd 一 | 0.05 ee = 605 765 
21.0 |41.0 | 27.0 | 17.0 
0.0~B4.5 ~24.5 ~14.3 ~ 0.3~ 
BAg21CuZnCdSi = = 610 750 
22;0 | 36.5 |28.5 | 18.5 0.7 
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( 续 ) 
i 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 辆 
型 号 全 
Ag Cu Zn Cd Sm Si Ni Mn 上 国 相 线 液 相 线 
Ag-Cu-Zn-Cd 针 料 
24.0 ~29.0~25.5 ~16.5~ 
BAg25CuZnCd 一 |0.05 | 一 一 | 607 | 682 
26.0 | 31.0 | 29.5 | 18.5 
29.0~26.5~20.0 ~19.0 ~ 
BAg30CuZnCd 一 |0.05 | 一 一 | 607 | 710 
31.0 | 28.5 | 24.0 | 21.0 
84.0 ~25.0~19.0 ~17.0 ~ 
BAg35CuZnCd 一 |0.05 | 一 一 | 605 | 700 
36.0 | 27.0 | 23.0 | 19.0 
89.0 ~18.0 ~19.0 ~18.0 ~ 
BAg40CuZnCd 一 |0.05 | 一 一 | 595 | 630 
41.0 | 20.0 | 23.0 | 22.0 
44.0 ~14.0~14.0 ~23.0~ 
BAg45CdZnCu 一 |0.05 | 一 一 | 605 | 620 
46.0 | 16.0 | 18.0 | 25.0 
49.0 ~14.5~14.5 ~17.0 ~ 
BAg50CdZnCu 一 |0.05 | 一 一 | 625 | 635 
51.0 | 16.5 | 18.5 | 19.0 
89.0 ~15.5 ~14.5 ~25.1~ 0.1~ 
BAg40CuZnCdNi 一 | 0.05 一 | 595 | 605 
41.0 | 16.5 | 18.5 | 26.5 0.3 
49.0 ~14.5~13.5 ~15.0 ~ 2.3 
BAg50ZnCdCuNi 一 |0.05 一 | 635 | 690 
51.0 | 16.5 | 17.5 | 17.0 3.5 
Ag-Cu-Zn-In 钙 料 
89.0~29.0~23.5~ In:4.5 ~ 
BAg40CuZnIn 635 | 715 
41.0 | 31.0 | 26.5 $5 
83.0 ~B4.0 ~28.5~ In:0.8 ~ 
BAg34CuZnIn 660 | 740 
35.0 | 36.0 | 31.5 1.2 
29.0~B7.0~25.5~ In:4.5 ~ 
BAg30CuZnIn 640 | 755 
31.0 | 39.0 | 28.5 5:5 
55.0 ~|26.25 In:13.5 ~ 2.0~ 
BAgS6CulnNi ~ 人 一 | 600 | 710 
57.0 |28.25 15:3 2.5 





























EE 
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( 续 ) 
ee 熔化 温度 范围 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
型 号 AC 
Ag Cu Zn Cd Sn Si Ni Mn 上 国 相 线 液 相 线 
Ag-Cu-Zn-Ni 针 料 
89.0 ~29.0~26.0 ~ 1.5~ 
BAg40CuZnNi 0.010| 一 |0.05 一 | 670 | 780 
41.0 | 31.0 | 30.0 2.5 
49.0~19.0~p6.0 -~ 1.5 ~ 
BAg49ZnCuNi 0.010| 一 |0.05 一 | 660 | 705 
50.0 | 21.0 | 30.0 2.5 
53.0 ~B7.5~|4.0 ~ 0.5 ~ 
BAg54CuZnNi 0.010| 一 |0.05 一 | 720 | 855 
55.0 | 42.5 | 6.0 1.5 
Ag-Cu-Sn-Ni 针 料 
62.0~p7.5 -~ 5.0 ~ 2.0 -~ 
BAg63CuSnNi 一 |0.010 0.05 一 | 690 | 800 
64.0 | 29.5 7.0 3.0 
Ag-Cu-Zn-Ni-Mn 钙 料 
p4.0 ~87.0~B1.0 ~ 1.5~|1.5~ 
BAg25CuZnMnNi 0.010| 一 |0.05 705 | 800 
26.0 | 39.0 | 35.0 AS | D5 
p6.0 ~87.0~18.0 -~ 5.0~ |8.5 -~ 
BAg27CuZnMnNi 0.010| 一 |0.05 680 | 830 
28.0 | 39.0 | 22.0 6.0 | 10.5 
48.0~15.0 ~p1.0 ~ 4.0~ 17.0~ 
BAg49ZnCuMnNi 0.010| 一 |0.05 680 | 705 
50.0 | 17.0 | 25.0 5.0 | 8.0 
注 : 1. 单 值 均 为 最 大 值 ,“ 余 量 ”表示 100% 与 其 余 元 素 含量 总 和 的 差 值 。 
2. 所 有 型 号 钙 料 的 杂质 最 大 含量 (质量 分 数 ,% ) 是 : Al0.001，Bi0. 030 ， 
P0. 008 ，Pb0. 025 ; 杂质 总 量 为 0. 15; BAg60CuSn 和 BAg72Cu 钙 料 的 杂质 总 量 


为 0.15; BAg25CuZnMnNi、 


为 0.30。 


3. 真空 银 钙 料 杂质 元 素 含 


4. 带 状 银 钙 料 的 厚度 及 其 允许 


























含量 ( 表 11-76 ) 
该 差 〈 表 11-77) 


BAg49ZnCuMnNi 和 BAg85Mn 钙 料 杂质 的 杂质 总 


二 
里 
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表 11-76 真空 银 针 料 杂质 元 素 含量 (GB/T 10046 一 2008 ) 
含量 (质量 分 数 ,% ) < _ 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
杂质 元 素 杂质 元 素 
1 级 2 级 1 级 2 级 
C 0. 005 0. 005 Mn 0.001 0.002 
cd a mm 0.002 | 0.003 
P 0.002 0. 002 
共和 气 不 es = 
Pb 0.002 | 0.002 | 500T ,蒸气 压 大 001 0 002 
3 x10-5Pa 的 元 素 
Zn 0. 001 0.002 




















表 11-77 带 状 银 针 料 的 厚度 及 其 允许 偏差 (GB/T 10046 一 2008) 


















































(单位 : mm) 
厚度 ( 公称 尺寸) 0 站 (公称 尺寸 ) ee 
0.05 ~0.1 +0.005 >0.4~0.5 土 0. 020 
>0.1 ~0.2 +0.010 >0.5 ~0.8 +0.025 
>0.2 ~0.3 +0.015 >0.8~1.2 +0.030 
>0.3 ~0.4 +0.018 >1.2 ~2.0 +0.035 

注 : 钙 料 宽度 为 1 ~200mm。 
5. 人 带 状 银 钙 料 的 宽度 及 其 允许 偏差 〈( 表 11-78 ) 


表 11-78 ” 带 状 银 钙 料 的 宽度 及 其 允许 偏差 (GB/T 10046 一 2008 ) 


度 ( 公 称 尺 寸 ) 允许 偏差 


(单位 : mm) 














6. 带 状 银 钙 料 的 挠 度 〈 表 11-79 ) 











厚度 ( 公称 尺寸 ) - 
针 料 宽度 大 50 >50 ~100 >100 ~200 
+0.2 +0.3 +0.4 
0.05 ~0.1 
0 0 0 
+0.2 +0.3 +0.4 
>0.1~1.0 
0 0 0 
+0.3 +0.4 +0.5 
>1.0 ~2.0 
0 0 0 
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表 11-79 带 状 银 钙 料 的 挠 度 (GBZT 10046 一 2008 ) 




















































































































针 料 宽度 /mm 
厚度 (公称 尺寸) 
3~10 >10~15 >15 ~30 >30 ~50 >50 
找 度 (公称 尺寸 )/(mm/m) < 
0.05 ~0.5 10 2 4 3 3 
>0.5~2.0 15 10 6 4 4 
11.7.4 ”烧结 型 银 导体 浆 料 (YS/T 603 一 2006) 
1. 厚 膜 混合 集成 电路 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 
P C-Ag- xxxx (T) 
厚 膜 
产品 编号 
银 
导体 
贵金属 
示例 : PC-Ag-8100 (T) 表示 编号 为 8100 的 厚 膜 混合 集成 电路 用 银 
浆 。 
2. 压 电 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 
P C-Ag- xxxx (Z) 
压 电 
产品 编号 
银 
导体 
贵金属 
做 滤波 器 银 浆 。 








示例 : PC-Ag-8062 (Z) 表示 编号 为 8062 的 压 电 陶瓷 


3. 真空 荧光 显示 屏 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 
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P C-Ag- xxxx (V) 



























































示例 : PC-Ag-8075 (V) 表示 编号 为 8075 的 真空 严 光 显示 屏 用 银 浆 。 


4. 化 霜 用 电极 银 浆 的 牌号 表示 方法 
P C-Ag- xxxx (D) 





















































示例 : PC-Ag-9278 (D) 表示 编号 为 9278 的 化 霜 用 电极 银 浆 。 
5. 圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 
P C-Ag- xxxx (C) 
































示例 : PC-Ag-8065 (C) 表示 编号 为 8065 的 圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 


浆 。 








6. 分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 
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P C-Ag- xxxx 


(5) 


























el 











示例 : PC-Ag-$300 (S) 表示 编号 为 5300 的 分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 


7. 银 浆 的 烧 成 条 件 ( 表 11-80 ) 


表 11-80 银 浆 的 烧 成 条 件 (YS/T 603 一 2006) 
























































































































































烧 成 条 件 
产品 类 型 产品 牌号 峰值 温度 / | 保温 时 间 / | 周期 / 
下 min min 
厚 膜 混 合集 成 电路 用 银 浆 PC-Ag-x xxx(T) | 840 ~860 10~15 |45~60 
压 电 陶瓷 滤波 器 .谐振 器 用 银 浆 | PC-Ag- x x x x(Z) | 750 ~850 10~15 |45~60 
空 菊 光 显 示 屏 用 银 奖 PC-Ag-x x x x(V) | 590 ~610 10~15 |45~60 
化 霜 用 电极 银 浆 PC-Ag-x xxx(D) | 600 ~750 3 ~5 45 ~60 
圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 桨 PC-Ag-x x x x(C) | 750 ~850 10~15 |45~60 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 PC-Ag-x x x x(S) | 480 ~550 10~15 |45~60 
8. 银 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 ( 表 11-81 ) 
表 11-81 银 浆 的 固体 含量 、 细 度 及 粘度 (YS/T 603 一 2006 ) 
可 固体 含量 细 度 / | 
产品 类 型 产品 牌号 (质量 分 数 ,% ) i 粘度 /Pa . s 
厚 膜 混 合集 成 电路 用 银 浆 PC-Ag-x x x x (T) 78 ~ 82 <10 | 250 ~400 
压 电 陶 次 滤波 器 谐振 器 用 银 浆 | PC-Ag- x x x x (2) 60 ~80 <10 | 200 ~400 
真空 荧光 显示 屏 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(V) 71 ~75 <7.5 | 200 ~400 
化 霜 用 电极 银 浆 PC-Ag-xxxx(D) 74 ~87 <15 | 60 ~250 
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( 续 ) 
固体 含量 “| 细 度 / 
产品 类 型 产品 牌号 hy i 粘度 /Pa . s 
56 ~60 
圆 片 陶瓷 电容 器 用 银 浆 PC-Ag-xxxx(C) 61 ~ 65 <12.5 | 200 ~400 
66 ~70 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 | PC-Ag-x x x x(S) 75 ~82 <10 | 250 ~400 





9. 银 浆 烧 成 膜 的 主要 性 能 ( 表 11-82) 


表 11-82 银 奖 烧 成 膜 的 主要 性 能 (YS/T 603 一 2006) 






















































































主要 性 能 

产品 类 型 产品 牌号 ， 焊接 性 Wi 
厚 膜 混 合集 成 电路 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (T) 5 好 >40( 剥离 ) 
压 电 陶 次 滤波 器 .谐振 器 用 银 浆 | PC-Ag- x x x x (2) 2~5 好 >20( 剥 离 ) 
真空 荧光 显示 屏 用 银 浆 PC-Ag-x xxx(V) 2 ~5 好 >15( 剥离 ) 
化 霜 用 电极 银 桨 PC-Ag-xxxx(D) | 1.5~10 好 >80( 垂 直 ) 
圆 片 陶瓷 电 容器 用 银 奖 PC-Ag-xx x x(C) 2~5 好 >15( 剥离 ) 
分 立 元 器 件 线路 引线 用 银 浆 | PC-Ag-x x x x(S) 2~5 好 >40( 垂 直 ) 














11.7.5 固化 型 银 导体 浆 料 (YS/T 606 一 2006) 


1. 膜 片 开关 用 低温 银 浆 的 牌号 表示 方法 


P C-Ag- xxxx (M) 




















导体 








上 AN 
由 五 / 山 


| 
































示例 : PC-Ag-6200 (M) 表示 编号 为 6200 的 膜 片 开关 用 低温 银 浆 。 
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2. 碳 膜 电位 器 用 银 浆 的 牌号 表示 方法 











P C-Ag- xxxx (P) 















































示例 : PC-Ag-8958 (P) 表示 编号 为 8958 的 碳 膜 电位 器 用 银 浆 。 








3. 银 导 电 胶 的 牌号 表示 方法 
P C-Ag-xxxx (A) 












































所 人 屋 
贯 金属 











示例 : PC-Ag-0001 (A) 表示 编号 为 0001 的 银 导 电 胶 。 


4. 银 浆 的 使 用 工艺 ( 表 11-83) 


表 11-83 银 浆 的 使 用 工艺 (YS/T 606 一 2006) 












































产品 类 型 产品 牌号 外 " ss " 

膜 片 开 关 用 低温 银 浆 | PC-Ag-x x x x(M) | 110~130 | 2~3 |120~140 | 20~40 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 | PC-Ag-x x x x(P) | 一 | 
一 二 90 ~150 | 30 ~60 

















银 导 电 胶 PC-Ag-xx x x(A) 


5. 银 浆 的 不 挥发 物 含 量 、 细 度 及 粘度 ( 表 11-84) 
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表 11-84 银 桨 的 不 挥发 物 含量 、 细 度 及 粘度 (YS/T 606 一 2006 ) 
不 挥发 物 含量 





























产品 类 型 产品 牌号 (质量 分 数 ,% ) 细 度 /pm | 粘度 /Pa . s 
膜 片 开关 用 低温 银 浆 | PC-Ag-xxxx(M) 70 ~78 <10 15 ~80 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 PC-Ag- x x x x (P) 58 ~75 <30 15 ~80 
银 导电 胶 PC-Ag-x x x x(A) 60 ~80 <15 一 

















6. 银 浆 固化 后 的 主要 性 能 ( 表 11-85 ) 
表 11-85 银 浆 固化 后 的 主要 性 能 (YS/T 606 一 2006) 












































产品 类 型 产品 牌号 | 于。 网 首 | 醒 谋 | ae 加 | AR 
膜 片 开关 用 低温 银 奖 PC-Ag- x x x x(M)| 15 一 | 不 脱 腊 | =3 | 一 <2 
碳 膜 电位 器 用 银 浆 |PC-Ag- x x x x (P)| <200 一 | 不 脱 膜 | 一 |=12000| 一 

银 导 电 胶 PC-Ag-x xxx(A)| 一 ”|<1x10-4 不 脱 腊 | 一 | 一 > 























11.7.6 钥 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 、 带 材 (GB/T 23521 一 2009) 
1. 钼 电容 器 用 银 铜 合 金 棒 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-86 ) 
表 11-86 ” 钥 电 容器 用 银 铜 合金 棒 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 23521 一 2009) 











合金 牌号 供 货 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
Ag95Cu 硬 态 4.5~20 1500 





2. 钼 电容 如 用 银 铜 合 金管 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-87) 
表 11-87 锂电 容器 用 银 铜 合 金管 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 (GB/T 23521 一 2009) 














合金 牌号 供 货 状态 长 度 /mm 内 径 /mm 壁 厚 /mm 
4.5~7.0 0.25 
Ag95Cu 硬 态 1200 >7.0 ~9.0 0.30 
>9.0 0.35 
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3. 钥 电容 顺 用 银 铜 合金 带 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-88 ) 


表 11-88 ” 钥 电 容器 用 银 铜 合金 带 材 的 牌号 、 
状态 及 规格 ( GB/T 23521 一 2009) 




















合金 牌号 供 货 状态 宽度 /mm 厚度 /mm 
0.20 ~0.30 
Ag95Cu 软 态 =150 >0.30 ~0.46 
>0.46 








管 、 带 材 的 化 学 成 分 ( 表 11-89) 
表 11-89 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 、 管 、 带 材 的 
化 学 成 分 (GB/T 23521 一 2009) 


4. 乌 电 容 絮 用 银 铜 合 金 棒 、 






























































杂质 质量 分 数 ( % ) 
银 质 量 分 数 (% ) 二 | 铜 质量 分 数 (% ) 
铁 铅 锁 饼 ”| 杂质 总 和 
99. 45 0.5 +0.05 0.002 0.002 | 0.0025 | 0.002 0.05 
5. 钼 电容 器 用 银 铜 合 金 棒 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 11-90) 
表 11-90 ” 乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 材 的 尺寸 及 
其 允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009) (单位 : mm) 


























直径 直径 允许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 圆 度 误差 和 
4.5 ~9.5 -0.06 ~0 1500 +10 0.04 
10 ~20 -0.08 ~0 1500 +10 0.05 


























6. 乌 电 容器 用 银 铜 合金 管材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 〈( 表 11-91 ) 


表 11-91 钥 电 容器 用 银 铜 合金 管材 的 尺寸 及 其 
允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009) 

















(单位 : mm) 














内 径 内 径 允 许 偏差 长 度 长 度 允 许 偏差 过 厚 允许 偏差 
4.5~7.0 .25 +0.05 
>7.0 ~9.0 0~0.1 1200 +10 0.30 +0.06 

>9.0 0.35 +0.07 
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7. 钥 电 容器 用 银 铜 合金 带 材 的 太 才 及 其 允许 



































遍 差 ( 表 11-92 ) 


表 11-92 锂电 容器 用 银 铜 合 金 带 材 的 尺寸 及 其 

















允许 偏差 (GB/T 23521 一 2009) (单位 : mm) 
厚度 厚度 偏差 宽度 
0.20 ~0.30 -0.03~0 
>0.30 ~0.46 -0.04~0 三 150 
>0.46 -0.05 ~0 
8. 钥 电 容 右 用 软 态 银 铜 合金 带 材 的 力学 性 能 ( 表 11-93 ) 


表 11-93 ” 乌 电 容器 用 软 态 银 铜 合金 带 材 的 
力学 性 能 (GB/T 23521 一 2009) 











厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,/(N/mm? ) > 断后 伸 长 率 4(% ) = 
0.20 ~0.30 147 161.7 
>0.30 ~0.46 156.8 176.4 
>0.46 166.6 225.4 








11.7.7 保险 管用 银 铜 合金 丝 (GB/T 23515 一 2009 ) 
1. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈( 表 11-94) 
表 11-94 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 牌号 、 状 态 及 

















规格 (GB/T 23515 一 2009) 


(单位 : 


mm) 





















































牌号 规格 ( 直径 ) 供 货 状态 径 允 许 偏差 
Ag45Cu | 0.08 0.10 | 0.14 | 0.20 | 0.25 | 0.32 

Ag50Cu 一 -| G0 一 |0.25 Y +0.002 
Ag72Cu 一 |0.09 | — |0.14| — |0.25 |0.32 






































2. 保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 11-95 ) 








表 11-95 ”保险 管用 银 铜 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 23515 一 2009 ) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 
Ag Cu 
Ag72Cu 72 +0.5 余 量 
Ag50Cu 50 +0.5 余 量 
Ag45Cu 45 +0.5 余 量 
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3. 保险 管 月 














日 银 铜 合金 丝 的 米 电 阻 ( 表 11-96) 


表 11-96 保险 管用 银 铀 合金 丝 的 米 电阻 ( GB/T 23515 一 2009) 










































































牌号 径 /mm 米 电 阳 /( Q/m) 牌号 直径 /mm 米 电阻 /( 0Q/m) 
0.09 2.888 ~3.066 0.08 4.414 ~4.687 
0.14 1.200 ~1.270 0.10 2.745 ~2.915 
Ag72Cu 
0.25 0.385 ~0.410 0.14 1.472 ~1.564 
Ag45Cu 
0.32 0.235 ~0.247 0.20 0.706 ~0.750 
0.10 2.728 ~2.926 0.25 0.440 ~0.460 
Ag50Cu 
0.25 0.440 ~0.460 0.32 0.272 ~0.292 
11.7.8 换 向 器 用 银 铜 合金 线材 (JB/T 8987 一 1999) 


换 向 器 用 银 铜 合金 线材 的 要 求 如 表 11-97 所 示 。 


表 11-97 换 向 器 用 银 铜 合 金 线 材 的 要 求 (JB/T 8987 一 1999 ) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) pe 
Re Pe , | 硬度 HV | 热 态 硬度 
产品 品种 | 产品 代号 | cu + Ag 0 |((%IACS) (kg/dm)) > 本 
Ag = = 
> = 而 
银 铜 (03) | TUY-03 0.02 ~0.06 = 
98 
银 铜 (08) | TUY-08 0.06 ~0.12 103 
99. 90 0. 0030 8.9 110 
银 铜 (20) | TUY-20 0.15 ~0.25 105 
97 
银 铜 (30) | TUY-30 0.25 ~0.35 105 















































11.7.9 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 镍 焊料 (SJ/T 10753 一 1996) 
1. 电子 器 件 用 金 、 银 及 其 合金 钙 焊 料 的 化 学 成 分 ( 表 11-98 ) 


2. 钙 焊 板 、 





带 及 箱 材 的 尺寸 及 允许 


























高 差 〈 表 11-99) 


表 11-98 ”电子 器 件 用 金 、. 银 及 其 合金 针 焊 料 的 化 学 成 分 (SJMT 10753 一 1996 ) 


























主要 化 学 成 分 
这 | 钙 焊 多 i 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
en 牌号 (质量 分 数 ,% ) 
了 | 名 称 
Au Ag Cu Ni Pb Bi Zn | Sb S FE Al Fe Mg Sn | 总 量 
1 纯 银 DHLAg 一 G0 os 一 一 |0.003 |0. 003 10. 002 |0.002 10.003 |0.005 10.002| 一 10.005 10.002| 一 10.05 
71.0 | 27.0 
2 | 28 银 铜 DHLAgCu28 一 ~ ~ 一 |0. 005 |10. 003 10. 002 |0.002 10. 003 |0.005 10. 002 10.002 10. 005 |0.002|0.002. 一 
73.0 | 29.0 
49.0 | 49.0 
3 | 50 银 铜 DHLAgCu50 一 ~ ~ — |0.005 10. 003 10. 005 |0.002 |10. 003 |0.005 10. 002 10. 002 10. 005 10.002 10. 002 | 一 
51.0 | 51.0 
82.0 17.0 
4 |17.5 金 钊 | DHLAuNi17.5 ~ 一 一 ~ |0.005| 一 10.005| 一 一 |0.005 10.002 
83.0 18.0 
79.3 19.3 
5 | 20 金 铜 DHLAuCu20 ~ 一 ~ 一 |0.005| 一 |0.005| 一 一 |0.005 10. 002 
80.7 20.7 



























































“tt90T : 


折 皇 性 入 午 秋 妨 纯 凡 才 


第 11 章 贵金属 及 其 合金 . 1065 ， 





表 11-99 ” 针 焊 板 、 带 及 箔 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ/T 10753 一 1996 ) 
(单位 : mm) 









































厚 度 宽 度 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
0.01 ~0.04 +0.005 
40 ~ 100 
0.05 ~0. 10 +0.008 
+2.0 
0 
0.11 ~0.20 
一 0.02 
0 
0.21 ~0.30 
—0.03 
0 
0.31 ~0.50 
—0.04 
40 ~160 
0 
0.51 ~0.70 +3.0 
—0.05 
0 
0.71 ~1.0 
一 0.06 
0 
1.1~1.5 
—0.08 
0 
1.6~2.0 +4.0 
-0.10 











3. 钙 焊 线材 的 尺寸 及 人 允许 偏差 ( 表 11-100) 
表 11-100 ” 钙 焊 线材 的 尺寸 及 允许 偏差 (SJ/T 10753 一 1996 ) 
(单位 : mm) 











公称 直径 0. 10 ~0.20 0.31 ~0.60 0.61 ~1.00 1.10 ~3.00 
、 0 0 0 0 
允许 偏差 
—0.03 —0.04 —0.05 -0.06 


11. 8.1 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 (GB/T 23516 一 2009 ) 
贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 模 截面 的 形状 
金属 及 其 合金 异型 丝 材 横 截面 的 形状 如 图 11-1 所 示 。 
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图 11-1 异型 丝 横 截面 形状 


a) 01 型 b) 02 型 c) 03 型 d) 04 型 e) 05 型 

















艰 
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金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 标记 方法 
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SW R XX 
| 
一 一 横 截 面 中 辆 弧 工 作 面 曲率 半径 R(mm) 
横 截 面 中 底 边 宽度 B(mm) 
横 截 面 中 高 度 h(mm) 
丝 材 英 文 缩写 (special wires) 
上 述 尺 寸 表 示 中 ， 每 一 尺寸 的 后 两 位 为 小 数位 。 
3. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 11-101 ) 
表 11-101 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 
其 允许 偏差 (GB/T 23516 一 2009 ) 
项 目 
分 类 Mn 基本 2 
底 边 宽度 偏差 / 高 度 iv 遍 差 /| 圆 弧 工 作 面 曲 率 张 
B/mm mm mm mm 半径 RAmm 0/(°) 
01 型 0.90 ~1.10 +0.05 0.50 ~0.54 土 0. 03 0.70 +0.07 一 
02 型 0.68 ~0.72 +0.02 0.21 ~0.24 +0.02 3.00 +0.10 7+0.8 
03 型 1.24~1.28 +0.05 0.52 ~0.54 +0.03 0.70 +0.07 = 
04 型 0.90 ~1.20 +0.05 0.31 ~0.37 +0.02 4.00 +0.10 7+0.8 
05 型 0.29 ~0.31 +0.02 = Se 0. 60 +0.06 7+1.0 
4. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 化 学 成 分 ( 表 11-102) 











11. 8.2 贵金属 及 其 合金 板 带 材 (YS/T 201 一 2007) 
板 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 如 表 11-103 所 示 。 


贵金属 及 j 





















































































































































表 11-102 ”贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 化 学 成 分 (GB/T 23516 一 2009 ) 

人 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 

Au Ag Pd Cu Ni Ce Sn La Au Fe Pb Sb Bi 总 量 
Au92Ag “| 余 量 | 8 +0.5 0.1 |0.005 | 0.005 |0.005 | 0.3 
Au60AgCu | 余 量 | 35 +0.5 一 5 +0.5 一 一 0.2 | 0.005 |0.005 | 0.005 | 0.3 
Au95Ni “| 余 量 5 +0.5 0.2 |0.005 |0.005 | 0.005 | 0.3 
Aps90Ni 余 量 一 一 二 一 0.3 
Ag8ONi 余 量 20+8° 0.3 
Ag99Cu | 一 | 余 量 一 1 +0.3 一 一 0.1 |0.005 | 0.005 |0.005 | 0.2 
Ag98Cu 一 | 余 量 一 2+0.5 0.1 |0.005 |0.005 |0.005 | 0.2 
Ag90Cu | 一 | 余 量 一 10 +0.5 一 一 0.15 | 0.005 |0.005 | 0.005 | 0.3 
Ag94.5CuNi | 一 | 余 量 一 14.5+0.5| 1+0.3 0.3 
Ag98SnCeLa | 一 | 余 量 一 一 一 .503 | 本 03 | "Gast03 | <= 0.1 |0.005 |0.005 |0.005 | 0.3 
Pd99.9 一 一 =99.9 0.01 | 0.01 | 一 一 一 0.1 
Pd80Ag | 一 | 余 量 | 20+0.5 一 一 一 一 一 0.03 | 0.06 |0.005 | 0.005 |0.005 | 0.3 
Pd30Ag 一 | 余 量 | 30105 0.03 | 0.06 |0.005 |0.005 |0.005 | 0.3 
Pd40 Ag 一 | 余 量 | 40197 一 一 一 一 一 0.03 | 0.06 | 0.005 |0.004 |0.005 | 0.3 
Pd50Ag 一 | 余 量 50708 0.03 | 0.06 |0.005 |0.005 |0.005 | 0.3 
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表 11-103 贵金属 及 其 合金 板 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (YS/T 201 一 2007 ) 
和 厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 | 长 度 /mm | 表面 粗糙 度 
厚度 /mm ER 宽度 /mm 本 
普通 精度 | 较 高 精度 | 高 精度 出 差 /mm | > Rs/ pm 
0 0 
0.05 ~0.10 一 
-0.015 | -0.010 
0 0 
>010705| -ooo| -oo5| 一 
0 0 0 20 ~ 100 +1.0 300 
>0.15 ~0.25 
一 0.03 一 0.02 一 0.01 
0 0 0 
>0.25 ~0.50 1.6~3.2 
一 0.04 一 0.03 一 0.02 
0 0 0 
>0.50 ~0.70 
一 0.06 一 0.05 一 0.03 
0 0 0 
>0.70 ~1.00 20 ~200 
一 0.08 一 0.06 一 0. 04 
0 0 0 
>1.00 ~1.50 
-0.10 一 0.08 一 0. 05 
土 1.5 
0 0 0 
>1.50 ~2.00 200 
一 0.12 一 0.09 一 0.06 
0 0 0 
>2.00 ~3.00 20 ~380 
一 0.14 -0.10 一 0.07 3.2 63 
0 0 0 3 
>3.00 ~4.00 
一 0.16 一 0.12 一 0.08 
0 0 0 
>4.00 ~10.00 20 ~ 200 +2.0 
一 0.20 一 0.15$ 一 0. 10 




















11. 8.3 ”贵金属 及 其 合金 钙 料 (GB/T 18762 一 2002 ) 


1. 贵 金 
XxX 
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Ea 





XK KUM 


xxxx/xxxx 








届 及 其 合金 针 料 的 表示 方法 


x x 
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钙 料 的 固 相 线 温度 














添加 金属 


元 
基体 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) 




















基体 元 素 





硬 针 料 代号 
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示例 : BAg65CuZn671/719， 分 别 表 示 : 镍 料 银 质 量 分 数 为 65% ，Cnu 
和 Zn 为 添加 金属 元 素 ，671 为 固 相 线 温度 (% ) ，719 为 液 相 线 温度 
(CY ) 。 
纯 金 属 和 共 唱 合金 固 相 线 和 液 相 线 温度 相同 时 ， 钙 料 的 固 、 液 相 线 温 
度 表 示 为 单一 数据 。 
2. 金针 料 的 化 学 成 分 ( 表 11-104 ) 
表 11-104 ”金鱼 料 的 化 学 成 分 (GB/T 18762 一 2002) 








































































































杂质 含量 
> ww 国 / 改 亲 未 殿 呈 里 
序 主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) ee 
号 牌号 (质量 分 数 ,% ) 友 
Ag |Cu|Ni|Ag|Sn|Sb 其 他 Pb Zn Cd | 总 量 
三 
1 BAul1064 0.003 10.003 10.003 0.01 
99.99 
17 
2 BAu82.5Ni950 “| 余 量 ~ 0.005 10.005 |0.005 0. 15 
18 
17.5 
3 BAu82Ni950 余 量 ~ 0. 005 10.005 |0.005 0. 15 
18.5 
44.5 
4 | BAu55Ni1010/1160 | 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 0.15 
45.5 
19.5 
5 BAu80Cu910 余 量 | ~ 0. 005 10.005 10. 005 0. 15 
20.5 
30.5 
6 | BAu60Cu935/945 | 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 0.15 
40.5 
49.5 
7 | BAu50Cu955/970 | 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 0.15 
50.5 
39.5 
8 | BAu40Cu980/1010 | ~ | 余 量 0.05 | 0.05 | 0.05 0.15 
40.5 
34.5 
9 | BAu35Cu990/1010 | ~ | 余 量 0.05 | 0.05 | 0.05 0. 15 
35.5 
9.5 
10 | BAu10Cu1050/1065 | ~ | 余 量 0.05 | 0.05 | 0.05 0.15 
10.5 
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( 续 
杂质 含量 
> A, 四 / 必 六 采 丰 日 里 
序 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 5 
由 牌号 (质量 分 数 ,% ) < 
Ag |Cu|Ni|Ag|Sn|Sb 其 他 Pb Zn Cd 
34.5 2.5 
BAu35CuNi975/1030| ~ | 余 量 | ~ | 一 | 一 | 一 一 0.05 | 0.05 | 0.05 
35.5 95 
19.5 4.5 
BAu75AgCu885/895 | 余 量 ~ ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
20.5 S$.5 
19.5 19.5 
BAu60AgCu835/845 | 余 量 | ~ ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
20.5 20.5 
29.5 29.5 
BAu30AgSn411/412| ~ | 一 | 一 ~ | 余 量 | 一 0.05 | 0.05 | 0.05 
30.5 30.5 
Ge:11.5 
BAu88Ge356 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
12,5 
19.5 
BAu80Sn280 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
20.5 
Sb:0.8 
BAu99Sb 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
1.2 
Sb:0.3 
BAu99. 5Sb 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
0.7 
Si:1.5 
BAu98Si370/390 | 余 量 ~ 0.05 | 0.05 | 0.05 
2 






























































3. 贵金属 及 其 合金 针 料 线材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 11-105) 
4. 贵金属 及 其 合金 针 料 板 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 11-106 ) 
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表 11-105 ”贵金属 及 其 合金 针 料 线材 的 尺寸 及 
其 允许 偏差 (GBZT 18762 一 2002 ) 
径 允许 偏差 表面 粗糙 度 直径 允许 偏差 表面 粗糙 度 
/mm /mm R,/ Hm /mm /mm R,/pnms 
0 0 
0.1 ~0.2 1.6 >2.0~3.0 6.3 
一 0.03 一 0.07 
0 0 
>0.2 ~0.5 EE >3.0~5.0 6.3 
—0.04 —0.08 
0 0 
>0.5~1.0 .2 >5.0~6.0 6.3 
—0.05 —0.10 
0 
>1.0~2.0 3,2 
一 0.06 
表 11-106 ”贵金属 及 其 合金 针 料 板 带 材 的 尺寸 及 
其 允许 偏差 (GB/T 18762 一 2002 ) 
厚度 允许 宽度 允许 表面 粗糙 度 
厚度 / 宽度 / 入 度 / 
mn 偏差 /mm ro 遍 差 /mm 长 度 Cmm 及 /hm 到 
0.05 ~0.1 +0.008 20 ~80 土 1 >200 0.8 
0 
>0. 10 ~0.25 20 ~ 80 土 1 >200 请; 洲 
一 0.02 
0 
>0.25 ~0.50 50~100 +2 >200 1.6 
一 0.03 
0 
>0.50~1.00 50 ~120 土 3 > 100 3.2 
一 0.05 
0 
>1.00~1.50 50~150 土 3 > 100 $2 
一 0.06 
0 
>1.50~2.00 50~150 土 3 > 100 $3.2 
一 0.08 
0 
>2.00 ~2.50 50~150 土 3 > 100 6.3 
一 0.12 
0 
>2.50~5.00 50~150 土 3 > 100 6.3 
—0.15 
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11. 8.4 ”牙科 铸造 贵金属 合金 (GB/T 17168 一 2008 ) 

牙科 铸造 贵金属 合金 分 为 两 类 ， 第 一 类 是 金 和 铂 族 贵金属 质量 分 数 为 
25% ~75% 的 铸造 合金 ， 其 力学 性 能 如 表 11-107 所 示 。 第 二 类 是 金 的 质 
量 分 数 不 小 于 60% 且 金 和 铂 族 贵 金属 总 质量 分 数 不 小 于 75% 的 铸造 合金 ， 
其 力学 性 能 如 表 11-108 所 示 。 

表 11-107 第 一 类 牙科 铸造 贵金属 合金 的 力学 性 能 (GB/T 17168 一 2008 ) 





Hah 











人 





















































规定 非 比 例 延 伸 强 度 Ro ,A(N/mnY ) 断后 伸 长 率 4(% ) 

合金 软 态 硬 态 软 态 硬 态 
2 = 三 三 到 
工 型 80 180 一 18 = 
工 型 180 240 一 12 一 
亚 型 240 一 12 i 
型 300 == 450 10 3 

















表 11-108 第 二 类 牙科 铸造 贵金属 合金 的 力学 性 能 (GB/T 17168 一 2008) 


























合金 规定 非 比例 延伸 强度 Rj ,/(N/mm?) > 断后 伸 长 率 4 (%) > 
I 型 80 18 
开 型 180 10 
亚 型 270 5 
TV 型 360 3 
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12.1 有 色 金 属 复合 板材 


12.1.1 复合 材料 的 最 小 抗 拉 强 度 
复合 材料 抗 拉 强 度 的 理论 下 限 值 一 般 用 RR, 表示 ， 其 计算 方法 如 下 : 














tiR +i,R,, 
R ee | ml 2 -m2 ( 12-1 ) 
于 三 十 为 


式 中 RR, 一 一 基 材 抗 拉 强 度 下 限 标 准 值 (N/mm ) ; 
RR 一 一 复 材 抗 拉 强度 下 限 标 准 值 (N/mm ) ; 
二 一 一 基 材 厚度 (mm ) ; 
4 一 一 复 材 厚度 (mm)。 
12.1.2 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆炸 复合 钢板 (JB/T 4748 一 2002 ) 
1. 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复合 钢板 的 级 别 ( 表 12-1) 











表 12-1 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 
钢板 的 级 别 (JB/T 4748 一 2002 ) 











级 别 代号 结合 率 ( % ) 
1 级 Bl 100 
2 级 B2 >=98 
3 级 B3 >95 








2. 压力 容 铝 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复合 钢板 的 履 材 和 基 材 ( 表 12- 
2) 

3. 压力 容器 用 钊 及 镍 基 合 金 爆炸 复合 钢板 的 结合 状态 ( 表 12-3 ) 

4. 压力 容 需 用 外 及 旬 基 合金 爆炸 复合 钢板 的 弯曲 性 能 ( 表 124) 

5. 压力 容 融 用 镍 及 旬 基 合金 爆炸 复合 钢板 的 厚度 允许 俩 差 ( 表 
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表 12-2 ”压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 的 
履 材 和 基 材 (JB/T 4748 一 2002) 


























敌 材 基 材 
标准 号 牌号 标准 号 牌号 
GB 150 一 1998 14Crl MoR .12C2MolR 
GB/T 3274 一 2007 Q235-B .Q235-C 
GB/T 5235 一 2007 N6 GB 3531 一 2008 16MnDR 
JB 4741 一 2000 NCu30 GB 713 一 2008 20R 16MnR 15MnNbR .15CrMoR 
JB 4726 一 2000 16Mn 20MnMo 15CrMo 
JB 4727 一 2000 16MnD .20MnMoD 





经 供需 双方 协议 ， 基 材 也 可 采用 表 中 各 标准 ( GB/T 3274 一 2007 


户 ) 











除外 ) 的 其 他 牌 











































































































号 o 
表 12-3 ”压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 的 
结合 状态 (JB/T 4748 一 2002) 
级 别 代 号 检测 范围 结合 状态 
Bl 不 允许 未 结合 区 存在 ,结合 率 为 100% 
2 全 面积 范围 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 50mm ,面积 不 
大 于 20cm? ,结合 率 不 小 于 98% 
人 YL 宽度 方向 ,间距 3 
在 沿 钢 板 宽度 方向 ,间距 为 | 。 单个 未 结合 区 长 度 不 大 于 75mm 面积 不 
B3 50mm 的 平行 线 上 ,以 及 在 距 钢 大 于 45em? 结合 率 不 小 于 95% 
板 边 缘 50mm 以 内 的 范围 人 
注 : 1. 相 邻 的 未 结合 区 ， 当 草 AR 时 ， 应 作为 单个 未 结合 区 处 
理 ， 其 面积 为 各 个 未 结合 区 面积 之 
2. 对 B3 复合 钢板 ， 单 个 未 结合 区 9cm 者 不 计 。 


表 12-4 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复合 钢板 的 


弯曲 性 能 


(JB/T 4748 一 2002 ) 






































弯 ， 心 


py 
径 





























内 检 

















=4a(d 为 变心 








1 按 基 材 标 准 的 规定 ,外 弯 
径 ， 
































在 要 





SQ. 














a 为 试 样 厚度 





) 


合 界 面 不 得 有 分 层 


1 部 分 的 外 侧 不 得 有 裂纹 , 复 





注 : 当 复 合 钢 板 总 厚度 大 于 25mm 时 ， 从 基 材 侧 削 薄 至 25mm 进行 弯曲 试验 。 


表 12-5 























压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆炸 复合 钢板 的 
厚度 允许 偏差 (JB/T 4748 一 2002) 




















覆 材 厚度 允许 偏差 基 材 厚度 允许 偏差 总 厚度 允许 偏差 
获 材 公称 厚度 的 + 10% ， 基 材 标准 偏差 之 上 下 限 履 材 允许 偏差 + 基 材 允许 
日 不 大 于 +1.0mm 各 减 0. 5mm 偏差 








注 : 对 基 材 标准 偏差 下 限 为 不 大 于 0.5mm 的 板材 ， 








其 厚度 





允许 偏差 等 于 标准 偏差 下 限 。 
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6. 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 的 检验 项 目 ( 表 12-6) 
表 12-6 压力 容器 用 镍 及 镍 基 合 金 爆 炸 复 合 钢板 的 
检验 项 目 (JB/T 4748 一 2002 ) 






















































































级 别 代号 
检验 项 目 
Bl B2 B3 
超声 检测 O O 〇 O 〇 
剪 切 试验 O O O 
拉 伸 试验 O O 人 
冲击 试验 O O 人 
内 弯曲 试验 O 人 x 
外 弯曲 试验 人 人 人 
唱 间 腐蚀 试验 人 人 人 
尺寸 O O O 
表面 质量 O G O 
注 ;:“O 〇 ”表示 应 检验 的 项 目 ;“ 人 ”表示 按 需 方 要 求 检 验 的 项 目 ;“ x ”表示 无 须 检验 
的 项 目 。 





12. 1.3 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 (GB/T 23444 一 2009 ) 
1. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 产品 标记 方法 


| 
基 材 厚度 


尺寸 
一 一 一 一 一 一 功能 
形状 
材料 
表面 处 理工 艺 


产品 名 称 
2. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 外 观 质 量 要 求 ( 表 1277) 
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表 12-7 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 外 观 质量 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 


分 类 外 观 质量 要 求 











辊 涂 不 得 有 漏 涂 ,波纹 鼓 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 














落 








液体 喷涂 层 应 无 流 痕 、 橡 纹 .气泡 .夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 





























粉末 喷涂 | ” 涂 层 应 平滑 均匀 ,不 允许 有 皱纹 , 流 痕 、. 鼓 泡 、 裂 纹 .发 粘 











无 针 孔 、 鱼 腿 鼓 泡 折 痕 、 杂 质 印 ` 气泡 .毛刺 ,水 纹 ` 分 层 、. 和 剥离 面膜 皱 裤 和 
面膜 划 伤 等 ,花纹 无 差异 

















履 膜 








阳极 氧化 | ”不 允许 有 电 灼 伤 .氧化 膜 脱 落 及 开裂 等 缺陷 














3. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 产 品 厚度 要 求 ( 表 12-8 ) 


表 12-8 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 产品 厚度 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 























种 类 厚度 = 
铝 及 铝 合金 吊顶 板 0.35 
铝 面 板 0.50 
铝 蜂窝 吊顶 板 
整 板 8.00 
钢 吊 顶板 0.30 














4. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 条 板 尺 寸 偏差 〈 表 12-9 ) 


表 12-9 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 条 板 尺 寸 偏差 (GB/T 23444 一 2009 ) 
(单位 : mm) 























_ 允许 偏差 
项 目 

优等 品 合格 品 

850 <1<3000 +1.25 +2 

长 度 1 

3000 <1<6000 3 Ep) 
宽度 。 一 +0.75 

折 边 高 度 妃 一 40.5 

















5. 金属 及 金属 复合 材料 刷 顶 板块 板 尺 寸 偏差 ( 表 12-10) 
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表 12-10 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板块 板 尺寸 偏差 (GB/T 23444 一 2009 ) 




















(单位 : mm) 
疯 首 允许 偏差 
贝 
优等 品 合格 品 
0 0 
! 三 1000 
让 -0. 一 
长 度 1 0 0 
lt<1000 
-0.3 一 1 
站 应 0 0 
区 度 
一 0.3 一 1 
折 边 高 度 一 +0.3 














6. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 








金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 如 图 12-1 和 表 12-11 所 示 。 
挠 度 


1 
宽度 


A -3 





























一 





图 12-1 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 示意 图 


人 一 样品 长 度 5 一 样品 宽度 4 一 中 部 挠 度 “一端 部 乒 度 








表 12-11 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 条 板 的 挠 度 ( GB/T 23444 一 2009 ) 








(单位 : mm) 

挠 度 0 过 100 100 <b<200 200 <b<300 300 <b<400 
A -1.0~ +1.5 -1.25 ~ +2.0 -1.5 ~ +2.5 =1,.75w 上 2.7 
B -1.5~ +1.5 -2.5 ~ +2.0 95% 5 -4.0 ~ +2.7 

















7. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 


*。， JJ 


金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 如 图 12-2 和 表 12-12 所 示 。 


人 金 居 
























































8. 有 和 孔 天 花 板 微 孔 尺寸 要 求 
有 孔 天 花 板 微 孔 尺寸 要 求 如 图 12-3 和 表 12-13 所 示 。 
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图 12-2 ”金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 板 的 挠 度 示意 图 
/一 样品 长 度 一 样品 宽度 “一 边 部 挠 度 “ 一 中 间 挠 度 
表 12-12 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 块 条 板 
的 挠 度 (GB/T 23444 一 2009) (单位 : mm) 
1<1000 1000 <1<2000 2000 <1<3000 
边 部 C | 中 间 D | 边 部 C | 中 间 D | 边 部 C | 中 间 D 
4b<400 -0.2~ +3.0 -0.2 ~ +4.0| -0.5~ +3.0| -0.2 ~ +6.0 
400 <b<500 EE 0~ +4.0 =0.5 0~+5.0 |-0.5~ +3.5| 0~ +7.0 
500 <b<625 +0.5 0~ +6.0 +1.5 0~ +7.0 |-0.5~ +4.0| 0~ +9.0 
625 <b<1250 0~ +10.0 0~ +13.0 合同 约定 








图 12-3 有 孔 天 花 板 微 孔 尺寸 要 求 示意 图 


/一 样品 长 度 5 一 样品 宽度 “di 一 距 长 边 孔 边 距 4, 一 距 短 边 孔 边 距 
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表 12-13 有 孔 天 花 板 微 孔 尺寸 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 











(单位 : mm) 
项 目 允许 偏差 
距 长 边 孔 边 距 d) +0.90 
长 度 大 于 1000 时 
距 短 边 孔 边 距 d， +0.50 
长 度 小 于 1000 时 孔 边 距 +0.50 





























9. 金属 及 金属 复合 材料 是 顶板 的 膜 厚 要 求 ( 表 12-14) 


表 12-14 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23444 一 2009 ) 


































































































(单位 : mm) 
表面 种 类 膜 厚 要 求 
二 涂 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 23 
气 碳 一 
辊 涂 三 涂 平均 膜 厚 三 32 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
聚 酯 .丙烯 酸 平均 膜 厚 三 16 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 14 
二 涂 平均 膜 厚 宇 30, 最 小 局 部 膜 厚 宇 25 
流体 氟 碳 三 涂 平均 膜 厚 宇 40 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 34 
喷涂 Ot 四 涂 平均 膜 厚 =65 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 55 
聚 酯 .丙烯酸 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 20 
粉末 聚 酯 最 小 局 部 膜 厚 三 40 
履 膜 150 ~180 
AAS®D 平均 膜 厚 宇 5 ,最 小 局 部 膜 厚 宕 4 
AA10 平均 膜 厚 三 10, 最 小 局 部 膜 厚 宇 8 
阳极 氧化 AA15 平均 膜 厚 三 15 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 12 
AA20 平均 膜 厚 三 20 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 16 
AA25 平均 膜 厚 三 25 ,最 小 局 部 膜 厚 宇 20 








QD AA 为 阳极 氧化 膜 厚 度 级 别 的 代号 。 


10. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 保护 膜 的 性 能 ( 表 12-15) 
11. 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 性 能 要 求 ( 表 12-16) 
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表 12-15 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 
保护 膜 的 性 能 (GB/T 23444 一 2009 ) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
全 三 0.05 外 观 无 异常 
旱 度 /mm 
或 由 供需 双方 商定 耐 老化 @ 色差 AE<2 
剥离 强度 :0.15 ~0.50N/mm 
剥离 强度 / ee 
0.15 ~0.50 遗 胶 性 5% 
(N/mm) 
由 于 电 党 , 
完 拉 强度 / | 外 观 无 异常 
， 三 10 耐 低 温 性 (% ) | 剥离 强度 :0.15 ~0.50N/mm 
(N/mm’ ) SR 
遗 胶 性 <5% 
列 虽 | 大 
pe =35 外 观 无 异常 
LNAmm) 耐 高 温 性 (%) | 剥离 强度 ;0.15 ~0.50N/iom 
遗 胶 性 (% ) <5 遗 胶 性 <5% 











QD 仅 针 对 半 室 外 、 室 外 及 有 老化 要 求 吊顶 板 所 用 的 保护 膜 。 


表 12-16 金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 的 性 能 要 求 (GB/T 23444 一 2009) 







































































项 目 要 求 
光泽 度 <30 +4 
光泽 度 偏差 30 夺 光泽 度 <70 +5 
光泽 度 二 70 +6 
下 铝 及 铅 合金 基 材 0 级 
附着 力 ” 
钢 基 材 <5T 
漆 膜 硬度 ? > HB 
Ee 铝 及 铝 合 金 基 材 =4 
钢 基 材 =6 
耐酸 性 了 无 变化 
耐 碱 性 了 无 变化 
耐 油性 无 变化 
封 孔 质量 2/A(mg/dm2 ) 失重 <30 
关注 阳极 氧化 ( 铜 加 速 乙 酸 盐 雾 试验 ) 二 9 级 
涂 层 耐久 性 3 其 他 涂 层 (中 性 盐 雾 试验 ) 不 次 于 1 级 
耐 湿热 性 不 次 于 1 级 
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( 续 ) 
项 目 要 求 
色差 AE<3.0 
光泽 保持 率 =70% 
涂 层 耐 久 性 耐 人 工 候 加 速 老化 性 出 一 
粉 化 不 次 于 0 级 
其 他 老化 性 能 不 次 于 0 级 
耐 沸水 性 全 无 变化 
平面 拉 伸 烙 结 强度 ©/( N/mm? ) 三 0.6 
Q@ 此 项 不 适用 于 阳极 氧化 吊顶 板 。 
@ 此 项 仅 适 用 于 阳极 氧化 吊顶 板 。 
@ ”如果 有 额外 要 求 ， 由 双方 协商 规定 试验 时 间 。 
@ ”此 项 仅 适 用 于 室外 、 半 室外 用 及 其 他 有 耐久 性 要 求 的 吊顶 板 。 
人 @， 此 项 仅 适 用 于 金属 复合 材料 和 覆 膜 吊顶 板 。 
@ ”此 项 仅 适用 于 金属 复合 材料 吊顶 板 。 
12.1.4 钙 焊 用 铝 合 金 复合 板 (YS/T 69 一 2005 ) 
1. 镍 焊 用 铝 合金 复合 板 牌号 表示 方法 
复合 板 牌号 采用 字母 “Q” 加 三 位 数字 的 形式 表示 。“Q” 为 钙 焊 材 


料 标识 ， 其 后 的 第 
为 其 他 数字 时 ， 表 示 包 和 覆 层 合金 代号 。 





位 、 

















AAA 
多 








第 三 位 数字 若 为 “0”， 则 表示 该 侧 无 包 履 层 ， 
二 位 数字 为 复合 板 的 基体 合金 代 


号 。 复 合板 基体 、 包 履 层 合金 牌号 对 应 的 合金 代号 如 表 12-17 所 示 。 复 合 








板 牌 号 表示 方法 示例 如 下 : 


1 


11 






























































| 包 徐 层 合金 为 4343 
基体 合金 为 3003 
包 禾 层 合金 为 4343 
钙 焊 材料 标识 
表 12-17 ”基体 及 包 才 层 合金 牌号 (YS/T 69 一 2005 ) 
基体 、 包 禾 层 合金 牌号 合金 代号 基体 、 包 禾 层 合金 牌号 合金 代号 
3003 1 4045 3 
基体 3003 + 1% Zn 2 4045 + 1% Zn 4 
3003 +1.5%Zn S| 
包 禾 层 4004 5 
无 包 覆 层 0 
包 覆 层 4343 1 4A13 6 
4343 +1% Zn 2 4A17 7 
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2. 钙 焊 用 铝 合 金 复合 板 牌 号 、 状 态 、 规 格 及 包 共 率 ( 表 12-18 ) 





表 12-18 针 焊 用 铝 合金 复 合板 牌号 、 状 态 、 规 格 及 
包 覆 率 (YS/T 69 一 2005) 








规格 
复合 板 牌 号 状态 一 一 二 包 禾 率 ( % ) 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Q111 .0121 .Q131 
Q212 .0222 .Q232 
0Q313 .0323 .0333 
Q414 .0Q424 .Q434 Ht 0.21 ~4.00 | 900 ~1600 | 2000 ~7000 5~18 


Q515 .0525 \Q535 
Q616 .0Q626 .Q636 
Q717 .Q727 .Q737 




















3. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 基体 及 包 履 层 的 化 学 成 分 ( 表 12-19) 


























表 12-19 针 焊 用 铝 合 金 复合 板 基 体 及 包 覆 层 的 
化 学 成 分 (YS/T 69 一 2005) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti 
单个 | 合计 
0.05~ | 1.0~ 0.50~ 
3003 +1% Zn <0.6 <0.7 a 一 |<0.05 <0.15 
0.20 1.5 Lis 
0.05~ | 1.0~ 1.0~ 
3003 +1.5%Zn| <0.6 <0.7 = 一 |<0.05 <0.15 
0.20 1.5 2.0 
6.8~ 0.50~ 
4343 + 1% Zn <0.8 | <0.25 | <0.10 二 二 一 |<0.05<0.15 
8.2 TS 
9.0 ~ 0. 5S0 ~ 
4045 + 1% Zn <0.8 | <0.30 | <0.05 | <0.05 0.20 |<0.05 <0.15 





注 ; 各 合金 的 Al 含量 为 余 量 。 























4. 馈 焊 用 铝 合 金 复 合板 包 禾 率 及 其 偏差 〈 表 12-20 ) 
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表 12-20 ” 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 包 覆 率 及 其 偏差 ( YS/T 69 一 2005 ) 











包 覆 率 ( % ) 包 覆 率 允 许 偏差 ( % ) 
5~8 +2 
>8~18 土 3 





5. 钙 焊 用 铝 合 金 复合 板 厚 度 允 许 偏差 〈 表 12-21 ) 
表 12-21 ” 针 焊 用 铝 合 金 复 合板 厚度 允许 偏差 (YS/T 69 一 2005 ) 





(单位 : mm) 






































宽度 
厚度 900 ~ 1200 >1200 ~ 1400 >1400 ~ 1600 
厚度 允许 偏差 
0.21 ~0.40 +0.03 +0.04 +0.05 
a +0.05 +0.05 +0.05 
—0.03 —0.03 —0.03 
>0.70 ~1.10 +0.08 +0.10 +0.13 
>1.10 ~2.40 +0.10 +0.13 +0.15 
>2.40 ~3.60 +0.13 +0.13 +0.18 
>3.60 ~4.00 +0.20 +0.20 +0.23 
注 : 要 求 单 向 偏差 ( + 或 -) 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 














6. 钙 焊 用 铝 合 金 复 合板 长 度 允 许 偏差 〈 表 12-22 ) 





表 12-22 ” 针 焊 用 铝 合金 复合 板 长 度 允 许 偏 差 (YS/T 69 一 2005 ) 


厚度 


长 度 


( 单位 : mm) 





0.21 ~4.00 


注 : 要 求 长 度 允 许 偏差 仅 为 “+” 或 “ 


3000 


>3000 





长 度 允许 偏差 








”时 ， 

















7. 钙 焊 用 铅 合 金 复 合板 对 角 线 允许 偏差 〈 表 12-23 ) 





+6 


其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
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表 12-23 ” 针 焊 用 铝 合金 复合 板 对 角 线 允许 偏差 ( YS/T 69 一 2005 ) 





























(单位 : mm) 
板材 长 度 
板材 宽度 下 <3700 >3700 
对 角 线 允许 偏差 < 
三 1000 +2.0 x W/300 +2.8 x W/300 




















注 : 当 宽 度 (下 ) 不 是 300mm 的 整 倍数 时 ， 用 其 整数 倍加 1 来 确定 偏差 。 例 如 ， 宽度 
(下 ) 为 1220mm， 长 度 为 2000mm， 则 对 角 线 允许 偏差 为 : 2. 0 x5mm = 10mm。 
8. 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 的 平面 度 ( 表 12-24) 
表 12-24 ” 针 焊 用 铝 合金 复合 板 的 平面 度 ( YS/T 69 一 2005 ) 
(单位 : mm) 


























， 平面 度 误差 < 
板材 宽度 - - - 
宽度 方向 长 度 方向 任意 2m 之 内 
1000 ~ 1200 12 
10 
>1200 ~ 1600 15 











9. 钙 焊 用 铝 合 金 复 合板 的 室温 力学 性 能 ( 表 12-25 ) 
表 12-25 ” 针 焊 用 铝 合金 复合 板 的 室温 力学 性 能 ( YS/T 69 一 2005 ) 









































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
复合 板 牌 号 状态 厚度 /mm RA/( N/mm’ ) Asomm (% ) 
三 

0.50 ~1.30 18 

0 <150 
>1.30 ~4.00 20 
Q121 .Q111 .Q131 et 

H24 140 

>1.30 ~4.00 5 
0.50 ~1.30 14 

0 <160 
>1.30 ~4.00 16 

Q515 .Q525 \.Q535 
0.50 ~1.30 2 
H24 140 

>1.30 ~4.00 4 
5 0.50 ~1.30 ee 18 
616 .0626 .0636 > 0 00 _ 20 
人 B24 0.50 ~1.30 jd0 3 
>1.30 ~4.00 5 
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10. 钙 焊 用 铝 合 金 复合 板 基 体 和 包 有 覆 层 合 金 回 、 液 相 线 温 度 及 钙 焊 温 
度 ( 表 12-26) 
表 12-26 和 针 焊 用 铝 合金 复合 板 基 体 和 包 覆 层 合金 固 、 液 相 线 
温度 及 针 焊 温度 (YS/T 69 一 2005) 






































合金 牌号 合金 代号 | 固 相 线 温度 /% | 液 相 线 温 度 /% | 钙 焊 温度 /SC 

3003 1 643 654 一 
基体 3003 +1% Zn 2 641 653 一 
3003 +1.5% Zn 3 641 653 一 

4343 1 577 615 600 ~ 620 

4343 + 1% Zn 2 576 609 600 ~ 620 

4045 3 577 590 590 ~ 605 

包 覆 层 | 4045 +1% Zn 4 576 588 590 ~605 

4004 5 559 591 590 ~ 605 

4A13 6 577 615 600 ~ 620 

4A17 7 577 580 580 ~ 600 

















12.1.5 钛 -不 锈 钢 复合 板 (GB/T 8546 一 2007) 
1. 铁 - 不 锈 钢 复合 板 的 分 类 及 代号 ( 表 12-27 ) 
表 12-27 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 分 类 及 代号 (GB/T 8546 一 2007) 

















代号 
类 别 推荐 用 途 
爆炸 爆炸 - 轧 制 
0 类 BO BRO 过 渡 接 头 ,法 兰 等 
1 类 Bl BR1 管 板 等 
2 类 B2 BR2 简体 板 等 











2. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 适用 材料 ( 表 12-28 ) 
表 12-28 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 适用 材料 (GB/T 8546 一 2007) 


复 材 基 材 





钛 及 铁合金 板材 ( GB/ 
T3621) 中 的 TAl、TA2、 
TA9 \TA10 











不 锈 钢 冷 轧 钢板 (GBZT 3280) .压力 容器 用 不 锈 钢 锻件 (JB 
4728 ) 不锈钢 热 轧 钢板 (GB/T 4237) 、 耐 热 钢板 (GB/T 4238 ) 
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3. 铁 - 不 锈 钢 复合 板 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 ( 表 12-29 ) 
表 12-29 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 厚度 及 宽度 允许 偏差 ( GB/T 8546 一 2007 ) 
(单位 : mm) 












































到 复合 板 厚 度 复合 板 宽度 (或 直径 ) 允许 偏差 
复合 板 厚 度 a 一 - 
允许 偏差 宽度 <1100 1100 < 宽度 <1600 | 宽度 >1600 

+15 +15 +20 

4~6 +0.6 
0 0 0 
+15 +20 +30 

>6~18 +0.8 
0 0 0 
+20 +30 +40 

>18 ~28 土 1.0 
0 0 0 
+30 +40 +40 

>28 ~46 +1.2 
0 0 0 
+40 +40 +50 

>46 ~60 +1.5 
0 0 0 
+40 +50 +50 

>60 +2.0 
0 0 0 

















4. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 12-30) 
表 12-30” 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8546 一 2007) 
(单位 : mm) 

















站 复合 板 的 长 度 允许 偏差 
复合 板 厚度 = = 
长 度 <1100 | 1100 < 长 度 <1600 | 1600 < 长 度 <2800 | 长 度 >2800 
+20 +20 +30 +40 
4~6 
0 0 0 0 
+30 +30 +40 +40 
>6~18 
0 0 0 0 
+40 +40 +40 +40 
>18 ~60 
0 0 0 0 
+40 +40 +40 +40 
>60 
0 0 0 0 
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5. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 ( 表 12-31 ) 











表 12-31 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 平面 度 (GB/T 8546 一 2007) 




























































































































































































0 类 .1 类 
复合 板 类 别 2 类 
厚度 <30mm 厚度 >30mm 
复合 板 的 平面 度 误差 /( mm/m) < 4 3 6 
6. 钛 -不 锈 钢 复 合板 的 力学 性 能 ( 表 12-32) 
表 12-32 ” 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 力学 性 能 (GB/T 8546 一 2007) 
拉 伸 性 能 剪 切 性 能 分 离 试验 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 前 强度 7,/(N/mm? ) 分 离 强度 oq,/( N/mm?) 
Ri,/ (N/mm’) A(%) 0 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 10 类 复合 板 | 其 他 类 复合 板 
> Ri [Ri 的 三 基 材 或 复 材 标 
计算 公式 见 式 准 中 较 低 一 方 的 规 三 196 三 140 三 274 
(12-1)] | 定 值 
7. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 弯曲 性 能 ( 表 12-33 ) 
表 12-33 ” 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 弯曲 性 能 (GB/T 8546 一 2007) 
A6 度 f/f 
弯曲 类 别 弯 心 直径 D/mm ae 各 试验 结果 
员 二 是 训 攻 按 基 材 标准 规定 ,不 够 复 在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 
“” “| 合板 厚度 2 倍 时 取 2 倍 不 得 有 裂纹 
在 试 样 弯曲 部 分 的 外 表面 
外 弯曲 性 能 复合 板 厚度 的 3 倍 按 复 材 标 准 规定 | 不 得 有 裂纹 , 复合 界面 不 得 有 
分 层 
注 : 1. 当 复 合板 总 厚度 大 于 2$mm， 复 材 厚 度 大 于 3mm 时 ， 内 弯 试 样 从 复 材 一 面 减 薄 到 
25mm， 外 弯 试 样 从 基 、 复 材 两 面 按 比例 减 薄 到 25mm， 但 必须 保证 被 检 复 材 厚 度 

















不 小 于 3mm。 
2. 弯曲 试 样 的 侧 边 可 倒 成 圆 角 ， 圆 角 直 径 不 大 于 2mm。 


























8. 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 超声 波 检 测 要 求 ( 表 12-34 ) 
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表 12-34 钛 -不 锈 钢 复合 板 的 超声 波 检测 要 求 (GB/T 8546 一 2007 ) 

























































































类 别 代号 超声 波 检测 范围 面积 结合 率 
BO 或 BRO 全 面积 超声 波 检测 检查 面积 结合 率 为 100% 
面积 结合 率 >98% ,单个 不 结合 
B1 或 BRI | 全 面积 超声 波 检测 检查 0 
区 长 度 三 75mm, 其 积 和 4$cm2 
Doi 距 板 边 50mm 范围 内 全 面 检测 ,其 余 i 积 结合 率 三 95% ,单个 不 结合 
到 请 es 
按 间 隔 100mm 的 网 格 检 疯 区 面积 60cm? 


























12.1.6 钛 - 钢 复 合板 (GB/T 8547 一 2006) 
1. 匆 - 钢 复合 板 的 种 类 、 代 号 和 用 途 ( 表 12-35) 
表 12-35 钛 - 钢 复 合板 的 种 类 、 代 号 和 用 途 (GB/T 8547 一 2006) 



















































































生产 种 类 代号 用 途 分 类 
1 类 RI1 
轧 制 复合 板 、 ee 三 
2 类 | B 权 0 类 : 用 于 过 渡 接 头 、 法 兰 等 高 结合 强 
和 和 全 全 ] 洋 | BRi | 度 ， 且 不 允许 不 结合 区 存在 的 复合 板 
爆炸 - 轧 制 复合 板 a 1 类 : 将 钛 材 作为 强度 设计 材料 或 特殊 
途 的 复合 板 ， 如 管 板 等 
0 类 | BO0 2 类 : 将 钛 作为 耐 蚀 设计 ， 而 不 考虑 其 强 
爆炸 复合 板 1 类 | Bl | 度 的 复合 板 ， 或 代替 衬里 使 
2 类 B2 








2. 钛 - 钢 复合 板 的 材料 ( 表 12-36 ) 
表 12-36 ” 钛 - 钢 复 合板 的 材料 ( GB/T 8547 一 2006) 


复 材 


基 


材 





钛 及 钛 合金 板材 ( GBZXT 3621) 
中 的 TAO TA1 TA2 .TA9 TA10 





碳 素 结构 钢 ( GB/T 700) 、 
和 宽 钢 带 (GB/AT 711) .船体 
钢板 ( 





GB 713 ) 、 碳 素 结 构 钢 和 


优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢 板 
结构 钢 (GB 712) ,锅炉 
低 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 















































和 钢 带 ( GB/T 3274) 、 低 温 甩 








E 力 容器 用 低 合 金 钢 板 ( GB 








3531) 
低温 压力 容器 用 碳 素 钢 和 低 








\ 压 力 容 器 用 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 











锻件 (JB 4726) 、 
合金 钢 锻 件 (JB 4727 ) 
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3. 钛 - 钢 复合 板 的 力学 性 能 ( 表 12-37) 

















表 12-37 钛 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 (GB/T 8547 一 2006 ) 


















































拉 伸 试验 剪 切 试验 弯曲 试验 
断后 伸 长 率 | 抗 前 强度 7,/(N/mm?) 
抗 拉 强 度 尺 ，| 断后 伸 长 率 一 一 | 碍 时 角 wy(e) | 普 心 直径 Damm 
4(% ) | 类 复合 板 其 他 类 复合 板 
内 弯 时 按 基 
二 基 材 或 让 标准 规定 , 不 
> Ra [Ru | 各 内 标准 | 
未 省 、 站 上 时 
扩 计 算 公 式 | >196 >140 “| 外 弯 由 复 材 a 
0 1， 较 低 一 方 的 标 众 汰 定 倍 ; 外 弯 时 为 复 
攻 小 {1 压 {t 从 契 
(1271)】 | 规定 值 合板 厚度 的 3 
倍 


4. 钛 - 钢 复 合板 的 厚度 和 
表 12-38 钛 - 钢 复 合板 的 




















硅 度 





允许 偏差 ( 表 12-38) 
和 宽度 允许 偏差 (GB/T 8547 一 2006) 
(单位 : mm) 









































SN 复合 板 宽度 (或 直径 ) 及 允许 偏差 
复合 板 厚度 | 复合 板 厚度 允许 偏差 - 一 
宽度 大 1100 | 1100 < 宽度 入 1600 | 1600 < 宽度 和 2200 

+15 +15 +30 

4~8 +0.8 
0 0 0 
+15 +15 +30 

>8~18 +0.8 
0 0 0 
+50 +50 +50 

>18 ~28 土 1.0 
0 0 0 
+50 +50 +50 

>28 ~46 +1.2 
0 0 0 
+50 +50 +50 

>46 ~64 +1.5 
0 0 0 
+50 +50 +50 

>64 ~100 +2.0 
0 0 0 











5. 钛 - 钢 复合 板 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 12-39) 
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表 12-39 ” 钛 - 钢 复 合板 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8547 一 2006) 




















(单位 : mm) 
村 复合 板 长 度 及 其 允许 偏差 
复合 板 厚 度 和 和 
长 度 <1100 | 1100 < 长 度 <1600 | 1600 < 长 度 <2800 | 2800 < 长 度 <4500 
+15 +15 +25 +50 
4~8 
0 0 0 0 
+15 +15 +25 +50 
>8~18 
0 0 0 0 
+50 +50 +50 +50 
>18 ~64 
0 0 0 0 
+50 +50 +50 +50 
>64 ~100 
0 0 0 0 














6. 钛 - 钢 复合 板 的 平面 度 ( 表 12-40) 
表 12-40 ” 钛 - 钢 复合 板 的 平面 度 (GB/T 8547 一 2006) 
0 类 1 类 


复合 板 分 类 = 2 类 
厚度 三 30mm 厚度 >30mm 

















复合 板 平面 度 误差 /( mm/m) < 8 6 15 





7. 铁 - 钢 复合 板 的 结合 面积 ( 表 ee 
表 12-41 钛 - 钢 复 合板 的 结合 面积 (GB/T 8547 一 2006) 


0 类 1 类 2 类 





面积 结合 率 大 于 98% ;单个 不 结 
面积 结合 率 为 100%| 合 区 的 长 度 不 大 于 75mm, 其 面积 
不 大 于 45$cm2 





面积 结合 率 大 于 95% ;单个 不 
区 面积 不 大 于 60cm? 

















eh 








8. 钛 - 钢 复 合板 的 产品 检验 项 目 ( 表 12-42) 
12. 1.7 铜 - 钢 复 合板 (GB 13238 一 1991) 
1. 铜 - 钢 复合 板 的 材料 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 12-43) 
























































表示 不 必 做 的 检验 项 目 。 
表 12-43” 铜 - 钢 复 合板 的 材料 牌号 及 化 学 成 分 (GB 13238 一 1991 ) 
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表 12-42 钛 - 钢 复合 板 的 产品 检验 项 目 (GB/T 8547 一 2006 ) 
复合 板 种 类 
检验 项 目 
B0 Bl B2 BR1 BR2 RI R2 
拉 伸 试验 O 人 人 O 人 O 人 
剪 切 试验 O O O O O O 人 
内 弯 试 验 O O 
外 弯 试 验 人 人 x 人 x 人 x 
超声 波 探 伤 O O O O O © 本 
外 形 尺寸 O 全 O O O O O 
表面 质量 O O O O 全 O © 
注 :“O 〇 ”表示 必 做 的 检验 项 目 ;“ 人 入 ”表示 需 由 供需 双方 协商 确定 的 检验 项 目 ; “ x” 





























复 层 材料 基层 材料 
牌号 化 学 成 分 规定 牌号 化 学 成 分 规定 
Tul GB/T 5231 Q235 GB/T 700 
20g .16Mng GB 713 
T2 GB/T 5231 20R .16MnR CB 713 
16Mn GB/T 1591 
B30 GB/T 5231 ee 











2. 铜 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 ( 表 12-44) 
表 12-44 ” 铜 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 ( GB 13238 一 1991) 
























































断后 伸 长 率 4 | ” 抗 前 强度 WE 
抗 拉 强 度 民 ， Ci i 冷 弯 试验 
1) 取 2 个 横向 试 样 ， 弯 曲 时 一 个 试 
样 基层 面 在 外 侧 ， 另 一 个 则 在 内 侧 
人 >100 2) 试验 方法 与 结果 按 基层 钢 有 关 标 
抽 计 算 公 式 见 | ， 不 小 于 基 | 《 试 样 厚度 | 准 规定 
人 人 人 | 材 标准 规定 | <3mm 的 复合 | 3) 复合 层 厚度 >3mm 时 ， 试 样 出 现 
式 (121)] | 什 板 不 作 此 | 粘 结 面 脱 层 不 作 考核 
项 试验 ) 4) 复合 层 厚度 <3mm 时 ， 两 个 试 样 
弯曲 部 位 边缘 产生 脱 层 的 长 度 不 得 超 
过 试 样 总 长 度 的 50% 
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3. 铜 - 钢 复 合板 的 尺寸 及 其 允许 偏差 〈 表 12-45 ) 


表 12-45 ” 铜 - 钢 复 合板 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (GB 13238 一 1991) 
(单位 : mm) 


总 厚度 1 复 层 厚 度 4 长 度 宽度 











公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 “允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 











+12%1 +25 +20 
8~30 2~6 +10%i 三 1000 三 1000 
一 890L -10 -10 























12.1.8 镍 - 钢 复 合板 (YB/T 108 一 1997 ) 
1. 镍 - 钢 复合 板 的 总 厚度 及 复 层 厚度 ( 表 12-46 ) 





表 12-46 镍 - 钢 复 合板 的 总 厚度 及 复 层 厚 度 (YB/T 108 一 1997) 
(单位 : mm) 




















总 厚度 t 复 层 厚 度 4 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
6~10 +9%1 <2 双方 协议 
>10~15 +8%1 >2 ~3 +12%1 
>15 ~20 +7%1 >3 +10%1 











2. 镍 - 钢 复合 板 的 材料 牌号 ( 表 12-47 ) 
表 12-47 ” 镍 - 钢 复合 板 的 材料 牌号 (YB/T 108 一 1997) 


















































复 层 材料 基层 材料 
典型 牌号 标准 号 典型 牌号 标准 号 
Q235A Q235B GB 700 
20g 16Mng GB 713 
N6 
和 GB 5235 20R 16MnR GB 713 
Q345 GB 1591 
20 GB 699 














3. 镍 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 12-48) 
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表 12-48 ” 镍 - 钢 复 合板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 108 一 1997 ) 



























































弯 曙 试验 结合 度 试验 
拉 伸 试验 前 切 试验 a EY 
(a =180°) (a =180°) 
抗 拉 强度 洒 后 针 斑 抗 剪 强度 ye 谈 C 
断后 休 长 率 Cd el 分 离 率 
R,/( N/mm” ) A(%) (N/mm’) (%) 
>Rw[Rw 的 | ”大 于 基 材 和 三 个 结合 度 试 
. 弯曲 部 位 的 外 侧 
计算 公式 见 | 复 材 标准 值 中 | 。 >196 en | 样 中 的 两 个 试 样 C 
式 (12-1)] | 较 低 的 值 人 值 不 大 于 50 





12. 1.9 











普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 ( GB/T 22412 一 2008 ) 
1. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 ( 表 12-49 ) 



































































































































表 12-49 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 ( GB/T 22412 一 2008 ) 
缺陷 名 称 中 技术 要 求 缺陷 名 称 了 技术 要 求 
压 痕 不 允许 最 大 尺寸 <3mm 
印痕 不 允许 人 0 
凹凸 不 允许 划 伤 不 允许 
正 反面 塑料 外 露 不 允许 擦 伤 不 允许 
漏 涂 不 允许 色差 2 目测 不 明显 ,仲裁 时 AE<2 
波纹 不 允许 
QD ”对 于 表 中 未 涉及 的 表面 缺陷 项 目 ， 本 着 不 影响 需 方 要 求 为 原则 由 供需 双方 商定 。 
@) 装饰 性 的 花纹 、 色 彩 除外 。 
2. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-50 ) 
表 12-50 ”普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 22412 一 2008) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
长 度 允 许 偏差 /mm +3 对 角 线 差 /mm <5 
宽度 允许 偏差 /mm +2 边 直 度 / (mm/m) <1l 
厚度 允许 偏差 /mm +0.2 惑 曲 度 /( mm/m) <5 












































3. 普通 装饰 用 铝 塑 复 合板 的 厚度 ( 表 12-51) 
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表 12-51 普通 装饰 用 铝 塑 复 合板 的 厚度 (GB/T 22412 一 2008) 


























项 目 技术 要 求 
n 平均 值 三 标 称 值 
铝 材 厚度 上 /mm 
最 小 值 三 标 称 值 -0. 02 
平均 值 =16 
涂 层 厚 度 / pm 
最 小 值 三 14 



































产品 应 用 中 采用 
4. 


普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 和 














槽 折 边 工艺 时 ， 铝 材 厚度 通常 不 宜 小 于 0. 20mm。 
FE 能 ( 表 12-52) 





表 12-52 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 的 性 能 (GB/T 22412 一 2008) 























































































































项 日 技术 要 求 
表面 铅笔 硬度 三 HB 
涂 层 光 泽 度 偏差 <10 
涂 层 柔 韧性 /T <3 
划 格 法 0 
涂 层 附着 力 /级 - 
划 圈 法 1 
耐 冲击 性 /kg : cm 三 20 
涂 层 耐 酸性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 变化 
涂 层 耐 溶剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 ( % ) <5 
色差 AE <2.0 
耐 人 工 气候 老化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
其 他 老化 性 能 /级 0 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
抗 弯 强 度 27/A(Nymm2 ) 三 标 称 值 
平均 =4.0 
剥离 强度 /上 (Nmm ) 人 
最 小 值 =3.0 
外 观 无 变化 
剥离 强度 下 降 率 (% ) <10 
耐 温差 性 
中 划 格 法 0 
涂 层 附着 力 赔 /级 
划 圈 法 1 





















































表 12-53 ”普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 检测 时 试 样 的 
尺寸 及 数量 ( GB/T 22412 一 2008 ) 








试 件 尺寸 /mm 
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( 续 ) 
目 技术 要 求 
热 变 形 温 度 /%C =85 
性 无 变化 
燃烧 性 能 37/ 级 不 低 于 C 
QD ” 划 圈 法 为 仲裁 方法 ， 对 覆 膜 装饰 面 不 适用 。 
@ ”应 注 明 弯曲 强度 标 称 值 。 
@ ”燃烧 性 能 仅 针对 阻 燃 型 铝 塑 板 。 
5. 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 检测 时 试 样 的 尺寸 及 数量 ( 表 12-53) 


































































































试验 项 目 试 件数 量 / 块 
纵向 横向 

外 观 质量 整 张 板 3 
尺寸 允许 偏差 整 张 板 3 
铝 材 厚度 100 x100 3 
涂 层 厚度 500 x500 3 
表面 铅笔 硬度 50 x75 3 
涂 层 光 泽 度 偏差 500 x500 3 
并 25 200 3 
200 25 3 
i 划 格 法 50 x75 3 
划 圈 法 50 x75 3 
耐 冲击 性 50 x75 3 
涂 层 耐 盐酸 100 x100 3 
涂 层 耐 油性 100 x 100 3 
涂 层 耐 碱 性 100 x100 3 
涂 层 耐 溶剂 性 100 x 430 2 
涂 层 耐 沾 污 性 100 x200 3 
耐 人 工 气候 老化 100 x 100 3 
耐 盐 雾 性 100 x100 3 
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( 续 ) 
试 件 尺 寸 /mm 
试验 项 目 试 件数 量 / 块 
纵向 横向 
ee 50 200 12 
抗 弯 强 度 
200 50 12 
25 350 12 
剥离 强度 
350 25 12 
耐 温差 性 350 x350 3 
25 120 12 
120 25 12 
耐 热 水 性 200 x200 3 
1500 x 1000 5 
1500 x500 5 








12.1.10 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 (GB/T 17748 一 2008 ) 











建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 是 指 以 塑料 为 芯 层 ， 丙 
板材 ， 并 在 产品 表面 覆 以 装 作 

















为 铝 材 的 三 层 复 合 
i 性 和 保护 性 的 涂 层 或 薄膜 作为 产品 的 装饰 
























































面 。 
1. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质 量 ( 表 12-54) 
表 12-54 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 外 观 质量 ( GB/T 17748 一 2008) 
缺陷 名 称 技术 要 求 缺陷 名 称 技术 要 求 
压 痕 不 允许 最 大 尺寸 3mm 
中 六 个 个 许 的 不 超过 3 个 /me 
凹凸 不 允许 
一 划 伤 不 允许 
正 反面 塑料 外 露 不 允许 
探伤 不 允许 
漏 涂 不 允许 
波纹 不 允许 色 关 . 
鼓 泡 不 允许 a 

















2. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 主要 性 能 ( 表 12-55 ) 
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表 12-55 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 主要 性 能 ( GB/T 17748 一 2008 ) 
项 目 技术 要 求 
表面 铅笔 硬度 =HB 
涂 层 光 泽 度 偏差 <10 
涂 层 柔韧 性 /了 T Ep) 
划 格 法 0 
涂 层 附着 力 /级 
划 圈 法 1 
耐 冲击 性 /kg : cm =50 
涂 层 耐 磨耗 性 /(L/pm) =5 
涂 层 耐 盐酸 性 无 变化 
涂 层 耐 油性 无 变化 
涂 层 耐 碱 性 无 鼓 泡 凸 起 、 粉 化 等 异常 ,色差 AE <2 
涂 层 耐 硝酸 性 无 鼓 泡 .上山 起 、 粉 化 等 异常 ,色差 AE<5 
涂 层 耐 溶剂 性 不 露底 
涂 层 耐 沾 污 性 ( % ) <5 
色差 AE <4.0 
耐 人 工 气候 老化 失 光 等 级 /级 不 次 于 2 
革 他 老化 性 能 /级 
耐 盐 雾 性 /级 不 次 于 1 
弯曲 强度 /( N/mm?) 三 100 
弯曲 弹性 模 量 / (N/mm? ) =2.0 x10 
贯穿 阻力 /kN =7.0 
抗 前 强度 /( N/mm? ) =22.0 
剥离 强度 平均 值 宇 130 
/(N/mm) 最 小 值 三 120 
剥离 强度 下 降 率 (% ) <10 
划 格 法 0 
耐 温差 性 涂 层 附 着 力 / 级 
划 圈 法 1 
外 观 无 变化 
热膨胀 系数 /( x10-5/C) <4.00 
热 变形 温度 /SC 三 95 
耐 热 水 性 无 异常 
燃烧 性 能 /级 和 
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3. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-56 ) 
表 12-56 ”建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 17748 一 2008) 






















































































项 有 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
长 度 允 许 偏差 /mm +3 对 角 线 差 /mm <5 
宽度 允许 偏差 /mm +2 边 直 度 / (mm/m) <1 
厚度 允许 偏差 /mm +0.2 翘 曲 度 / (mm/m) <5 






































4. 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 铝 材 厚度 及 涂 层 厚度 ( 表 12-57) 
表 12-57 建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 的 铝 材 厚度 及 
涂 层 厚度 (GB/T 17748 一 2008) 









































项 目 技术 要 求 
平均 值 三 0.50 
铝 材 厚 度 /mm 
最 小 值 三 0.48 
平均 值 三 25 
二 涂 
网 最 小 值 三 23 
涂 层 厚 度 Y/pm 一 
平均 值 三 32 
三 涂 
最 小 值 三 30 




















幕墙 板 涂 层 多 数 为 底 涂 加 面 涂 的 二 涂 工 艺 ， 底 涂 厚 度 一 般 为 Sum， 面 涂 厚度 一 般 不 
小 于 18pm。 一 些 特 殊 涂 层 品 种 还 要 增加 罩 面 保护 层 ， 从 提高 涂 层 的 耐 化 学 腐蚀 能 
力 和 阻隔 紫外 线 的 能 力 ， 即 采用 底 涂 加 面 涂 加 日 面 的 三 涂 工艺 。 


12.2 有 色 金 属 复合 带 材 及 箔 材 


12. 2.1 了 豚 气 用 猪 铝 合金 复合 带 材 (YS/T 530 一 2006) 
1. 吸 气 用 猪 铝 合 金 复 合 带 材 型 号 表示 方法 


XQ D 三 S 


































































































示 双 (Shuang) 面 
分 母 表示 基带 宽度 ,分 子 表示 有 粉 层 宽 度 
去 掉 “0” 和 小 数 点 的 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 基 带 厚 度 
大 写 英文 字母 表示 材质 ,A 表示 基带 为 镍 带 ,复合 层 为 钳 
铝 合金 粉 ;B 表示 基带 为 复 镍 铁 带 ,复合 层 为 钳 铝 合金 粉 
一 一 一 一 一 一 一 大 写 汉 语 拼音 字母 ,表示 带 (Dai) 材 
大 写 汉语 拼音 字母 ,表示 吸 (Xi) 气 ( Qi) 月 


- 对 于 双 面 有 粉 带 材 , 另 加 大 写 汉语 拼音 字母 $ 表 






























































山 
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2. 吸 气 用 猪 铝 合金 复合 带 材 的 型 号 、 状 态 和 规格 
吸 气 用 钳 铝 合金 复合 带 材 的 型 号 、 状 态 和 规格 如 图 12-4 和 表 12-58 所 













































































不 。 
图 12-4 上 吸 气 用 错 铝 合金 复合 带 材 
B 一 带宽 5b 一 粉 面 宽度 
表 12-58 ” 吸 气 用 钳 铝 合金 复合 带 材 的 型 号 、 
状态 和 规格 (YS/T 530 一 2006) 
规格 
厚度 /mm 带宽 B/mm | 粉 面 宽度 b/mm | 长 度 CAmm 三 
4 
XQDA10 本 4.0 
0. 16 
XQDA10 全 6.0 6.0 
4 
XQDA15 #65 0.28 
XQDA10 4 0.16 6.5 4.0 
6.5 . . 
XQDA15 二 
6.0 
6 
XQDA15 M 6.0 10000 
XQDA15 Sod 0.21 6.5 
6.5 . 
4 
XQDB15 村 6.0 
4.0 
XQDB15 Sd 
4.5 
4.5 
4 
XQDB15 i553 0.28 
XQDB15 2 0.21 6.3 5.0 
6.3 b . 
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( 续 ) 
规格 
型 号 状态 
厚度 ijmm 带宽 B/mm | 粉 面 宽度 b/mm | 长 度 CAmm 三 
XQDB15 zs 0.28 6.3 5.0 
XQDB15 3 0.21 
一 8.0 5.4 
35 
XQDB15 gS 0.28 
XQDA15 入 0.21 
一 | M 30.0 30.0 10000 
30 
XQDA15 305 0.28 
50 
XQDA15 Er 0.21 
一 一 一 一 一 一 一 一 50.0 50.0 
XQDA15 50S 0.28 
50° - 
6 
XQDA15S 10 0.21 10.0 6.0 

















3. 吸 气 用 错 铝 合金 复合 带 材 的 外 形 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 12-59) 
表 12-59 ”有 吸 气 用 独 铝 合金 复合 带 材 的 外 形 尺寸 及 
其 允许 偏差 (YS/T 530 一 2006) (单位 : mm) 




















厚度 | 厚度 允许 偏差 带宽 带宽 允许 偏差 | 粉 面 宽度 | 粉 面 宽 度 允 许 偏差 









































0.16 +0.03 4.5~8.0 +0.2 3~8 +0.5 
0.21 +0.03 >8.0~30 +0.3 >8~30 +1.0 
0.28 +0.04 >30 +0.4 >30 +2.0 

















12.2.2 ” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合 金 复合 箔 ( YS/T 446 一 2002 ) 

1. 钙 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 销 的 牌号 表示 方法 

复合 稍 牌号 采用 字母 “Q” 加 三 位 数字 的 形式 表示 。“Q” 为 钙 焊 材 
料 标识 ， 其 后 的 第 一 位 、 第 三 位 数字 为 包 徐 层 合金 代号 ,第 二 位 数字 为 基 
体 合金 代号 。 复 合 箱 基 体 、 包 覆 层 合金 牌号 对 应 的 合金 代号 如 表 12-60 所 
示 。 复 合 箱 牌号 表示 方法 示例 如 下 : 
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O111 





包 禾 层 合 金 为 4343 

复合 销 的 基体 合金 为 3003 
包 覆 层 合 金 为 4343 

钙 焊 材料 标识 














表 12-60“” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 
合金 牌号 及 代号 (YS/T 446 一 2002 ) 













































































基体 、 包 履 层 合金 牌号 合金 代号 基体 、 包 禾 层 合金 牌号 合金 代号 
3003 1 4343 + 1% Zn 2 
基体 3003 + 1% Zn 2 re 
3003 +1.5% Zn 3 包 履 层 
4045 +1%Z 4 
ee 无 包 窗 层 0 人 
人 4343 1 4004 5 
2. 钙 焊 式 换 热 器 用 铝 合 金 复合 销 的 牌号 、 状 态 、 规 格 及 包 有 覆 率 ( 表 
12-61 ) 
表 12-61 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 牌号 、 状 态 、 
规格 及 包 履 率 (YS/T 446 一 2002 ) 
规格 
复合 稍 牌 号 状态 包 覆 率 ( % ) 
厚度 /mm 宽度 /mm 内 径 /mm 
Q111 .0121 .0131 
Q212 .0222 .Q232 mp 75 
Q313 .0323 .Q333 4 0.07 ~0.20 | 16~1300 150 5~18 
Q414 .0424 .Q434 300 
Q515 \.Q525 \.Q535 

















3. 钙 焊 式 换 热 需 用 铝 合金 复合 稍 的 化 学 成 分 ( 表 12-62) 
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表 12-62” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 
化 学 成 分 (YS/T 446 一 2002 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
合金 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti - 
单个 | 合计 
0.053 ~ | 1.0 ~ 
3003 <0.6 | <0.7 一 <0.10 一 <0.05| <0.15 
0.2 1.5 
其 0.03 ~ |1.0 -~ 0.50 ~ 
体 3003 +1%Zn | <0.6 | <0.7 一 一 <0.05| <0.15 
0.2 1 1.5 
0.053 ~ | 1.0 ~ 1.0 ~ 
3003 +1.5%Zn| <0.6 | <0.7 一 一 <0.05| <0.15 
0.2 下 2.0 
6.8~ 
4343 ed <0.8 |<0.25|<0.10 一 <0.20 一 <0.05| <0.15 
6.8~ 0.50 ~ 
4343 +1% Zn <0.8 |<0.25|<0.10 一 一 <0.05| <0.15 
8.2 1 .4 
包 9.0 ~ 
禾 4045 人 <0.8 |<0.30, <0.05 |, <0.05 | <0.20, <0.20|=<0.05|=<0.15 
记 i 
9.0~ 0.5~ 
4045 +1% Zn i <0.8 |<0.30, <0.05, <0.05 攻 <0.20|=<0.05| <0.15 
9.0~ 1.0~ 
4004 <0.8 |<0.25|<0.10 <0.20 一 <0.05|=<0.15 
10.5 2.0 


























注 ， 各 合金 的 Al 含量 为 余 量 。 























4. 钙 焊 式 换 热 需 用 铝 合 金 复合 稍 的 厚度 允许 侦 差 ( 表 12-63 ) 

















表 12-63 ” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 











厚度 允许 偏差 (YS/T 446 一 2002) (单位 : mm) 
厚 度 厚度 允许 偏差 
0.07 ~0.12 土 0. 008 
>0.12 ~0.16 +0.010 
>0. 16 ~0.20 +0.012 
































5. 包 焊 式 换 热 絮 用 铝 合金 复合 箱 的 宽度 允许 偏差 ( 表 12-64) 













































































7. 钙 焊 式 换 热 需 用 





日 合金 复合 稍 的 力学 性 能 ( 表 12 
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表 12-64 ” 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 
宽度 允许 偏差 (YS/T 446 一 2002) (单位 : mm) 
宽度 宽度 允许 偏差 宽度 宽度 允许 偏差 
16 ~100 +0.2 >300 ~ 1000 +1.0 
>100 ~300 +0.5 > 1000 ~ 1300 土 1.5 
6. 针 焊 式 换 热 右 用 铝 合 金 复 合 箔 的 包 禾 率 及 其 允许 偏差 ( 表 12-65 ) 
表 12-65 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 包 覆 率 及 
其 允许 偏差 (YS/T 446 一 2002) 
包 覆 率 (% ) 包 履 率 允 许 偏 差 ( % ) 
5~8 +2 
>8~18 土 3 


-66) 


表 12-66 针 焊 式 换 热 器 用 铝 合金 复合 箔 的 力学 性 能 (YS/T 446 一 2002 ) 














复合 稍 牌 号 状态 抗 拉 强 度 R,/(N/mm?) 断后 伸 长 率 A( % ) 
Q111 .Q121.Q131 0 90 ~135 =12 
12 20232 HIl4 150 ~200 =1 
Q313 .Q323 .0333 
0414 .0424 .0434 H24 150 ~ 200 三 3 
Q515 .Q525 .Q535 了 18 三 180 三 0.5 











8. 复合 箔 基体 和 包 禾 层 合金 固 、 液 相 线 温度 及 包 焊 温度 ( 表 12-67 ) 
表 12-67 复合 箔 基体 和 包 覆 层 合金 固 、 液 相 线 温度 及 
钙 焊 温度 (YS/T 446 一 2002 ) 












































合金 牌号 合金 代号 | 固 相 线 温度 /CC | 液 相 线 温度 /% | 针 焊 温度 /人 C 
3003 2 643 654 一 
大 3003 +1% Zn 3 641 653 一 
3003 +1.5% Zn 4 641 653 一 
无 包 禾 层 0 = = 三 
4343 1 577 615 600 ~ 620 
包 4343 +1%Zn 2 576 609 600 ~ 620 
要 4045 4 577 590 590 ~605 
4045 +1% Zn 3 576 588 590 ~605 
4004 6 559 S91 590 ~605 
12. 2. 金 复 合 带 材 (GB/T 15159 一 2008) 








1 第 一 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 材 的 化 学 成 分 ( 表 12-68) 





表 12-68 第 一 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 材 的 化 学 成 分 (GB/T 15159 一 2008 ) 













































































Pe 合金 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 挟 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Zn Fe Pb Sb Bi \ 量 
Ag2 一 三 99. 95 0.03 | 0.004 | 0.004 | 0.004 
Ag99.4Ni 一 余 量 0.6+0.1 一 0.15 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag94Ni 一 余 量 6.0+0.5 一 0.15 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag90Ni 一 余 量 10.0 +0.5 一 0.15 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag80Pd 一 余 量 一 20.0+0.5 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag75Pd 一 余 量 一 25.0+0.5 一 一 一 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag70Pd 一 余 量 一 30.0+0.5 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag50Pd 一 余 量 一 50.0+0.5 一 一 一 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag65CuZn 一 余 量 20.0 £0.5 一 15.0+0.5| 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag45CuZn 一 余 量 一 一 30.0 +0.5 一 25.0 £0.5| 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag95. 5CuNi 一 余 量 一 一 4.0 +0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag95CuNi 一 余 量 一 一 4.0 +0.5 |1.0+0.2 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag93. 5CuNi 一 余 量 一 一 6.0 +0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag93CuNi 一 余 量 一 一 6.0+0.5 | 1.0+0.2 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
Ag94. 5CuZnNi 一 余 量 一 一 4.0+0.5 |0.5+0.1 | 1.0*83 | 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 
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( 续 ) 













































































和 合金 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 挟 
Au Ag Pt Pd Cu Ni Zn Fe Pb Sb Bi | 总 量 
Ag92. 5CuZnNi 一 余 量 一 一 6.0+0.5 |0.5+0.1 | 1.0*03 | 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Ag90.5CuZnNi 一 余 量 一 一 8.0+0.5 |0.5+0.1 | 1.0*03 | 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Ag91PdCuNi 一 余 量 一 0.5+0.2 | 8.0 +0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Ag90.5CuPdNi 一 余 量 一 1.0+0.2 | 8.0 +0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Ag94. 5CuPdNi 一 余 量 一 1.0+0.2 |4.0+0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Ag98. 2PdCuZnNi 一 余 量 一 0.5+0.2 | 0.5+0.2 |0.3+0.08| 0.5:04 | 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Au2 三 99. 95 一 一 一 0.03 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.05 
Au91Ni 余 量 一 9.0+0.5 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Au60Ag 余 量 | 40+0.5 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Au60AgCu 余 量 35 +0.5 一 一 5.0 +0.5 一 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Au59AgCuPd 余 量 35 +0.5 一 1.0+0.2 | 5.0 +0.5 一 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Au91CuPdNi 余 量 一 一 0.5+0.2 | 8.0 +0.5 |0.5+0.1 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Au70CuAgPtNi 余 量 |10.0+0.5|5.0+0.5 一 14.0+0.5| 1.0+0.2 一 0.20 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.35 
Pd2 三 99. 95 0.03 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.05 
Pd60Ag — |40.0+0.5 一 余 量 一 一 一 0.10 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
Pd35AgCuAuPtZn |10.0+0.5|30.0+0.5|10.0+0.5| 余 量 114.0+0.5 一 1.0+03 | 0.10 |0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.30 
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2. 第 二 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 材 的 化 学 成 分 ( 表 12-69 ) 
表 12-69 第 二 类 贵金属 及 其 合金 复合 带 材 的 
化 学 成 分 (GB/T 15159 一 2008) 
























































合金 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
合金 牌号 
Ag Cu Sn Ce La Fe Pb Sb Bi 总 量 
Ag99.5Ce | 余 量 | 一 = |05*03) 一 一 |0.1010.005 10.005 |0.005| 0.30 
28.0 2.0 
Asg70CuP | 余 量 | 上 一 一 一 + |0.201|0.005 10.005 |0.005| 0.35 
0.5 0.5 
Ag98SnCeLa| 余 量 | 一 |1.0*03|0.5103|10.5103 | 一 |0.10|0.00510.005 |0.005| 0.30 
3. 贵金属 与 基体 材料 复合 的 带 材 品种 ( 表 12-70) 








表 12-70 贵金属 与 基体 材料 复合 的 带 材 品种 ( GB/T 15159 一 2008) 
























































基体 材料 
二 
复 层 材料 纯 钢 系 | 黄 杀 系 Naa ld 浅 依 
T2 TULTU2 H62 、H65 、 Qsn4.0.0.3 BZn15-20 铜 合 全 
H68 OSn6. 5.0.4 BZn18-26 
Ag2 O O O O O 
Ag99. 5Ce O O O O O 
Ag99. 4Ni O O O O 和 
Apg94Ni O O O O 二 
Apg90Ni O O O O = 
银 Ag80Pd O 二 O O O 
Ag75Pd O = O O O 
全 Ag70Pd O 一 O O O 
Ag50Pd O 一 O O O 
Ag70CuP O O O O 一 
Ag95CuZn O 二 O O 
Ag93CuZn 站 一 O O 至 
Ag95.5CuNi O 一 ee 和 Ep 























1108 ， 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





基体 材料 





复 层 材料 纯 铀 系 
T2 TUI .TU2 


H62 .H65 、 
H68 


青铜 系 
QSn6. 5-0. 1 
QSn4.0-0.3 
QSn6. 5-0.4 


白 铜 系 
BZn15-20 
BZn18-26 














铀 全 全 





咎 吵 注 浴 济 


Ag95CuNi 





Ag93.5CuNi 





Ag93CuNi 





Ag94.5CuZnNi 





Ag92.5CuZnNi 





Ag90.5CuZnNi 


Ol OO|O|0I© 





Ag91CuPdNi 





Ag90.5CuPdNi 








Ag94.5CuPdNi 


OIOlDOIOlLoG|l 人 OIGIOIG 





Ag98.2PdCuZnNi 





Ag98SnCeLa 





PD 





| 
[Ss 


Au2 





Au91Ni 





Au60 Ag/ Ag95. 5CuNi 





Au60 Ag/ Ag93. 5CuNi 





Au60 AgCu/ Au94. 5CuPdNi 





Au60AgCuPd/ Au91 CuPdNi 





Au70CuAuAgPtNi 


G0 | 





吵 孙 全 





Pd2 





Pd60Ag 








注 : 


Pd35AgCuAuPtZn 





“O 〇 ”表示 可 生产 的 品种 。 








QQIO | 总 








和 @ | 名 | 区 | 总 
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4. 更 触 点 复合 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 12-71) 
表 12-71 静 触 点 复合 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) 
(单位 : mm) 








总 厚度 允许 偏差 








证 
机 
地 


总 宽度 允许 偏差 | 长 度 > 


总 厚度 





0.100 ~0. 150 +0.005 +0.010 +0.015 5~100 























>0.150 ~0.250 | +0.008 +0.015 +0.020 +0.05 

7~100 
>0.250 ~0.450 | +0.010 +0.020 +0.025 
>0.450 ~0.700 | +0.020 +0.025 +0.030 7~150 +0.10 2000 
>0.700 ~1.000 | +0.025 +0.030 +0.035 

+0.15 

>1.000 ~1.500 | +0.030 +0.035 +0.040 | 10~150 
>1.500 ~2.000 | +0.035 +0.040 +0.045 +0.20 



























































5. 静 触 点 复合 带 材 复 层 厚度 及 其 允许 偏差 ( 表 12-72 ) 
表 12-72” 静 触 点 复合 带 材 复 层 厚度 及 其 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008 ) 
(单位 : mm) 






































pm 复 层 厚度 允许 偏差 
复 层 厚 度 
0 0 0 
<0.050 
-0.010 —0.015 —0.020 
0 0 0 
>0.050 ~0.100 
—0.015 —0.020 —0.025 
0 0 0 
>0. 100 ~0.200 
-0.020 —0.025 -0.030 
0 0 0 
>0.200 ~0.300 
—0.025 —0.030 —0.035 
0 0 0 
>0.300 ~0.500 
—0.030 —0.035 _0.040 
0 0 0 
>0.500 ~0.800 
—0.035 —0.040 —0.045 
6. 静 触 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 的 允许 偏差 












































静 触 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 的 允许 偏差 如 图 12-5 和 表 12-73 所 








示 。 
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了 
> 
图 12-5 静 触 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 
z| 一 复 条 宽度 ”z, 一 复 条 中 心 与 复合 带 材 边沿 的 距离 
一 两 复 条 的 中 心 距 1 一 复 层 厚 度 
表 12-73 静 触 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 的 
允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) (单位 : mm) 
复 条 宽度 .位置 允许 偏差 
复 层 厚度 I I 亚 
21 22 23 21 2 23 21 22 23 
+0.25| 0 0 +0.30| 0 0 +0.35| 0 0 
<0.050 
0 -0.10| -0.35| 0 -0.15| -0.40| 0 -0.20| -0.45 
+0.25| 0 0 +0.30| 0 0 +0.35| 0 0 
>0.050 ~0.100 
0 -0.15| -0.45| 0 -0.20| -0.50| 0 -0.25| -0.55 
ee +0.30| 0 0 +0.35| 0 0 +0.40| 0 0 
A 、 0 -0.20| -0.45| 0 -0.25| -0.50| 0 -0.30| -0.55 
er +0.35| 0 0 +0.40| 0 0 +0.45 0 
ee 0 -0.25| -0.50| 0 -0.30| -0.55| 0 -0.35| -0.60 
7. 动 触 点 复合 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( 表 12-74 ) 
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表 12-74 动 触 点 复合 带 材 的 尺寸 及 其 允许 偏差 ( GB/T 15159 一 2008 ) 






































(单位 : mm) 
产品 总 厚度 总 厚度 偏差 范围 总 宽度 偏差 范围 
>0.020 ~0.050 土 0. 001 
>0.050 ~0.080 土 0. 002 
+0.05 
>0.080 ~0.200 土 0. 003 
>0.200 ~0.450 +0.005 
>0.450 ~0.700 土 0. 008 
+0.10 
>0.700 ~0.900 +0.010 
>0.900 ~1.200 +0.015 
+0.15 
>1.200 土 0. 020 


8. 动 触 点 复合 
表 12-75 


带 材 复 层 厚 度 






































度 及 其 允许 偏差 ( 表 12-75) 
动 触 点 复合 带 材 复 层 厚度 及 其 允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) 













































































(单位 : mm) 
复 层 厚 度 偏差 范围 复 层 厚度 偏差 范围 
0 0 
<0.050 >0.200 ~0.300 
—0.010 —0.025 
0 0 
>0.050 ~0.100 >0.30 ~0.500 
—0.015 一 0.030 
0 0 
>0. 100 ~0.200 >0.500 ~0.800 
一 0.020 一 0. 035 
9. 动 触 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 的 允许 偏差 ( 表 12-76 ) 
表 12-76 动 甬 点 复合 带 材 复 条 宽度 及 其 位 置 的 
允许 偏差 (GB/T 15159 一 2008) (单位 : mm) 
复 条 宽度 ,位置 允许 偏差 
复 层 厚度 t 
2 22 23 
+0.20 0 0 
<0.05 
0 一 0. 10 一 0.35 
+0.25 0 0 
>0.05 ~0.10 
0 —0.15 —0.45 
+0.30 0 0 
>0.10 ~0.30 
0 一 0.20 一 0.45 
+0.35 0 0 
>0.30 ~0.80 
0 —0.25 一 0.50 
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10. 复合 带 材 表面 粗糙 度 ( 表 12-77 ) 
表 12-77 复合 带 材 表面 粗糙 度 (GB/T 15159 一 2008) 











12.2.4 热 双 金属 带 (GB/T 4461 一 2007 ) 
1. 热 双 金 属 带 材 组 元 层 合金 牌号 及 特性 ( 表 12-78 ) 
表 12-78 热 双 金 属 带 材 组 元 层 合金 牌号 及 特性 (GB/T 4461 一 2007 ) 


























































































































































































































热 双 金属 组 元 层 合金 牌号 
到 一 - 热 双 金属 特性 
牌号 高 膨胀 层 中 间 层 | 低 膨胀 层 
5J20110 |Mn75Nil$SCul0(Mn72Nil0Cul8)| — Ni36 高 敏感 .高 电阻 .中 温 
5J14140 |Mn75NilSCul0(Mn72Nil0Cul8)| — Ni36 中 敏感 .高 电阻 .中 温 
5J15120 |Mn75NilSCul0(Mn72Nil0Cul8)| — Ni45C16 中 敏感 高 电阻 中温 
5J1480 Ni22Cr3 一 Ni36 中 敏感 .中 电阻 .中温 
5J1380 Nil9Mn7 一 Ni34 中 敏感 .中 电阻 ,中温 
5J1580 Ni20Mn6 一 Ni36 中 敏感 .中 电阻 ,中温 
5J1017 Ni 一 Ni36 中 敏感 、 低 电阻 .中温 
5J1413 Cu62Zn38 至 Ni36 中 敏感 、 低 电阻 .高 导热 
5J1416 Cu62Zn38 一 Ni36 中 敏感 、 低 电阻 .高 导热 
5J1070 Nil9Crll 三 Ni42 中 敏感 、 较 高 温 用 
5J0756 Ni22Cr3 = Ni50 低 敏感 .高 温度 用 
5J1306A Ni20Mn6 Cu Ni36 电阻 系 多 
5J1306B Ni22Cr3 Cu Ni36 电阻 系 多 
5J1309A Ni20Mn6 Cu Ni36 电阻 系 多 
5J1309B Ni22Cr3 Cu Ni36 电阻 系 多 
5J1411A Ni20Mn6 Cu Ni36 电阻 系 丈 
5J1411B Ni22Cr3 Cu Ni36 电阻 系列 
5J1417A Ni20Mn6 Cu Ni36 电阻 系 胸 
5J1417B Ni22Cr3 Cu Ni36 电阻 系 多 
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( 续 ) 
热 双 金属 组 元 层 合金 牌号 
热 双 金属 特性 
牌号 高 膨胀 层 中 间 层 | 低 膨 胀 层 
5J1320A Ni20Mn6 Ni( Cu) Ni36 电阻 系 丈 
5J1320B Ni22Cr3 Ni( Cu) Ni36 电阻 系 丈 
5J1325A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1325B Ni22Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1430A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 胸 
5J1430B Ni22Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1433A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1433B Ni22Cr3 Ni Ni36 电阻 系 多 
5J1435A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1435B Ni22 Cr3 Ni Ni36 电阻 系 多 
5J1440A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1440B Ni22 Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1445A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1445B Ni22 Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1450A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1450B Ni22 Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1455A Ni20Mn6 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1455B Ni22 Cr3 Ni Ni36 电阻 系 丈 
5J1075 Nil6Crll Ni20Co26Cr8 耐 蚀 ,高 强度 
5J1085 Mnl15Nil0Cr Ni36Nb 耐 蚀 ,高 强度 


注 : 1. 高 膨胀 合金 允许 采 月 














2. 中 间 层 允许 使 用 括号 内 的 Cu。 


2. 热 双 金属 带 材 组 元 层 合金 的 化 学 成 分 ( 表 12-79 ) 











月 括号 内 的 Mn72Nil0Cul8 。 











表 12-79 ” 执 双 金属 带 材 组 元 层 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 4461 一 2007) 





“biIIT: 




































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 元 层 合金 
攻 C P 
牌号 Ni Cr Fe Co Cu Zn Mn Si 
到 
33.5 ~ 
Ni34 余 量 <0.60 | <0.30 | 0.05 | 0.020 | 0.020 
35.0 
35.0 ~ 四 
Ni36 余 量 <0.60 | <0.30 | 0.05 | 0.020 | 0.020 
37.0 
41.0~ 
Ni42 余 量 <0.60 | <0.30 | 0.05 | 0.020 | 0.020 
43.0 
49.0~ 
Ni50 余 量 <0.60 | <0.30 | 0.05 | 0.020 | 0.020 
50.0 
44.0~ | 5.0~ 0.30~ |0.15 ~ 
Ni45Cr6 余 量 0.05 | 0.020 | 0.020 
46.0 6.5 0.60 | 0.30 
Ni 三 99.3 二 <0.15 二 <0.15 | 一 = = 0.15 0.015 
18.0~ | 10.0 -~ 
Nil9Crll 余 量 0.08 | 0.020 | 0.020 
20.0 12.0 
21.0~ | 2.0~ 0.25 ~ 
Ni22C13 余 量 0.020 | 0.020 
23.0 4.0 0.35 
18.0~ 6.5~ 
Ni19Mn7 一 余 量 过 全 二 二 0.05 | 0.020 | 0.020 
20.0 8.0 









































托 二 二 妊 简 焉 归 毕 贱 才 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































组 元 层 合金 
器 C S P 
牌号 Ni Cr Fe Co Cu Zn Mn Si 其 他 
三 
19.0 ~ 5.5 ~ 
Ni20Mn6 一 余 量 一 一 一 一 0.05 0.020 | 0.020 一 
21.0 6.5 
8.0 -~ 17.0 ~ 
Mn72Nil10Cul8 一 <0.30 一 一 余 量 一 0.05 0.030 | 0.020 一 
11.0 19.0 
14.0 ~ 9.0 ~ 
Mn75Nil15Cul0 一 <0.80 一 一 余 量 一 0.05 0.020 | 0.030 一 
16.0 11.0 
60.5 ~ 
Cu62Zn38 一 <0.15 一 余 量 一 一 0.010 一 一 
63.5 
Cu 一 <0.005 一 三 99.9 | <0.005 一 一 一 0.040 | 0.010 一 
15.0~ | 10.0 ~ 
Nil6Crl1l 余 量 0.05 0.020 | 0.020 一 
17.0 12.0 
19.0~ | 7.0~ 25.0~ 
Ni20Co26Cr8 余 量 0.05 0.020 | 0.020 一 
21.0 9.0 27.0 
9 ~ 9 ~ 14.5 ~ 
Mn15Nil10Cr 余 量 一 一 一 <0.40 | 0.06 0.020 | 0.020 一 
12 14 17.5 
Nb:3.0 ~6.0 
34.0~ | 0.6~ 1.5~ | 0.7~ 
Ni36Nb 余 量 一 <0.50 | <0.40 | 0.05 0.020 | 0.020 Mo:0.4 ~0.9 
38.0 1.2 2:1 1.3 






































Al<0.40 





训 ZI 化 
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12.2.5 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 箔 材 (YS/T 434 一 2009 ) 
1. 铝 塑 复 合 管用 铝 及 铝 合金 带 销 材 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 12-80 ) 
表 12-80 ” 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 箔 材 的 牌号 、 











状态 及 规格 ( 


YS/T 434 一 2009 ) 





规 格 
厚度 /mm 宽度 /mm 管 芯 内 径 /mm 卷 外 径 /mm 





1100 1145 1200 、 


1235 3003 8011 


0 0.15~1.50 














25 ~250 75\150 . 200 300 400 | 800 ~1400 








2. 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 箱 材 的 厚度 允许 偏差 ( 表 12-81 ) 
表 12-81 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合 金 带 箔 材 的 


厚度 允许 偏差 (YS/T 434 一 2009) 


(单位 : mm) 











厚 度 允许 偏差 
0.15 ~0.40 +0.01 
>0.40 ~0.70 +0.015 
>0.70 ~1.50 +0.020 


注 :; 对 厚度 人 1 


3. 铝 塑 复合 管用 铝 及 多 











遍 差 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 











昌 合 金 带 

















箱 材 的 室温 力学 


性 能 ( 表 12-82) 


表 12-82 ” 铝 塑 复合 管用 铝 及 铝 合金 带 箔 材 的 
室温 力学 性 能 (YS/T 434 一 2009) 























室温 拉 伸 试验 结果 
牌号 状态 厚度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
状态 时 上 度 / 
2 Ri/( N/mm ) Asomm( % ) 
= 
0.15 ~0.40 70 ~100 20 
1100 
0 >0.40 ~0.70 70 ~100 22 
1145 
>0.70 ~1.50 70 ~100 22 
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( 续 ) 
室温 拉 伸 试验 结果 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 厚度 /mm 
R,/( N/mm” ) Asomm( % ) 
本 
0. 15 ~ 0.40 80 ~ 105 20 
1200 
O >0.40 ~0.70 80 ~105 22 
1135 
>0.70 ~1.50 80 ~105 22 
0.15 ~0.40 115 ~ 130 20 
3003 
O >0.40 ~0.70 100 ~ 115 22 
8011 
>0.70 ~1.50 100 ~ 115 22 





12.2.6 ” 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 (YS/T 532 一 2006) 
1. 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 的 型 号 、 状 态 和 规格 
释 汞 吸 气 用 复合 带 材 的 型 号 、 状 态 和 规格 如 图 12-6 及 表 12-83 所 


























示 。 























图 12-6 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 
a) 留 边 形 b) 分 段 形 
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表 12-83 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 的 型 号 、 状 态 和 
规格 (YS/T 532 一 2006) (单位 : mm) 
.| 带宽 | 粉 面 宽度 有 粉 段 长 座 留 空 段 长 度 
型 号 状态 | 基带 厚度 | 成 品 厚度 | “” 人 
B b 五 1 
4 
XQDC10 百 0.10 17 6.0 4.0 
6 
XQDC15 10 0.22 10.0 6.0 
6 
XQDD15 G3 0.15 5.3 3 
0.28 
XQDD15 3. 5S 6.4 村 
6.4 > 
38 
XQDC10 有 6 6.0 6.0 
0.10 0. 17 
XQDC10 了 5 6.5 6.5 12 
M 
XQDC15 6 
0.15 0.22 38 
XQDC15 6 6.0 6.0 6 
XQDD10 6 
12 
XQDC10 了 8 0.10 0.17 8.0 8.0 
XQDC10 6 26 8 
6.0 6.0 
XQDD15 6 :13 0.22 38 设 


2. 释 磁 吸 气 用 复合 带 材 的 厚度 及 长 度 允 许 





























忆 差 ( 表 12-84) 

















表 12-84 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 的 厚度 及 长 度 允 许 偏差 (YS/T 532 一 2006) 
(单位 : mm) 
产品 厚度 厚度 允许 偏差 留 空 段 长 度 及 允许 偏差 总 长 度 > 
0.17 + 上 0.02 11 +1.5 
0.22 +0.03 8+1.5 1000 
0.28 +0.04 6+1.0 


3. 释 示 吸 气 用 复合 带 材 的 宽度 及 长 度 允 许 

















忆 差 ( 表 12-85 ) 
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表 12-85 ” 释 汞 吸 气 用 复合 带 材 的 宽度 及 长 度 允 许 偏差 (YS/T 532 一 2006) 


(单位 : mm) 


























宽度 宽度 允许 偏差 有 粉 段 长 度 及 允许 偏差 
<6 38 +1.0 
>6~8 +0.2 39+1.0 
>8~10 40 +1.0 





4. 汞 钛 合金 粉 的 化 学 成 分 ( 表 12-86 ) 














表 12-86 录 钛 合金 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 532 一 2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 = 
Ti Hg Pb Zn Al Cl Cd Bi 
FTiHsg50 55 ~48 
余 量 0.02 0. 002 0.005 0.02 14x10-6/4x10-°6 
FTiHg40 48 ~35 


























12.3 有 色 金 属 复合 管材 
12.3.1 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 193 一 2004) 
1. 内 层 熔 接 型 铝 塑 复 合 管 的 牌号 表示 方法 































































































Wi :CJ/T 193 


代号 : 耐 热 队 乙烯 RT ,无 规 共 聚 聚 丙 烦 了 
公称 外 径 尺寸 (mm) 
熔接 铝 塑 管 代号 :TPAP 

















示例 : 一 种 内 外 层 为 PP-R (无 规 共聚 肾 丙 烯 )， 骨 入 金属 层 为 搭 接 焊 


式 铝 管 ， 公 称 外 径 为 20mm， 作 冷 热 水 输送 用 熔接 铝 塑 管 。 标 记 为 : TPAP 
* 20P :+ CJ/T 193 


2. 内 层 熔接 型 铝 塑 复合 管 的 使 用 条 件 ( 表 12-87) 
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表 12-87 ”内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 使 用 条 件 (CJ/T 193 一 2004 ) 





























应 用 范围 设计 温度 /SC 设计 压力 /( N/mm?) 
饮用 水 、 冷 热 水 70 
PP-R 70 1.0 
热 水 采 暧 
PE-RT 82 











3. 内 层 熔 接 型 馈 塑 复合 管 的 结构 尺寸 ( 表 12-88) 


表 12-88 内 层 熔 接 型 铝 塑 复 合 管 的 结构 尺寸 (CJ/T 193 一 2004) 
( 单位 : mm) 

































































平均 外 径 外 径 国度 误差 管 壁 厚 pe 

公称 | 平 沟 外 从 | 参考 | 外 从 国度 误差 首 壁 悍 。 入 层 逆 料 外 层 塑料 铝 管 层 最 

外 径 内 径 ”| 最 小 壁 厚 最 小 壁 厚 “小 收 厚 

“最 小 值 最 大 值 ““”| 盘 管 | 直 管 | 最 小 值 允许 偏 着 

16 |18.6|18.9 11.8| <12 | <0.6 | 3.10 | i060 18 

30 |22.6 | 22.9 | 15.4 了 <0.8 二 .3 人 0 2.0 

0. 18 

+0.70 

a3 | 27.8 127.9 .|19.7 <1.8 C= 3.60 3 
+0.80 

3 | 35157 |.25.44 这 二 2 妆 工 之 4.60 2.9 0.23 
+0.90 

40 | 34 14377 | 31,7 1,4 5.40 3.7 人 0.25 
+1.00 

50 |53.4 |53.7 | 39.8 <1.6 6.30 0 4.6 
+1.20 

63 | 66.4 |66.8 | 50.2 <2.0 区 .二 人 0 5.8 0.28 
+1.40 

75 [78.4 | 79,0 159,0 2.5 9.00 6 了 ,本 



































4. 内 层 熔 接 型 铝 塑 复 合 管 的 力学 性 能 ( 表 12-89 ) 
5. 铝 塑 复合 管 与 管件 热 熔 承 搬 连 接 尺 寸 ( 表 12-90) 
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表 12-89 ”内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 力学 性 能 

















(CJ/T 193 一 2004 ) 














试验 温度 /% | 试验 时 间 /h 


























项 
公称 外 径 /mm 管 环 最 小 平均 静 液 压强 度 试验 
剥离 力 /N 试验 压力 /( N/mm? ) 

16 25 
20 28 

2.72 
25 30 
32 35 

82 

40 40 
50 50 

2.10 
63 60 
73 70 














表 12-90 铝 塑 复合 管 与 管件 热 熔 承 插 连 接 尺寸 ( CJ/T 193 一 2004) 
(单位 : mm) 


























公称 外 径 | 管件 最 小 壁 厚 ees 最 大 厌 插 深 度 最 小 承 插 深 度 
16 3 16.0 13.3 9.8 
20 4.1 20.0 14.5 11.0 
25 5$,1 25.0 16.0 12.5 
32 6.5 32.0 18.1 14.6 
40 8.1 40.0 20.5 17.0 
50 10.1 50.0 23.5 20.0 
63 1 63.0 27.4 23.9 
73 15.1 75.0 31.0 27.3 














12. 3.2 无 规 共聚 聚 丙 烯 (PP-R ) 塑 铝 稳 态 复 合 管 (CJ/T 210 一 2005) 


不 。 


1. 无 规 共 聚 聚 丙烯 (PP-R) 塑 铅 和 





无 规 共聚 察 丙烯 (PP-R) 塑 铝 稳 





急 态 复 合 管 的 结构 
态 复合 管 的 结构 如 


图 12-27 所 
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Cis 
Se 
CE 


图 12-7 无 规 共聚 聚 丙 烯 (PP-R) 塑 铝 稳 态 复合 管 的 结构 


2. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 ( 表 12-91 ) 
表 12-91 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 使 用 条 件 级 别 (CJ/T 210 一 2005 ) 

















管 系列 S 
设计 压力 /( N/mm?) 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 3.2 
0.8 4 | 4 2.5 
1.0 982 2.5 92 一 














3. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 设计 压力 级 别 选择 ( 表 12-92 ) 


表 12-92 ”PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 设计 压力 级 别 选择 (CJ/T 210 一 2005 ) 


















































Tb/ | 在 TD 下 的 Tia/ 在 Ta 下 的 | Tw/ | 在 Ta 下 的 型 的 应 
应 用 级 别 、 _ Rn 
C 时 间 /a C 时 间 /a C 时 间 /h 用 范围 
级 别 1 60 49 80 1 95 100 供应 热 水 (60%C ) 
级 别 2 | 70 49 80 1 95 100 供应 热 水 (70%C ) 
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( 续 ) 
Th 在 Th 下 的 17 在 7 下 的 17/ | 在 7 下 的 型 的 
应 用 级 别 D n max We mal me es. 
C 时 间 /a C 时 间 /a C 时 间作 用 范围 
20 2.5 E 
级 别 4 | 40 20 70 2 100 100 外 
M4 
低温 散热 器 采暖 
60 25 
20 14 
级 别 5 | 60 25 90 100 100 高 温 散 热 器 采暖 
80 10 
注 : 7 表示 设计 温度 ，7,, 表示 最 高 使 用 温度 ，7, 表示 极限 温度 。 
4. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 级 别 选择 ( 表 12-93) 
表 12-93 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 
级 别 选择 ( CJ/T 210 一 2005 ) 
,| 使 用 | $4 S3.2 | S2.5 、 | 使 S4 S3.2 | S2.5 
工作 温度 / 年 限 工作 温度 /| pm 
C C 
/a 允许 工作 压力 /( N/mm’ ) /a 允许 工作 压力 /( N/mm’ ) 
1 2.27 | 2.86 | 3.60 1 1.17 | 1.47 1.86 
5 2.14 | 2.69 | 3.39 5 1.09 | 1.37 1.73 
20 10 | 2.08 | 2.62 | 3.30 60 10 | 1.05 | 1.33 1.67 
25 | 2.01 | 2.53 | 3.18 25 | 1.01 1.28 1.61 
50 | 1.96 | 2.46 | 3.10 50 | 0.98 | 1.23 1.55 
1 1.64 | 2.07 | 2.60 1 0.98 | 1.24 1.56 
5 1.54 | 1.93 | 2.43 5 0.91 1.15 1.45 
40 10 | 1.49 | 1.88 | 2.36 70 10 | 0.88 | 1.11 1.40 
25 | 1.43 | 1.81 | 2.27 25 | 0.77 | 0.97 1.:22 
50 | 1.39 | 1.76 | 2.21 50 | 0.65 | 0.82 1.03 
5. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选择 ( 表 12-94) 
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表 12-94 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 
时 间 级 别 选择 ( CJ/T 210 一 2005 ) 
,| 使 用 | 54 S3.2 | S2.5 , | 使 S4 S3.2 S2.5 
工作 温度 / 年 限 工作 温度 / 全 限 
C CC 、 
/a | 允许 工作 压力 /( N/mm?) /a | 允许 工作 压力 / (N/mm?) 
5 0.89 | 1.11 | 1.42 5 0.87 | 1.09 | 1.39 
70， 
10 | 0.86 | 1.07 | 1.37 | 其 10 | 0.84 | 1.05 1.35 
75 中 | 75 
25 | 0.74 | 0.93 | 1.19 | 每 25 | 0.70 | 0.88 1.13 
45 | 0.64 | 0.80 | 1.03 | 有 45 | 0.61 | 0.76 | 0.98 
90 
5 0.84 | 1.06 | 1.35 | 天 5 0.81 | 1.01 1.29 
70 ， 在 
其 10 | 0.82 | 1.02 | 1.31 | 下 10 | 0.78 | 0.98 1.25 
中 | 80 列 | 80 
每 25 | 0.70 | 0.87 | 1.12 | 温 25 | 0.62 | 0.78 1.00 
年 度 
有 42.5 | 0.61 | 0.77 | 0.98 37.5| 0.56 | 0.71 | 0.91 
30 
天 5 0.78 | 0.98 | 1.25 5 0.88 | 1.10 | 1.41 
在 70， 
下 10 | 0.75 | 0.94 | 1.21 | 其 10 | 0.85 | 1.06 | 1.36 
列 | 85 中 | 75 
温 25 | 0.63 | 0.79 | 1.02 | 每 25 | 0.72 | 0.90 | 1.16 
度 年 
37.5 | 0.57 | 0.72 | 0.92 | 有 45 | 0.62 | 0.78 1.00 
60 
5 0.71 | 0.89 | 1.15 站 天 5 0.82 | 1.03 1.32 
10 | 0.69 | 0.86 | 1.11 1 下 10 | 0.79 | 0.99 | 1.27 
90 列 | 80 
25 | 0.55 | 0.69 | 0.89 || 温 25 | 0.66 | 0.82 | 1.05 
度 
35 | 0.51 | 0.64 | 0.82 40 | 0.58 | 0.73 | 0.94 
5 0.75 | 0.94 | 1.21 5 0.74 | 0.93 1.19 
70 ， 70， 
其 10 | 0.71 | 0.89 | 1.15 | 其 10 | 0.67 | 0.83 1.07 
中 | 85 中 | 85 
每 25 | 0.57 | 0.72 | 0.92 | 每 25 | 0.53 | 0.67 | 0.85 
年 年 
有 35 | 0.55 | 0.69 | 0.88 1 有 32.5 | 0.50 | 0.62 | 0.80 
60 90 
天 5 0.69 | 0.86 | 1.11 天 5 0.66 | 0.82 | 1.06 
下 10 | 0.61 | 0.76 | 0.97 | 下 10 | 0.56 0.7 0. 89 
列 | 90 列 | 90 
温 25 | 0.48 | 0.61 | 0.78 || 温 25 | 0.44 | 0.56 | 0.71 
度 度 
30 | 0.46 | 0.58 | 0.74 
6. PP-R 塑 铝 稳 态 复 合 管 的 内 外 径 ( 表 12-95) 
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表 12-95 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 内 外 径 〈CJZT 210 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
区 神 肖 六 平均 外 径 参考 内 径 

最 小 值 最 大 值 S4 S3.2 S2.5 

20 21.6 22.1 15.1 14.1 12.8 
25 26.8 27.3 19.1 17.6 16.1 
32 33.7 34.2 24.4 22.3 20.6 
40 42.0 42.6 30.5 28.2 25.9 
50 52.0 S2.7 38.2 33.3 32.6 
63 65.4 66.2 48.1 44.8 41.0 
73 77.8 78.7 58.3 54.4 49.8 
90 93.3 94.3 70.0 65.4 59.8 
110 114.0 115.1 85.8 79.9 73.2 
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合 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 12-96 ) 
表 12-96 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (CJ/T 210 一 2005) 









































(单位 : mm ) 
S4 S3.2 S2.5 
铝 层 铬 ' 胖 厅 和 用 4 局 厅 f 镶 说 芒 对 民 施 厅 4 避 厅 
公称 局 管 壁 厚 内 管 壁 厚 蕊 壁 厚 内 管 壁 厚 管 壁 厚 内 管 壁 厚 
最 小 
二 | 
合生 度 允许 人 允许 允许 
量度 最 小 值 最 大 值 公 称 值 ，- .。 最 小 值 最 大 值 公称 什 ，、,， 最 小 值 最 大 值 公称 信 | 
偏差 遍 差 户 差 
+0.4 +0.4 +0.5 
20 |0.15| 3.2 | 3.6 | 2.3 3.7 | 4.1 2.8 4.3 | 4.8 | 3.4 
0 0 0 
+0.4 +0.5 +0.6 
25 |0.15| 3.9 | 4.3 | 2.8 4.6 | 5.1 3:3 5.3 | 5.9 | 4.2 
0 0 0 
+0.5 +0.6 +0.7 
32 |0.20| 4.6 | 5.1 3.6 5.5 | 6.1 4.4 6.4 |7.0 | 5.4 
0 0 0 
+0.6 +0.7 0.8 
40 10.20| 5.6 | 6.2 | 4.5 6.7 |7.4 | 5.5 7.8 8.6 | 6.7 
0 0 0 
+0.7 +0.8 +1.0 
50 |0.201 6.7 | 7.4 | 5.6 8.0 | 8.8 | 6.9 9.4 |10.4 | 8.3 
0 0 0 
+0.9 +1.0 +1.2 
63 |0.25| 8.4 | 9.3 |7.1 6 10.0 | 11.0 | 8.6 0 11.8 | 13.0 | 10.5 6 
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( 续 ) 
S4 S3.2 S2.5 
na 二 
公测 于 和 管 壁 厚 “| 内 管 壁 厚 | ” 管 壁 厚 | 内 管 壁 厚 | ， 管 辟 厚 “| 内 管 壁 厚 
最 小 
上 二 又 | 
EE 允许 允许 允许 
厚度 最 小 信 最 大 人 公称 值 “最 小 什 最 大 值 公称 信 所 ， 慑 小 个 最 大 值 公称 个 一 
册 关 偏差 差 
+1.0 +1.2 +1.4 
75 |0.30| 9.6 111.0 | 8.4 11.5 | 13.0 | 10.3 13.8 | 15,4 | 12.5 
0 0 0 
+1.2 +1.4 +1.6 
90 |0.35| 11.5 | 12.9 | 10.1 137 | 15;2 | 12.3 16.4 | 18.2 |115.0 
0 0 0 
+1.4 +1.7 +2.0 
11010.35| 13.7 | 15.2 | 12.3 站 16.6 |18.3 | 15.1 19.8 | 21.8 | 18.3 
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表 12-97 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 (CJ/T 210 一 2005 ) 


























生 能 〈( 表 12-97 ) 













































































9. PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 环 最 小 剥离 力 ( 表 12-98 ) 








试验 参数 
i _ 前 液压 试验 压力 / | 试 样 | 
贝 上 日 温度 / 时 间 / 人 不 
温度 j 问 (N/mm’ ) 数量 
C h 
S4 | S53.2 |S2.5 
辟 厚 8mm 1 
纵向 回 缩 率 135 +2 |8mm < 壁 厚 二 16mm | 2 一 | <2% 
壁 厚 > 16mm 4 
20 1 4.00 | 5.00 | 6.40 
轴 95 22 1.05 |1.31 | 1.68 无 破裂 
静 液 压 试验 3 es 
95 165 0.95 | 1.19 | 1.52 无 渗 漏 
95 1000 0.88 | 1.09 | 1.40 
静 液 压 状 态 下 的 无 破裂 
RE 110 8760 0.48 | 0.59 | 0.76 1 As 
热 稳 定性 试验 无 渗 漏 
re | 变化 率 < 
熔 体 质量 流动 速率 / ( g/10min) 3 原料 的 30% 
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表 12-98 PP-R 塑 铝 稳 态 复合 管 环 最 小 剥离 力 (CJ/T 210 一 2005 ) 


公称 外 径 /mm 20 25 32 | 40 50 





管 环 最 小 平均 剥离 力 /N 28 | 30 | 35 |40 150 .60 





12. 3.3 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 (CJ/T 195 一 2004) 
1. 外 层 熔接 型 铝 塑 复合 管 的 牌号 表示 方法 

























































































ER :CJ/T 195 一 2004 
管材 长 度 (mm) 
用 途 代号 .冷水 工 , 热 水 R 
外 径 尺 寸 Cmm) 
管材 代号 :PP-R/AL/PE-RT、 
PP-R/AL/PP-R PP-RZALZPE 

示例 : 一 种 内 外 层 为 无 规 共 聚 聚 丙烯 塑料 ， 瞬 入 金属 层 为 搭 接 焊 铝 
管 ， 外 径 为 20mm， 长 度 为 4m， 作 热 水 输送 用 铝 塑 管 ， 标 记 为 PP-R/AL/ 
PP-R . 20R .4. CJ/T 195 一 2004。 

2. 外 层 燃 接 型 铝 塑 复合 管 的 分 类 〈 表 12-99 ) 

表 12-99 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 的 分 类 (CJ/T 195 一 2004 ) 

长 期 工作 温度 /| 允许 工作 压力 / 






















































































类 别 用 途 代号 复合 管 代号 ， 
TC (N/mm’ ) 
无 规 共聚 聚 丙烯 / 铝 合 
四 PP-R/AL/PE-RT 82 1.0 
金 / 耐 热 聚 乙烯 
热 水 | 有 R 
无 规 共聚 聚 丙烯 / 铝 合 pp AT /bE 0 ee 
金 / 无 规 共 聚 聚 丙 烯 
人 冷水 | 工 PP-R/AL/PE 40 1.0 
金 /上 聚 乙烯 : 














E 相 变 的 流体 时 ， 在 管道 系统 中 因 相 变 产 生 的 膨胀 力 不 应 超过 最 














注 : 在 输送 易 在 管内 产 归 
大 人 允许 工作 压力 或 者 在 管道 系统 中 采取 防止 相 变 的 措施 。 
QD 系 指 中 密度 聚 乙 烯 (乙烯 与 辛 烯 共 肾 物 ) 。 
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3. 外 层 燃 接 型 铝 塑 复合 管材 的 太 寸 ( 表 12-100 ) 
表 12-100 ”外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管材 的 尺寸 (CJ/T 195 一 2004 ) 
(单位 : mm) 



























































公称 外 径 | “平均 外 径 圆 度 误差 管 壁 厚 内 层 塑 料 | 外 层 塑 料 | 铝 管 层 
d，， | 最 小 值 | 最 大 值 | 盘 管 | 直 管 | 最 小 值 | 最 大 值 | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 | 最 小 壁 厚 
16 | 16.0 | 16.3 | <1.0| <0.5| 2.75 | 3.10 | 0.80 1.60 0.20 
20 | 20.0 | 20.3 | <1.2| <0.6| 3.00 | 3.40 | 0.90 1.70 0.25 
25 | 25.0 | 25.3 | <1.5| <0.8 | 3.25 | 3.65 | 1.00 1.80 0.30 
32 | 32.0 | 32.3 | <2.0 | <1.0| 4.00 | 4.50 | 1.10 2.10 0.35 
40 |40.0 |140.4 | 一 |<1.2|5.00 |5.60 | 1.50 2.60 0.40 
50 |50.0 |505 | 一 |<1.5|5.50 | 6.10 | 1.80 3.00 0.50 
63 |63.0 | 63.6 | 一 |<1.9|7.00 | 7.80 | 2.40 3.80 0.60 
75 |75.0 | 75.7 | 一 | <2.3| 8.50 | 9.50 | 2.60 4.80 0.70 

















4. 外 层 熔接 型 铝 塑 复合 管材 的 物理 














力学 性 能 ( 表 12-101 ) 





表 12-101 外 层 熔接 型 铝 塑 复合 管材 的 物理 力学 性 能 ( CJ/T 195 一 2004) 






































Ba 管 环 最 静 液 不 强度 
Ce 管 环 最 小 了 虫 反 
和信 向 | pyg 训 力 当政 奈 加 下 试验 温度 /人 
了 半 坊 | Ey 证 难 压力 / 试验 温 月 证 难 慌 站 
公称 外 径 拉力 /N CZ 人 试验 时 间 
/mm AN (N/mm?) A 型 B 型 |c 型 几 
16 2300 35 6.0 
20 2500 38 5.0 
D72 
25 2500 40 
32 2650 45 4.0 
82 60 10 
40 3500 50 
50 3700 60 
2.10 
63 5500 70 3.8 
75 6000 80 
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12. 3.4” 耐 热 聚 乙烯 (PE-RT) 塑 铝 稳 态 复合 管 (CJ/T 238 一 2006) 
1. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 设 计 压 力 系 列 选择 ( 表 12-102) 





表 12-102 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 设 计 压 力 系 列 选择 ( CJ/T 238 一 2006) 




















管 系列 S 值 
设计 压力 /( N/mm?) 
级 别 1 级 别 2 级 别 4 级 别 5 
0.4 4 4 4 4 
0.6 4 4 4 4 
0.8 4 4 4 3.2 
1.0 3.2 3.2 4 2.5 

















2. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 工 作 温 度 系 列 级 别 选择 ( 表 12-103 ) 





表 12-103 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 工作 温度 系列 
级 别 选择 (CJ/T 238 一 2006) 











































































































工作 温度 | 使 用 年 限 | 一 一 上 一 一 工作 温度 | 使 用 年 限 
Ze De 允许 工作 压力 / Ze 人 允许 工作 压力 / 
(N/mm?) (N/mm?’) 

1 ee 2.19 2.80 1 1.16 1.45 1.86 
be me | 2., 14 了 5 Wm ic 1.41 1.81 

20 10 L270 2 2 12 60 10 1.11 1.39 1.78 
25 1.68 2.10 2.69 25 1.09 1.37 1.73 
50 1.66 2.08 201 50 1.08 1,35 Ne 
1 1.46 1.83 2.34 1 | 1.26 1.62 
5 1.42 .78 2.28 :| 0.98 1.22 3 

40 10 并 .| 1.76 2.26 J 10 0.96 1.21 1.34 
25 1.39 1.74 2.23 25 0.93 1.16 1.49 
50 1.38 1.72 2.20 50 0.81 1.01 1.30 

3. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 时 间 级 别 选择 ( 表 12-104) 
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表 12-104 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 工作 温度 及 
时 间 级 别 选择 ( CJ/T 238 一 2006 ) 







































































































































































































































































使 用 | 叶 |53.2 | S2.5 使 用 | 4 |53.2 | S2.5 
工作 温度 / | ,- 工作 温度 / 
ee 年 限 | 允许 工作 压力 / . 年 限 | 允许 工作 压力 / 
/a (N/mm’ ) /a N/mm? 
5 |10.95 | 1.19 |1.52 5 .94 | 1.17 | 1.50 
10 10.94 |1.17 |1.50 10 .93 | 1.16 | 1.48 
75 75 
25 |0.92 |1.15 |1.47 25 .91 | 1.14 | 1.45 
45 |0.91 |1.14 |1.45 45 .90 | 1.12 | 1.44 
5 |10.88 1.10 11.41 5 .87 | 1.08 | 1.39 
10 |10.87 |1.08 |1.39 10 .85 | 1.07 | 1.37 
80 80 
常年 70， 25 |0.85 |1.06 |1.36 党 年 70， 25 .84 | 1.05 | 1.34 
此 中 每 年 有 42.5 | 0.84 | 1.05 | 1.34 | 其 中 每 年 有 40 .83 | 1.03 | 1.33 
30 天 在 下 5 |0.81 |1.01 |1.29 | 60 天 在 下 5 .79 | 0.99 | 1.27 
泪 度 泪 度 
列 温度 10 | 0.79 |0.99 |1.27 列 温度 10 .78 | 0.98 | 1.25 
85 85 
25 |0.78 |0.97 | 1.24 25 .76 | 0.95 | 1.22 
37.5 | 0.77 | 0.96 | 1.23 35 .76 | 0.95 | 1.21 
5 |10.73 | 0.92 | 1.17 5 .72 | 0.90 | 1.15 
10 |0.72 |0.90 |1.15 10 .71 | 0.89 | 1.13 
90 90 
25 |0.70 |0.88 |1.13 25 .69 | 0.87 | 1.11 
35 |0.70 |0.87 | 1.12 30 .69 | 0.86 | 1.10 
5 |10.93 11.17 |1.49 5 .79 | 0.98 | 1.26 
10 |10.92 |1.15 |1.47 10 .77 | 0.97 | 1.24 
75 85 
常年 70， 25 |0.90 |1.13 |1.44 常年 70， 25 .76 | 0.95 | 1.21 
其 中 每 年 45 |0.89 |1.11 |1.43 | 其 中 每 年 32.5 | 0.75 | 0.94 | 1.20 
有 90 天 在 5 |0.86 |1.07 |1.38 | 有 90 天 在 5 .71 |0.89 | 1.14 
中 温度 泪 诺 
下 列 温度 10 10.85 |1.06 |1.36 下 列 温度 10 .70 | 0.88 | 1.12 
80 90 
25 |0.83 |1.04 |1.33 25 .68 | 0.86 | 1.10 
37.5 | 0.82 | 1.03 | 1.32 30 .68 | 0.85 | 1.09 
4. PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 ( 表 12-105 ) 
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表 12-105 PE-RT 塑 铝 稳 态 复合 管 的 物理 力学 性 能 ( CJ/T 238 一 2006 ) 






















































































试验 参数 
款 静 液 压 试 验 压 力 / | 试 样 指标 
贝 日 温度 / 时 站 WE 水 
温度 间 / (N/mm’ ) 数量 
C h 
S4 |S3.2 | S2.5 
壁 厚生 8mm 1 
纵向 回 缩 率 110 ”|8mm< 壁 厚 <16mm| 2 一 3 <2% 
辟 厚 > 16mm 4 
20 1 2.50 | 3.12 | 4.00 
无 破裂 
项 液压 试验 95 165 0.90 |1.12 |1.44| 3 i 
无 渗 漏 
95 1000 0.87 | 1.09 | 1.40 
更 液压 状态 下 的 110 8760 0.47 |0.59 10.76 | 1 人 
热 稳 定性 试验 无 渗 漏 
变化 率 < 
熔 体 质量 流动 速率 /( g/10mi 3 
质量 沉 (g/l10min) 原料 的 30% 


12. 3.5 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/T 18997. 2 一 2003) 
1. 铝 管 对接 焊 式 铝 塑 复 合 管 的 标记 方法 





























































































































0 :GB/T 18997.2 


用 途 代号 :冷水 工 , 冷 热 水 R、 


燃气 Q 特种 流体 T 


铝 层 焊接 特征 代号 : 铝 管 对 接 焊 式 D 











肾 乙 烯 密度 特征 代号 :高 密度 上 





























乙烯 也 .中 密度 聚 乙烯 M 
外 径 尺 寸 (mm) 
铅 逆 管 类 型 : .二 三 .四 再 








料 ， 

















铝 塑 管 代 号 .XPAP、PAP 
示例 : 一 种 外 层 为 高 密度 聚 乙烯 塑料 ， 内 层 为 高 密度 交 联 聚 乙烯 塑 


朔 管 。 标 记 为 ， XPAP1 . 20HD-R . GB/T 18997. 2 


谱 入 金属 层 为 对 接 焊 锅 管 的 一 型 管 ， 外 径 20mm， 作 冷 热 水 输送 用 名 
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2. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 压力 ( 表 12-106) 
表 12-106 ” 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复 合 管 管 环 的 径 向 拉力 
及 爆破 压力 (GB/T 18997. 2 一 2003) 





























公称 外 径 /om 管 环 径 向 拉力 /N es 
MDPE HDPE 、 PEX 
16 2300 2400 8. 00 
20 2500 2600 7. 00 
25 2890 2990 6. 00 
32 3270 3320 5. 50 
40 4200 4300 5. 00 
50 4800 4900 4. 50 











3. 铝 管 对接 焊 式 铝 塑 复 合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 〈( 表 12-107 ) 
表 12-107 ” 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 最 小 
平均 剥离 力 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 













































































公称 外 径 /mm 16 20 25 32 40 50 
最 小 平均 剥离 力 /N 25 28 30 35 40 50 
4. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复 合 管 的 耐 拉 拔 性 能 ( 表 12-108) 
表 12-108 ” 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 
拉 拔 性 能 (GB/T 18997. 2 一 2003) 
短期 拉 拔 性 能 持久 拉 拔 性 能 
公称 外 径 /mm 
拉 拨 力 /N 试验 时 间 /h 拉 拔 力 [/N 试验 时 间 /h 
16 1500 1000 
20 2400 1400 
25 3100 2100 
1 800 
32 4300 2800 
40 5800 3900 
50 7900 5300 
5. 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管用 聚 乙烯 树脂 的 性 能 ( 表 12-109) 
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表 12-109 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管用 聚 乙烯 树脂 的 
性 能 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 
序号 项 目 要 求 材料 类 别 
三 0.926 HDPE MDPE 
1 密度 /( g/cm ) 
=0.941 PEX 
熔 体 质量 流动 190%C ,2.16kg | <0.4( +20% ) | HDPE MDPE 
2 
速率 /( g/10min) 190% ,21. 6kg <4 PEX 
=15 HDPE MDPE 
3 拉 伸 届 服 强度 /( N/mm?) 
=21 PEX 
a 长 期 静 液 压强 度 (20%C ,50 年 ， =6.3 HDPE .MDPE® 
预测 概率 97.5% )/(N/mm? ) =8.0 Q 类 管材 用 PE 
5 耐 慢性 裂纹 增长 (165h) 不 破坏 HDPE .MDPE® 
氧化 诱导 时 
6 热 稳定 性 (200%C ) 
不 小 于 20min | Q 类 管材 用 PE 
7 耐 气体 组 分 (80% , 环 应 力 2N/mm? ) Ah =30 





@ 对 PEX 材料 可 不 作 要 求 。 
6. 钻 管 对 接 焊 式 铅 塑 复 合 管 的 结构 尺寸 ( 表 12-110) 
表 12-110 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (GB/T 18997. 2 一 2003 ) 







































































(单位 : mm) 
公称 外 别 度 误 管 壁 厚 妇 塑 料 壁 厚 日 管 层 辟 厚 
公称 a 参考 | 国度 误差 管 壁 厚 。 | 内 层 塑料 壁 厚 外 层 逆 着 | 名 管 层 壁 厚 
伍 匈 证 
外 径 内 径 本 、 | ,最 小 壁 厚 
“| 偏差 “| 盘 管 | 直 管 公称 信 允许 偏差 公称 值 允 许 偏 差 . “公称 值 允 许 偏差 
16 10.9 |<1.0| <0.5| 2.3 1.4 0.28 
20 14.5 |<1.2| =<0.6| 2.5 1.5 0.36 
+0.3 +0.5 
25 18.5 0.3 
0 <1.5|<0.8 0 1.7 0.44 
(26) (19.5) 3.0 
32 25.5 | <2.0 | <1.0 1.6 | +0.1 0.60 | +0.04 
+0.4 
40 32.4 |=<2.4|<1.2| 3.5 1.9 0.75 
0 +0.6 
0.4 
+0.5 0 
50 41.4 |<3.0|<1.5| 4.0 2.0 1.00 
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7. 特种 流体 用 铝 塑 管 的 耐 化 学 性 能 ( 表 12-111 ) 
表 12-111 特种 流体 用 铝 塑 管 的 耐 化 学 性 能 ( GB/T 18997. 2 一 2003 ) 






































化 学 介质 (质量 分 数 ) 质量 变化 平均 值 /( mg/ em? ) 外 观 要 求 
10% 氧化 钠 溶液 +0.2 
30% 硫酸 +0.1 
40% 硝酸 +0.3 试 样 内 层 应 无 旬 裂 . 变 粘 等 现象 
40% 氧 氧 化 钠 溶液 +0.1 








95% (体积 分 数 ) 乙醇 


8. 燃气 用 铝 塑 管 和 





土 1.1 





J 耐 气体 组 分 性 能 ( 表 12-112 ) 


表 12-112 ”燃气 用 铝 塑 管 的 耐 气体 组 分 性 能 ( GB/T 18997. 2 一 2003 ) 





























试验 介质 最 大 平均 质量 变化 率 (9% ) | 最 大 平均 管 环 径 向 拉 伟力 的 变化 率 (% ) 

+0.5 

矿物 油 (usp) 6 
, a +0.5 

叔 丁 基 硫 本 ; 

+12 

二 村 

防冻 剂 :甲醇 或 乙烯 甘 醒 
+1.0 

本 
0 








12. 3.6 ” 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 (GB/T 18997. 1 一 2003 ) 





1. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 标记 方法 








































































































人 18997.1 

















用 途 代 号 : 冷 
燃气 Q 特种 流体 T 


水 工 . 冷 热 水 R、 


铝 层 焊接 特征 代号 : 搭 接 焊 式 A 





聚 乙 炳 密度 








村 征 代号 :高 密度 聚 乙烯 匡 、 








中 密度 聚 乙烯 M .乙烯 与 辛 烯 共聚 物 R 








外 径 尺 寸 (mm) 





铝 塑 管 代号 : 


PAP .XPAP 
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2. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 拉力 及 爆破 压力 ( 表 12-113 ) 
表 12-113 ” 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 径 向 
拉力 及 爆破 压力 (GBZT 18997. 1 一 2003 ) 


lL 






































管 环 径 向 拉力 /N 
公称 外 径 /mm 爆破 压力 /( N/mm? ) 
MDPE HDPE PEX 
12 2000 2100 7.0 
16 2100 2300 6.0 
20 2400 2500 5.0 
25 2400 2500 
32 2500 2650 4.0 
40 3200 3500 
50 3500 3700 
63 5200 5500 3.8 
75 6000 6000 











3. 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 最 小 平均 剥离 力 ( 表 12-114) 
表 12-114 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 管 环 的 最 小 平均 
剥离 力 (GB/T 18997. 1 一 2003) 











公称 外 径 /mm 12 16 20 25 32 40 50 63 75 
最 小 平均 剥离 力 [N 25 25 28 30 35 40 50 60 70 











4. 铅 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拔 性 能 〈 表 12-115 ) 
表 12-115 ” 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 耐 拉 拔 
性 能 (GB/T 18997. 1 一 2003 ) 


















































短期 拉 拔 性 能 持久 拉 拔 性 能 
公称 外 径 /mm 
拉 拨 力 /N 试验 时 间 /h 拉 拔 力 /N 试验 时 间 /h 

12 1100 700 

16 1500 1000 

20 2400 1400 

25 3100 2100 

32 4300 1 2800 800 
40 5800 3900 

50 

63 7900 5300 

75 
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5. 铝 管 搭 接 烛 式 名 如 复合 管 的 结构 尺寸 ( 表 12-116) 








表 12-116 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 复合 管 的 结构 尺寸 (GB/T 18997. 1 一 2003) 
(单位 : mm) 















































圆 度 误差 | ” 管 壁 厚 
AN 小 EE NN Fy NN ars 
公称 径 介 许 参考 内 | 内 层 塑 料 最 | 外 层 塑 料 最 | 铝 管 层 最 小 
在 不 加 说 Se by 
外 径 | 售 闫 | 径 | 盘 管 | 直 管 | 最 小 值 小 壁 厚 “| 小 壁 厚 壁 厚 
12 8.3 |<0.8|<0.4| 1.6 0.7 
0. 18 
16 12.1 |<1.0|<0.5| 1.7 0.9 
0.5 
20 15.7 |<12|<0.6| 19 上 | 1.0 
0 0. 23 
25 19.9 |<1.5|<0.8| 2.3 1.1 
0.3 
32 25.7 |<2.0|<1.0| 2.9 1.2 0. 28 
+0.6 
40 31.6 |<2.4|<1.2| 3.9 1.7 0. 33 
0 0.4 
0.7 
50 40.5 |<3.0| <15| 4.4 机 1.7 0. 47 
+0.4 +0.9 
63 50.5 | <3.8|<19| 58 | 0 2.1 0. 57 
0.6 1.1 
75 ww 59.3 |<4.5|<2.3| 7.3 可 2.8 0.67 





























12.4 有色 金属 复合 棒 材 和 线材 


12.4.1 钛 - 铜 复合 棒 (GB/T 12769 一 2003) 

1. 钛 - 铜 复 合 棒 材 的 化 学 成 分 

钛 - 铜 复合 棱 的 基 材 为 Tl 或 12 牌号 的 铜 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GB/T 
5231 一 2001 相应 牌号 的 规定 。 复 材 为 ZTA1、TA1、ZTA2 、TA2 牌号 的 纯 
钛 ， 其 化 学 成 分 应 符合 GBXT 15073 一 1994 或 GB/T 3620 一 2007 相应 牌号 
的 规定 。 

2. 铁 - 铜 复合 棒 材 的 状态 

詹 - 铜 复合 棒 以 热 加 工 状 态 (R)、 硬 状态 (Y)、 爆 炸 复合 退火 
(BM) 或 爆炸 复合 后 热 加 工 (BR) 状态 供应 。 

3. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 断面 形状 及 规格 ( 表 12-117 ) 
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表 12-117 钛 - 铜 复合 棒 材 的 断面 形状 及 规格 (GB/T 12769 一 2003 ) 




















规格 尺寸 /mm 
断面 和 矩形 方形 、 扁 形 ( 医 12-8a、c、d)a xbxi-r、 表面 
号 | 制造 方法 供应 状态 
牌号 制造 方法 供应 状 形状 鼓 形 (图 12-8e) qdxhxt 状态 
恒 形 (图 12-8b) $d xi 











24x24x(1.5~2) -5 





27x27x(1.5~2) -6.5 





29 x29x(1.5~2) -7.5 







































































方形 
30 x30 x (1.5~2) -8 
32 x32 x (1.5~2) -9 
33 x33 x (1.5~2) -12.5 
(35 ~40) x (20 ~25) x1.5- (2~3) 
(40 ~50) x (10~15) x (1.0~1.5) - (2 ~3) 
a (40~50) x( >15~40) x(1.5~2.0) -(3~5) | 热 挤 雪 
ZTAl | 热 挤 压 、 (>50~80) x(12~35) x(1.5~2.0) -(3~5) 面 . 冷 加 
TA1 | 热 挤 压 +| R 态 、 (>50~80) x(35~40) x(2.0~2.5) -(3~5) | 工 表面 、 
ZTA2、 拉 伸 、 Y 态 、 ( >80 ~100) x (15 ~30) x (1.5 ~2.0) - (3 ~8) | 嵌 炸 复合 
TA2 | 爆炸 、 BM 态 或 退火 对 
TI 或 | 爆炸 + | BR 态 人 面 .爆炸 
T2 | 轧 制 而 形 (S020) 复合 热 加 
中 ( >40 ~60) x(1.5 ~2.5) 工 表 面 
中 ( >60 ~80) x(2.0~3.0) 
$25 x14 x1.5 
$27 x14 x1.5 
鼓 形 $29 x14 x1.5 
$32 x14 x1.5 
p34 x14 x1.5 





(30~50) x(10~15) xl.0-(10~16) 





扁 形 
( >50~100) x (10~30) x1.0- (10~32) 
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图 12-8 钛 铜 复合 棒 材 的 断面 形状 
a) 方形 b) 同形 c) 矩形 d) 扁 形 e) 鼓 形 


4. 钛 - 铜 复合 棒 材 的 断面 尺寸 允许 偏差 ( 表 12-118) 
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表 12-118 钛 - 铜 复合 棒 材 的 断面 尺寸 允许 偏差 (GB/T 12769 一 2003) 
(单位 : mm) 




















































































































规 格 允许 偏差 
骨 钛 层 厚 度 ; 
四 边 长 < 及 中 人 | 亚 击 训 
面 | 方形 矩形, 扁 形 (图 12-8ae.d) axbxt-r| 或 十 径 卫 | ‘四角 和 尖 | 平面 宽度 
, 或 直径 d | ,、 
形 鼓 形 (图 12-8e) $d xhxt 部 分 除外 ) 
状 圆 形 (图 12-8b) $d xt 态 
RiIY|,.R|Y Ra Y 
24 x24 x (1.5~2) -5 
27 x27 x (1.5~2) -6.5 
方 29 x29 x (1.5~2) -7.5 
+0.6+0.3 +0 土 0.5 | 一 一 
形 30 x30 x(1.5~2) -8 
3 多 (1 和 27 -9 
33 x33 x(1.5~2) -12.5 
(35 ~40) x (20 ~25) x(1.0~1.5)-(2~3) |+0.5+0.4+0.5|+0.4| 一 eS 
( >40~50) x (10~15) x (1.0~1.5) - (2~3) 
+0.8 +0.5 +0 土 0.5 | 一 一 
矩 |( >40~50) x( >15~40) x(1.5~2.0) -(3 -5) 
形 | ( >50 ~80) x(12 ~35) x(1.5~2.0) -(3 -5) 
+1.5+0.6 +0 +0.6| 一 一 
( >50~80) x( >35 ~40) x(2.0~2.5) -(3 -5) 
(S00 x(1S -0x(L S20 -BY al 一 08 一 | 一 一 
d25 x14 x1.5 
p27 x14 x1.5 
鼓 +1.0| +1.0 
， d29 x14 x1.5 二 .0.3| 主 0.3| 主人 .3 
形 0 0 
p32 x14 x1.5 
p34 x14 x1.5 
由 (20 ~30) x (1.0~1.5) +0.3|+0.3| + 上 0.5| + 上 0.5| 一 二 
园 由 (0 >30 ~40) x (1.0 ~2.0) 
+0.7 +0.5 +0 +0.5| 一 -一 
形 由 (>40 ~60) x(1.5~2.5) 
小 (0 >60 ~80) x(2.0~3.0) | a 
扇 | (30~50) x(10~15) xl1.0-(10~16) 二 二 
+0.4 
形 | (>50~100) x (10~15) x1.0- (10~32) 至 
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12.4.2 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 (GB 12971. 4 一 1991 ) 
1. 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 型 号 ( 表 12-119) 




















表 12-119 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 型 号 (GB 12971. 4 一 1991) 














型 号 名 称 
CGLHD 内 包 钢 单线 , 钢 、 铝 及 铝 合 金 复 合 接 触 线 
CGLHJ 内 包 钢 绞 线 , 钢 、 铝 及 铝 合 金 复 合 接 触 线 














2. 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 规格 
电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 截面 形状 如 图 12-9 和 图 12-10 所 示 ， 其 
规格 如 表 12-120 所 示 。 
























































图 12-9 ”CGLHD 型 复合 接触 线 的 截面 形状 
a) CGLHD I 型 b) CGLHD 本 型 
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图 12-10 CGLHJ 型 复合 接触 线 的 截面 形状 


















































表 12-120 电力 率 引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 规格 ( GB 12971. 4 一 1991) 
等 效 。 钢 . 钻 及 铝 合 公称 a 
总 公 铜 直 ee 尺寸 及 偏差 /mm CIHl ,| 截 
jj 器 称 截 流 电 ” 金 截 面 /mm 重量 4 、 
型 | 面 / 阻 芒 形状 
2 (kg/| . 
mm”| 咽 / 及 尺寸 
mm*| 钢 铝 ” 铝 合 金 、，A4 B C D 偏差 +2°| km) 
18.0 + 0 8.0+ |6.1+ 
195| 85 | 4.9 | 87.8 |101.7 13.5 +0.35 35°150° | 538 | 图 12.9a 
0.2 0.2 | 0.2 
CGLHD 
18.6+| 18.4+ |9.1+|7.3+ 
260 1150 | 10.0 |134.01116.0 27°151° | 753 | 图 12-9b 
0.2 0.2 0.2 | 0.2 
18.6+| 18.4+ |9.1+ ,7.3+ 
CGLHJ |,260|1150 |, 9.3 1134.01116.0 27°151° | 749 | 图 12-10 
0.2 0.2 0.2 | 0.2 






































3. 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 性 能 ( 表 12-121 ) 



































表 12-121 电力 牵引 用 钢 铝 复合 接触 线 的 性 能 (GB 12971. 4 一 1991 ) 
型 号 规格 综合 拉 断 力 /N> 结合 力 /N> 20% 时 的 直流 电阻 /( Q/km) < 
CGLHD195 29400 1960 0.20 
CGLHD260 39200 2960 0.12 
CGLHJ260 49000 4900 0.12 
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12.4.3 电工 用 铝 包 钢 线 (GB/T 17937 一 2009 ) 
1. 电工 用 铝 包 钢 线 的 物理 常数 ( 表 12-122 ) 
表 12-122 电工 用 铝 包 钢 线 的 物理 常数 (GB/T 17937 一 2009 ) 

















等 级 LB14 LB20 LB23 | LB27 | LB30 | LB35 LB40 
类 型 一 A B 
最 终 弹 性 模 
en 170 162 155 149 140 132 122 109 
量 实测 /GPa 





12.0x |13.0x |12.6x |12.9x |13.4x |13.8x |14.5x |15.5x 





线 胀 系数 /K-! 
10-4 | 10-4 | 1055 10 -5 10 -5 10 -5 10 -5 10-5 
定 质量 电阻 
a 0. 0034 | 0.0036 | 0.0036 | 0. 0036 | 0.0036 | 0.0038 | 0.0039 | 0. 0040 
温度 系数 /K-! 





























2. 电工 用 铝 包 钢 线 的 公称 密度 ( 表 12-123 ) 
表 12-123 电工 用 铝 包 钢 线 的 公称 密度 (GB/T 17937 一 2009 ) 
































十 公称 密度 时 公称 密度 
等 级 类 型 20%C 时 公称 密度 / 等 级 类 型 20% 时 公称 密度 / 
(g/cm’) (g/cm’) 
LB14 一 7. 14 LB27 A 5.91 
A 6.59 LB30 = 5.61 
LB20 
B 6.53 LB35 一 5.15 
LB23 一 6.27 LB40 = 4.64 
3. 电工 用 铝 包 钢 线 的 最 小 铝 层 厚度 ( 表 12-124) 


表 12-124 电工 用 铝 包 钢 线 的 最 小 铝 层 厚度 (GB/T 17937 一 2009 ) 
等 级 最 小 铝 层 厚度 





LB14 5% 铝 包 钢 线 公称 半径 





公称 直径 1.80mm 以 下 ,8% 铝 包 钢 线 公称 半径 














人 公称 直径 1.80mm 及 以 上 ,10% 钻 包 钢 线 公称 半径 
LB23 11% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
LB27 14% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
LB30 15% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
LB35 20% 铝 包 钢 线 公 称 半径 





LB40 25% 铝 包 钢 线 公 称 半径 
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4. 电工 用 铝 包 钢 线 的 抗 拉 强度 和 














电阻 率 ( 表 12-125) 


表 12-125 电工 用 铝 包 钢 线 的 抗 拉 强度 和 电阻 率 (GB/T 17937 一 2009) 














































































































从 称 吉 径 刘 拉 到 度 入 时 从 寸 的 申 阳 谈 
等 级 | 类 型 公称 直径 4d ”| 抗 拉 强 度 / | 1% 伸 长 时 的 应 力 / 20% 时 的 电阻 率 / 
mm (N/mm’ ) 三 (N/mm’ ) 三 (n0Q .+ m) 
2.25 <d<3.00 1590 1410 
3.00 <dz3.50 1550 1380 123.15 
LB14 
3.50 <d=4.75 1520 1340 (对 应 14% IACS 电导 率 ) 
4.75 <d<5.50 1500 1270 
1.24 <d<3.25 1340 1200 
3.25 <d<3.45 1310 1180 
3.45 <d=<3.65 1270 1140 
3.65 <d=3.95 1250 1100 Se 
LB20 | A (对 应 于 20.3% IACS 
3.95 <d<4.10 1210 1100 
4.10 <d=4.40 1180 1070 
4.40 <d=4.60 1140 1030 
4. 60 <d<4.75 1100 1000 
4.75 <d5.50 1070 1000 84. 80( 对 应 于 20. 3% 
LB20 
B | 1.24<d=5.50 1320 1100 IACS 电导 率 ) 
74.96( 对 应 于 23% 
LB23 | 一 | 2.50<d<5.00 1220 980 
IACS 电导 率 ) 
63.86( 对 应 于 27% 
LB27 2.50 <d=5.00 1080 800 
IACS 电导 率 ) 
57.47( 对 应 于 30% 
LB30 2.50 <d<5.00 880 650 
IACS 电导 率 ) 
49.26( 对 应 于 35% 
LB35 | 一 | 2.50 <d<5.00 810 590 
IACS 电导 率 ) 
43.10( 对 应 于 40% 
LB40 | 一 | 2.50 <d=5.00 680 500 
IACS 电导 率 ) 














5. 电工 用 铝 包 钢 线 的 截面 标准 比 ( 表 12-126) 
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表 12-126 电工 用 铝 包 钢 线 的 截面 标准 比 (GB/T 17937 一 2009 ) 















































等 级 铝 蕉 面 占 钢 稚 面 记 等 级 铝 截面 占 钢 截 面 占 
总 截面 的 比例 | 总 截面 的 比例 总 截面 的 比例 | 总 截面 的 比例 
LB14 13% 87% LB30 43% 57% 
LB20 25% 75% LB35 52% 48% 
LB23 30% 70% LB40 62% 38% 
LB27 37% 63% 
6. 电工 用 铝 包 钢 线 的 等 级 ( 表 12-127 ) 


表 12-127 电工 用 铝 包 钢 线 的 等 级 (GB/T 17937 一 2009) 












































等 级 铝 层 电导 率 等 级 铝 层 电导 率 
LB14 薄 14% IACS LB30 中 等 30% IACS 
LB20 标准 20.3% IACS LB35 厚 35% IACS 
LB23 中 等 23%1ACS LB40 旦 40%1IACS 
LB27 中 等 27% 1ACS 
12.5 有 色 金 属 复合 粉 
12. 5.1 铝 包 镍 复合 粉 (YS/T 528 一 2006 ) 
1. 铝 包 镍 复合 粉 牌号 表示 方法 
FF 06 : xx 
| 
铝 包 镍 复合 粉 编号 
分 隔 圆 点 
产品 规格 编号 


2. 铝 包 旬 复合 粉 的 化 学 成 分 ( 表 12-128 ) 
3. 铝 包 钊 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-129 ) 
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表 12-128 铝 包 镍 复合 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 528 一 2006) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 = 
Al Ni C 
S 0 
FF06 .01 
4.5~6.0 
FF06 . 02 
余 量 0.5~2.0 0.05 0.90 
FF06 . 03 
6.0~8.0 
FF06 . 04 

















表 12-129 铝 包 镍 复合 粉 的 物理 性 能 ( YS/T 528 一 2006) 









































粒度 组 成 
产品 牌号 流动 时 间 /(s/50g) < | 松 装 密 度 / (g/cm ) > 
粒度 / 目 | 所 占 百 分 数 (% ) 

+140 <0.5 

FF06 :01 +160 <10 25 3.20 
+320 >95 
+140 <0.5 

FF06 : 02 +160 <15 25 3.25 
+260 >93 
+140 <0.5 

FF06 . 03 +160 <10 25 3.20 
+320 >95 
+140 <0.5 

FF06 . 04 +160 <15 25 3.25 
+260 >93 














12. 5.2” 镍 包 和 氧化 铝 复合 粉 (YS/T 510 一 2006) 
1. 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 牌号 表示 方法 
FF 03 ” xx 


二 
钊 包 氧 化 铝 复合 粉 编号 
分 隔 圆 点 
产品 规格 编号 
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2. 钊 包 氧 化 铝 复合 粉 的 化 学 成 分 〈 表 12-130 ) 


表 12-130 ” 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 化 学 成 分 ( YS/T 510 一 2006) 


































































































化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 < 
Al 0 Ni 
Fe+Cu+C+S+Si 总 量 
FF03 . 01 20.0 ~25.0 余 量 1.0 1.5 
FF03 . 02 40.0 ~45.0 余 量 1.0 :5 
FF03 . 03 60.0 ~65.0 余 量 1.0 1.5 
FFO3 . 04 60.0 ~65.0 余 量 1.0 1.5 
FF03 .05 80.0 ~85.0 余 量 1.0 1.5 
注 : 钴 量 计 人 镍 内 。 
3. 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 物理 性 能 〈 表 12-131 ) 
表 12-131 镍 包 氧 化 铝 复合 粉 的 物理 性 能 ( YS/T 510 一 2006) 
Re 粒度 范围 包 获 层 完整 程度 流动 时 间 /| 松 装 密度 / 
粒度 / 目 所 占 百分数 (% ) (%) (s/50g) | (g/em’) 
FF03 .01 一 140 ~ +320 >95 >90 <35 >2.3 
FF03 .02 一 140 ~ +320 >95 >85 <40 >1.4 
FF03 . 03 一 140 ~ +320 >90 >70 <45 >1.2 
FF03 .04 一 180 ~ +400 >95 >70 <80 >0.8 
FF03 . 05 一 140 ~ +320 >90 >50 <60 >1.0 











12. 5.3” 镍 包 铜 复合 粉 (YS/T 513 一 2006) 


1. 镍 包 铜 复合 粉 的 牌号 表示 方法 


镍 包 铜 复合 粉 绢 


产品 规格 编号 





FF 04 


em 


号 


分 隔 圆 点 
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2. 锦 包 铜 复合 粉 的 化 学 成 分 ( 表 12-132 ) 

表 12-132 ” 镍 包 铜 复合 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 513 一 2006) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 < 
Cu Ni 
Fe+C+S+0 总 量 

FF04 . 01 30.0 ~33.0 余 量 1.0 1.5 

FF04 . 02 30.0 ~33.0 余 量 1.0 1.5 

FF04 . 03 68.0 ~72.0 余 量 1.0 1.5 

注 : 销量 计 入 镍 内 。 

3. 镍 包 铜 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-133) 

表 12-133 ” 镍 包 铜 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 513 一 2006) 

i 粒度 范围 包 覆 层 完 整 | 流动 时 间 / | 松 装 密度 / 
人 粒度 / 目 所 占 百分数 (% ) | 程度 (%) | (s/50g) (Bem ) 
FF04 . 01 一 140 ~ +320 >95 >85 <30 S30 
FF04 . 02 一 180 ~ +320 >90 >85 <32 >2.8 

一 140 ~ +320 >90 
FF04 . 03 >70 <40 >2.0 
一 320 < 
12. 5.4” 镍 包 铝 复合 粉 (GB 3989 一 1983) 
1. 镍 包 铝 复合 粉 的 牌号 表示 方法 
I XX 
| 
镍 包 铝 复合 粉 编 号 
分 隔 圆 点 
产品 规格 编号 











2. 锦 包 铝 复 合 粉 的 化 学 成 分 ( 表 12-134 ) 
3. 镍 包 铝 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-135 ) 




























































































. 1148 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 12-134 镍 包 铝 复合 粉 的 化 学 成 分 (GB 3989 一 1983) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 < 
Al Ni 
Fe+Cu+C+S+0 总 量 
FF0O1. 01 9.00 ~11.00 余 量 0.80 1.00 
FFO1 . 02 17. 00 ~20.00 余 量 0.80 1.00 
FFO1 . 03 17. 00 ~20.00 余 量 0.80 1.00 
FFO1 . 04 17.00 ~20.00 余 量 0.80 1.00 
表 12-135 镍 包 铝 复合 粉 的 物理 性 能 (GB 3989 一 1983) 
Ee 粒度 范围 包 覆 层 完 整 程度 | 流动 时 间 / | 松 装 密度 / 
三 HH TF 
粒度 / 目 | 所 占 百分数 (% ) (%) (3/50g) | (g/em) 
+140 过 从 ,二 
FFOl1 . 01 +160 <10 三 95 <30 3 
+320 >95 
+140 司祭 污 
FFO1 . 02 +160 让 当 三 95 <35 >2.9 
+260 >93 
+200 <2 
FFO1 .03 三 90 <37 >2.6 
+320 >93 
+140 总 灶 ; 吉 
FFO1 . 04 +160 < 三 90 站 37 S27 
+320 >95 
12. 5.5 ” 镍 包 铬 复合 粉 (YS/T 512 一 2006) 
1. 钊 包 铬 复合 粉 的 牌号 表示 方法 
FF 05 ， xx 
vl 
锡 包 铬 复合 粉 编号 
分 隔 圆 点 
产品 规格 编号 
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2. 锦 包 铬 复合 粉 的 化 学 成 分 ( 表 12-136 ) 
表 12-136 镍 包 铬 复合 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 512 一 2006) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
产品 牌号 杂质 含量 < 
Cr Ni 
Fe+Cu+C+S+Q 总 量 
FF05 . 01 18.0 ~22.0 余 量 1.0 1.5 
FF05 . 02 18.0 ~22.0 余 量 1.0 1.5 
FF05 . 03 58.0 ~62.0 余 量 1.0 1.5 














注 : 钴 量 计 入 镍 内 。 
3. 镍 包 铬 复合 粉 的 物理 性 能 ( 表 12-137) 
表 12-137 镍 包 铬 复合 粉 的 物理 性 能 (YS/T 512 一 2006) 


粒度 范围 包 覆 层 完整 | 流动 时 间 / | 松 装 密度 / 



































品牌 号 
粒度 / 目 所 占 百分数 (% ) | 程度 (% ) (s/50g) (g/em’) 
FFOS + 01 -140 ~ +320 >90 >95 <40 >3.0 
FF05 .02 | -180 ~ +400 >90 >90 <45 >2.9 
FF05 . 03 | +140 ~ +320 >90 >80 <50 >2.4 
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铝 及 铝 合金 产品 标准 目录 见 表 A-1; 镁 及 镁 合金 产品 标准 目录 见 表 A- 

















2; 铜 及 铜 合金 产品 标准 目录 见 表 A-3; 锌 及 和 锌 合金 产品 标准 目录 见 表 A- 











4; 钛 及 铁合金 产品 标准 目录 见 表 A-5; 镍 及 镍 合金 产品 标准 目录 见 表 A- 
6; 锡 及 锡 合金 产品 目录 见 表 A-7; 铅 及 铅 合金 产品 相关 目录 见 表 A-8; 锁 
及 锐 合 金 产 品 相 关 目 录 见 表 A-9; 稀土 金 局 
金属 产品 相关 目录 见 表 A-11; 



































有 人 色 金 属 复合 材料 产品 目录 见 表 A-13。 


表 A-L1 铝 及 铝 合金 产品 标准 目录 
























































标准 代号 标准 名 称 
GB/T 1173 一 1995 铸造 铝 合 金 
GB/T 1196 一 2008 重 熔 用 铝 锭 
GB/T 1472 一 2005 铝 及 铅 饥 合金 管 
GB/T 2085. 1 一 2007 空气 雾 化 铝 粉 
GB/T 2085. 2 一 2007 球磨 铝 粉 
GB/T 2085. 3 一 2009 粉碎 铝 粉 
GB/T 2988 一 2004 高 铝 砖 
GB/T 3190 一 2008 铝 及 铝 合 金 加 工 产品 牌号 和 化 学 成 分 
GB/T 3191 一 1998 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 材 
GB/T 3195 一 2008 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线材 
GB/T 3198 一 2003 铝 及 铝 合 金 销 
GB/T 3615 一 2007 电解 电容 器 用 铝箔 
GB/T 3618 一 2006 铝 及 铝 合金 花纹 板 
GB/T 3669 一 2001 铝 及 铝 合金 焊条 
GB/T 3880—2006 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 
































产品 相关 目录 见 表 A-10; 稀有 
贵金属 及 其 合金 产品 相关 目录 见 A-12; 

























































































































































































































































































( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 3880. 1 一 2006 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 . 带 材 的 一 般 要 求 
GB/T 3880. 2—2006 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 、 带 材 的 力学 性 能 
GB/T 3880. 3 一 2006 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 、 带 材 的 尺寸 偏差 
GB/T 3954—2008 电工 圆 铝 杆 
GB/T 3955 一 2009 电工 圆 铝 线 
GB/T 3959 一 2008 工业 无 水 氯 化 铝 
GB/T 4292 一 2007 化 铝 
GB/T 4294 一 1997 氨 氧 化 铝 
GB/T 4437. 1 一 2000 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 颖 圆 管 
GB/T 4437. 2 一 2003 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 颖 管 
GB/T 4438 一 2006 铝 及 铝 合金 波纹 板 
GB/T 5150 一 2004 铝 镁 合金 粉 
GB 5237. 1 一 2008 铝 合金 建筑 型 材 第 1 部 分 : 基 材 
GB 5237. 2 一 2008 铝 合金 建筑 型 材 第 2 部 分 :阳极 氧化 型 材 
GB 5237. 3 一 2008 铝 合金 建筑 型 材 第 3 部 分 :电泳 涂 漆 型 材 
GB 5237. 4 一 2008 铝 合金 建筑 型 材 第 4 部 分 :粉末 喷涂 型 材 
GB 5237. 5 一 2008 铝 合金 建筑 型 材 第 5 部 分 : 氟 碳 漆 喷 涂 型 材 
GB 5237. 6 一 2004 铝 合金 建筑 型 材 第 6 部 分 : 隔 热 型 材 
GB/T 5584. 1 一 2009 电工 用 铜 \ 锅 及 其 合金 扁 线 的 一 般 规定 
GB/T 5584. 3 一 2009 电工 用 铝 及 铝 合 金 扁 线 
GB/T 5585. 2 一 2005 电工 用 铝 及 其 合金 母线 
GB/T 6891 一 2006 铝 及 铝 合金 压 型 板 
GB/T 6892 一 2006 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 
GB/T 6893 一 2000 铝 及 铝 合金 拉 ( 轧 ) 制 无 颖 管 
GB/T 6946 一 2008 钢丝 绳 铝 合金 压制 接头 
GB/T 8478 一 2008 铝 合 金门 窗 
GB 8545 一 1987 铝 及 铝 合金 模 锻 件 的 尺 二 偏差 及 加 工 余 量 
GB/T 8733 一 2007 铸造 锅 合 金 锭 

























































































. 1152 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

GB/T 9082. 1—1988 无 管 忆 重力 热管 铝 管材 
GB/T 9082. 2 一 1988 铝 无 管 世 重 力 热 管 
GB/T 9106. 1 一 2009 铝 易 开 盖 铝 两 片 饶 

GB/T 9438 一 1999 铝 合 金 铸 件 

GB/T 10858 一 2008 铝 及 铝 合金 焊丝 

GB/T 11640—2001 铝 合 金 无 缝 气 瓶 

GB 12971. 5—1991 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 

GB/T 13586 一 2006 铝 及 铝 合金 废料 

GB/T 13815 一 2008 铝 基 钙 料 

GB/T 14846 一 2008 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 

GB/T 15114 一 2009 铝 合 金 压铸 件 

GB/T 15115 一 2009 压铸 铝 合金 

GB/T 15154 一 1994 电子 陶瓷 用 氧化 铝 粉 体 材 料 














GB/T 16474 一 1996 








GB/T 16475 一 2008 








GB/T 17048 一 2009 

















GB/T 17590 一 2008 





GBZT 18997. 1 一 2003 


铝 塑 复合 压力 管 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 





GBZT 18997. 2 一 2003 


铝 塑 复合 压力 管 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 





GB/T 19822 一 2005 


铝 及 铝 合金 硬 质 阳极 氧化 膜 规范 





GB/T 20210 一 2006 














烟花 爆竹 用 铝 粉 








GB/T 20250 一 2006 














GB/T 20659 一 2006 








GB/T 22412 一 2008 

















GB/T 22511 一 2008 














GB/T 22641 一 2008 




















GB/T 22642 一 2008 



































GB/T 22643 一 2008 
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( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 22644 一 2008 卡 纸 用 铝 及 铝 合金 稍 
GB/T 22645 一 2008 泡 章 包装 用 铝 及 铝 合金 稍 
GB/T 22646 一 2008 啤酒 标 用 铝 合金 稍 
GB/T 22648 一 2008 软 管用 铝 及 铝 合金 稍 












































































































































































































































GB/T 22649 一 2008 半 刚 性 容器 用 铝 及 铝 合 金条 
GB/T 23308 一 2009 架空 绞 线 用 铅 - 镁 - 硅 合金 圆 线 
GB/T 23309 一 2009 电缆 屏蔽 用 铝 镁 合金 线 
GB/T 23312. 1 一 2009 漆 包 铝 圆 绕组 线 的 一 般 规定 
GB/T 23312. 2—2009 120 级 缩 醛 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23312. 3 一 2009 130 级 聚 酯 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23312. 4 一 2009 155 级 聚 酯 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23312. 5 一 2009 180 级 聚 酯 亚 腕 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23312. 6 一 2009 180 级 聚 酯 或 聚 酯 亚 胺 / 聚 酰 胺 复合 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23312. 7—2009 200 级 肾 酯 或 聚 酯 亚 胺 / 聚 酰 胺 酰 亚 胺 复合 漆 包 铝 圆 线 
GB/T 23443 一 2009 建筑 装饰 用 铝 单 板 
GB/T 24486 一 2009 线 绕 编织 用 铝 合 金 线 
GB/T 24487 一 2009 氧化 铝 
HG/T 2225 一 2001 工业 硫酸 铝 
HG/T 2456 一 1993 钻 粉 交 
HG/T 2619 一 2007 印刷 用 铝 基 板 
HG/T 2677 一 2009 - 业 聚 氧化 铝 
HG/T 3251 一 2002 工业 织品 氧化 铝 
HG/T 3927 一 2007 工业 活性 氧化 铝 
JB/T 4734 一 2002 铝 制 焊接 容器 
JB/T 8998 一 1999 电缆 编织 屏蔽 用 铅 合金 圆 线 
JB/T 9080 一 1999 焊接 铝 弯 管 
JB/T 10482 一 2004 丝 网 印刷 用 铝 合 金 网 框 
JB/T 10713 一 2007 铝 销 屏蔽 绝缘 纸 
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( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
JC/T 489 一 1992 美 铝 曲 面 装 饰 板 
JC/T 504 一 2007 铝 稍 面 石油 沥青 防水 卷 材 
JC/T 848. 1 一 1999 耐 磨 氧化 铝 球 
JC/T 876 一 2001 燃烧 氧化 铝 





JG/AT 173 一 2005 


集成 型 铝 合 金门 窗 





JG/AT 175 一 2005 


建筑 用 穿 条 式 隔 热 铝 合金 型 材 
















































































JG 220 一 2007 铜 铝 复合 柱 咒 型 散热 器 

QB/T 1107 一 1991 铝 合金 毛衣 编织 针 
QB/T 1586. 4 一 1992 箱 用 铝 合金 型 材 

QB/T 1682—1993 高 铝 质 匣 钵 

QB/T 1683 一 1993 铝 硅 镁 质 匣 钵 

QB/T 1691 一 1993 铝 壶 

QB/T 1704 一 1993 铝箔 衬 纸 

QB/T 1921 一 1993 铝 背 水 壶 

QB/T 1957 一 1994 铝 锅 

QB/T 2253—1996 缝 幻 机 铝 合金 压铸 件 

QB/T 2421 一 1998 铝 及 铝 合金 不 粘 锅 

QB/T 3885 一 1999 铝 合金 门 插销 

QB/T 3886—1999 平 开 铝 合金 窗 执 手 

QB/T 3887 一 1999 铝 合金 窗 撑 挡 

QB/T 3888 一 1999 铝 合金 窗 不 锈 钢 滑 撑 

QB/T 3889 一 1999 铝 合金 门窗 拉手 









































QB/T 3890 一 1999 铝 合金 窗 锁 

QB/T 3891 一 1999 铝 合金 门 锁 

QC/T 212 一 1996 摩托 车 和 轻便 摩托 车 铝 合金 整体 车 轮 
QC/T 272 一 1999 汽车 用 铝 合金 铸件 








QC/T 273 一 1999 


汽车 用 镑 合金 . 铝 合金 . 铜 合金 压铸 件 





QC/T 552 一 1999 








汽车 .摩托 车 发 动机 铸造 铝 活塞 





澡 
了 
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un 
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标准 代号 


标准 名 称 





QC/T 756 一 2006 





轿车 用 高 强度 锻 铝 合金 挤 压 圆 棒 材 














SJ 3268 一 1989 








闪 
漳 


面 覆 铝 铁 带 和 镍 - 铁 - 铝 复合 带 














SJ/T 10557. 1 一 1994 








电解 电容 需 用 铅 稍 











SJZT 11140 一 1997 





铝 电解 电容 器 用 电极 销 





SJ/T 11149. 1 一 1997 

















铝 电 解 电 容器 用 A 型 铝 壳 





SJ/AT 11223 一 2000 


铜 包 铝 线 





SJ 20431 一 1994 





军用 方 舱 铅 型 材 





SJ 20608 一 1996 








军用 氧化 铝 粉 体 材料 





SJ 20637 一 1997 











电子 陶瓷 用 气 化 铝 粉 











TB/AT 2937 一 1998 





电气 化 铁道 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 




















XB/T 402 一 2008 铝 匀 中 间 合 金 
YB/T 036. 6 一 1992 冶金 设备 铝 合金 铸件 
YB/T 065 一 2008 硅 锅 合金 
YB/T 066—2008 硅钢 馈 合 金 
YB/T 067—2008 竺 钙 钢 铝 合 金 








YC/T 10. 8 一 2006 











烟草 机 械 用 铝 合金 铸件 














YD/AT 723. 2 一 2007 





通信 电缆 光缆 用 铝 塑 复合 带 











YS/T 67 一 2005 








变形 铝 及 铝 合金 圆 铸 儿 


















































YS/T 69 一 2005 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 

YS/T 75 一 1994 炼 钢 脱 氧 和 部 分 铁合金 用 铝 锭 
YS/T 89 一 1995 二 烧 氧 化 铝 

YS/T 90 一 2008 铝 及 铝 合 金 铸 轧 带 材 

YS/T 91 一 2009 瓶 盖 用 铝 及 铝 合金 板 . 带 、 稍 材 
YS/T 92 一 1995 浊 合 金 花 格 网 








YS/T 95. 1 一 2009 


空调 天 散热 片 用 铝 稍 基 材 





YS/T 95. 2 一 2009 





空调 天 散热 片 用 涂 层 铝 销 





YS/T 97 一 1997 





玄 岩 机 用 铝 合 金管 材 





YS/T 242 一 2009 








表盘 及 装饰 用 铝 及 铝 合金 板 
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新 编 有 色 金 属 材料 手册 





标准 代号 


标准 名 称 








YS/T 243 一 2001 


纺织 经 遍 机 用 铝 合金 线 轴 











YS/T 274 一 1998 


氧化 铝 





YS/T 275—2008 


高 纯 铝 





YS/T 282—2000 


铝 中 间 合 金 乌 





YS/T 421 一 2007 








印刷 版 基 用 铝板 带 











YS/T 429. 1 一 2000 











铝 幕墙 板 用 板 基 








YS/T 429. 2 一 2000 




















铝 幕墙 板 用 氟 碳 喷漆 铝 单 板 














YS/T 431 一 2009 





铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 、 带 材 














YS/T 432 一 2000 


铝 塑 复合 板 用 铝 带 








YS/T 434 一 2009 


铝 塑 复 合 管用 铝 及 铝 合金 带 、 销 材 





YS/T 435 一 2009 








易 拉 铅 铅 体 用 铝 合金 带 材 











YS/T 439 一 2001 





铝 及 铝 合金 挤 压 扁 棒 





YS/T 446 一 2002 


针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金 复 合 稍 





YS/T 454 一 2003 


铝 及 铝 合金 导体 





YS/T 457 一 2003 

















双 零 铝 销 用 冷 轧 带 材 








YS/T 458 一 2003 





轨道 车 辆 结构 用 铝 合 金 挤 压 型 材 配 用 焊丝 





YS/T 479 一 2005 


























般 工业 用 铝 及 铝 合 金 锻件 




















YS/T 489 一 2005 细 唱 铝 铣 
YS/T 490 一 2005 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 材 
YS/T 494—2005 洗衣 机 用 铝 合金 板材 





YS/T 496 一 2005 








YS/T 529 一 2009 





YS/T 530 一 2006 


























YS/T 531 一 2006 吸 气 用 铬 铝 合金 环 件 和 片 件 
YS/T 543 一 2006 半导体 键 合 铝 -1% 硅 细 丝 
YS/T 570 一 2006 铝 钛 合金 丝 

YS/T 579 一 2006 钒 铝 中 间 合 金 











YS/T 589 一 2006 














煤矿 支柱 用 铝 合 金 棒 材 














沸 


附 





标准 代号 


标准 名 称 








YS/T 590 一 2006 











YS/T 619 一 2007 





YS/T 620 一 2007 





YS/T 621 一 2007 








YS/T 622 一 2007 














YS/T 624 一 2007 


























YS/T 641 一 2007 


道 
般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 拉 制 棒 材 
导体 器 件 键 合用 铝 丝 


加 








YS/T 665 一 2009 








重 熔 用 精 铝 锭 





YS/T 676 一 2008 


铝 中 间 合 金 





YS/T 687 一 2009 


电子 行业 机 柜 用 铝 合 金 板 、. 带 材 








YS/T 689 一 2009 





YS/T 690 一 2009 




















天 花 吊顶 用 铝 及 铝 合金 板 . 带 材 











YS/T 711 一 2009 


手机 及 数码 产品 外 过 用 铝 及 铝 合 金 板 . 带 材 








YS/T 712 一 2009 





手机 电池 壳 用 铝 合 金 板 . 带 材 











YS/T 713 一 2009 














于 式 变压器 用 铝 带 、 稍 材 








YY 0131 一 1993 


口服 液 瓶 撕 拉 铝 盖 





YY 0203 一 1995 


药 用 钻 产 





YY 0249 一 1996 


标准 代号 








药 用 软膏 铝 管 


表 A-2 镁 及 镁 合金 产品 标准 目录 
标准 名 称 





GB/T 2273 一 2007 





GB/T 2275 一 2007 


镁 砖 和 镁 铝 砖 





GB/T 3499 一 2003 





GB 5149. 1 一 2004 





GB/T 5150 一 2004 











GB/T 5153 一 2003 





变形 镁 及 镁 合金 牌号 和 化 学 成 分 











GB/T 5154—2003 








镁 及 镁 合金 板 带 材 












































































































































































































































. 1158 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
人 | 

GB/T 5155 一 2003 镁 合金 热 挤 压 棱 材 

GB/T 5156—2003 镁 合金 热 挤 压 型 材 
GB/T 13820 一 1992 镁 合金 铸件 
GB/T 17731 一 2004 镁 合金 牺牲 阳极 
GB/T 19078 一 2003 铸造 镁 合金 锭 
GB/T 20926 一 2007 镁 及 镁 合金 废料 

HG/T 2573 一 2006 - 业 轻 质 氧化 镁 

HG/T 2679 一 2006 - 业 重 质 氧化 镁 

HG/T 2680 一 1995 工业 七 水 硫酸 镁 

HG/T 2768 一 1996 - 业 气 硅 酸 镁 

HG/T 2769 一 1996 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 镁 

HG/T 2959 一 2000 工业 水 合 碱 式 碳酸 镁 

HG/T 3607 一 2007 - 业 氧 氧化 镁 

HG/T 3821 一 2006 纳米 氧 氧化 镁 

HG/T 3928 一 2007 工业 活性 轻 质 氧化 镁 

JB/T 8508—1996 电工 级 氧化 义 

QB 2555—2002 食用 硫酸 镁 

QB 2604 一 2003 食用 氧化 镁 

QB/T 2605 一 2003 工业 氯化镁 

YB/T 132—2007 电 炊 镁 铬 砂 

YB/T 5010—1993 平 炉 用 镁 铝 砖 

YB/T 5206 一 2004 轻 烧 氧化 镁 

YB/T 5266 一 2004 电 炊 镁 砂 

YS/T 495 一 2005 镁 合金 热 挤 压 管材 

YS/T 588—2006 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 材 

YS/T 626 一 2007 更 携 式 工具 用 镁 合金 压铸 件 
YS/T 627 一 2007 变形 镁 及 镁 合金 用 圆 铸 锭 





YS/T 628 一 2007 





雾 化 


附 


录 


“1159. 





表 A-3 铜 及 铜 合 金 产 品 标准 目录 
























































































































































标准 代号 标准 名 称 

CB/T 45 一 1999 船用 铸 铜 法 兰 

CB/T 48 一 2007 船用 焊接 铜 法 兰 

CB/T 51 一 2007 船用 焊接 铜 环 松 套 钢 法 兰 

CB/T 52 一 2007 船用 铜 管 折 边 松 套 钢 法 兰 
CB/T 199 一 1992 铜 通 舱 管件 

CB 299 一 1977 作 管 接头 青铜 和 黄 铜 截止 彩 

CB 300 一 1977 作 管 接头 青铜 和 黄 铜 止 回 贿 

CB 301 一 1977 伙 管 接头 青铜 和 黄 铜 截止 止 回 阅 
CB/T 309 一 2008 船用 内 螺纹 青铜 截止 阀 
CB/T 310—2008 船用 内 螺纹 青铜 直通 止 回 阀 
CB/T 311 一 2007 船用 内 螺纹 青铜 填料 旋塞 
CB/T 314 一 1994 法 兰 青 铜 节 流 阀 








CB/AT 315 一 1993 








外 螺纹 青铜 节 流 闪 





CB/AT 467 一 1995 





法 兰 青铜 闸阀 





CB/AT 557—2005 





青铜 截止 止 回 排出 阀 





CB/AT 569 一 1999 

















月 


Er 





| PN160 外 螺纹 青铜 空气 截止 阀 


























CB 575 一 1977 胶管 末端 螺纹 青铜 截止 阀 
CB 855 一 1976 P30 法 兰 青 铜 截止 止 回 阀 
CB 857—1976 P30 铸 铜 法 兰 

CB 858 一 1976 P30 焊接 铜 法 兰 





CB 862. 2 一 1988 


铜 合金 模 锻件 和 自由 锻件 


























CB 901 一 1979 P30 法 兰 青 铜 闸阀 
CB 906—1979 P30 齿轮 传动 法 兰 青铜 截止 阀 
CB 907—1994 外 螺纹 青铜 直角 液体 安全 闪 

















CB 1044 一 1983 


P30 异 径 搭 焊 铜 


法 兰 





CB 1148 一 1985 





铜 247 焊条 技术 条 件 





CB/T 3212 一 1999 


起 
ed 
汪 





日 搭 焊 、 对 焊 、 铜 管 折 边 松 套 异 径 钢 法 兰 





CB/T 3900 一 1999 





铜 - 钴 - 皱 合金 焊接 电极 








. 1160 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 





CB/T 3962 一 2005 


船用 焊接 异 径 铜 法 兰 








CBZT 4012 一 2005 





J] 类 法 兰 青 铜 0. 5N/mm? 截止 阀 








CB/T 4013 一 2005 





丁 类 法 兰 青 铜 0. 5N/mm? 截止 止 回 阀 











CB/T 4014 一 2005 





丁 类 法 兰 青 铜 0.5SNMmm2 止 回 阀 





CB/T 4015 一 2005 


J 类 法 兰 青 铜 1. 6N/mm? 截止 阀 








CB/T 4016 一 2005 





丁 类 法 兰 青 铜 1. 6N/mm? 截止 止 回 阀 











CB/T 4017 一 2005 











丁 类 法 兰 青 铜 1. 6NMmm2 止 回 阀 





CB/T 4018 一 2005 


丁 类 青铜 2. 0N/mm? 截止 阀 





CB/T 4019 一 2005 








J 类 青铜 0. 5N/mm? 旋 启 式 止 回 阀 





CB/T 4028 一 2005 


丁 类 法 兰 青铜 0. 5N/mm? 闸阀 





CBZT 4029 一 2005 


] 类 法 兰 青铜 0. 5N/mm? 填料 旋塞 





CBZT 4030 一 2005 


J 类 青铜 1. 6N/mm? 旋塞 





CB/T 4031 一 2005 


丁 类 青铜 2. 0ON/mm? 压力 表 旋 塞 





CB/T 4032 一 2005 





本 类 法 兰 青铜 消防 栓 





CB/T 4033 一 2005 








本 类 法 兰 青铜 软 管 阁 





CJ/T 111 一 2000 





铝 塑 复合 管用 卡 套 式 铜 制 管 接头 





CJ/T 117 一 2000 


建筑 用 铜 管 管件 



































CJ/T 251 一 2007 铀 分 集 水 器 

GB/T 467 一 1997 阴极 铜 

GB/T 587 一 2008 船用 法 兰 青铜 截止 阀 
GB/T 588—2009 船用 法 兰 青铜 截止 止 回 阀 








GB/T 589 一 1993 








船用 法 兰 青铜 止 回 阀 














GB/T 593—1993 


船用 法 兰 青铜 铸铁 填料 旋塞 





GB/T 595 一 2008 


船用 外 螺纹 青铜 截止 阔 








GB/T 596 一 2008 








船用 外 螺纹 青铜 截止 止 回 阀 








GB 597—1983 














船用 外 螺纹 青铜 止 问 阀 








GB 598 一 1980 


船用 外 螺纹 青铜 填料 旋塞 





GB/T 599—1996 























船用 外 螺纹 青铜 汇 放 旋塞 







































































































































































附 录 . 1161 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

GB/T 674—2003 粉 状 氧化 铜 

GB 1176 一 1987 铸造 铜 合金 
GB/T 1527 一 2006 铜 及 铜 合金 拉 制 管 
GB/T 1531 一 2009 铜 及 铜 合金 毛细 管 
GB/T 1951—2008 船用 低压 外 螺纹 青铜 截止 阀 

GB 1952—1980 船用 低压 外 螺纹 青铜 止 回 阀 
GB/T 1953 一 2008 船用 低压 外 螺纹 青铜 截止 止 回 阀 
GB/T 2030 一 2008 青铜 吸入 通海 阀 
GB/T 2040 一 2008 铜 及 铜 合金 板材 
GB/T 2056 一 2005 电镀 用 铜 . 锌 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 
GB/T 2059 一 2008 铜 及 铜 合金 带 材 
GB/T 2061 一 2004 散热 器 散热 片 专用 纯 铜 及 黄 铜 带 销 材 
GB/T 2529 一 2005 导电 用 铜板 和 条 
GB/T 2532 一 2005 散热 需 水 室 和 主 片 用 黄 铜 带 
GB/T 2903 一 1998 铜 - 铜 镍 ( 康 铜 ) 热电 偶 丝 
GB/T 3114 一 1994 铜 及 铜 合金 扁 线 
GB/T 3670 一 1995 铜 及 铜 合金 焊条 
GB/T 3952 一 2008 电工 用 铜 线 坏 
GB/T 3953 一 2009 电工 圆 铜 线 
GB/T 4423 一 2007 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 
GB/T 4435 一 1984 镍 及 镍 铜 合金 棒 
GB/T 4910 一 2009 镀 锡 圆 铜 线 
GB/T 4993 一 1998 镍 铬 - 铜 镍 ( 康 铀 ) 热电 偶 丝 
GB/T 4994 一 1998 铁 - 铜 镍 ( 康 铜 ) 热电 偶 丝 
GB/T 5187 一 2008 铜 及 铜 合金 稍 材 
GB/T 5230 一 1995 电解 铜 箱 
GB/T 5231 一 2001 铜 及 铜 合金 其 他 加 工 产品 的 化 学 成 分 及 产品 形状 加 工 铜 
GB/T 5246 一 2007 电解 铜 粉 





























































































































. 1162 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 5584. 2 一 2009 电工 用 铜 扁 线 
GB/T 5584. 4—2009 电工 用 铜 . 铝 及 其 合金 铜 带 
GB/T 5585. 1 一 2005 电工 用 铜 铜 及 铜 合金 母线 
GB/T 6145 一 1999 锰 铜 及 康 铜 精密 电阻 合金 线 . 片 及 带 
GB/T 6149 一 1985 新 康 铜 电阻 合金 
GB/T 6418 一 2008 铜 基 钙 料 
GB/T 8320 一 2003 铜 忽 及 银 钨 电 触 
GB/T 8464—2008 铁 制 和 铜 制 螺纹 连接 阀门 
GB/T 8891 一 2000 铜 及 铜 合 金 散热 扁 管 
GB/T 8892—2005 压力 表 用 铜 合 金管 
GB/T 8894 一 2007 铜 及 铜 合 金波 导管 
GB/T 9460—2008 铜 及 铜 合金 焊丝 
GB/T 11019 一 2009 度 镍 圆 铜 线 





GBZT 11087 一 2001 


散热 器 冷却 管 专用 黄 铜 带 





+ 








GB 11090 一 1989 


雷管 用 铜 和 铜 合金 带 


起 








GB/T 11091 一 2005 


电缆 用 铜 带 





GBZT 11618. 1 一 2008 


铜 管 接头 第 1 部 分 : 针 焊 式 管件 





GB/T 11618. 2 一 2008 





铜 管 接 头 第 2 部 分 : 卡 压 式 管件 











GBZT 12970. 2 一 2009 


电工 软 铜 绞 线 





GBZT 12970. 3 一 2009 


电工 软 铜 天 线 













































































GB/T 12970. 4 一 2009 电工 软 铜 电 刷 线 
GB/T 12971. 1 一 2008 电力 牵引 用 铜 及 铜 合金 接触 线 
GB 13238 一 1991 铜 钢 复合 钢板 
GB/T 13587 一 2006 铜 及 铜 合金 废料 
GB/T 13819 一 1992 铜 合金 铸件 
GB/T 14315 一 2008 电力 电缆 导体 用 压 接 型 铜 、 铝 接线 端子 和 连接 管 
GB/T 14594 一 2005 无 氧 铜板 带 材 
GB/T 15116—1994 压铸 铜 合金 




































































附 录 1163 . 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

GB/T 15117 一 1994 铜 合金 压铸 件 
GB/T 15530. 1 一 2008 铜 合金 整体 铸造 法 兰 
GB/T 15530. 2 一 1995 铜 合金 对 焊 法 兰 
GB/T 15530. 3 一 1995 铜 合金 板式 平 焊 法 兰 
GB/T 15530. 4 一 2008 铜 合金 带 颈 平 焊 法 兰 
GB/T 15530. 5 一 2008 铜 合 金平 焊 环 松 套 钢 法 兰 
GB/T 15530. 6—2008 铜 管 折 边 和 铜 合金 对 焊 环 松 套 钢 法 兰 
GB/T 15530. 7 一 1995 铜 合金 法 兰 善 

GB/T 17791 一 2007 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 

GB/T 18324 一 2001 铜 合金 轴 套 











GB/T 18813 一 2002 








GB/T 19447 一 2004 


























GB/T 19849 一 2005 


电缆 用 无 颖 铜 管 





GB/T 19850 一 2005 


导电 用 无 颖 圆 形 铜 管 





GBZT 20078 一 2008 


铜 及 铜 合金 锻件 的 化 学 成 分 





GB/T 20254. 2 一 2006 




















引线 框架 用 铀 及 铀 合金 U 型 带 





pe 








GB/T 20301 一 2006 


磁 控 管用 无 氧 铜 管 





GB/T 20302 一 2006 


< 
I 


极 磷 铜 材 





GB/T 20509 一 2006 











mm 


电力 机 车 接触 材料 用 铜 及 铜 合金 线 坏 








GB/T 20928 一 2007 


无 颖 内 螺纹 铜 管 





GB/T 21652 一 2008 





铜 及 铀 合金 线材 





GB/T 22755 一 2008 


卡 压 式 铜 管 路 连接 件 











GB/T 23310 一 2009 


240 级 芳 族 聚 酰 亚 胺 薄膜 绕 包 铜 扁 线 





GB/T 23311 一 2009 











240 级 芳 族 聚 酰 亚 胺 薄膜 绕 包 铜 圆 线 





GB/T 23515 一 2009 


保险 管用 银 铜 合金 丝 





GB/T 23521 一 2009 








乌 电 容器 用 银 铜 合金 棒 管 带 材 

















GB/T 23609 一 2009 


海水 淡化 装置 用 铜 合金 无 颖 管 





GB/T 23894 一 2009 

















铜 合金 镶 典 固体 润滑 轴承 









































. 1164 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB 24459 一 2009 争 铜 合金 防爆 工具 
HG/T 3592—1999 电镀 用 硫酸 铜 
HG/T 3593 一 2009 电镀 用 焦 磷酸 铜 
JB/T 3135 一 1999 镀 银 软 圆 铜 线 
JB/T 3411. 53 一 1999 铀 锤 头 尺寸 
JB/T 3627. 7 一 1999 组 合 夹具 组 装 用 工具 、 辅 具 铜 锤 头 














JB/AT 3729 一 2008 





JB 4741 一 2000 














JB 4742 一 2000 














JB 4743 一 2000 


























压力 容器 用 镍 铀 合金 锻件 








JB/AT 5108 一 1991 


铸造 黄 铜 




















JB/T 5278. 1 一 1991 铜 丝 密封 可 烘 烤 真空 法 兰 ” 连 接 
JB/T 5278. 2—1991 铜 丝 密封 可 烘 烤 真空 法 兰 ” 法 兰 
JB/T 5278. 3—1991 铜 丝 密封 可 烘 烤 真空 法 兰 “” 铜 丝 





JB/AT 5327 一 1991 


钳 锰 铀 电阻 合金 裸 线 及 聚 脂 漆包线 








JB/AT 5331 一 1991 








育 酰 亚 胶 - 氟 46 复合 薄膜 绕 包 铜 圆 线 











JB/AT 5534 一 2007 


压力 式 温度 控制 器 用 锡 青铜 波纹 管 





JB/AT 6026 一 1992 


化 油 器 通道 墙头 铜 球 





JB/T 6313. 2 一 1992 


电工 铜 斜纹 编织 线 





JB/T 6313. 3 一 1992 








电工 铜 直 纹 编织 线 














JB/T 6648 一 1993 雾 化 6-6-3 锡 青 铜 粉 
JB 6649 一 2010 气 雾 化 锡 青 铜 球形 粉末 
JB/T 6649 一 1993 锡 青铜 球形 粉末 
JB/T 6757 一 1993 200 级 聚 酰 亚 胺 - 氟 46 复合 薄膜 绕 包 铜 扁 




















JB/AT 7380 一 2010 


水 雾 化 CuSn10 青铜 粉 





JB/AT 7598 一 2008 


电阻 焊 电 极 用 铜 - 铬 - 钳 合 金 





身 





JB/AT 7921 一 1995 














单 层 和 多 层 轴 承 用 铸造 铜 合金 








JB/AT 7922 一 1995 


























单 层 轴承 用 锻造 铜 合金 














附录 






































































































































标准 代号 标准 名 称 
JB/T 8900—1999 银 、 银 合金 / 铜 , 铜 合金 复合 带 材 
JB/T 9047 一 1999 弧 形 方 坏 连 铸 机 结晶 器 铜 管 
JB/T 9502 一 1999 锰 铀 精密 电阻 合金 
JB/T 9612. 2 一 1999 电工 梯形 排 
JB/T 9612. 3 一 1999 电工 七 边 形 铜 排 
JB/T 9612. 4 一 1999 电工 止 形 排 
JB/T 9612. 5 一 1999 电工 哑铃 形 铜 排 
JB/T 9692. 2 一 1999 工 频 无 心 感应 熔 铜 炉 
JB/T 10415. 1 一 2005 发 电机 液体 内 冷 铜 空心 导线 
JB/T 10973 一 2010 艺术 铸造 铜 雕塑 件 
JG 220 一 2007 铜 铝 复合 柱 豆 型 散热 器 
JG 221 一 2007 铜 管 对 流散 热 器 
QB /T 1539 一 2005 钟表 用 黄 铜板 与 带 
QB/T 1540 一 2005 钟 用 黄 铜 线 
QB/T 1542 一 2005 钟表 用 铅 黄 铜 棒 与 线 
QB/T 1543 一 1992 钟 用 锡 磷 青铜 带 
QB/T 1911 一 2007 钟表 用 铅 黄 铜板 和 带 
QB/T 1971. 1 一 1994 于 电池 正极 帽 普通 铜 帆 
QB/T 2022 一 2007 表 用 镍 锌 白 铀 棒 

















QB/AT 2030 一 1994 





锌 锌 、 贸 铜 低 左 钢 肩 丝 





QB/AT 2031 一 1994 


铜 丝 编织 方 孔 网 





QB/T 2104 一 1995 





造纸 单 织 铜 网 





QB/AT 2105—1995 





造纸 三 织 铜 网 





QB/AT 2996 一 2008 


工艺 铜 稍 





SJ/AT 2421 一 1996 











电子 器 件 用 镀 锡 铜 包 钢 线 





SJ 2422 一 1983 





























电子 器 件 用 镀 锡 铜 线 





SJ 3155 一 1988 


QACC 特种 漆 包 圆 钢 线 





SJ 3156 一 1988 





QZNCS 特种 漆 包 圆 铜 线 





“1166: 


新 编 有 色 金 属 材料 手册 





标准 代号 


标准 名 称 








SJ 3157 一 1988 


QACH 特种 漆 包 圆 铜 线 





SJ/T 10168. 1 一 1991 


真空 开关 管用 钨 铜 合金 





















































SJ/T 10168. 3 一 1991 真空 开关 管用 铜 馈 银 合金 
SJ/T 10168. 4 一 1991 真空 开关 管用 碳化 钨 铜 合金 
SJ/T 10168. 5 一 1991 真空 开关 管用 铜 铬 合金 
SJ/T 11223 一 2000 铜 包 铝 线 
SJ 20715 一 1998 电子 元 器 件 用 钙 青 铜板 带 材 规范 
SJ 20716 一 1998 电子 元 器 件 用 钙 青 铜 线 棒 材 规范 
SJ 20848 一 2002 钼 铜 合金 棒 规 范 
TB/T 1160 一 2006 内 燃 机 车 用 铜 散 热 需 


























TB/AT 2809 一 2005 


电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 接触 线 














TB/T 3111 一 2005 电气 化 铁道 用 铜 及 铜 合金 绞 线 
YB/T 069 一 2007 焊管 用 镀 铜 钢 带 
YB/T 4119 一 2004 连 铸 结晶 器 铜板 
























































YB/T 4141 一 2005 连 铸 圆 坏 结晶 器 铜 管 
YD/T 723. 4 一 2007 通信 电缆 光缆 用 铜 塑 复 合 带 
YD/T 840 一 1996 电话 网 用 户 铜 忆 室内 线 
YS/T 70 一 2005 粗 铜 
YS/T 76 一 1994 铅 黄 铜 拉 花 棒 
YS/T 77 一 1994 铅 黄 铜 针 座 棒 
YS/T 260 一 2004 铜 外 中 间 合 金 锭 





YS/T 283 一 1994 


铜 中 间 合 金 锭 





YS/T 289—1994 





铝 锡 20 铜 - 钢 双 金属 板 





YS/T 318 一 2007 


铜 精 矿 





YS/T 323 一 2002 


争 青 铜板 带 材 





YS/T 334 一 2009 





钙 理 铜 圆 形 棒 材 





YS/T 450 一 2002 


冰箱 用 高 清洁 度 铜 管 





YS/T 451 一 2002 





塑 覆 铜 管 


















































































































































附 录 . 1167 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
YS/T 499 一 2006 雾 化 铜 粉 
YS/T 513 一 2006 镍 包 铜 复合 粉 
YS/T 522 一 2006 钊 及 白 铜 稍 
YS/T 544 一 2009 铸造 铜 合金 锭 
YS/T 545 一 2006 铸造 青铜 锭 
YS/T 551 一 2006 黄 铜 磨 光 棒 
YS/T 567 一 2006 照相 制 板 用 铜板 
YS/T 571 一 2009 钙 青 铜 圆 形 线材 
YS/T 583 一 2006 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 
YS/T 584 一 2006 电极 材料 用 铬 错 青 铜 棒 材 
YS/T 615—2006 导电 用 铜 棒 
YS/T 632 一 2007 黑 铀 
YS/T 635 一 2007 卫生 洁具 用 黄 铜 管 
YS/T 647 一 2007 铜 锐 饼 磅 合金 棒 
YS/T 648 一 2007 铜 磋 合 金 棒 
YS/T 649 一 2007 铀 及 铀 合金 挤 制 棒 
YS/T 650 一 2007 医用 气体 和 真空 用 无 缝 铜 管 
YS/T 662 一 2007 铜 及 铜 合金 挤 制 管 











YS/T 669 一 2008 








同步 器 齿 环 用 挤 制 铜 合金 管 





YS/T 670 一 2008 





空调 天 连接 用 保温 铜 


束 





YS/T 706 一 2009 





铁 青铜 复合 粉 


表 A-4 锌 及 锌 合金 产品 标准 目录 














标准 代号 标准 名 称 
GB/T 470 一 2008 锌 锭 
GB/T 1175 一 1997 铸造 锌 合金 
GB 1260 一 2008 工作 基准 试剂 氧化 锌 





GB/T 2056 一 2005 





锌 阳极 板 









































































































































.1168 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 2304 一 2008 无 砷 锌 粒 
GB/T 3185 一 1992 间接 法 氧化 锌 
GB/T 3494 一 1996 接 法 氧化 锌 
GB/T 3610 一 1997 电池 匀 饼 
GB/T 6890 一 2000 锌 粉 
GB/T 8738 一 2006 铸造 用 锌 合金 锭 
GB/T 13589 一 2007 锌 及 锌 合金 废料 
GB/T 13818 一 2009 压铸 锌 合金 
GB/T 13821 一 2009 锌 合金 压铸 件 
GB/T 16746 一 1997 锌 合金 铸件 
GB/T 19589 一 2004 纳米 氧化 锌 
GB/T 21651 一 2008 再 生 锌 合金 锭 
HG/T 2572 一 2006 工业 活性 氧化 锌 
HG/T 2834 一 1997 软 磁 铁 氧 体 用 氧化 锌 
YS/T 73 一 1994 副产品 氧化 锌 
YS/T 504 一 2006 奖 印 锌 板 
YS/T 523 一 2006 锡 、 铅 及 其 合金 销 和 锌 销 
YS/T 565 一 2006 电池 锌 板 
YS/T 647 一 2007 铜 锌 饼 兢 合金 棒 








表 A-5 钛 及 钛 合金 产品 标准 目录 

















标准 代号 标准 名 称 
CB 1163 一 1986 钛 合金 螺旋 浆 铸 件 
CB/T 3992 一 2008 法 兰 钰 合金 截止 阀 
GB/T 2524 一 2002 海绵 詹 
GB/T 2965 一 2007 钛 及 钛 合金 棒 材 





GB/T 3620 一 2007 


钛 及 铁合金 加 工 产 品 的 化 学 成 分 





GB/AT 3620. 1 一 2007 





钛 及 铁合金 牌号 和 化 学 成 分 



























































附 录 1169 
( 续 ) 
标准 人 号 | 村 G 称 
GB/T 3621 一 2007 詹 及 铁合金 板材 
GB/T 3622 一 1999 钛 及 钛 合金 带 、 销 材 
GB/T 3623 一 2007 钛 及 钛 合金 丝 
GB/T 3624 一 1995 钛 及 钛 合金 管 
GB/T 3625 一 2007 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 
GB/T 6611 一 2008 詹 及 铁合金 术语 和 金 相 图 谱 
GB/T 6614 一 1994 钛 及 钛 合金 铸件 
GB/T 8180 一 2007 詹 及 铁合金 加 工 产品 的 包装 , 标 








志 .运输 和 贮存 





GB/T 8547 一 2006 


钛 - 钢 复合 板 











GB/T 12769 一 2003 钛 铜 复 合 棒 
GB/T 13810 一 2007 外 科 植 人物 用 铁 及 铁合金 加 工 丝 材 
GB/T 14845 一 2007 板式 换 热 右 用 钰 板 








GB/T 15073 一 1994 


铸造 钛 及 钛 合金 








GB/T 16598 一 1996 





钛 及 铁合金 似 和 环 























GB/T 19591 一 2004 纳米 二 氧化 钛 
GB/T 20211 一 2006 烟花 爆竹 用 钛 粉 
GB/T 20927 一 2007 铁 及 钛 合金 废料 








GB 24627 一 2009 




















医疗 器 械 和 外 科 植 和 信物 用 镍 - 詹 形 状 记忆 合金 加 工 材 














HG/T 3651 一 1999 


钛 制 对 焊 无 颖 管件 





JB/AT 4745 一 2002 





钛 制 焊接 容器 





JB/T 8365 一 1996 


氮 化 钛 涂 层 高 速 钢 刀具 





JC/T 418 一 2009 

















j 于 水 泥 中 的 粒 化 高 炉 钛 矿 涯 

















YB 835 一 1987 钛 铁 矿 
YB/T 4031 一 2006 钛 精 矿 
YB/AT 5285 一 2007 | ” 酸 溶 1 容 性 钛 渣 

YS/T 298 一 2007 高 钛 洒 





YS/T 322 一 1994 


冶金 用 二 氧化 钛 





YS/T 351—2007 





钛 铁 矿 精 矿 

































































. 1170 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 

标准 人 号 | 村 EG 称 

YS/T 410 一 1998 磁头 用 工业 纯 钛 箱 

YS/T 570—2006 铝 钛 合金 丝 

YS/T 576 一 2006 [ 业 流 体 用 铁 及 铁合金 管 

YS/T 577 一 2006 钛 及 钛 合金 网 篮 

YS/T 580 一 2006 制 表 用 纯 钛 板材 

YS/T 654 一 2007 钛 粉 

YS/T 655 一 2007 四 氧化 詹 

YS/T 658 一 2007 焊管 用 铁人 带 








YY 0117. 1 一 2005 


外 科 植 信物 用 Ti6Al4V 钛 合金 锻件 





YY 0117. 2 一 2005 








外 科 植 人物 用 ZTi6AJMYV 铁合金 铸件 





YY 0315 一 2008 


钛 及 钛 合金 人 工 牙 种 植 体 


表 A-6 镍 及 镍 合金 产品 标准 目录 
























































标准 代号 标准 名 称 

CB 1330 一 1997 舰 船用 铁 镍 合金 板材 

GB/T 2054 一 2005 镍 及 镍 合金 板 

GB/T 2072 一 2007 镍 及 镍 合金 带 材 

GB/T 2614 一 1998 镍 铬 - 镍 硅 热电 偶 丝 

GB/T 2882 一 2005 镍 及 镍 合金 管 
GB 3989 一 1983 镍 包 铝 复合 粉 

GB/T 4435 一 1984 镍 及 镍 铜 合金 棒 

GB/T 5235 一 2007 镍 及 镍 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 

GB/T 5247 一 1985 电解 镍 粉 

GB/T 6516—1997 电解 镍 

GB/T 7160—2008 痰 基 钊 粉 

GB/T 13814 一 2008 镍 及 镍 合金 焊条 

GB/T 15620 一 2008 镍 及 镍 合金 焊丝 

GB/T 19588 一 2004 纳米 镍 粉 
































附 录 . 1171 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 20251 一 2006 电池 用 泡沫 镍 
GB/T 20507 一 2006 求 形 氧 氧化 镍 
GB/T 21179 一 2007 镍 及 镍 合金 废料 
GB/T 21653 一 2008 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 
HG/T 2771 一 2009 电镀 用 氧化 镍 








JB 4741 一 2000 











压力 容器 用 镍 铜 合金 热 轧 板材 





JB 4742 一 2000 











压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 





JB 4743 一 2000 




















压力 容器 用 镍 铜 合金 锻件 





JBT 4756—2006 





钊 及 钊 合金 焊丝 





JB/AT 5328 一 1991 





钊 铬 基 精 密 电 阻 合金 裸 线 及 聚 酯 漆包线 





JB/AT 8146 一 1995 





铸造 铝 钊 钴 永 磁 ( 硬 磁 ) 合金 





JB/AT 9500 一 1999 


钊 铬 铁 温度 磁 补 偿 合 金 带 材 





JB/AT 10234 一 2001 


显像管 用 镍 及 镍 合金 








SJ 1539 一 1987 





电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 薄 壁 管 





SJ 1540 一 1987 


电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 丝 





SJ 1541 一 1987 








电 真空 器 件 用 镍 及 镍 合金 带 








SJ 20151 一 1992 








电子 器 件 用 镍 带 








SJ/AT 10677 一 1995 




















电子 工业 用 氧化 镍 粉 








YS/T 522—2006 





























YS/T 528—2006 铝 包 镍 复合 粉 
YS/T 537 一 2006 镍 基 喷 涂 合金 粉 
YS/T 634 一 2007 痰 基 镍 铁 粉 
YS/T 717 一 2009 雾 化 镍 粉 
YS/T 720 一 2009 烧结 负片 
YY/T 0605. 5 一 2007 银 造 钴 - 铬 - 钨 - 镍 合金 











YY/T 0605. 6 一 2007 








YY/T 0605. 7 一 2007 








YY/T 0605. 8 一 2007 





锻造 销 - 镍 - 铬 - 钼 - 钨 -铁合金 


. 1172. 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





表 A-7 ” 锡 及 锡 合金 产品 目录 





















































































































































标准 代号 标准 名 称 

CB/T 266 一 1996 再 生 锡 基 轴 承 合金 锭 

GB/T 728 一 1998 锡 锭 

GB/T 2056 一 2005 电镀 用 铜 . 锌 、 锅 、 钊 、 锡 阳极 板 
GB/T 3131 一 2001 锡 铅 钙 料 

GB/T 4910 一 2009 镀 锡 圆 铜 线 

GB/T 8012 一 2000 铸造 锡 铅 焊料 
GB/T 11810 一 2008 锡 113- 钢 113m 发 生 器 
GB/T 14251 一 1993 度 锡 薄 钢 板 圆 形 饶 头 容 器 技术 条 件 
GB/T 17461 一 1998 金属 覆盖 层 ” 锡 - 铅 合金 电镀 层 
GB/T 20235 一 2006 银 氧 化 锡 电 触 头 材料 技术 条 件 
GB/T 21180 一 2007 锡 及 锡 合 金 废料 

HG/T 2526 一 2007 工业 氧化 亚 锡 

JB/T 8991 一 1999 发 电机 锡 焊 接头 检测 方法 
JB/T 10620 一 2006 金属 覆盖 层 ” 铜 - 锡 合金 电镀 层 

SJ 2659 一 1986 电子 工业 用 树脂 芯 焊 锡 丝 

SJ/T 11168 一 1998 免 清洗 焊接 用 焊锡 丝 

SJ/T 11186 一 2009 焊锡 襄 能 用 规范 

SJ/T 11391 一 2009 电子 产品 焊接 用 锡 合 金粉 

YS/T 44—1992 高 纯 锡 
YS/T 339—2002 锡 精 矿 
YS/T 523—2006 锡 、 铅 及 其 合金 稍 和 和 锌 销 








表 A-8 铅 及 铝 合金 产品 相关 目录 




















标准 代号 标准 名 称 
GB/T 469 一 2005 馈 锭 
GB/T 1470 一 2005 铅 及 铅 锐 合 金 板 
GB/T 1472 一 2005 铝 及 铅 饥 合金 管 
GB/T 3131 一 2001 锡 铅 钙 料 

















































































































附 录 . 1173 . 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB 3132 一 1982 保险 铅 丝 
GB/T 13588 一 2006 铬 及 铬 合金 废料 
GB/T 19555 一 2004 提花 织造 用 铅 锤 
GB/T 21181 一 2007 再 生 铅 及 铅 合金 锭 
GB/T 23161 一 2008 铅球 
HG/T 2325 一 2004 电子 工业 用 粒状 -氧化 铬 
JB/T 5268. 2 一 1991 电缆 铅 套 
YS/T 71 一 2004 粗 铬 
YS/T 265 一 1994 高 纯 铅 
YS/T 498 一 2006 电解 沉积 用 铅 阳极 板 
YS/T 636 一 2007 铅 及 铅 镜 合金 棒 和 线材 
YZ/T 0019 一 2000 邮政 日 戳 用 铅字 钉 


标准 代号 























表 A-9 锁 及 锌 合金 产品 相关 目录 


标 ; 


佳 名称 








GB/T 1470 一 2005 








GB/T 1472 一 2005 





GB/T 1599 一 2002 





GB/T 4062 一 1998 





GBZT 10117 一 2009 





YS/T 415—1999 





YS/T 425—2000 





YS/T 525—2009 





YS/T 636 一 2007 


馈 玉 销 锁 合 金管 

镜 馆 

三 氧化 二 锁 

高 纯 镜 

高 铝 镜 馆 

锁 铸 世 块 

三 硫化 二 饥 

铅 及 销 饥 合 金 嫌 和 线材 








YS/T 674 一 2008 





4N 锁 


. 1174 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 





表 A-10 稀土 金属 产品 相关 目录 
标准 代号 标准 名 称 








GB/T 2526 一 2008 化 乌 








GB/T 2968 一 2008 





时 | 除 | 期 
el 
RY 
















































































GB/T 2969—2008 氧化 包 

GB/T 3503—2006 氧化 包 

GB/T 3504 一 2006 氧化 销 

GB/T 4137 一 2004 稀土 硅 铁 合金 
GB/T 4138 一 2004 稀土 镁 硅 铁 合金 
GB/T 4148 一 2003 混合 氧化 稀土 
GB/T 4153 一 2008 混合 稀土 金属 
GB/T 4154 一 2006 氧化 铀 

GB/T 4155 一 2003 氧化 锦 

GB/T 4180 一 2000 硕士 钴 永 磁 材料 
GB/T 5239 一 2006 氧化 错 

GB/T 5240 一 2006 氧化 多 

GB/T 9967 一 2001 金属 馈 

GB 9968—2008 硝酸 稀土 植物 生长 调节 剂 

GB/T 12144 一 2009 氧化 氏 

GB/T 13558 一 2008 氧化 锁 





GB/T 13560 一 2009 烧结 钞 铁 硼 永 磁 材 料 





GB/T 13842 一 1992 挨 钞 包 铝 石榴 石 激 光 棒 





GB/T 14633 一 2002 灯 用 稀土 三 基色 荧光 粉 


















































GB/T 14989 一 1994 铁 销 钒 永 磁 合金 
GB/T 15071 一 2008 金属 锁 

GB/T 15676—1995 稀土 术语 

GB/T 15677 一 1995 金属 钢 

GB/T 15678 一 1995 氧化 钼 

GB/T 16479—2008 碳酸 轻 稀土 





GB/T 16482 一 2009 奖 光 级 氧化 包销 

























































































































































































附 录 . 1175 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

GB/T 16661 一 2008 碳酸 饥 
GB/T 17803—1999 稀土 产品 牌号 表示 方法 
GB/T 18880—2002 粘 结 狂 铁 硼 永 磁 材 料 
GB/T 19395 一 2003 金属 错 
GB/T 19396 一 2003 稣 锁 铁 大 磁 致 伸缩 材料 
GB/T 20165 一 2006 稀土 抛光 粉 
GB/T 20168 一 2006 快 六 钞 铁 硼 永 磁粉 
GB/T 20169 一 2006 离子 型 稀土 矿 混合 稀土 氧化 物 
GB/T 20892 一 2007 错 多 合金 
GB/T 20893 一 2007 金属 饶 
GB/T 23589—2009 草酸 包 
GB/T 23590—2009 化 错 钱 
GB/T 23591 一 2009 铀 锅 鳃 氧化 物 
GB/T 23593 一 2009 包销 外 氧化 物 

HG/T 2247 一 1991 涂料 用 稀土 催 干 剂 

JB/T 5400 一 1991 仪表 轴 尖 用 钴 40 稀土 合金 丝 

SJ 2318 一 1983 扬声器 用 铝 镍 钴 永 磁 体 

SJ/T 10676 一 1995 电子 工业 用 氧化 钴 粉 

XB/T 101 一 1995 高 稀土 铁 矿石 

XB/T 103—1995 碳 饥 铀 矿 精 矿 

XB/T 105 一 1995 磷 包 矿 精 矿 

XB/T 107 一 1995 稀土 富 渣 

XB/T 201 一 2006 氧化 铁 

XB/T 202 一 1995 氧化 狠 

XB/T 203 一 2006 氧化 镶 

XB/T 204 一 2006 氧化 多 

XB/T 206 一 2007 错 钞 氧化 物 





XB/T 208 一 1995 





重 稀土 氧化 物 富 集 物 








































































































. 1176 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 

| 

XB/T 209—1995 气 化 稀土 

XB/T 211 一 2007 多 销 包 富 集 物 

XB/T 212—2006 金属 外 

XB/T 213 一 1995 金属 饶 

XB/T 214 一 2006 氟 化 多 

XB/T 215 一 2006 化 锁 

XB/T 217 一 2007 金属 钱 

XB/T 218 一 2007 金属 包 

XB/T 219 一 2007 硝酸 锦 

XB/T 220 一 2008 饰 饶 氧 化 物 

XB/T 221 一 2008 硝酸 久 锭 

XB/T 222 一 2008 氧 氧化 钱 

XB/T 223 一 2009 所 化 铀 

XB/T 501 一 2008 六 硼 化 铀 





XBZT 502 一 2007 





钨 钴 1:5 型 永 磁 合 金粉 





XB/AT 507—2009 


2: 17 型 驴 销 永 人 磁 材 料 







































































YB/T 010 一 1992 混合 稀土 金属 丝 . 棱 

YB 1516 一 1983 富 铀 混合 稀土 金属 

YB 4040—1991 氧化 锁 

YB 4041 一 1991 氧化 钥 

YB 4045 一 1991 金属 包 
YB/T 5231 一 2005 定 膨胀 封 接 铁 镍 钴 合金 
YB/T 5241 一 2005 低 膨 胀 铁 外 、 铁 镍 钴 合金 
YB/T 5261 一 1993 变形 铁 铬 钴 永 磁 合金 
YS/T 255 一 2000 锁 

YS/T 256 一 2009 氧化 钻 

YS/T 301 一 2007 销 精 矿 

YS/T 511 一 2006 铬 包 碳 化 钨 复合 粉 
YS/T 633 一 2007 四 氧化 三 外 











Ed 


还 原 销 粉 


YS/T 673 一 2008 


附 录 .1177. 





表 A-11 稀有 金属 产品 相关 目录 




















































































































标准 代号 标准 名 称 
GB/T 2967 一 2008 铸造 碳化 钨 粉 
GB/T 3457 一 1998 氧化 铝 
GB/T 3458 一 2006 钨 粉 
GB/T 3459 一 2006 钨 条 
GB/T 3461 一 2006 钼 粉 
GB/T 3462—2007 钼 条 和 钼 板 坏 
GB/T 3629 一 2006 乌 及 钼 合金 板材 . 带 材 和 销 材 
GB/T 3630 一 2006 锟 板材 . 带 材 和 箱 材 
GB/T 3648—1996 钢铁 
GB/T 3875 一 2006 钢板 
GB/T 3876 一 2007 钼 及 钼 合金 板 
GB/T 3877 一 2006 钼 销 
GB/T 4139 一 2004 钒 铁 
GB/T 4181 一 1997 钢丝 
GB/T 4182—2003 钥 丝 
GB/T 4183 一 2002 钼 钨 合金 丝 
GB/T 4184 一 2002 钨 铁合金 丝 
GB/T 4185 一 1984 钥 忽 合金 条 
GB/T 4186 一 2002 钼 钨 合金 杆 
GB/T 4187 一 1984 钨 杆 
GB/T 4188 一 2002 钼 杆 
GB/T 4189 一 1984 参 杂 钢 条 
GB/T 4190—1984 参 杂 钼 条 
GB/T 4295—2008 碳化 钨 粉 
GB/T 4310 一 1984 钒 
GB/T 4369 一 2007 锂 
GB/T 6896 一 2007 包 条 





GB/AT 7737 一 2007 





包 铁 

























































































. 1178 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB/T 8182—2008 乌 及 钥 合金 无 缝 管 
GB/T 8183 一 2007 包 及 包 合 金 无 颖 管 
GB/T 8320 一 2003 铜 钨 及 银 钨 电 触 头 
GB/T 8766 一 2002 单 水 氧 氧 化 锂 
GB/T 10575 一 2007 无 水 氯 化 锂 
GB/T 11075 一 2003 碳酸 锂 
GB/T 14592 一 1993 钼 圆 片 
GB/T 14841 一 2008 乌 及 钥 合 金 棒 材 
GB/T 14842 一 2007 包 及 锯 合金 棒 材 
GB 17100 一 1997 外 科 植 入 物 用 和 铸造 销 铬 钼 合金 
GB/T 17792 一 1999 钥 及 钼 合金 棒 
GB/T 20252 一 2006 销 酸 锂 
GB/T 20508 一 2006 碳化 钥 粉 
GB/T 20567 一 2006 钒 氮 合 金 
GB/T 20930 一 2007 锂 带 
GB/T 22666 一 2008 所 化 锂 
GB/T 23271 一 2009 二 硫化 钥 
GB/T 23272 一 2009 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 























GB/T 23520 一 2009 














阴极 保护 用 铀 / 煞 复合 阳极 板 























GB/T 23853 一 2009 讽 水 碳酸 锂 
GB 24459 一 2009 争 铜 合金 防爆 工具 
GB/T 24485 一 2009 碳化 包 粉 





HG/T 3256 一 2001 


工业 二 硫化 钼 





HG/T 3929 一 2007 





高 纯 二 硫化 钥 





JB/AT 5336 一 2008 














铜 龟 电 触 头 材料 用 钨 粉 





JB/AT 6265 一 1992 


铂 及 铂 刍 合 金 包 覆 钼 ”搅拌 棒 





JB/AT 7491 一 1994 





热电 偶 用 二 硅化 钼 保护 管 





JB/AT 9687. 1 一 1999 




















电力 半导体 器 件 用 钼 圆 片 





























附 录 . 1179. 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
JB/T 9860. 1—1999 断 电器 用 铝 触 点 
JB/T 9860. 2 一 1999 断 电 器 触 点 用 钨 杆 
QB/T 3735 一 1999 绞 合 钨 丝线 圈 
SJ 324 一 1972 钥 片 





SJ 1018 一 1975 


CA30 型 管状 非 固体 电解 质 烧结 钥 电容 器 

















SJ 1587 一 1980 电 真空 器 件 用 针 钨 铁丝 
SJ/T 10168. 1 一 1991 真空 开关 管用 金属 异型 制品 ” 钨 铜 合金 
SJ/T 10168. 2 一 1991 冲 制 铀 圆 片 
SJ/T 10168. 4 一 1991 真空 开关 管用 金属 异型 制品 碳化 钨 铜 合金 




















SJ/AT 10535—1994 

















半导体 器 件 用 忽 舟 (废止 ) 














SJ/T 10536. 1 一 1994 


钨 针 合金 丝 杆 





SJ/T 10536. 2 一 1994 





钨 针 合 金 杆 





SJ/AT 10743 一 1996 


惰性 气体 保护 电弧 焊 和 等 离子 焊接 .切割 有 


昌 钨 饥 电 极 








SJ/AT 11062 一 1996 





























































































































SJ/T 11063 一 1996 钨 加 热 子 
SJ 20143 一 1992 电子 器 件 用 钨 丝 
SJ 20144 一 1992 电子 器 件 用 钼 杆 、 钼 丝 及 钼 片 
SJ 20145 一 1992 军用 歼 铂 钼 丝 
SJ 20444 一 1994 包 酸 锂 单 晶 规范 
SJ 20513 一 1995 军用 电子 管用 钨 带 
SJ 20518 一 1995 压 电 器 件 用 五 氧化 二 钥 薄 膜 规范 
SJ 20599 一 1996 推拉 钨 丝 
SJ 20745 一 1999 高 乌 钨 铂 合 金 丝 
SJ 20848 一 2002 钼 铜 合金 棒 规 范 
SJ 20866 一 2003 交叉 轮 压 钼 灸 合金 片 规范 
SJ 20867 一 2003 电子 陶瓷 用 氧化 皱 粉 体 材 料 规 范 

















SJ 20964 一 2006 


钨 37 铂 合 金 规范 





YBZT 008 一 2006 








钒 洒 




































































. 1180 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

YB/T 5129 一 1993 氧化 钥 块 
YB/T 5$280 一 2007 铁 钒 土 
YB/T 5304 一 2006 五 氧化 二 钒 

YS/T 41 一 2005 争 片 

YS/T 42—1992 乌 酸 锂 单 晶 

YS/T 221—1994 金属 皱 珠 

YS/T 245—1994 粉 治 钥 合 金 顶头 

YS/T 258 一 1996 冶金 用 包 粉 

YS/T 259 一 1996 冶金 用 乌 粉 

YS/T 260 一 2004 铜 外 中 间 合 金 锭 

YS/T 425—2000 匀 皱 芯 块 

YS/T 427—2000 五 氧化 二 乌 

YS/T 428 一 2000 五 氧化 二 邹 

YS/T 511 一 2006 铬 包 碳 化 钨 复合 粉 

YS/T 524 一 2006 合成 白 钨 

YS/T 546 一 2008 高 纯 碳 酸 锂 

YS/T 547 一 2007 高 纯 五 氧化 二 乌 

YS/T 548 一 2007 高 纯 五 氧化 二 锟 
























































YS/T 554 一 2007 包 酸 锂 单 晶 

YS/T 572 一 2007 工业 氧化 外 

YS/T 573 一 2007 乌 粉 

YS/T 579 一 2006 钒 铝 中 间 合 金 

YS/T 582 一 2006 电池 级 碳酸 锂 

YS/T 639 一 2007 纯 三 氧化 钥 

YS/T 640—2007 电容 器 用 钥 销 材 

YS/T 642 一 2007 阴极 保护 用 铂 包 复 合 阳极 丝 
YS/T 661 一 2007 电池 级 氟 化 锂 














YS/T 676 一 2008 





钼 铝 中 间 合 金 

















附 录 . 1181 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
YS/T 677 一 2008 锰 酸 锂 
YS/T 692 一 2009 钨 酸 





YS/T 718 一 2009 








平面 磁 控 溅 光学 薄膜 用 包 靶 

















表 A-12 贵金属 及 其 合金 产品 相关 目录 




































































标准 代号 标准 名 称 
GB/T 1419—2004 海绵 铀 
GB/T 1420 一 2004 海绵 外 
GB/T 1775 一 2009 超 细 金粉 
GB/T 1776—2009 超 细 铂 粉 
GB/T 1777 一 2009 超 细 馈 粉 
GB/T 4134—2003 金 锭 
GB/T 5977—1999 电阻 温度 计 用 铁丝 
GB/T 8185 一 2004 氧化 包 
GB/T 8750 一 2007 半导体 器 件 键 合用 金 丝 
GB/T 8930 一 2001 合 质 金 锭 
GB/T 23517 一 2009 钉 多 
GB/T 23518 一 2009 馈 炭 





GB/T 23520 一 2009 








阴极 保护 用 铂 / 锯 复合 阳极 板 











再 CZT 3679 一 2000 





电解 槽 金属 阳极 涂 层 用 三 氧化 钉 











JB/AT 6265 一 1992 


铂 及 铂 刍 合 金 包 玫 钥 搅拌 棒 





JJG 75 一 1995 








标准 铂 刍 10- 铂 热电 侦 











JJG 167 一 1995 


标准 铂 刍 30- 铀 刍 6 热电 偶 





JJG 350 一 1994 





标准 套 管 铂 电阻 温度 计 














QB/T 1734 一 2008 金 稍 
QB/T 2381 一 1998 亮 金 水 及 亮 名 金 水 
YS/T 81 一 2006 高 纯 海绵 铂 





YS/T 82 一 2006 























光谱 分 析 用 铂 基体 





























































































































. 1182 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
YS/T 208 一 2006 氢气 净化 器 用 铠 合金 销 材 
YS/T 210 一 2009 柴油 机 排 气 净化 球 型 铂 催化 剂 
YS/T 416 一 1999 氧气 净化 用 名 合金 管材 
YS/T 597 一 2006 电容 式 变 送 器 用 铂 刍 合 金毛 细 管 
YS/T 598 一 2006 超 细 水 合 二 氧化 钉 粉 
YS/T 599 一 2006 超 细 氧 化 钮 粉 
YS/T 604 一 2006 金 基 厚 膜 导体 浆 料 
YS/T 607 一 2006 杀 基 厚 膜 电阻 浆 料 
YS/T 608—2006 电位 器 用 钉 电 阻 浆 料 
YS/T 609 一 2006 铂 电极 浆 料 
YS/T 614 一 2006 银色 厚 膜 导体 浆 料 
YS/T 642 一 2007 阴极 保护 用 铂 / 锯 复合 阳极 丝 
YS/T 682 一 2008 钉 粉 


表 A-13 有 色 金 属 复合 材料 产品 目录 




































































标准 代号 标准 名 称 

BB/T 0017 一 1999 铝 塑 增强 复合 布 
CB/T 3443 一 1992 船用 电 液 比例 流量 方向 复合 阀 

CB/T 3928 一 2001 船用 手动 比例 流量 方向 复合 阀 

CJ/T 108 一 1999 铝 塑 复合 压力 管 ( 搭 接 焊 ) 

CJ/T 111 一 2000 铝 塑 复合 管用 卡 套 式 铜 制 管 接头 
CJ/T 159 一 2006 铝 塑 复合 压力 管 (对 接 焊 ) 

CJ/T 190 一 2004 铝 塑 复合 管用 卡 压 式 管件 

CJ/T 193 一 2004 内 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 

CJ/T 195 一 2004 外 层 熔 接 型 铝 塑 复合 管 

CJ/T 210 一 2005 无 规 共 聚 聚 丙 炳 (PP-R) 塑 铝 稳 态 复合 管 
CJ/T 238 一 2006 耐 热 聚 乙烯 (PE-RT) 塑 铝 稳 态 复合 管 
CI/T 321 一 2010 铝 合金 衬 塑 复合 管材 与 管件 


























附 录 . 1183. 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 
GB 3989 一 1983 锦 包 铝 复合 粉 
GB/T 4461 一 2007 热 双 金属 带 











GBZT 8013. 2 一 2007 





铝 及 铝 合金 阳极 氧化 膜 与 有 机 聚合 物 膜 
复合 膜 


第 2 部 分 :阳极 氧化 








GB/T 8546 一 2007 


钛 -不 锈 钢 复合 板 





GB/T 8547 一 2006 


钛 - 钢 复 合板 





GB/T 12769 一 2003 


钛 - 铜 复合 棒 





GBZT 12971. 2 一 2008 








电力 牵引 





接触 线 入 





2 部 分 : 钢 、 铝 复合 接触 线 





GB 12971. 4—1991 























钢 铝 复合 接触 线 





GB 13238 一 1991 





GB/T 15159 一 2008 











GBZT 15530. 8 一 1995 





GBZT 17748 一 2008 











建筑 幕墙 用 铝 塑 复合 板 





























GB/T 17937 一 1999 电工 用 铝 包 钢 线 
GB/T 18997. 1 一 2003 铝 管 搭 接 焊 式 铝 塑 管 
GB/T 18997. 2 一 2003 铝 管 对 接 焊 式 铝 塑 管 
GB/T 22412 一 2008 普通 装饰 用 铝 塑 复合 板 











GB/T 23444 一 2009 











金属 及 金属 复合 材料 吊顶 板 








JB/AT 4748 一 2002 














压力 容器 


镍 及 钊 基 合金 爆炸 复合 钢板 





JG 220 一 2007 








钢 铝 复合 柱 避 型 散热 器 





QB/AT 2901 一 2007 





牙膏 用 铝 塑 复合 软 管 





SJ 3208 一 1989 





双 面 覆 铝 铁 带 和 镍 - 铁 - 铝 复合 带 

















YBZT 108 一 1997 





镍 - 钢 复 合板 
































YB/T 5364—2006 滑动 轴承 用 铝 锡 合金 - 钢 复 合 带 
YS/T 69 一 2005 钙 焊 用 铝 合金 复合 板 
YS/T 432 一 2000 铝 塑 复合 板 用 铝 带 





YS/T 434 一 2009 





铝 塑 复 合 管用 铝 及 铝 合金 带 、 





YS/T 446 一 2002 

















针 焊 式 热 交换 器 用 铝 合 金 








































































































. 1184 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
标准 代号 标准 名 称 

YS/T 510 一 2006 镍 包 氧 化 铝 复 合 粉 

YS/T 511 一 2006 销 包 碳化 忽 复 合 粉 

YS/T 512—2006 镍 包 铬 复合 粉 

YS/T 513 一 2006 镍 包 铜 复合 粉 

YS/T 528—2006 铝 包 镍 复合 粉 

YS/T 530 一 2006 吸 气 用 铬 铝 合 金 复合 带 材 

YS/T 532—2006 释 来 吸 气 用 复合 带 材 

YS/T 642 一 2007 阴极 保护 用 铀 / 煞 复合 阳极 丝 

YS/T 706 一 2009 铁 青 铜 复合 粉 

附录 B 中 外 常用 有 色 金 属 材料 牌号 对 照 
重 熔 用 铝 锭 牌号 对 照 见 表 B-1; 铸造 铝 合金 锭 牌号 对 照 见 表 B-2; 迁 

造 铝 合金 牌号 对 照 见 表 B-3; 变形 铝 及 铝 合 金牌 号 对 照 见 表 B4; 铸造 镁 
Pa 





日 下 


对 照 见 表 B-7; 变 





见 表 B-12， 加工 黄 











牌号 对 照 见 表 B-5; 铸造 镁 合金 锭 牌号 对 照 见 表 B-6; 原生 镁 锭 牌号 
形 镁 及 镁 合金 牌号 对 照 见 表 B-8; 铸造 铜 合 
et a te fe 
; 加 工 铜牌 号 对 照 见 


金牌 号 对 照 
青铜 锭 牌号 对 照 见 表 B- 


坦 铜 牌号 对 照 见 表 B-13; 加 工 青铜 


Re 
16; 铸造 用 锌 合金 锭 牌号 对 照 见 表 B-17; 铸造 锌 合金 牌号 对 照 见 表 B-18。 














表 B-1 重 熔 用 铝 锭 牌号 对 照 



































中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 1196 一 2008| JIS H2102 ;1968 | AA( 铝 业 协 会 ) :1982 | ISO 115 :2003 | EN 576:2003 
Al99. 90 特 1 级 P0507B Al99.9 一 
Al99. 85 特 2 级 P1015A 二 二 
Al99.70 1 级 P1020D Al99.7 Al99.70 
Al99. 60 三 P1520D 一 一 
Al99. 50 2 级 一 Al99. 5 3 
990A 
Al99. 00 3 级 一 一 
(ASTM B37:2003) 
Al99. 7E 一 一 Al99. 7E Al99. 7E 






























































附 录 . 1185 . 
表 B-2 ”铸造 铝 合金 锭 牌号 对 照 
中 国 , 
下 这 关 国 国际 欧洲 
GB/T 8733 
00 JIS H2211 .1992 | ASTM B179 :2006 |ISO 3522 .2006(E) EN 1706 :1998 
2012Z. 1 EN AC-AlCu4Ti 
AC1B1 一 AlCu 
(ZLD201) EN AC-21100 
Z01Z. 2 
一 A201. 1 AlCu 一 
(ZLD201A) 
210Z. 1 
AC2A-1 一 AlCu 一 
(ZLD110 ) 
295. 1 
一 295.2 AlCu 一 
(ZLD203 ) 
EN AC-AlSi2MgTi 
3042Z. 1 一 一 AgSiMgTi 
EN AC4100D 
3122Z. 1 EN AC-AlSi12( Cu) 
一 一 AlSi2Cu 
(ZLD108 ) EN AC-47000 
3192Z.1 一 319. 1 AlSiCu 
EN AC-AlSi6Cu4 
319Z. 2 一 一 AlSiCu 
EN AC-45000 
328Z. 1 
= 328.1 AlSi9Cu 一 
(ZLD106) 
EN AC-AlSi9Cu3 (Fe) 
333Z. 1 AC4B. 1 333. 1 AlSi9Cu 
EN AC-46000 
336Z. 1 
336.2 AlSiCuNiMg 一 
(ZLD109 ) 
336Z. 2 一 336. 1 AlSiCuNiMg 一 
354Z. 1 
一 354. 1 AlSi9Cu 一 
(ZLD111 ) 
355Z. 1 
一 355. 1 AlSisCu 一 


(ZLD105) 
















































































. 1186 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
中 国 二 a 
日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/AT 8733 
5 JIS H2211:1992 |ASTM B179 :2006 |ISO 3522 .2006(E) EN 1706 :1998 
355 2 
AC4D. 2 355,2 AlSiSCu 一 
(ZLD105A) 
356Z.1 
一 356. 1 AlSi7 Mg 一 
(ZLD101 ) 
3567.2 
一 356. 2 AlSi7 Mg 一 
(ZLD101A) 
356Z.3 一 A356. 1 AlSi7 Mg 一 
EN AC-AlSi7 Mg 
3567Z.5 一 A356. 2 AlSi7Mg 
EN AC-42000 
356.7 
AC4CH. 1 一 AlSi7 Mg 一 
(ZLD 114A) 
3567.2 一 F356.2 AlSi7 Mg 一 
360Z.1 AC4A.1 一 AlSil10Mg 一 
EN AC-AlSil10Mg(Fe) 
360Z. 4 一 A360. 2 AlSil10Mg 
EN AC-43400 
EN AC-AlSi9Mg 
3060Z. 一 一 AlSil10Mg 
EN AC-43300 
360Z. 6 EN AC-AlSilOMg( b) 
一 一 AlSil0Mg 
(ZLD 104) EN AC-43100 
A380. 1 AC8C. 1 A380. 1 AlSi9Cu 一 
A380. 2 AC8B.2 A380. 2 AlSi9Cu = 
380Y. 1 
一 C380. 1 AlSi9Cu 一 
(YLD112) 
380Y. 2 AC8B. 1 D380. 1 AlSi9Cu 一 
EN AC-AlSi9Cu3 (Fe) 
383. 1 一 383,.1 AlSi9Cu 














EN AC-46000 







































































附 录 .1187. 
( 续 ) 
中 国 二 
日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/AT 8733 
5 JIS H2211:1992 |ASTM B179 :2006 |ISO 3522 .2006(E) EN 1706 :1998 
EN AC-AlSil1Cu2( Fe) 
383.2 一 383.2 AlSi9Cu 
EN AC-46100 
383Y.1 一 A383. 1 AlSi9Cu 一 
3987Z. 1 
AC9B. 1 一 AlSi20Cu -一 
(ZLD118) 
EN AC-AlSil1 
411Z. 1 一 二 AlSi(11) 
EN AC-44000 
413Z.1 
AC3A.1 二 AlSi(12 ) = 
(ZLD102) 
EN AC-AlSil2(b) 
41372.2 一 B413.1 AlSi(12 ) 
EN AC-44100 
EN AC-AlSi12(a) 
4132.3 一 = AlSi(12) 
EN AC-44200 
EN AC-AlSi12( Fe) 
413Z. 4 三 三 AlSi(12 ) 
EN AC-44300 
A413.1 一 A413. 1 AlSi(12) 一 
A413.2 一 A413. 2 AlSi(12) 一 
443. 1 一 443.1 AlSi(5 ) 一 
443.2 一: 443.2 AlSi(5) = 
S02 1 EN AC-AlMgS ( Si) 
二 AlMg( 5Si) 
(ZLD303) EN AC-51400 
15 EN AC-AlMg3( b) 
一 515. 2 AlMg(3) 
(YLD306 ) EN AC-51000 
T7122Z.1 EN AC-AlZnS Mg 
一 712.2 AlZnMg 
(ZLD402 ) EN AC-71000 
注 : 中 国标 准 一 列 括号 内 为 原 合金 代号 ， 国 际 标准 一 列 为 合金 类 型 。 













































































* 1188 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-3 ”铸造 铝 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 1173 一 1995 | JIS H5202 :1999 |ASTM B108 :2006| ISO 3522 .2006( E) EN 1706 :1998 
356. 0 EN AC-AlSi7 Mg 
ZAlSi7 Mg AC4C AlSi7 Mg 
A03560 EN AC-42000 
356.0 EN AC-AlSi7 Mg 
ZAISi7MgA AC4C AlSi7 Mg 
A03560 EN AC-42000 
EN AC-AlSi12( a) 
ZAlSil2 AC3A = AlSi( 12) 
EN AC-44200 
359.0 EN AC-AlSil10Mg(a) 
ZAlSi9Mg AC4A AlSil10Mg 
A03590 EN AC-43000 
355.0 EN AC-AlSi5SCul Mg 
ZAISiSCul Mg AC4D AlSis Cu 
A03550 EN AC-45300 
355.0 EN AC-AlSiSCul Mg 
ZAlSi5Cul MgA AC4D AlSi5Cu 
A03550 EN AC-45300 
EN AC-AlSi9Cul Mg 
ZAIlSi8Cul Mg AC4B = AlSi9Cu 
EN AC-46400 
319.0 EN AC-AlSi7Cu3 Mg 
ZAlS7 Cu4 Mg AC2B 
A03190 EN AC-46300 
336. 0 EN AC-AlSi12Cu 
ZAlSi12Cu2 Mg AC3A AlSi12Cu 
A03360 EN AC-47000 
336.0 
ZAlSi12Cul Mgl Nil AC3A 人 
A03360 
308.0 
ZAIlSiSCu6 Mg AlCu > 
A03080 
ZAlSi9Cu2Mg AC4B AlSi9Cu2 人 
357.0 
ZAISi7Mgl A AC4C AlSi7 Mg A 
A03570 
ZAlCu4 ACIA.1 AlCu == 
EN AC-AlMg9 
ZAIMg10 一 = AlMg10 
EN AC-51200 
EN AC-AlMg5 ( Si) 
ZAIMg5Sil 一 一 AlMg(SSi) 
EN AC-51400 
EN AC-AlZn5 Mg 
ZAlZn6Mg > = AlZnMg 
EN AC-71000 

















附 


录 


“1189. 





表 B-4 变形 铝 及 铝 合金 牌号 对 照 






















































































中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190— | JIS H4040 :2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209. 
EN 573-3 :2003 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M:2006)| 2007(E) 
1060 EN AW-1060 
1060 1060 = 
(JS H4180:1990) EN AW-Al99.6 
AW-1070A EN AW-1070A 
1070A = 过 
AW-Al99.7 EN AW-Al99.7 
1080 
1080 We 
1080 a (2006 年 前 注册 一 站 
国际 牌号 ) 
AW-1080A EN AW-1080A 
1080A = ee 
AW-Al99. 8 EN AW-Al99. 8( A) 
1085 
1085 、 EN AW-1085 
1085 (2006 年 前 注册 一 
(JIS H4160:1994) i EN AW-Al99. 85 
国际 牌号 ) 
AW-1100 EN AW-1100 
1100 (1100) 1100 
AW-Al99. 0Cu EN AW-Al99. 0Cu 
1200 
、 AW-1200 EN AW-1200 
1200 1200 (2006 年 前 注册 
nat AW-Al99.0 EN AW-Al99.0 
国际 牌号 ) 
1350 
= AW-1350 EN AW-1350 
1350 二 (2006 年 前 注册 
AW-EAl99.5 EN AW-Al99.5 
国际 牌号 ) 
1 AW-1370 EN AW-1370 
AW-EAl99.7 EN AW-EAl99.7 
2011 AW-2011 EN AW-2011 
2011 2011 
(ASTM B210M:2003)| AW-AlCu6BiPb | EN AW-AlICu6BiPb 
AW-2014 EN AW-2014 
2014 2014 2014 











AW-AlCu4SiMg 





EN AW-AlCu4SiMg 
















































































. 1190 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190— | JIS H4040 :2006 | ASTM B221M :2006 1S0 209. 
EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M:2006)| 2007(E) 
AW-2014A EN AW-2014A 
2014A ee 一 
AW-AlCu4SiMg | EN AW-AlCu4SiMg( A) 
2017 AW-2017 
2017 2017 一 
(ASTM B211M:2003 )| AW-AlCu4 MgSi 
AW-2017A EN AW-2017A 
2017A 二 一 
AW-AlCu4 MgSi | EN AW-AICu4MsSi(A) 
2117 
a EN AW-2117 
2117 二 (2006 年 前 注册 > 
二 EN AW-AlCu2. 5Mg 
国际 牌号 ) 
AW-3004 EN AW-3004 
3004 (3004) 3004 
AW-AlMnl Mgl EN AW-AlIMnl Mgl 
3104 
、 EN AW-3104 
3104 (3104) (2006 年 前 注册 
ee EN AW-AIMn1 Mgl Cu 
国际 牌号 ) 
AW-3005 EN AW-3005 
3005 (3005) (3005) 
AW-AIMn1 Mg0.5| EN AW-AIMn1 Mg0.5 
AW-3105 EN AW-3105 
3105 (3105) (3105) 
AW-AIMn0 5SMe0 .5| EN AW-AlMn0. SMe0. 5 
4032 EN AW-4032 
4032 和 = 
(JIS H4140:1988) EN AW-AlSi12. 5SMegCuNi 
AW-4043A EN AW-4043A 
4043A 一 一 
AW-AlSi5 EN AW-AISiS(A) 
4047 
a AW-4047 
4047 (2006 年 前 注册 二 
AW-AlSi12 








国际 牌号 ) 



















































































附 录 . 1191 ， 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190 一 |JIS H4040 :2006 | ASTM B221M:2006 ISO 209 
EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M:2006)| 2007(E) 
AW-4047A EN AW-4047A 
4047A 一 
AW-AlSil2 EN AW-AlSi12( A) 
AW-5005 EN AW-5005 
5005 (5005) (5005) 
AW-AlMgl EN AW-AlIMgl (B) 
EN AW-5010 
5010 = (5010) = 
EN AW-AIMg0. 5Mn 
AW-5019 EN AW-5019 
5019 一 一 
AW-AlMg5 EN AW-AlMg5 
AW-5050 EN AW-5050 
5050 一 (5050) 
AW-AIMgl.5 | EN AW-AIMgl.5(C) 
AW-5052 EN AW-5052 
5052 5052 5052 
AW-AIMg2. 5 EN AW-AIMg2. 5 
5154 AW-5154 
5154 5154 
JIS H4080 :2006 AW-AlIMg3.5 
AW-5454 EN AW-5454 
5454 5454 5454 
AW-AlMg3 Mn EN AW-AIMg3 Mn 
5554 
es AW-5554 EN AW-5554 
5554 = (2006 年 前 注册 
Se AW-AIMg3Mn | EN AW-AlIMg3Mn( A) 
国际 牌号 ) 
5754 
ee AW-5754 EN AW-5754 
5754 到 (2006 年 前 注册 
人 AW-AlMg3 EN AW-AlMg3 
国际 牌号 ) 
5056 AW-5056 
5056 5056 一 
(ASTM B211M:2003)| AW-AIMg5Cr 





































































































. 1192 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190— | JIS H4040 :2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209. 
EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M:2006)| 2007(E) 
5356 
a AW-5356 EN AW-5356 
0300 本 (2006 汪 而 注 册 AW-AIMg5Cr | EN AW-AIMg5Cr(A) 
a bs DUr r 
国际 牌号 ) 
AW-5456 
5456 5456 a 
AW-AlMg5 Cul 
5082 
5082 二 AW-5082 EN AW-5082 
5082 (2006 年 前 注册 
(JIS H4000:1999) 有 AW-AlMg4.5 EN AW-AlMg4. 5 
国际 牌号 ) 
5182 AW-5182 
5182 EN AW-5182 
5182 (2006 年 前 注册 AW-AIMg4. 5- 
(JIS H4000:1999) EN AW-AlMg4. 5Mn0. 4 
国际 牌号 ) Mn0. 4 
AW-5083 
EN AW-5083 
5083 5083 5083 AW-AIMg4. 5- 
EN AW-AlMg4. 5Mn0. 7 
Mn0.7 
5183 AW-5183 EN AW-5183 
5183 = (2006 年 前 注册 AW-AIMg4. 5- EN AW-AlMg4. 5- 
国际 牌号 ) Mn0.7 Mn0.7(A) 
5086 AW-5086 EN AW-5086 
5086 5086 
(JIS H4100:2006) AW-AlMg4 EN AW-AIMg4 
6101 
6101 a AW-6101 EN AW-6101 
6101 (2006 年 前 注册 
(JIS H4180:1990) 人 AW-EAIMgSi EN AW-EAIMsSi 
国际 牌号 ) 
AW-6101A EN AW-6101A 
6101A 二 一 











AW-EAIMgSi 





EN AW-EAIMgSi(A) 





















































附 录 . 1193. 
( 续 ) 
中 国 日 本 美国 国际 0 
GB/T 3190— | JIS H4040 .2006 | ASTM B221M :2006 1ISO 209. 
EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M :2006) 2007(E) 
AW-6005 EN AW-6005 
6005 一 6005 
AW-AlSiMg EN AW-AlSiMg 
EN AW-6005A 
6005A = 6005A = 
EN AW-AlSiMg( A) 
AW-6060 EN AW-6060 
6060 一 6060 
AW-AIMgSi EN AW-AIMgSi 
AW-6061 EN AW-6061 
6061 6061 6061 
AW-AIMglSiCu EN AW-AIMglSiCu 
AW-6262 EN AW-6262 
6262 一 6262 
AW-AlMglSiPb EN AW-AIMglSiPb 
AW-6063 EN AW-6063 
6063 6063 6063 
AW-AIMs0.7Si EN AW-AIMg0. 7Si 
EN AW-6463 
6463 = 6463 一 
EN AW-AIMs0.7Si(B) 
618] AW-6181 EN AW-6181 
AW-AlSiMg0. 8 EN AW-AlSiMe0. 8 
AW-6082 EN AW-6082 
6082 -= 二 
AW-AlSiMgMn EN AW-AlSil MgMn 
EN AW-7003 
7003 7003 一 一 
EN AW-AIZn6Ms0. 8Zr 
EN AW-7005 
7005 一 7005 一 EN AW-AlZn4. 5- 
Megl. 5Mn 
AW-7020 EN AW-7020 
7020 一 一 











AW-AlZn4.5Mgl 





EN AW-AlZn4. SMgl 































































































. 1194 . 新 编 有 人 色 金 属 材料 手册 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 3190— | JIS H4040 :2006 | ASTM B221M :2006 ISO 209. 
EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M:2006)| 2007(E) 
7021 
、 EN AW-7021 
7021 一 (2006 年 前 注册 二 
机 EN AW-AlZn4. 5Meg1. 5 
国际 牌号 ) 
7039 
EN AW-7039 
7039 一 (2006 年 前 注册 一 
ER EN AW-AlZn4 Mg3 
国际 牌号 ) 
AW-7049A EN AW-7049A 
7049A 一 
AW-AlZn8MgCu| EN AW-AlZn8MgCu 
7050 
7050 AW-7050 EN AW-7050 
7050 (2006 年 前 注册 
(JS H4140:1988) ee AW-AIZn6CuMgZr| EN AW-AIZn6CuMgZr 
国际 牌号 ) 
7150 EN AW-7150 
7150 一 (2006 年 前 注册 一 EN AW-AlZn6Cu- 
国际 牌号 ) MgZr( A) 
7072 EN AW-7072 
7072 7072 一 
(JIS H4000:1999) EN AW-AlZnl 
AW-7075 EN AW-7075 
7075 7075 7075 
AW-AlZn5.5SMgCu| EN AW-AlZn5. SMgCu 
7175 EN AW-7175 
7175 一 (2006 年 前 注册 二 EN AW-AlZn5. 5- 
国际 牌号 ) MgCu(B) 
AW-7475 EN AW-7475 
7475 二 一 AW-AlZn5. 5- EN AW-AlZn5. 5- 
MgCu( A) MgCu( A) 




















































































































附 录 .1195. 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 _ 
国 际 欧 洲 
GB/T 3190 一 |JIS H4040 :2006 | ASTM B221M:2006 
ISO 209:2007(E) EN 573-3 :2000 
2008( 表 1) |(JIS H4001:2006)|( ASTM B209M :2006) 
8006 
oe EN AW-8006 
8006 一 (2006 年 前 注册 一 
下 EN AW-AlFel. 5Mn 
国际 牌号 ) 
8014 
a EN AW-8014 
8014 = (2006 年 前 注册 = 
的 EN AW-AIFel.5Mn0.4 
国际 牌号 ) 
8079 
8079 、 EN AW-8079 
8079 (2006 年 前 注册 一 
(JIS H4160:1994) 四 EN AW-AlFelSi 
国际 牌号 ) 
注 : 1. 美国 变形 铝 及 铝 合金 2006 年 前 已 注册 为 国际 牌号 238 个 , 已 纳入 产品 标准 中 的 
牌号 ， 按 产品 标准 号 予以 列 出 ， 简 写 为 ASTM B221M: 2006 等 。 
2. ISO 209: 2007《 铝 及 铝 合金 化 学 成 分 》 蔡 代 了 ISO 209-1: 1989《 变 形 铝 及 铝 合 
金 化 学 成 分 和 产品 形状 第 1 部 分 : 化 学 成 分 》 和 1ISO 209-2: 1989 《变形 铝 及 铝 
合金 化 学 成 分 和 产品 形状 第 2 部 分 : 产品 形状 》。。1ISO 209: 2007 一 列 中 下 方 牌 
号 为 旧 牌 号 。 
3. EN 573-3 : 2003 一 列 中 ， 上 方 为 数字 型 牌号 ， 下 方 为 化 学 元 素 符 号 型 牌号 。 
表 B-S 铸造 镁 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 1177 一 1991| JIS H5203 :2000 |ASTM B93M:2006| ISO 16220 :2005 | EN 1753 :1997 
ZE41A MgZn4RE1Zr MCZn4RE1Zr 
ZMgZn4RE1Zr MC5 
M16411 ISO MC35110 MC35110 
E233A MgRE3Zn2Zr | MCMgRE3Zn27Zr 
ZMgRE3Zn2Zr MC8 
M12331 ISO MC65120 MC65120 
MCMgAl8Znl 
ZMgAl8Zn MC2 = = 
MC21110 
AZ91D MgAl9Zn1 (A) |MCMgAl9Znl(A) 
ZMgAll0Zn MC5 
MI1191T ISO MC21120 MC21120 


































































































.1196 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-6 铸造 镁 合金 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 ” 际 欧 洲 
GB/T 19078—2003 | JIS H2221 :2000 |ASTM B93M .2006| IO 16220 :2005 EN 1753 :1997 
MBMgAl8Znl 
AZ81S MDI11A 一 一 
MB21110 
AZ91D MgAl9Znl(A) | MBMgAl9Znl( A) 
AZ91D MC12A 
M11917 ISO MB21120 MB21120 
MgAl9Zn1(B MBMgAl9Zn1(B 
Rg 5Al9Znl(B) gsAI9Znl(B) 
ISO MB21121 MB21121 
MgAl2 Mn MBMgAl2 Mn 
AM20S 二 二 
ISO MB21210 MB21210 
AM5S0A MgAl5Mn MBMgAlS Mn 
AMSOA 
M10501 ISO MB21220 MB21220 
AM60B MgAl6Mn MBMgAl6 Mn 
AM60B MD12B 
M10603 ISO MB21230 MB21230 
MgAl2Si MBMgAl2Si 
AS21S = = 
ISO MB21310 MB21310 
MgAl4Si MBMgAl4Si 
AS41S MD13A 一 
ISO MB21320 MB21320 
MgZn6Cu3 Mn MBZn6Cu3 Mn 
ZC63A 3 一 
ISO MB32110 MB32110 
ZE41A MgZn4RE1Zr MBMgZn4RE1Zr 
ZE41A MC110 
M16411 ISO MB35110 MB35110 
EZ33A MgRE3Zn2Zr MBRE3Zn2Zr 
EZ33A MC18 
M12331 ISO MB65120 MB65120 
MgAg2RE2Zr MBMgRE2 Ag27r 
QE22S MCI19 = SA 本 时 
ISO MB65210 MB65210 
MgRE2 AglZr MBMgRE2AglZr 
E0218 加 加 gRE2Ag gRE2Ag 
ISO MB65220 MB65220 










































































附 录 .1197. 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/AT 19078 一 2003 | JIS H2221 .2000 |ASTM B93M:2006| ISO 16220 :2005 EN 1753 :1997 
WES4A MgYSRE4Zr MBMgYSRE4Zr 
WES4A 
M18410 ISO MB95310 MB95310 
WE43A MgY4RE3Zr MBMgY4RE3Zr 
WE43A 
M18430 ISO MB95320 MB95320 
表 B-7 原生 镁 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 3499 一 2003 | JIS H2150.:1998 IASTM B92/ B92M .2001| ISO 8287 :2002 EN12421 :1998 
9998A EN MB99. 95-A 
Mg9998 99.95A 
19998 EN MB10030 
9995A EN MB99. 95-B 
Mg9995 99.95B 
19995 EN MB10031 
9990A 
Mg9990 1 级 三 三 
19990 
9980A EN MB99. 80-A 
Msg9980 2 级 99. 80A 
19980 EN MB10020 
表 B-8 变形 镁 及 镁 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国际 
GB/AT 5153—2003 | JIS H4203 .2005 ASTMB107/B107M.2006 ISO 3116 :2001 
AZ31B 
AZ31B MB1 一 
M11311 
AZ31C 
AZ31S MB1 WD21150 
M11312 
AZ31C 
AZ31T MB1 WD21150 
M11312 
AZ61A 
AZ61A MB2 一 
M11610 

















. 1198 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 

































































( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 
GB/T 5153—2003 | JIS H4203 :2005 ASTMB107/B107M :2006 ISO 3116:2001 
AZ61A 
AZ61M MB2 = 
M11610 
AZ61A 
AZ61S MB2 WD21160 
M11610 
AZ80A 
AZ80A MB3 一 
M11800 
AZ80A 
AZ80M MB3 WD21170 
M11800 
AZ80A 
AZ80S MB3 一 
M11800 
AZo91D 
AZo91D MB3 
(ASTM B90/B90M:1998 ) 
MIA 
M2S WD43150 
M15100 
ZK60A 
ZK61M MB6 一 
M16600 
ZK60A 
ZK61S MB6 WD32260 
M16600 
表 B-9 铸造 铜 合金 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 欧 洲 
GB/T 1176 一 1987 JIS H5120 :2006 |ASTM B584 :2006 EN 1982 :1998 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil C83800 CuSn3Zn8Pb5-C 
| CAC401 
3-86-1 锡 青 铜 (B145-4B) CC490K 
ZCuSn5Zn5Pb5 C83600 CuSn5Zn5Pb5-C 
CAC406 
5-5-5 锡 青铜 (B145-4A) CC491K 
ZCuSn10Pb5 CuSnllPb2-C 
CAC602 HE 
10-5 锡 青铜 CC482K 
ZCuSnl0Zn2 C90500 Cusn10-C 
CAC403 
10-2 锡 青 铜 (B143-1A) CC480K 













































































附 录 . 1199 . 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 欧 洲 
GB/T 1176—1987 JIS H5120 :2006 |ASTM B584 :2006 EN 1982 :1998 
ZCuPb10Sn10 C93700 
CAC603 一 
10-10 铅 青铜 (B144-3A) 
ZCuPb15Sn8 C93800 CuSn7Pb15-C 
CAC604 
15-8 铅 青铜 (B144-3D) CC496K 
ZCuPb20Sn5 CuSn5Pb20-C 
CAC605 = 
20-5 铅 青铜 CC497K 
ZCuAl9FeANi4 Mn2 CuAl10Fe5Ni5-C 
CAC703 二 
94422 铝 青铜 CC333G 
ZCuAl10Fe3 CuAl10Fe2-C 
CAC701 = 
10-3 铝 青 铜 CC331G 
ZCuAll0Fe3Mn2 CuAl10Fe2-C 
CAC702 二 
10-3-2 铝 青铜 CC331G 
ZCuZn38 C85700 CuZn38Al-C 
CAC301 
38 黄 铜 (B146-6C) CC767S 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 C86300 CuZn25 AlS Mn4Fe3-C 
CAC304 
25-6-3-3 铝 黄 铀 (B147-8C) CC762s 
ZCuZn26Al4Fe3Mn3 C86300 CuZn25 AlS Mn4Fe3-C 
CAC303 
26-4-3-3 铝 黄 铜 (B147-8C) CC762S 
ZCuZzn31Al2 C86700 CuZn37Al-C 
31-2 铝 黄 铜 (B132-B) CC766S 
ZCuZn35Al2Mn2Fel CuZn35Mn2AlFel-C 
CAC302 下 
3522-1 铝 黄 铜 CC765S 
ZCuZn40Mn3Fel C86500 CuZn34Mn3 Al2Fel-C 
40-3-1 锰 黄 铜 (B147-8A) CC744C 
ZCuZn33Pb2 C85400 CuZn33Pb2-C 
33-2 铅 黄 铜 (B146-6B ) CC750S 
ZCuZn40Pb2 C85400 CuZn39PblAl-C 
CAC202 
40-2 铅 黄 铜 (B146-6B) CC754S 
ZCuZn16Si4 C87400 CuZn16Si4 
CAC802 
16-4 硅 黄 铜 (B198-13A) CC761S 











注 : ASTM B584 : 2006 括号 一 列 内 牌号 是 旧 牌 号 。 

























































































. 1200 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-10 铸造 黄 铜 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 欧 浏 
YS/T 544 一 2006 JIS H2202 :2006 ASTM B30 :2008 EN 1982 :1998 
ZHD62 CACIn203 C85800 
CuZn25 AI6Mn4 Fe3 
ZHAID63-6-3-3 CACIn304 
CB762s 
C86200 
ZHAID62-4-3-3 CACIn303 一 
(8B) 
C87400 CuZn16Si4-B 
ZHSiD80.3 CACIn802 
(13A) CB761s 
注 : ASTM B30: 2008 一 列 括号 内 牌号 是 以 前 用 牌号 。 
表 B-11 铸造 青铜 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 欧洲 
YS/T 545 一 2006 JIS H2202 :2006 ASTM B30:2008 EN 1982.:1998 
C83600 CuSnl1P-B 
ZQSnD5-5-5 CACIn406 
(4A) CB481K 
C92200 
ZQSnD6-6-3 CACIn407 一 
(2A) 
C90500 
ZQSnD102 CACIn403 
(1A) 
ZQSnD10-5 CACIn602 C92700 至 
C93700 CuSn10Pb10-B 
ZQPbD10-10 CACIn603 
(3A) CB495K 
C93809 CuSn7Pb15-B 
ZQPbD158 CACIn604 
(3D) CB496K 
CuSn5Pb20-B 
ZQPbD20.5 CACIn605 C94300 
CB497K 
ZQAID9-44-2 CACIn703 C95800 一 
C95200 
ZQAID9-4 CACIn702 一 
(9A) 
注 : ASTM B30: 2008 一 列 括号 内 牌号 是 旧 牌 号 。 
































附 录 . 1201 . 
表 B-12 加工 铜牌 号 对 照 
中 国 三 ， 
日 本 美 国 国 际 欧 浏 
EA JIS H3100 :2006| ASTM B152/B152M :2006 |ISO 1337( E) :1980 | EN 1652 :1997 
代号 及 名 称 | . 
人 Cu-OF 
四 C1020 C10200 Cu-OF 
一 号 铜 CWOO8A 
lp Cu-ETP 
由 C1100 C11000 Cu-ETP 
二 号 铜 CWO04A 
T3 
sp C1221 C12500 ee 
三 号 铜 
TUO C1011 
ed C10100 一 到 
零 号 无 氧 铜 |WIS H3510:2006) 
TUl1 Cu-OF 
本 C1020 C10200 Cu-OF 
一 号 无 氧 铜 CW008A 
TU2 Cu-OF 
局 C1020 C10200 Cu-OF 
二 号 无 氧 铜 CW008A 
TP1 Cu-DLP 
es C1201 C12000 Cu-DLP 
一 号 脱氧 铜 CW023A 
TP2 Cu-DHP 
人 C1220 C12200 Cu-DHP 
二 号 脱氧 铜 CWO24A 
TAg0.1 CuAg0.1 
0 = C11600 pe 三 
0. 1 银 铜 (ISO 1336(E) :1980) 

































































. 1202 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-13 加工 黄 铜牌 号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
洲 
GB/T 5231—2001| JIS H3100 :2006 |ASTM B36/B36M:| ISO 426-1:1983 
、 EN 1652 ;1997 
代号 及 名 称 ”|(JIS H3110 :2006) 2008 (ISO 426-2 :1983 ) 
Ho96 CuZn5 
oe C2100 C21000 CuZn5 
96 黄 铜 CW500L 
H90 CuZn10 
Sy C2200 C22000 CuZn10 
90 黄 铜 CW501L 
H85 CuZn15 
C2300 C23000 CuZn15 
85 黄 铜 CW502L 
H80 CuZn20 
es C2400 C24000 CuZn20 
80 黄 铜 CW503L 
H70 CuZn30 
C2600 C26000 CuZn30 
70 黄 铜 CW505L 
H68 CuZn33 
a C2680 C26800 CuZn30 
68 黄 铜 CW506L 
H65 CuZn36 
C2720 C27200 CuZn35 
65 黄 铜 CW507L 
H63 C2720 CuZn37 
呈 C27200 CuZn37 
63 黄 铜 (JIS H3250 :2006 ) CWS508L 
H62 C2720 CuZn37 
Ee C27200 CuZn37 
62 黄 铜 (JIS H3250 :2006 ) CW508L 
H59 C2800 CuZn40 
i C28000 CuZn40 
59 黄 铜 (JIS H3250 :2006 ) CW509L 
C33000 
OO (ASTM B135 (CuZn32Pb1l ) 
66.0 5 铅 黄 铀 ~ : UuLn2 
2002) 
C35600 
HPb63-3 CuZn35Pbl 
ee C3560 (ASTM B453 (CuZn34Pb2 ) 
63-3 铅 黄 铜 CW600N 
/B453M:2005 ) 
HPb63-0. 1 C4620 CuZn37Pb0. 5 
一 (CuZn37Pbl ) 


63-0. 1 铅 黄 铜 





(JIS H3250 :2006 ) 











CW604N 










































































附 录 . 1203 . 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
洲 
GB/T 5231—2001| JIS H3100 :2006 |ASTM B36/B36M:| ISO 426-1 :1983 
EN 1652 ;1997 
代号 及 名 称 “|(JS H3110 :2006) 2008 (ISO 426-2:1983 ) 
HPb62-0. 8 CuZn37Pb0. 5 
a C3710 C37100 ( CuZn37Pb1 ) 
62-0.8 铅 黄 铜 CW604N 
C36000 
HPb62-3 C3601 CuZn38Pb2 
sy (ASTM B16 (CuZn36Pb3 ) 
62-3 铅 黄 铜 “(JIS H3250 :2006 ) CW608N 
/B16M:2005) 
HPb62-2 CuZn38Pb2 
C3713 一 (CuZn37Pb2 ) 
62-2 铅 黄 铜 CW608N 
HPb61-1 CuZn39Pb0. 5 
ee C3710 C37100 (CuZn39Pb1l ) 
61-1 铅 黄 饮 CW610N 
C37700 
HPb60-2 C3771 CuZn39Pb2 
(ASTM A283 ; ( CuZn38Pb2) 
60-2 铅 黄 铜 ”|( JIS H3250 :2006) CW612N 
2006) 
HPb59-3 ei (cuzn39Pb3) CuZn39Pb2 
59-3 铬 黄 铜 CW612N 
C37000 
四 C3710 ASTM B135 CuZn39Pbl 
59.1 钙 黄 多 四 (AS : ( CuZn3 ) 
2002) 
C68700 
HAI772 el A CuZn20Al2As 
772 铝 黄 铀 es CW702R 
/B111M:2004) 
C44300 
HSn70-1 
C4430 (ASTMB111 CuZn28Sil 一 
70-1 锡 黄 铜 
/B111:2004) 
CuZn38SnlAs 
C46200 
HSn62-1 CW715R 
C4621 ( ASTMB21 CuZn38Sil 
62-1 锡 黄 乌 (EN 1653 ;1997 
/B21:2006) 
+Al:2000) 
CuZzn39Sn1 
C46400 
HSn60-1 CW719R 
C4640 (ASTM B124 二 
60-1 锡 黄 乌 EN 1653 :1997 








/B124M:2006) 








+ Al:2000 















































. 1204 ， 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-14 加工 青 铜牌 号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
洲 
CGB/T 5231—2001| JS H3100 :2006 ASTM B139 ISO 427 :1983 
EN 1652 :1997 
代号 及 名 称 |(J 了 110:2006) | /B139M:2006 | (ISO 428:1983 ) 
C50500 
QSn1. 5-0.2 
一 (ASTM B508 : CuSn2 一 
1. 5-0. 2 锡 青 铜 
1997(2003) ) 
QSn4-0. 3 CuSn4 
C51000 CuSn4 
4-0.3 锡 青铜 CW450K 
QSn4-3 CuSn4 
一 一 CuSn4Zn2 
4-3 锡 青铜 CW450K 
QSn4422.5 C5441 
一 CuSn4Pb4Zn3 一 
4-4-2.5 锡 青 铜 | (JI H3270 :2006 ) 
QSn444 C5441 
= CuSn4Pb4Zn3 
4-44 锡 青铜 | (JS H3270 :2006) 
QSn6. 5-0.1 CuSn6 
人 (C5191) CuSn6 
6. 5-0. 1 锡 青铜 CW452K 
QSn6. 5-0.4 CuSn6 
(C5191) 2 CuSn6 
6. 5-0.4 锡 青铜 CW452K 
QSn7-0. 2 C5210 CuSn8 
一 CuSn8 
7-0.2 锡 青铜 | (JI H3130 :2006 ) CW453K 
QSn8-0.3 CuSn8 
(C5212) C52100 CuSn8 
8-0.3 锡 青铜 CW453K 
C60800 
QAI15 
5 铝 青 多 (C5102) (ASTM B111 (CuAl5) 二 
/B111M:2004) 
QA19-4 C61900 CuAl8Fe3 
C6161 (CuAl10Fe3) 
9-4 铝 青铜 (ASTM B283 :2006) CW303G 





















































附 录 . 1205 ， 
( 续 ) 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
洲 
GB/T 5231—2001| JIS H3100 :2006 ASTM B139 ISO 427 :1983 
EN 1652 :1997 
代号 及 名 称 | (JS H3110:2006) | /B139M:2006 | (ISO 428:1983 ) 
CuAllONiSFe4 
QA19-5-1-1 C63010 CW307G 
C6280 ( CuAllONiSFe4) 
9-5-1-1 铝 青铜 (ASTM B283 :2006) (EN 1653 :1997 + 
Al:2000) 
QA110-3-1.5 C62300 
C6161 (CuAl10Fe3 ) 一 
10-3-1.5 铝 青铜 (ASTM B283 :2006 ) 
QAl110-4-4 C63000 
i C6301 (CuAl9Fe4Ni4) CuAllONiSFe4 
10-4-4 铝 青铜 (ASTM B283 :2006) 
CW307G 
(EN 1653:1997 + 
Re C6301 ( CuAl9Fe4 Ni4 ) Al:2000) 
10-5-5 铝 青铜 人 
C63020 
人 C6301 (ASTM B150/ | (CuAllONiSSi4) 
11-6-6 铝 青 铀 " 加 
B150M :2003) 
QBe2 C1720 C17200 CuBe2 CuBe2 
2 皱 青 铜 (JIS H3130 :2006) |(ASTM B194:2001)| (ISO 1187 :1983) CW101C 
QBel.9 CuBe2 CuBe2 
1. 9 饶 青 铜 (ISO 1187:1983 ) CW101C 
QBel. 9-0. 1 C1720 C17200 CuBe2 CuBe2 
1. 9-0. 1 皱 青 铜 | (JIS H3130 :2006) |(ASTM B194:2001)| (ISO 1187:1983) CW101C 
CuTeP 
QTe0.5 C14500 
二 CW118C 
0.5 磅 青铜 (ASTM B283 :2006) 











(EN 12166 :1998 ) 

























































































. 1206 . 新 编 有 色 金 属 材料 手册 
表 B-15 加工 白 铜牌 号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧洲 
GB/T 5231—2001 | JIS H3100 :2006 ASTM B122 1SO 429 :1983 
、 EN 1652 :1997 
代号 及 名 称 ”|(JIS H3110:2006)| /B122M:2006 | (ISO 430:1983 ) 
B25 CuNi25 
， 一 本 CuNi25 
25 白 铜 CW350H 
B30 CuNi30MnlFe 
有. C7150 C71500 CuNi30MnlFe 
30 白 铜 CW354H 
BFel0-1-1 CuNil0FelMn 
， C7060 C70600 CuNil0FelMn 
10-1-1 铁 白 铜 CW352H 
BFe30-1-1 CuNi30MnlFe 
， C7150 C71500 CuFe30MnlFe 
30-1-1 铁 白 铜 CW354H 
BZn18-18 CuNil8Zn20 
ot (C7521) C75200 (CuNil8Zn20) 
18-18 锌 白 铀 CW409J 
BZn18-26 C7701 CuNil8Zn27 
C77000 (CuNil8Zn27) 
18-26 锌 白 铜 ”|(JIS H3130:2006 ) CW410J 
BZn15-20 CuNil2Zn24 
Wg (C7451) ee (CuNi1l5Zn21) 
15-20 锌 白 铜 CW403J 
BZn15-21-1.8 C7941 
ee 一 (CuNil8Zn19Pbl ) 
15-21-1. 8 锌 白 铜 | (JS G 3270:2006) 
C79200 
BZn15-24-1.5 CuNil2Zn25Pb1l 
ee Ee (ASTM B151/ |(CuNil0Zn28Pbl) 
15-24-1.5 锌 白 铜 CW404J 
B151M :2005) 
表 B-16 锌 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 470 一 2008 | JIS H2107:1999 | ASTM B6:2003 |1SO 752.2004(E) | EN 1179 :2003 
Zn99. 995 Zn99. 995 = ZN-1 Z1 
Zn99. 99 Zn99. 99 Z13001 ZN-2 Z2 
Zn99. 95 Zn99. 95 Z15001 ZN-3 Z3 
Zn99.5 Zn99. 5 = ZN-4 Z4 
Zn98.5 Zn98.5 Z19001 ZN-5 Z5 
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“ 1207. 















































表 B-17 ”铸造 用 锌 合金 锭 牌号 对 照 
中 国 日 本 美 国 国 际 欧 洲 
GB/T 8738—2006| JIS H2201:1999 | ASTM B240:2004 |1SO 301:2006(E)| EN1774:1997 
ZX01 Z33521 ZnAl4 
2 级 ZnAl4 
ZnAl4 (AC40A) ZL0400 
ZX03 Z35530 ZnAl4Cul 
1 级 ZnAl4Cul 
ZnAl4Cul (AC41A) ZL0410 
ZX04 2Z35540 ZnAl4Cu3 
ZnAI4Cu3 
ZnAI4Cu3 (AC43A) ZL0430 
ZX06 2Z35635 ZnAl8Cul 
= ZnAl8 Cul 
ZnAl8Cul (ZA-8) ZL0810 
ZX08 Z35630 ZnAlllCul 
4 ZnAlllCul 
ZnAlllCul (ZA-12) ZL1110 
ZX10 Z35840 ZnAl27Cu2 
和 二 ZnAl27Cu2 
ZnAl27Cu2 (ZA-27 ) ZL2720 
表 B-18 铸造 锌 合金 牌号 对 照 
中 国 日 ”本 美 国 国际 欧洲 
GB/T 1175—1997| JIS H2201:1999 | ASTM B240:2004 |1ISO 301:2006(E), EN 1774:1997 
Z35530 ZnAl4Cul 
ZZnAl4Cul Mg 1 级 ZnAl4Cul 
(AC41A) ZL0410 
2Z35540 ZnAl4Cu3 
ZZnAl4Cu3 Mg RS ZnAlM4Cu3 
(AC43A) ZL0430 
Z35635 ZnAl8Cul 
ZZnAl8Cul Mg = ZnAl8Cul 
(ZA-8) ZL0810 
ZnAl8Cul 
ZZnAl9Cu2 Mg = = ZnAl8Cul 
ZL0810 
Z35630 ZnAlllCul 
ZZnAlllCul Mg = ZnAlllCul 
(ZA-12) ZL1110 
Z35840 ZnAl27Cu2 
ZZnAl27Cu2Mg 全 ZnAl27Cu2 
(ZA-27 ) ZL2720 
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定价 /元 
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38. 
48. 
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00 
80 
00 
00 
00 


218. 00 


82. 
78. 
28. 


00 
00 
00 


106. 00 


89. 
99. 
98. 


00 
00 
00 


本 手册 采用 了 最 新 的 国家 标准 和 行业 标准 资料 ， 由 40 
多 位 作者 精心 整理 编写 而 成 。 

本 手册 的 主要 内 容 包括 有 色 金属 材料 相关 知识 ， 铝 及 
铝 合金 ， 镁 及 镁 合金 ， 铜 及 铜 合金 ， 锌 及 锌 合金 ， 钛 
及 钛 合金 ， 镍 及 镍 合金 ， 铅 、 锡 、 锁 及 其 合金 ， 稀 圭 
金属 及 合金 ， 稀 有 金属 及 合金 ， 贵 金属 及 其 合金 ， 有 
色 人 金属 复合 材料 共 12 章 ， 并 将 常用 有 色 金 属 材料 产品 
标准 目录 、 中 外 常用 有 色 金属 材料 牌号 对 照 作为 附录 
供 读者 参考 。 

本 手册 科学 系统 地 介绍 了 各 种 有 色 金属 材料 的 化 学 成 
分 、 力 学 性 能 、 产 品种 类 及 状态 、 尺 寸 规格 、 使 用 
范围 、 工 艺 性 能 等 内 容 ， 非 常 适合 机 械 、 冶 金 、 化 
工 、 电 力 、 航 空 航天 及 军工 等 行业 的 工程 技术 人 员 、 
营销 人 员 参 考 使 用 。 

本 手册 以 图 、 表 形式 为 主 ， 层 次 结构 合理 ， 便 于 读者 
迅速 查阅 。 
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